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RESUMEN

La palma de aceite es una especie vegetal de gran importancia econémica
a nivel mundial por su aceite por lo que se ha convertido en uno de los principales
cultivos del mundo. En el Ecuador representa uno de los cultivos mas
representativo al ser el segun con mayor area de produccion después del cultivo
del arroz. A nivel mundial el Ecuador se posesiona en el sexto lugar entre los
paises con mayor produccién de palma aceitera. En el cultivo se presenta
problemas fitosanitarios que llega a causar dafios a los arboles reduciendo su
capacidad productiva. Entre los organismos perjudiciales encontramos a las
malezas que es una de las principales plagas en el cultivo, son nocivas y compiten
fuertemente contra la planta por los nutrientes, humedad y la luz solar, y
eventualmente causan una disminucion del rendimiento. Existe una gran
diversidad de especies de malezas que estan presente en el cultivo de palma
aceitera, algunas llegan a ser un potencial problema, ocasionando perdidas que
superan el 20% en produccion. Para el control de la plaga es fundamental la
implementacién de sistemas de manejo integrado de malezas con la finalidad de
mantener sus poblaciones en niveles bajos que no lleguen a ocasionar perdidas
economias. Para la implementacion del manejo integrado de malezas debera
seleccionarse estrategias de control que actien de manera armoniosa entre si,

manteniendo el menor impacto ambiental.

Palabras claves: diversidad, plaga, fitosanitarios, implementacion



SUMMARY

Oil palm is a plant species of great economic importance worldwide for its
oil, which is why it has become one of the main crops in the world. In Ecuador it
represents one of the most representative crops as it is the second with the largest
production area after rice cultivation. At the world level, Ecuador ranks sixth among
the countries with the highest oil palm production. In cultivation there are
phytosanitary problems that cause damage to trees reducing their productive
capacity. Among the harmful organisms we find weeds, which are one of the main
pests in the crop, they are harmful and compete strongly against the plant for
nutrients, humidity, and sunlight, and eventually cause a decrease in yield. There is
a great diversity of weed species that are present in the cultivation of oil palm,
some become a potential problem, causing losses that exceed 20% in production.
To control the pest, it is essential to implement integrated weed management
systems to keep their populations at low levels that do not lead to lost economies.
For the implementation of integrated weed management, control strategies should
be selected that act harmoniously with each other, maintaining the least

environmental impact.

Keywords: diversity, pest, phytosanitary, implementation
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La creciente demanda de aceites de origen vegetal en las Ultimas décadas
ha sido motivada. Principalmente, por el aumento demografico en el mundo. La
sustitucién del consumo de aceites de origen animal por aceite vegetal, sumado a
esto, el desarrollo de tecnologias y costos de produccién mas bajos, son factores

gue influyeron en la expansion de la industria de aceites vegetales (Amzul 2010).

El cultivo de palma aceitera (Elaeis guineensis) es la oleaginosa de mayor
importancia y su produccion estimada a nivel mundial es aproximadamente 62
millones de tonelada (USDA 2021, Sheil et al. 2009), siendo méas del 80 % de la

produccion destinada a la industria de alimentos (Monteiro y Homma 2014).

El cultivo de palma aceitera puede ser productivo hasta los 25 afios, sin
embargo, factores econdmicos, ecologicos y agronémicos limitan el aumento de la
productividad (Silva etal. 2011). Respecto al manejo agronémico, este cultivo
durante su ciclo de vida es afectado por un sinnimero de organismos que afectan

negativamente la produccion (Brazilio et al. 2012).

No obstante, las condiciones en que se cultiva la palma aceitera resulta
propicio para la ocurrencia de plagas (insectos, hongos, bacterias, nematodos,
malezas, virus y otros) (IPCC 2018), entre ellas, las plantas invasoras. Estas,
influyen en los rendimientos ya que compiten con el cultivo por: agua, luz, CO,,
nutrientes y espacio fisico. Sumado a esto, las malezas obstruyen el proceso de
cosecha y elevan los costos de produccion, ademas, pueden llegar a ser huésped
de plagas, por lo que control resulta de fundamental importancia (Ariza y Almanza-
Merchan 2012).

El control de malezas mediante el manejo integrado se objetiva
fundamentalmente en la eliminacion de estas plantas durante el periodo critico de
competencia. En este periodo, se debera en la medida posible, minimizar el efecto
competitivo de las plantas invasoras mediante el uso integrado de practicas
agricolas, las mismas que deben ser amigables con el medio ambiente y estar al

alcance de los pequefios, medianos y grande productores (Fontes et al. 2003).



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

e Describir las practicas de manejo integrado de malezas en el

cultivo de palma aceitera

1.1.2 Objetivos Especificos

e Explicar los efectos perjudiciales de las malezas en la
produccion de palma africana
e Conocer las practicas de manejo integrado para reducir las

poblaciones en el cultivo de palma aceitera

. MARCO METODOLOGICO

3.1 DEFINICION DEL TEMA CASO DE ESTUDIO



El tema de investigacion escogido para el proceso de titulacion y optar por

el titulo de Ingeniera Agronoma es:

“‘Manejo integrado de malezas en el cultivo de palma aceitera (Elaeis

guineensis Jacq)”.
3.2 PLANEAMIENTO DEL PROBLEMA

El desarrollo y produccion de la palma aceitera esta estrechamente
relacionada con la interaccién que existe entre el medio ambiente, genética del

vegetal, el manejo y tecnologia aplicada al cultivo.

Entre estas relaciones con el ambiente unas de las mas importantes es la
abidtica, que consiste en la interaccion del cultivo con organismos como los los
artropodos, microrganismos Yy otras especies vegetales. Siendo esta relacion en la

mayoria de las ocasiones negativa para el desarrollo del cultivo.

La presencia de malas hiervas o malezas provoca una competencia con las
plantas cultivadas, generando una reduccion en los rendimientos tantos en calidad
como en calidad. Entre otros problemas, podemos mencionar que las arvenses
influyen en la abundancia y en la diversidad de insectos fitéfagos que de igual

forma causan perjuicios al cultivo.

Entre las principales tecnologias para el manejo de las malezas se
encuentra el uso de productos quimicos. Este método de control conlleva el
incremento de los costos por el elevado precio de los herbicidas, ademas, se
presentan problemas en el ambiente por el uso indiscriminado de estas

sustancias.

3.3 JUSTIFICACION



El cultivo de palma aceitera es la oleaginosa de mayor importancia
econdémica a nivel mundial. No obstante, las condiciones en que se cultiva la

palma aceitera resultan propicias para la infestacion de plantas invasoras.

Estas, presentan la capacidad de adaptarse en sitios que presentan
diversas limitaciones de crecimiento y desarrollo. Debido a su agresividad, las
malezas obtienen los recursos naturales necesarios (agua, luz, espacio fisico,
nutrientes, CO;) y compiten facilmente con el cultivo. Algunas especies de
malezas disminuyen la competencia con el cultivo a través de la liberacion de

toxinas que penetran en el suelo y pueden alterar el normal crecimiento del cultivo.

El grado de interferencia de las plantas dafinas en el cultivo de palma
aceitera es determinado por la especie que predomina en los campos de

produccion, periodo de convivencia, el ambiente, entre otros factores.

Las perdidas por infestacion de malezas son cuantiosas y pueden ser
estimadas por el costo de los herbicidas. Ante esta situacién, la busqueda de
alternativas con enfoque holocendético para el control de poblaciones de plantas
dafiinas asociadas al ambiente que se desarrollan las plantas cultivadas,
integrando de manera razonable el control quimico junto a otras préacticas

agronomicas, resultan necesarias.

Por lo expuesto, la presente revisién bibliografica se fundamenta en la
busqueda de alternativas de control integrado de malezas en el cultivo de palma

aceitera.

3.4 FUNDAMENTO TEORICO

3.4.1 El cultivo de palma aceitera

Elaeis guineensis Jacq, conocida como palma aceitera o palma africana es
una planta perenne, perteneciente a la familia Arecaceae. Es una especie monoica
conocida por producir inflorescencias masculinas y femeninas unisexuales en un

ciclo alterno La diseminacién de la palma africana es por medio de semillas, el
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periodo de germinacién dependera de factores como la genética de la planta,
estado de latencia de la semilla y factores ambientales (Okolo et al. 2019, Dickson
et al. 2021).

El cultivo tiene su origen del continente africano especificamente de las
costas del golfo de Guinea en Africa Occidental, evidencia histérica del origen de
Africa Occidental de la palma proviene de los escritos de los primeros
exploradores europeos que informaron en 1424 sobre la existencia de la palma
aceitera en Africa occidental. la introduccion al continente americano fue en el
siglo XVI (Bomfim et al. 2020, Sierra-Marquez et al. 2017). Aunque el cultivo se
origind en Africa, dos paises del sudeste asiatico (Malasia e Indonesia)
representan mas del 50% de las plantaciones de palma aceitera del mundo
(Kalyana-Babu et al. 2019).

Entre las condiciones edafocliméticas Optimas para el buen desarrollo del
cultivo de la palma aceitera tenemos una temperatura entre los 25°C a 30°C,
precipitacion anual de 2000 a 2500 mm anuales, suelos franco arenoso y franco
arcilloso con buen drenaje y pH entre 4,5 a 7,0. Altitud desde los O hasta los 500
msnm y pendiente menores del 15% (Serrano 2019, Satriawan et al. 2021).

La palma de aceite es econOmicamente importante por su aceite por lo que
se ha convertido en uno de los principales cultivos del mundo. Su aceite se extrae
del mesocarpio (aceite de pulpa) y de la almendra (aceite de palmiste), todos
estos conforman el racimo frutal. También se pueden obtener subproductos como
la oleina, estearina, glicerina y acidos grasos Es uno de los cultivos oleaginosos
mas importantes en la industria, el consumo humano, la alimentacion animal, los

nutracéuticos y los biocombustibles (Bomfim et al. 2020, Daza et al. 2020).

A pesar de ocupar apenas 5% del area total mundial entre las plantas
cultivadas, es responsable por suministrar al menos el 32,9% del total de la
demanda de aceite vegetal, mientras que el resto de aceite proviene de cultivos

como soja (29,4%), canola (16,0%), girasol (9,1%), frutos secos (3,2%), algoddn



(2,4%) y aceites vegetales menores (9%). La perspectiva de la demanda de aceite
de palma es lo mas probable que siga aumentando en los proximos afios (Bomfim
et al. 2020, Budiman et al. 2019).

La palma aceitera se cultiva en las zonas intertropicales de Asia, Africa y
Latino América. Se encuentra ampliamente distribuida por varios paises tropicales
del mundo por su alta capacidad adaptativa y su interés econéomico (Bomfim et al.
2020, Anougba et al. 2020). Latino Ameérica contribuye aproximadamente con el
5,77% del total de aceite de palma producido en el mundo. Cuatro de los diez
paises de mayor produccion del cultivo se encuentran en Latino América estos

son: Colombia, Ecuador, Brasil y honduras (Fajardo et al. 2017).

Ecuador es el sexto pais con mayor produccién de palma aceitera, con un
promedio en produccion de 11 toneladas/hectareas de fruto fresco por afio y 2,2
toneladas/hectareas de aceite vegetal por afio (Moran et al. 2018, Tezara et al.
2021). Representa el 5% del total del area destinada a la produccién agropecuaria,
existen aproximadamente 257 mil hectareas sembradas, distribuidas en 13
ciudades costeras dentro de las provincias de Esmeralda, Los Rios, Santa Elena
y Santo Domingo (Palacios y Andrade 2019, Navarrete et al. 2020).

Como todos los cultivos agricolas, en la palma aceitera se presentan ciertos
obstaculos para su buen desarrollo, como los problemas fitosanitarios causado por
organismos como los artrépodos, microorganismos y las plantas dafiinas o
malezas (Sulaiman y Talip 2021, Kamarudin et al. 2019). Estas plagas tienen la
capacidad de propagarse e incurrir en graves dafios a los arboles, incluida los
problemas a la fisiologia, los tejidos y el metabolismo de las plantas. En ultima
instancia, dafian el cultivo y reducen su capacidad para optimizar la produccion de
aceite (Tohiran et al. 2017, Mostafa et al. 2018).

3.4.2 Malezas

Las malezas también conocidas como malas hierbas o plantas arvenses

son especie vegetales que afectan el buen desarrollo de las plantas cultivadas, al
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competir potencialmente por espacio, agua y nutrientes. Es la clase de plaga que
esta presente en todo cultivo y son responsable de perdidas en econdmicas por la
reducciéon en produccion, en calidad de los cultivos y aumento en los costos de

manejo (Rana y Rana 2016, Rodriguez et al. 2019).

Las plantas dafiinas presente un crecimiento rapido con una alta capacidad
de adaptabilidad y resistencia a ambientes extremos, lo cual los faculta a ser una
especie vegetal con una alta capacidad al momento de competir por recursos con
las plantas cultivas. Una de las caracteristicas comunes entre las malezas, es su
reducido ciclo de floracién, en el cual tiende a generar una gran cantidad de
semillas haciendo posible su rapida diseminacion (Mawandha etal. 2021,
Quintero-Pertuz et al. 2020).

3.4.3 Principales malezas relacionadas al cultivo de la palma aceitera

Las malezas son un problema importante en las plantaciones de palma
aceitera y el uso de herbicidas es una forma comun de control de malezas. Los
cultivos de cobertura tienen el potencial de controlar las malezas en las areas de
palma aceitera. En las plantaciones de palma de aceite establecidas, las malezas
nocivas compiten fuertemente contra la palma de aceite por los nutrientes, la
humedad y la luz solar, y eventualmente causan una disminucion del rendimiento
(Samedani et al. 2015, 2014).

Entre las principales especies de malezas presentes en el cultivo de palma

aceitero podemos mencionar:
Familia Poaceae

> Rottboellia cochinchinensis: La conocida caminadora, es una
especie de graminea anual de tallo robusto y erguido, pude llegar a
medir una altura de 3 metros, macolla y enraiza en los nudos. Un
solo ejemplar puede producir mas de 3000 semillas (Carpio et al.
2019).



» Eleusine indica: la pata de gallinas es una graminea
monocotiledénea, considerada como una especie de importancia
econOmica en varios cultivos, se caracteriza por ser una planta de
ciclo anual, herbacea, grumosa, erecta, sistema radicular bien
desarrollado, y en zonas de clima tropical se comporta como una
planta perenne (Kole 2011).

» Cenchrus echinatus: el cadillo es una planta anual que llega a
medir hasta mas de 60 cm de altura cundo florece sobrepaso el
metro. Prefiere suelos ligeros. Forma varios tallos y en los nudos
inferiores tienen raices. Las hojas son aplanadas con pelos largos en
parte superior y mas abundantes hacia la base (Kumar et al. 2019).

» Echinochloa colonums: la paja de patillo es una graminea anual,
cafias erectas de 10 a 40 cm de altura. Conforma un sistema
radicular fibroso con las raices primarias y las adventicias. Sus hojas
son lineales y planas con pocos pelos, las vainas son de color
purpura. Se distingue por no tener ligula (Parker 1979).

» Paspalum fasciculatum: el gramalote es una especie perenne, de
talla erecto que llega a medir hasta 75 cm de altura. La inflorescencia

es una espiga dispuesta en dos hileras,
Familia Amaranthaceae:

» Amaranthus dubius: el bledo es una planta de habitos herbaceos
que en condiciones favorables puede alcanzar hasta 1,5 m de altura,
presenta un tallo ramificado Hojas ovadas o romboidales. Flores
agrupadas en una inflorescencia terminal no muy densa, verdosa o
rojiza (Santillan et al. 2019).

» Amaranthus spinosus: el bledo espinoso es comdn en cultivos
rastreros. Planta suculenta y erecta que llega a medir de 0,5 a 2
metros de altura, es de color rojizo o morado, con espinas

puntiagudos en las axilas de las hojas. Las hojas son alternadas y de



tamafo variable en la misma planta. La inflorescencia se manifiesta
en una panicula compuestas de espiga largas siendo estas
terminales o axilares. Las semillas tienen forma de lentejillas de color
marrén oscuro, brillante y lustroso (Basu et al. 2019).

» Cyathula prostrata: es una hierba o subarbusto de 0,2 a 0,8(-1,0) m
de alto, erecta o procumbente, entrenudos ramificados 2-15 cm de
largo, 0,6-3,0 mm de grueso, esparcidamente purulentos con
tricomas blanquecinos ascendiendo 0,3-1,5 mm de largo con un tallo

angulado o con 4 margas longitudinales (Adesuyi et al. 2015).
Familia Euphorbiaceae

» Euphorbia heterophylla: la lechosa es una maleza perenne
persistente, alcanza los 30 a 50 cm de altura, tallo simple, con jugo
lechoso. Las hojas son de forma variable, alternas en la base y
parecen opuestas a nivel de las inflorescencias. Las inflorescencias
estdn agrupadas en cimas terminales, las cupulas contienen sélo

una semilla (Maya y Agudelo 2009).
Familia Cyperaceae

» Cyperus rotundus: el coquito es una planta perenne de 15-40 cm,
rizomatosa, con tubérculos. Tallo trigono, con hojas bien
desarrolladas. Inflorescencia umbeliforme con espiguillas pardo-
rojizas, superadas por varias bracteas foliaceas (CIAT 1988).

» Cyperus odoratus: El coyodillo es una planta erecta de 0,3 - 0,8 rn.
de altura, cuya parte aérea esta formada por hojas 30 que nacen de
un bulbo basal, verde oscuro, lineares y casi tan largas corno el
escapo floral. El fruto es un aquenio triangular, café.

» Cyperus luzulae: la cortadera es una planta perenne, con raices
fibrosas, rizomas de 3-10 mm de grueso, endurecidos; un falso tallo

redondeado que alcanza 20-50 cm de alto, lisos. Hojas con laminas
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en forma de V, hasta 40 cm de largo. Bracteas de la inflorescencia
horizontales, hasta 50 cm de largo (CIAT 1988).

Familia Urticaceae

» Laportea aestuans: la ortiga es una hierba anual de hasta 1 m de
altura, con pelos que pican y que no pican; tallo carnoso y
ligeramente lefioso. Las hojas son alternas y ampliamente ovaladas
con margenes dentados; el peciolo es de color rojizo. Las flores son
de color verdoso a amarillo y se presentan en racimos en un
pedunculo de 4-10 cm de largo. Esta hierba se puede encontrar

creciendo en areas sombreadas (Arakaki y Lao 2012).
Familia Solanaceae

» Solanum jamaicense: Arbustos erectos o escandentes de 3 m de
alto, ocraceo-tomentosos, armados; tallos tomentosos con tricomas
equinoides estrellados y pediculados. Hojas en pares subiguales,
ampliamente ovadas o rombico-ovadas. Inflorescencias racemosas o
umbeladas, hasta con 15 flores, laterales, hispidas con tricomas
estrellados y dendriticos de pediculos largos (Ferrer-Hernandez et al.
2018).

» Solanum nigrum: Especie anual, eventualmente lefiosa en su base,
inerme, subglabra, pubescente o vilosa, con tallos ramificados
erectos o decumbentes de 30-80 cm de alto. Las hojas, de 2,5-7 por
2-6 cm, son ovado-rombicas u ovado-lanceoladas, enteras o
sinuadas dentadas con un peciolo de 1-4 cm. Las inflorescencias,
pedunculadas, pero no axilares, son en cimas racemiformes laxas
con 3-10 flores actinomorfas, hermafroditas y pediceladas (Matasyoh
et al. 2015).

Helechos
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» Pityrogramma calomelanos: Helecho terrestre o rupicola, de 50 cm

3.5
ACEITERA

de altura. Rizoma cubierto con escamas filiformes, marrén claro. Las
hojas son frondosas monomorfas, membranosas con el envés
farinoso. Peciolo surcado en la superficie superior de color marrén y
longitud variable. Se reproduce por medio de esporangios los cuales
son de color marron que nacen de las filas a lo largo de las venas del
enveés de las frondas (Escamilla-aquino et al. 2008).

Pteris biaurita: es un helecho con rizoma erecto o suberecto; las
hojas de 0.5-1.5(-2) m; peciolo casi tan largo como la lamina; lamina
hasta 50 cm de ancho, la base truncada; las pinnulas basales
basiscopicas prolongadas 10-20 cm. Raramente con yemas axilares;
raquis y costas glabros o casi glabros, no espinosos, nervaduras
libres (Dong y Haque 2021).

Christella grandis: Helecho monospoérico. Rizoma con paleas
ovado-lanceoladas, acuminadas. Frondes esparcidas. Peciolo mas
corto que la lamina. Lamina bipinnada, raquis canaliculado. Soros
orbiculares, sobre los nervios, con indusio reniforme, cubierto de
pelos rigidos (Martin 2019).

Asplenium serratum: es una especie botanica de helecho
perteneciente a la familia de las aspleniaceas. Es una epifita o
litofita, que crece en troncos de arboles, calizas erosionadas y
rocosidades. Son epifitas o rupicolas; con rizoma de 3-5 o0 mas cm,
por lo general densamente cubierto por raices alambrinas; escamas
5-12 x 0.5-2.5 mm (Luna et al. 2020).

PERJUICIOS DE LAS MALEZAS EN EL CULTIVO DE PALMA

Las malezas son unas de las plagas de mayor importancia en la produccion

en el cultivo de la palma aceitera. Existen especies como la pata de gallina

(Eleusine indica), considerada una de las malas hierbas mas problematicas del
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mundo en mas de 60 plantas cultivadas, en las plantaciones de palma aceitera
inmadura llegan hacer una gran problematico por su dificil control, siendo que en
ciertas regiones ha generado resistencia a diversos herbicidas (Chuah y Lim 2021,
Seng y Lim 2021).

En general la presencia de las malezas puede provocar pérdidas
econdmicas por la reduccion en los rendimientos en la produccion y en la calidad
del producto. Entre los principales perjuiciosos generados por las malezas en el

cultivo de la palma aceitera podemos mencionar los siguientes:

3.5.1 Competencia

Es el principal perjuicio que generan la interaccidon de las malas hierbas con
el cultivo de palma aceitera. EI crecimiento de las malezas es agresivo al igual
gue su dispersion y colonizacion, por lo cual requieren de un alto consumo de
recursos como nutrientes, agua, luz y CO2. Areas de plantaciones de palma
aceitera que estan dominadas por malezas peligrosas o competidores pueden
reducir la produccién hasta en un 20%, ademas ciertas malezas pueden producir
sustancias alelopaticas que son téxicas para las plantas (Sidik et al. 2018, Ali et al.
2021).

3.5.2 Aumento de los costos de produccién

El control de las malezas se lo realiza principalmente con le uso de
productos quimicos (herbicidas), lo cuales en su mayoria tienen un costo elevado
y no siempre resultan la mejor opcibn de manejo, especialmente cuanto las
infestaciones son a gran escala. La segunda opcién es el con control manual o
mecanico que al igual que el anterior no son llegan a incrementar en gran medido

los costos de produccion (Sumekar et al. 2021, Seng y Lim 2021).

3.5.3 Contaminacion:

La contaminacion ambiental esta relacionada al uso de productos quimicos

para el control de las malezas, que en la mayoria de los casos se realiza de
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manera indiscriminada. El principal problema surge cuando los productos como
por ejemplo el Paraquat con un largo periodo de degradacion, contaminan los
suelos provocando perdida de microfauna y la modificacion de las propiedades
guimicas y fisicas como el pH, resultando en problemas posteriores para la
plantacion (Nurulalia et al. 2021, Chuah y Lim 2021)

3.5.4 Refugio de plagas

Las malezas constituyes un refugio para una diversidad de organismos
fitofagos como los insectos plagas y también pueden ser el medio de
sobrevivencia de microorganismos fitopatbgenos. En muchas ocasiones los
insectos plagas encuentran proteccion en las planas dafiinas e incluso estas
insectos pueden ser el medio de dispersiéon de fitopatdgenos perjudiciales para el
cultivo (Romero 2018, Anougba et al. 2020).

3.5.5 Dificulta las labores de manejo del cultivo

El ingreso al cultivo puede ser una probleméatica por la presencia de
malezas invasoras. Las labores culturales pueden llegar a comprometerse cuando
la densidad de malezas es alta, dificultando el normal manejo del cultivo con las
diferentes labores como por ejemplo la fertilizacion, riego, cosecha, entre otras
(Samedani et al. 2014).

3.6 CONTROL DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE PALMA ACEITERA

Durante las primeras etapas del cultivo, en el periodo de establecimiento se
presentan los mayores desafios con la presencia de las malezas, estas tienden a
desarrollarse de forma agresiva por que cuentan con el espacio y las condiciones
ideales para hacerlo, en esta fase es primordial implementar los programas de
control de malezas, de lo contrario el ciclo productivo del cultivo se ver4 afectado
(Seng y Lim 2021, Mawyin 2020).

El control de las plantas dafiinas sin importar el método utilizado tiene como

finalidad el manejo de sus poblaciones evitando que causen perjuicio al cultivo, al
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medio ambiente y que la actividad se realice en la forma mas econdémica posible.
Existen distintos métodos de control para las malezas que llegan hacer efectiva
hasta cierto grado, pero su eficiencia puede aumentar cuando estas se las realizan
en conjunto, lo que se denomina como el manejo integrado de malezas (Ruzlan y
Hamdani 2021, Fernandez 2011).

El manejo integrado de malezas (MIM), tienen como fundamento realizar el
manejo de las plantas dafinas implementando diversas estrategias de control de
forma conta sin que exista conflicto entre ellas y que no afecten al medio ambiente
(Preston 2019). El objetivo principal del MIM es mantener las poblacionales de las
malezas en niveles en los cuales no lleguen a causar perjuicios al cultivo y

pérdidas econodmicas en la producciéon (Colbach et al. 2017, Moss 2019).

Para implementar un sistema de manejo integrado de malezas lo
importante es considerar que las estrategias logren actuar de manera armonica
entre si y con el ambiente (Fernandez 2011). Entre estos métodos de control

podemos mencionar los siguientes:

3.6.1 Control mecanico o manual:

Consiste en la eliminacion de las malezas de forma manual con la ayuda de
un implemento o maquinaria. El control mecanico dafia las malezas de tres
maneras: (1) corte, (2) desarraigo y (3) entierro. El control mecanico de malezas
puede causar cortes en cualquiera de los tejidos de la maleza (particularmente en
el caso de plantulas jévenes) que conducen al agotamiento de las reservas de
plantas y, por lo tanto, a la desecacién y marchitamiento de las plantas (Hussain
et al. 2018).

El control mecanico es uno de los métodos de control mas utilizados en el
cultivo de palma aceitera principalmente desde el establecimiento cultivo hasta las
etapas posteriores. Por lo general se realiza la limpieza alrededor de las plantas,

este proceso se denomina de corona. También se eliminan las malezas en las
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hileras o caminos con la utilizacién de maquinaria como tractor con rastras, rolos y

corta malezas (Ulloa y Recalde 2014).

3.6.2 Control fisico

Este método consiste en a la manipulacion del ambiente con agentes como
la temperatura, humedad, insolacion entre otros. En el cultivo de palma aceitera se
utiliza el fuego como medio de control de malezas, se justifica para aquellas areas
gue se preparan para sembrar y en donde se necesita destruir troncos y otros
residuos; en este control se debe subdividir el area en parcelas pequefias con
bandas de seguridad y pesas de rastras para mantener controlado el fuego
(Espinales 2020, Gélvez 2016).

3.6.3 Cobertura vegetal

Se utiliza principalmente en cultivos jévenes, consiste en implementar
coberturas leguminosas que compitan con las malezas. Ademas, se obtiene
beneficios nutricionales que proporciona las leguminosas a la palma de aceite, se
ahorran en el de control de malezas el cual, siendo este rubro el mayor de los
costos de establecimiento y mantenimiento de las coberturas (Samedani et al.
2015, 2014).

3.6.4 Control quimico

Es el método referido al empleo de productos quimicos o herbicidas
especialmente formulados para matar las malezas o detener un crecimiento. Es el
método méas usado actualmente en las plantaciones de palma aceitera por su
rapida accion. A pesar de su efectividad, este método de control tiene sus
desventajas que estan en relacién con la contaminacion y la posible generacion de
resistencia por parte de la maleza (Che-Ruzlan y Ahmad-Hamdani 2021, Moss
2019).

3.7 HIPOTESIS
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Al realizar el estudio sobre las malezas del cultivo de palma aceitera y los
perjuicios que ocasionan nos permitird identificar las diferentes estrategias de

control que existen para este tipo de plagas.

3.8 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.8.1 Modalidad de estudio

Para el desarrollo de la presente revision bibliografica titulada “Manejo
integrado de malezas en el cultivo de palma aceitera (Elaeis guineensis Jacq)” se
obtendra informacién de articulos cientificos, revistas, libros y demas fuentes

confiables.

La informacién relacionada con el tema propuesto se copilara bajo técnicas
de analisis, parafraseo, sintesis y resumen, tratando que esta informacion

referente sea comprendida por el lector.

3.8.2 Factor de estudio

El presente trabajo de investigacion tiene como factores de estudio los

siguiente:
- Cultivo de palma aceitera
- Plantas dafiinas
- Métodos de control

3.9 RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.9.1 Desarrollo del caso

En el actual trabajo de investigacion no se encontraron contradicciones

entre los diferentes autores.
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3.9.2 Situaciones detectadas

Durante el periodo de la presente investigacion hemos podido detectar
cuales son las principales especies de plantas dafinas que se presentan durante

el desarrollo del cultivo de palma aceitera.

Entre los perjuicios que genera a causa de la presencia de las malezas en
el cultivo de palma aceitera, podemos determinar que la competencia por los
espacio y nutrientes es la de mayor importancia, pues esta se ve reflejada en la

productividad del cultivo.

Las estrategias de control que se implementen para mantener las
poblaciones en niveles bajos de las malezas deben ser implementada de forma

integrada con el fin de tener la mayor efectividad de cada una de ellas.

3.9.3 Situaciones planteadas

Desarrollar mas investigaciones en relacion con las estrategias de control
de malezas en el cultivo de palma aceitera, con el fin de desarrollar sistemas de
manejo integrado de malezas que logren cumplir con el objetivo de mantener las

poblaciones de la plaga en niveles no perjudiciales.
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. CONCLUSIONES

De acuerdo con la informacion recopilada se concluye lo siguiente:

En la presente investigacion se logré recabar informacion de la existencia
de mas de una gran diversidad de especies de malezas que pueden estar

presente en el cultivo de palma aceitera.

La presencia de malezas en el cultivo de palma aceitera puede generar
perjuicios como la reduccion del rendimiento por la competencia por recursos,
aumento de los costos de produccién, contaminacion, e incluso pueden servir de

refugio para otro organismo plaga.

Los perjuicios causados por las malezas pueden generar perdidas en los
rendimientos de la produccién de la palma aceitera por encima del 20%, esto
dependera la etapa de desarrollo del cultivo la especie de la mala hierba, y sus

niveles poblacionales.

La implementacion de un sistema de manejo integrado de malezas es la
mejor opcion para mantener las poblacionales de las malezas en el cultivo de

palma aceitera en niveles que no permitan tener riesgos de perdidas econémicas.
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IV. RECOMENDACIONES

Tomando en consideracion las conclusiones realzadas anteriormente se

recomienda:

Realizar nuevas investigaciones sobre las especies de malezas que se
pueden presentar en cultivo de palma aceitara con la finalidad de conocer sus

caracteristicas y poder realizar un control eficiente de la mismas.

Para el control de las malezas se debe planificar un sistema de manejo
integrado de malezas implementando estrategias que puedan actuar de forma
armoniosa entre si y que tengan el menor impacto en el agroecosistema y

ambiente en general.
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