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RESUMEN

El presente estudio tiene como finalidad analizar los resultados que se obtienen
dentro de la alimentacién de los pollos de engorde usando Saccharomyces
cerevisiae como complemento alimenticio, a lo largo de la historia los seres
humanos lo han utilizado en la produccién de diversos productos como la
elaboracion de pan, vino y cerveza, en la actualidad su uso es muy comudn para
la alimentacién de varios animales como el cerdo y el pollo, dentro del presente
analisis se tomaron en cuenta pollos que ha sido alimentado de manera
tradicional y pollo que han sido alimentado con levadura de cerveza, esto se da
para analizar cual es la incidencia o cambio que existe entre los pollos al incluir
levadura de cerveza, dando como resultado el aumento de peso con el uso de
Tratamiento 3 con Saccharomyces cerevisiae en comparaciéon a la
alimentacion normal por lo que si un pollo de engorde es alimentado desde el
dia 1 con Saccharomyces cerevisiae al finalizar los 42 dias su peso promedio
puede llegar hacer de 3019.90 gramos, esto quiere decir que al dia 42 se
obtendran pollo con mayor peso, ya que cada pollo debera contar con un plan

alimenticio donde se involucre el balanceado y el Saccharomyces cerevisiae.

Palabras claves: Levadura de cerveza, complementos alimenticios, pollos de

engorde y Saccharomyces cerevisiae.



SUMMARY

The present study aims to analyze the results obtained within the feeding of
broilers using Saccharomyces cerevisiae as a food supplement, throughout
history humans have used it in the production of various products such as the
preparation of bread, wine and beer, currently its use is very common for
feeding various animals such as pig and chicken, within the present analysis
chickens that have been fed in a traditional way and chicken that have been fed
with Brewer's yeast, this is given to analyze what is the incidence or change that
exists between the types of diet, resulting in weight gain with the use of
Treatment 3 with Saccharomyces cerevisiae compared to normal feeding, so if
a Broiler chicken is fed from day 1 with Saccharomyces cerevisiae at the end of
42 days its average weight can reach 3019.9 0 grams, this means that on day
42, chicken with greater weight will be obtained, since each chicken must have

a food plan that involves balanced and Saccharomyces cerevisiae.

Keywords: Brewer's yeast, food supplements, broilers and Saccharomyces

cerevisiae.
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INTRODUCION

En produccion animal Segun la ALA (2018) “La avicultura es una de las
actividades de mayor comercializacién que ha permitido la crianza y el cuidado

de las aves a lo largo de la historia”.

En el Ecuador la avicultura ha venido creciendo ya desde hace un par de
afios en donde los pequeiios empresarios han decidido emprender en la
crianza de pollos, este tipo de carne es una de las mas consumidas a nivel
nacional por su sabor, por su precio, asi mismo su producciéon no embarca
muchos costos desde el inicio, es por esta razon que las avicolas y empresas
desarrolladoras de alimentos para pollos se han visto en la necesidad de
buscar nuevas férmulas que permitan la alimentacién y conservacion de la
carne de pollo, sin afectar su sabor, el precio del mismo, y sobre todo que no
haya consecuencias en los seres humanos tras su consumo, ya que Si
hubieran efectos que dafien o pongan en riesgo la vida de los humanos
definitivamente serian productos descalificados y por ende el consumo de pollo

bajaria por la mala alimentacion de los mismos.

Segun Gomez et al. (2017) manifiestan que los sistemas de produccién
utilizados para la produccion de pollo son de manera intensiva, la carne de
pollo es uno de los alimentos con mayor indice de consumo en el mundo, esto
se debe al gran aporte de aminoacidos esenciales, vitaminas y minerales que

contiene”.

Si bien es cierto las empresas dedicadas a la venta de pollos siempre
buscaran opciones que le beneficien en el corto y largo plazo, es por tal motivo
gue dentro de su busqueda de nutrientes para engordar los pollos se han
realizado varios estudios con el Saccharomyces cerevisiae comunmente

conocido como la levadura de cerveza.

De Chiara etal. (2018) afirman que es un sistema poderoso para

comprender la biologia eucariota a nivel celular, molecular y gendmico,



tomando en consideracion que esta seria una fuente de nutrientes debido a su
funcion biolégica la cual promueve el crecimiento de macrofagos siendo rica en

proteinas y péptidos mejorando la actividad del sistema inmunolégico del pollo.

La levadura de cerveza, Saccharomyces cerevisiae, es utilizada como
aditivo natural en la nutricién aviar. Su importancia se basa en que aporta un
40% de PB (Proteina Bruta) con excelente valor biol6gico, un alto contenido de
aminoacidos como la lisina; vitaminas, principalmente del grupo B; inclusive
tiene bajo contenido de acido nucleico y ninguna sustancia téxica, alergénica o
carcinogénica. Ademas, se ha observado que mejora la digestibilidad y
absorcion de los nutrientes e inhibe la colonizacion y proliferacion de bacterias
patégenas. También se ha probado que disminuye el efecto nocivo causado
por las aflatoxinas presentes en las dietas. Esto, sumado al aporte intrinseco
de nutrientes de este aditivo natural, da como resultado un mejor desempefio

productivo en las aves que consumen este suplemento (Miazzo et al. 2006).



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1 Definicion del tema caso de estudio
El presente caso de estudio trata sobre el “USO DE SACCHAROMYCES

CEREVISIAE EN LA PRODUCCION DE POLLOS.”
Es uno del microorganismo mas utilizado por el hombre para la

alimentacion de pollos y de cerdos de engorde.

1.2 Planteamiento del problema
El problema de este estudio nace con la necesidad de analizar los

beneficios que aporta el Saccharomyces cerevisiae dentro de la alimentacion
complementaria de los pollos de engordes, en donde se conoceran cuales son
sus ventajas y como beneficiaria a los productores de pollos el uso de esta

levadura dentro de la alimentacion y la produccién de pollos de engorde.

1.3 Justificacién
Dentro de la busqueda de nuevos suplementos alimenticios que

permitan mejorar la alimentacion de los pollos de engorde sin la necesidad de
utilizar quimicos en exceso, se han hallado investigaciones que afirman que el
uso de Saccharomyces cerevisiae en la produccién de pollos puede producir un
engorde mas répido debido a que esta levadura acelera el metabolismo del

pollo.

Ya hace algun tiempo se esta utilizando la levadura de cerveza,
Saccharomyces cerevisiae, como uno de los aditivos que producen efectos
beneficiosos en los pollos de engorde, ya que mejora los indices productivos y
la calidad de la canal, efectos que son dependientes de la dosis utilizada y el
tiempo de administracién de la misma. Incluso el reemplazo de parte del ntcleo
vitaminico mineral, por levadura, mejord las variables productivas, notandose,
ademas, efectos positivos en la calidad de la canal. Distintas investigaciones se
focalizaron en la combinacién de levadura y antibiéticos, o incluso probioticos y
segun las dosis utilizadas, se han encontrado mejoras en el peso de la canal y
reduccion de la grasa en las aves. Otras investigaciones verificaron los efectos

de la pared celular de la levadura, encontrandose que los mananos
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oligosacaridos, uno de los componentes de la misma, tienen efectos
beneficiosos en la salud de las aves, ya que son biorreguladores del tracto
intestinal, con accién preventiva o curativa, manifestandose en mejoras en la

produccion sin dejar residuos en la canal (Peralta 2008).

La adicion de levadura de cerveza actua beneficiando la micro flora
intestinal no patégena, interactuando a la vez con ella y los macro y micro
ingredientes dietarios, ademas de estimular al sistema inmune, lo que
generaria un mejor rendimiento en las aves que recibieron el aditivo (Miazzo et
al. 2006).

Para evaluar lo anteriormente expuesto se hace el respectivo analisis de
la alimentacién desde el dia 1 al 42, a través de cuadros comparativos de esta
manera se podrd conocer ventajas y desventajas de este tipo de

microrganismo como parte de la alimentacion de los pollos de engorde.

1.4. Objetivos

1.4.1 Objetivo general
e Estudiar el uso de Saccharomyces cerevisiae como suplemento
alimenticio para determinar el proceso de produccion del pollo del dia 1

hasta los 42 dias.”.

1.4.2 Objetivos especificos
e Analizar la influencia de la levadura Saccharomyces cerevisiae en los
diferentes parametros productivos de pollos de engorde.
e Estudiar la accion en el proceso de digestion de la levadura
Saccharomyces cerevisiae en produccion de pollos de engorde.

1.5. FUNDAMENTACION TEORICA

15.1 Saccharomyces cerevisiae

“La levadura S. cerevisiae es uno del microorganismo mas utilizado por
los seres humanos a través del tiempo”, Es una levadura heterétrofa, que
permite obtener la energia a partir de la glucosa y tiene una elevada capacidad

fermentativa” (Suarez et al. 2016).



La levadura de cerveza fue usada a lo largo de varios afios gracias a
todos las ventajas que aporta en la ingesta de alimentos de los pollos de
engorde, inicialmente de las averiguaciones se creia que Unicamente se podia
usar en la produccion de panes, preparacion de vino y cerveza, pero en los
estudios que se han probado en animales sea demostrado que las proteinas
gue tiene sirven como complemento alimenticio para para tipos de animales
domésticos, entre ellos se tiene al pollo de engorde, su beneficio como tal es
apresurar el incremento y engorde de los mismos sin afectar la calidad, ni el
sabor del pollo, tampoco causa inconvenientes en los humanos o sea que no

ocasionaria ningun tipo de patologia.

1.5.2 El uso de antibidticos promotores de crecimiento en dietas
para pollos de engorde
La utilizacion de antibioticos promotores del aumento en dietas para
pollos de engorde en la actualidad esta bajo examen a causa de diferentes
acotes sociales, ya que fueron implicados en mecanismos de resistencia

macrobiana.

Ante esta problematica se ha desarrollado alternativas tecnoldgicas que
cubren diferentes puntos entre los que se hallan las reglas de bioseguridad y
funcionamiento, vacunacion, seleccion genética exclusibn competitiva y el
desarrollo de productos multifuncionales como probibticos, prebioticos,
oligosacaridos (mananoligosacaridos y fructoligosacardios), acidos organicos
(fumarico) y extractos vegetales (aceites fundamentales de orégano), entre
otros (Bazay 2010).

1.5.3 Prebioticos

Los prebibticos fueron sefialados como una eleccion al uso de
antibioticos promotores de incremento en la ingesta de alimentos animal. Aun
cuando hay muchas definiciones, cada una de concuerdan en sefalarlos como
microorganismos Vivos que ejercen un impacto productivo para el tracto
intestinal. En el 2003 Sanders llevo a cabo una revision, donde la definicion

mas actual ha sido publicada en un encuentro de Profesionales Consultores de



la ONU para la Ingesta de alimentos y la Agricultura (FAO) y la OMS (OMS),
los cuales determinaron a los prebidticos como microorganismos vivos que, al
ser administrados en porciones correctas, confieren un beneficio sano al

hospedero (Astiasaran 2013).

En los microorganismos que fueron autorizados para su trabajo en la
ingesta de alimentos animal tenemos la posibilidad de diferenciar diferentes
equipos de bacterias probidticas (Bacilluscereus, Bacilluscereustoyoi,
Bacilluslicheniformis, Bacillussubtilis, Enterococcusfaecium,
Lactobacillusfaciminis, Pediococcusacidilactici) y en medio de las levaduras
prebidticas el género mas comun es el Saccharomyces, especies

Saccharomyces cerevisiae y Saccharomyces cerevisiaevar. Boulardii.

Los microorganismos usados una y otra vez en la ingesta de alimentos
como promotores del incremento, han brindado una extensa variedad de
resultado expresados en limites productivos. La causa viable puede ser por las
cepas Uutilizadas, la porcién y calidad de la dosis, estructura de la dieta,

desemperio de ingesta de alimentos, etcétera (Kihle 2004).
154 Levadura Probiodtica

“Es una nueva herramienta nutricional que ha sido integrada como un
aditivo del pienso para reducir la contaminacion de las canales de pollo por
Salmonella spp” (Nutri-News 2019).

155 Las levaduras de Saccharomyces cerevisiae y sus

aplicaciones en la alimentacion animal

La levadura es una fuente de diversos nutrientes que también de tener
un gran costo nutritivo ademas poseen una fundamental funcionalidad
biolégica. Es el producto natural con el contenido mayor en acidos
ribonucleicos y nucledtidos. Dichos compuestos poseen una enorme
predominacion en la actividad del sistema inmunoldgico de los animales y en el

desarrollo de la flora beneficiosa del intestino de los animales monogastricos.

La levadura es rica en proteinas y péptidos que, ademas de tener un
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perfil de aminoacidos de bastante elevado costo bioldgico, ademas ejercen
unos ‘“efectos para hormonales” que mejoran la actividad de sistema
inmunologico. Es una fuente de diversos nutrientes que poseen un costo
nutritivo por si mismos, y que, paralelamente, mejoran el sistema inmunoldgico
de los animales y mejoran el rumen y la flora intestinal, lo cual da mas
efectividad al proceso de digestion del pienso. Optimizacion sustancialmente el
aspecto general del animal, en especial piel, cabello y ufias (Chinguercela
2014).

La produccibn de acidos grasos de cadena corta frente a la
suplementacion de manano oligosacéaridos en pollos de engorde, induce la
proliferacion de la mucosa intestinal de dichos animales. Del mismo modo,
frente a la aplicacién de cultivos de Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis,
Lactobacillus reuteri, Lactobacillus johnsonii y Saccharomyces cerevisiae la
racion de pollos de engorde, se observaron efectos positivos a grado de la
longitud de las vellosidades del intestino, mas que nada a grado del duodeno,
con un crecimiento del 39.7% (315.65 um) (Rodriguez et al. 2017).

“En un andlisis llevado a cabo, infieren que la utilizacién del muro celular
de levaduras en la dieta de pollos de engorde mejor6 la elevacion de las
vellosidades de la mucosa intestinal, lo cual podria describir el mejor manejo de

las aves” (Santin et al. 2001).

“En otro andlisis, informaron que la utilizacion del muro celular de la
levadura, compuesta de manano-oligosacéridos en la racion de las aves, causa

una optimizacién en la conversion alimenticia” (Waldroup 2003).



Gréafico 1.Cuadro De Analisis Proximal Saccharomyces cerevisiae.

Aminodcidos % producto %
Ac. Aspartico 4,00
Ac. Glutimico 5.57
Alanina 235
Arginina 3,43
Cistina 0,40
Fenilalanina 158
Glicina 6,60
Histidina 0,88
Isoleucina 1,90
Leucina 3,16
Lisina 298
Metionina 0,70
Prolina 447
Serina 2,10
Tirosina 135
Treonina 1,62
Triptéfano 0,28
Valina 2,62 |
Total Aminodcidos 45,99
Total Aminodcidos esenciales 14,84

Fuente: ( De Chiara et al. 2018) La levadura de cerveza Saccharomyces cerevisiae en

alimentacion animal.

1.5.6 Mecanismos de accion

Los mecanismos de accion de las ventajas de la suplementacién de
levaduras en especies no rumiantes son la estimulacion del borde de cepillo
disacérido, los efectos anti adhesivos contra patdgenos, la estimulacion de una
inmunidad no especifica, la inhibicion de la actividad de las toxinas y el impacto

adversario contra microorganismos patégenos (Bazay 2010).

157 Inhibicion de la accion de toxinas

Se ha mostrado un impacto protectivo de Saccharomyces cerevisiae
contra Salmonella typhimuriumy Shiguella flexnerien ratones. El impacto
protectivo puede no estar referente a la reduccién poblacional bacterial de
gérmenes patodgenos en el intestino, sino mas bien a la reduccion de la porcion
disponible de toxinas secretadas por patégenos. Principalmente las toxinas se
integran a receptores especificos en las células del epitelio intestinal e inducen
cambios, resultando en una pérdida de agua y electrolitos ( Lazaro et al. 2005).



1.5.8 Dietas de Saccharomyces cerevisiae en pollo de engorde

La levadura Saccharomyces cerevisiae se utiliza en dietas para pollos
de engorde como un aditivo natural para proporcionar una proteina de elevado
costo bioldgico, sin un elemento téxico, alergénico o carcinogénico. En grupo,
estas propiedades naturales generan mejor comportamiento benéfico de los
pollos de engorde (G. 2020).

1.5.9 Consumo de Agua en la Alimentacion de los Pollos

El agua es posiblemente uno de los recursos mas relevantes para la
dieta de las aves pues una diferencia en el abasto perjudicara el desarrollo del
ave mas inmediatamente que la carencia de cualquier otro nutriente. El agua
tiene una enorme trascendencia en la digestién y metabolismo del ave. Forma
parte del 55 a 75% corporal de esta y cerca del 65% del huevo. Hay una
intensa correlacion entre el alimento y el agua ingerida; la ingesta de agua es
alrededor de 2 veces la ingesta del alimento con base a su peso. El agua
suaviza el alimento en el buche y lo elabora para ser molido en la molleja.
Muchas actitudes quimicas elementales en el proceso de la digestion y

absorcion de nutrientes son facilitadas o necesitan agua (SANAGUANO 2020).

Es fundamental considerar que el pollito diminuto es 85% agua y
mientras éste se lleva a cabo reduce un poco el porcentaje hasta llegar a un
70%, por consiguiente, el agua a proporcionar al pollo deberia ser tan potable y
de asombrosa calidad. Ofrecer una y otra vez agua de buena calidad y a una
temperatura adecuada (de 10 a 20°C) (Llamuca 2015).

1.5.10 Consumo de alimento en pollos de engorde

Los nutrientes que constituyen el alimento basico alimenticio, proveen al
organismo los compuestos nutritivos que necesita para cumplir su ciclo
biologico. En la tabla 1, se anota las recomendaciones de la cantidad de
alimento a suministrar a estos animales de acuerdo a la edad (Astiasaran
2013).



Tabla 1. Consumo de alimento, peso del pollo y conversién alimenticia de los

pollos de engorde

Edad Consumo Consumo Peso del Conversion
Semanas alimento alimento pollo kg alimenticia
semanal Kg acumulado kg
1 0,13 0,13 0,15 1,20
2 0,34 0,48 0,35 1,14
3 0,48 0,98 0,60 1,60
4 0,57 1,56 0,90 1,70
5 0,69 2,30 1,29 1,17
6 0,78 3,10 1,70 1,82
7 0,93 4,02 1,82 2,00
8 1,11 5,15 2,29 2,21
Fuente: (Guerra et al. 2016)
1.5.11 indices productivos

Consumo de Alimento, g.

Es la porcion bruta de alimento que se administra a un total de una

explotacion, o sea la comida que se situa dia a dia hasta entonces en que los

animales salen de la granja, o paralelamente terminen un lapso de tiempo

definido. Para poder hacer resultados mas precisos se debe tomar en

consideracion existente una proporcion de alimento que se desperdicia, asi sea

por hociqueo o deficiencia de operarios 0 maquinaria, por tal razén se deberia

pesar el alimento que se desperdicia y restarlo de la porcidén bruta de alimento

administrado al galpon (Gutiérrez 2017).

Consumo de alimento = Cantidad alimento total — Desperdicio

Ganancia de peso, g.

El peso total que alcanza un animal al salir de la explotacion restado del

peso inicial con el que comenzd a conformar parte de la indagacion tiene

relacion con la ganancia de peso (Mayorga 2016).

Ganancia de peso = Peso final — Peso inicial
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Conversién alimenticia

En las explotaciones de animales se necesita calcular todos los limites
que tengan que ver con la eficiencia provechosa, entre ellos predomina la
conversion alimenticia, que es la interaccion entre la porcion total de alimento
ingerido por un animal o el total de la explotacion y el total de produccion, asi

sea en carne, huevos, leche, entre otros (Mayorga 2016).

Consumo de alimento

Conversion alimenticia = -
Ganancia en peso

Mortalidad, %.

El estudio de la tasa de mortalidad posibilita un mejor control en todos
los limites que se van a medir en cualquier tipo de explotacion animal ya que
nos sirve para regir raciones precisas de alimento, dosificaciones de medicinas

y ganancias de peso precisas; o sea un control mas eficiente (Mayorga 2016).

Niumero de animales al final * 100
Tasa de mortalidad = - - — — 100
Numero de animales al inicio

1.6. HIPOTESIS
Ha: Al incluir levadura de cerveza Saccharomyces cerevisiae, en la

alimentacion de pollos muestran mejores rendimientos productivos.

1.6.1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

1.6.1.1. Variable Dependiente
e Conversion alimenticia.
e Ganancia de peso.
Tabla 2. Variables Dependientes.

Concepto Categorias Indicadores Indice
indice de

Conversion

Allmentlma, -Conversion -Peso -gr
Alimento alimenticia

11




consumido por los
pollos para la
trasformacion en

-Ganancia de peso -Peso -gr
carne
Fuente:(Guerra et al. 2016)
1.6.1.2. Variable Independiente:
e Dietas.
e Pollos.
Tabla 3. Variables Independientes.
Concepto Categorias Indicadores indice
-Peso -gr
Respuesta del dPol:os ?Z'enlg]ﬁrd?
- esde el dia 1 hasta
organismo del pollo M . .
1 -Mortalidad -Porcentaje
a los diferentes el dia 42 :
niveles de
Saccharomyces
cerevisiae -Alimento -Racion -gr

Fuente:(Guerra et al. 2016)

1.6.1.3. INDICADORES
e Consumo de alimento, en gramos.

e Ganancia de peso, en gramos.

e Porcentaje de mortalidad, en porcentaje.

1.7. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La metodologia que se utilizara en la presente investigacion es el

método Cualitativo y Exploratorio en bases de datos con revistas indexadas,

informacion obtenida de (Dspace y Revistas Indexadas) de las universidades,

bibliografias de Google académico y articulos cientificos; teniendo en cuenta

que es la técnica exploratoria de recoleccion de informacion apropiada para la

blusqueda de datos, sobre las caracteristicas quimicas y el valor nutritivo de la

levadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en alimentacion de pollos.
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Por medio de los diversos medios se pretende recolectar la mas grande
proporcion de estudios para examinar la efectividad del Saccharomyces
cerevisiae en el proceso alimenticio de los pollos en los primeros 42 dias, por
medio de cuadros comparativos a partir del dia uno comparativamente a la

ingesta de alimentos comun de esta clase de pollos.
1.7.1. PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO

1.7.1.1. Distribucién de los pollos dentro del galpén

Los pollitos de pocas horas de nacidos fueron puestos en pequefios
corrales de un area de 12 m2, previamente elaborados dentro del galpon. Cada

corral contenia 33 pollitos y fueron asignados sus distintivos mediante sorteo.

Gréafico 2. Croquis de la distribucién de las unidades experimentales dentro del

Il m
Pasillo
wom] T3 T2 Tl 'm
P P
P
2| TL [# ] TO |3 | T3
10 m < S S P
: )
i| 1o || T3 || T2 |8
1 1 1 i
Ll 12 T1 T0 |,
) 0
0 1
o 00 m Pasillo o
7 m

galpoén.

Fuente: (William Cajamarca 2015)

TRATAMIENTOS DE LA INVESTIGACION

e El tratamiento testigo solo fue alimentado balanceado comercial y agua

de bebida simple.
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e Tratamiento 1. Se suministrd el agua de bebida con LCA haciendo una
solucion al 2% en los bebederos tipo galon (4 litros) (3,92 litros de agua
purificada se afiadio 0,08 litros de LCA y se obtiene la solucion al 2%).

e Tratamiento 2. Se suministré agua de bebida con LCA en solucion al 4%
en los bebederos tipo galon (4 litros) (3,84 litros de agua purificada se
afadio 0,16 litros de LCA y se obtuvo la solucién al 4%).

e Tratamiento 3. Se subministré el agua de bebida con LCA en solucién al
6% en los bebederos tipo galén (4 litros) (3,76 litros de agua purificada
se afiadio 0,24 litros de LCA y se obtuvo la solucion al 6%).

1.7.1.2. Selecciéon de la muestra

La muestra se seleccionaba al azar, 10 pollos por tratamiento. En total
40 pollos por toda la investigacién (Huayllazaca y Mauricio, 2015).

1.7.1.3. Pesajeytomade datos

Se procedié a pesar los pollos el primer dia que llego al galpén y
después cada 7 dias, hasta el dia 42, donde se registraron el consumo de
alimento y la ganancia de peso. Ademas, se procedié a registrar los pollos

muertos (Huayllazaca y Mauricio 2015).

1.8. EQUIPOS Y MATERIALES
1.8.1. Biologicos

Tabla 4. Equipos Y Materiales Bioldgicos.

CAMPO (GALPON)
Cantidad Unidad de medida Descripcion
396 N° Pollitos
5 Kg Sacchar(_)r_nyces
cerevisiae
3200 Lt Agua

Fuente: (Huayllazaca y Mauricio 2015)

1.8.2. Quimicos

Tabla 5. Composicion Quimica.

CAMPO (GALPON)

14



Cantidad Unidad de medida Descripcién
1 Lt Vanodine
500 Gr Avisol
500 Gr Calcio-tex
600 Gr Oxitetraciclina
500 Gr Oromicina
1 Lt Hepate
1 Kg Vitali\éador
1 Lt Bromexin

Fuente: (Huayllazaca y Mauricio 2015)

1.9. Procesamiento De La Informacién

Los estudios estadisticos, fueron efectuados usando el programa
estadistico InfoStat. Los datos tomados fueron en el dia 56 desde el inicio del
ensayo, y se registraron de manera digital en tablas de datos en el programa
Microsoft Excel para su siguiente estudio. Una vez calculados los datos de la
varianza se hizo la prueba de significancia de Tukey al 0.05% con el objeto de
dedicar la significancia estadistica a las tabulaciones antes hechas (Guerra
et al. 2016).

1.10. Administracién del balanceado

Las aves fueron alimentadas con un balanceado comercial, segun la
tabla de administracion recomendada por la misma empresa los mismos que se

presentan en la tabla 6.

Tabla 6. Crecimiento de los pollos.

Pre inicial de 0 Inicial de 8 a 21 Crecimiento de | Engorde de
Elemento a 7 dias de . 22 a 35 dias de 36 hasta la
dias de edad .
edad edad salida
Proteina cruda (%) 22 21 19 18
Grasa (%) S 5 5 5
Fibra cruda (%) 4 5 4 4
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Ceniza (%)

Humedad (%)

12

12

13

13

Fuente: (Guerra et al. 2016)

CAPITULO Il

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1.

Desarrollo del caso

Dentro de esta seccién se pretende mostrar como es el crecimiento de

los pollos dentro del periodo dia 1 al dia 42 con el uso de Saccharomyces

cerevisiae.

2.2.

Los

resultados obtenidos de

los

RESULTADOS, ANALISIS ESTADISTICO Y DISCUSION

tratamientos de

la presente

investigacién se muestran a continuacién en un cuadro comparativo en la tabla

7.
Tabla 7. Cuadro comparativo de resultados
INDICES TRATAMIENTOS
PRODUCTIVOS
cV
TO T1 T2 T3 PROB o
Peso inicial, g 41,86 42,32 41,98 42,27
Peso final, g 3257,27d | 3288,25¢ | 3338,41b | 3429.05a | 00001 | 034
Consumo de alimento, g | 834,84 a | 6814,96 a | 6815,18 a | 6814,39a | 0,0936 | 0,15
Ganancia de peso, g 321541 c | 324594 b | 3296,43 a | 3386.78 a | 0,0001* | 0,37
Conversion alimenticia 2.13d 210 ¢c 2,07 b 20la | 0,0001* | 0,20
indice de eficiencia
europeo 25534b | 275,02b | 283,55ab | 294,17 a | 0,0016* | 2,78
Mortalidad, % 6,67 1,67 1,67 3,34
Utilidad, % 25,55 20,75 30,75 31,75

Fuente: (Guerra et al. 2016)

Letras iguales no difieren significativamente segun Tukey.
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PROB: Probabilidad
CV (%): Coeficiente de variacion
**: Altamente significativo

*: Significativo
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2.3. Consumo de alimento, g

A lo largo de todo el lapso de tiempo que durd el ensayo tenemos la
posibilidad de sefialar que no existieron diferencias estadisticas significativas
sobre el consumo de alimento de todos los tratamientos, siendo sus valores
promedio los proximos, TO (6834,84 g), T1 (6814,96 g), T2 (6815,18 g), T3
(6814,39 @), lo cual muestra que la suplementacion al agua de bebida con
levadura (Saccharomyces cerevisiae) no afecto el consumo de alimento en las
aves, por su lado Miazzo y Peralta (2006) describe que su conjunto de
indagacion ha llevado a cabo diversos trabajos donde se incluyeron a la
Saccharomyces cerevisiae, en diversos porcentajes, en las dietas de pollos en

sus diferentes fases de vida.

De esta forma, una vez que se adicioné entre 0,5y 1,5 % de Levadura
en dietas de pollos, tanto iniciador como terminador, se obtuvieron diferencias
significativas como para la ganancia de peso como para la conversion
alimenticia, y no hace mencion que la Saccharomyces cerevisiae haya
perjudicado el consumo de alimento lo cual corrobora que no hay afectacion en
el crecimiento o disminucion del parametro previamente dicho, paralelamente
Del Rosal en 2003 sugiere que en lo cual respecta al consumo de alimento a lo
largo de la etapa de iniciacion se localizé un consumo de 1. 098 Kilogramo.
Para el T1 y 1. 109 Kilogramo. Para el T2 encontrandose que no hubo
diferencia significativa entre tratamientos (p>0,05). Para la etapa de finalizacién
el consumo ha sido de (3.354 Kilogramo.) para el T1y (3.477 Kilogramo.) para
el T2. Sin diferencia significativa, concluyendo de esta forma que la
implementacion de Saccharomyces cerevisiae en el agua de bebida de manera
definitiva no perjudica el consumo de alimento en los pollos de engorde por que
la suplementacion se otorgd en el agua y no en el alimento y como se puede
ver en averiguaciones anteriores tampoco perjudica el consumo de alimento

una vez que es suplementada en el balanceado.
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Tabla 8. Consumo De Alimento

Consumo de alimento

Tratamiento Preiniciacion (0-7) Iniciacion (8-24) Crecimiento (25-35) Consumo total

TO 101 1348 ab 1103 2552
T1 105 1325 ab 1124 2554
T2 104 1333 ab 1034 2470
T3 103 1309 b 1193 2604
Significancia 7,64 % 141,20 160,52
Error estandar de la 67,10

media

Contrastes Probabilidad

Control vs. levaduras 0,381 0,500 0,675 0,490
Parametro Diferencia estimada

Control vs. levaduras -3,76 -25,25 -33,00 -62,00

Fuente: (Guerra et al. 2016)
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2.4. Gananciaen peso, g

Al realizar el andlisis estadistico del indicador ganancia de peso se
encontré diferencias altamente significativas (p<0.0001) entre tratamientos;
siendo T3 el que obtuvo la mayor ganancia de peso con 3390,12 g, frente a los
otros tratamientos que le siguieron asi TO (3215,41 g), T1 (3245,94 g) y T2

(3296,43) dependiendo de la dosis de Saccharomyces cerevisiae

Miazzo y Peralta (2006) argumentan que las aves que recibieron
la Saccharomyces cerevisiae, en reemplazo de parte del nucleo vitaminico-
mineral tuvieron significativamente mejor ganancia media diaria e indice de
conversion que el resto de los pollos de engorde (p< 0,01). Asi, para ganancia
media diaria, los pollos que consumieron la mayor cantidad de levadura
(Saccharomyces cerevisiae) 7,17; 5,53 y 5,46 % mas que los de las otras

dietas con menor cantidad de levadura.

Tabla 9. Ganancia De Peso Por Extremidades.

Tratamiento | Pierna | Muslo| Pechuga| Alas | Carcafal| Menudencia
T1 15.44 31.27 24.56 12.66 17.82 18.36
T2 14.89 28.91 26.12 11.70 18.87 16.31
T3 15.44 27.27 26.56 11.66 16.82 19.36
TO 13.89 25.91 26.12 12.70 15.87 17.31

Fuente: (Bolivar et al. 2016)

En cuanto al consumo medio diario no hubo diferencias significativas
entre los diversos tratamientos; por otro lado Del Rosal en 2003, cita que la
levadura (Saccharomyces cerevisiae), como aditivo, en la industria avicola, es
rica en proteinas (40-45 %) de elevado costo biolégico y exuberante en
vitaminas del complejo B, como biotina, niacina, acido pantoténico y tiamina,
entre otras, obteniéndose efectos Utiles en la produccion de pollos de carne, lo
cual influencié relevantemente en la ganancia en peso de los pollos de
engorde, al contar con mas grandes porciones de nutrientes, en especial con la
dotacion de la dieta constituida por balanceado comercial mas agua de bebida

con la afadidura de 6% de levadura (Saccharomyces cerevisiae).
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Tabla 10. Ganancia de Peso.

Ganancia de peso

) C Iniciacion Crecimiento

Tratamiento Preiniciacion (0-7) (8-24) (25-35) Consumo total
T0 102 886 472 b 1460 b
Tl 112 909 526 ab 1547 ab
12 106 914 507 ab 1527 ab
T3 109 926 566 ab 1600 ab
Significancia ns ns *x *x
Error estandar de la 7.64 46,07 72,80 90,91
media
Contrastes Probabilidad
Control vs. levaduras 0,078 0,393 0,015 0,013
Parametro Diferencia estimada
Control vs. levaduras -7.83 -22.10 -106,72 -136,65

Fuente: (Guerra et al. 2016)
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2.5. Conversiéon alimenticia

Al realizar el analisis estadistico para la conversion alimenticia del
ensayo, se determind que una hay diferencia significativa (p<0.0001) entre
tratamientos; siendo T3 el que obtuvo la mejor conversion alimenticia con 2.01,
frente a los otros tratamientos que le siguieron asi TO (2,13), T1 (2,10) y T2
(2,07) siendo el TO el que reporto la peor eficiencia en conversion
alimenticia esto concuerda con lo manifestado por (Gutiérrez et al. 2015),
gue las aves aprovechan el alimento con mucha eficiencia. Lo que nos permite
reemplazar ingredientes en la racion alimenticia asi como incorporar a la dieta
nuevos ingredientes que beneficien en la conversion alimenticia, lo que mejord
el crecimiento y desarrollo de los pollos de engorde; por otra parte (Diaria et al.
2010) sefalan que los broilers que recibieron la dieta en la cual se combiné la
Levadura de Cerveza con la vitamina E, tuvieron significativamente
(pd=0,05) mejor indice de conversion alimenticia, ya que consumieron 110, 90,
80 y 110 g. menos que los de las dietas Control, V1, V2 'y V3,
respectivamente, para ganar 1 kilo de peso vivo. Respecto a ganancia media
diaria, todos los grupos tuvieron significativamente mayores valores (p<0,05)
gue la dieta V1, ya que ganaron 7, 8, 10 y 7 g/dia mas (Control, L + V, V2 y
V3), respectivamente. Sin embargo, el grupo V1 consumié
significativamente (p< 0,05) 18,5; 10 y 20 g/dia menos que los grupos control,
V2 y V3, respectivamente. , es por ello que mientras mayor sea el indice de
conversion alimenticia, menos favorable productivamente es el alimento; lo que
permite inferir que, la dotacion de balanceado comercial y agua con el 6% de
levadura (Saccharomyces cerevisiae), es la alimentacion adecuada para
obtener aves con mayor ganancia en peso y consecuentemente mejor

conversion alimenticia por su alto valor nutritivo.
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Tabla 11. Conversién Alimenticia

Conversién Alimenticia / Fase Conversién Alimenticia
Tratamiento Preiniciacion (0-7)  Iniciacion (8-24) Crecimiento (25-35) Total

TO 0,10 1,52 ab 2,38b 1.75
T1 0,93 1,46 a 2,13 ab 1.65
T2 0,98 1,46 a 2,04 ab 1.62
T3 0,94 1,60 b 1,89 ab 1.66

anifi : ns kK *x ns
Significancia 0,06 0,07 0,23 0,08
Error estandar de la
media
Contrastes Probabilidad
Control vs. Levaduras 0,254 0,812 0,006 0,018

Parametro Diferencia estimada

Control vs. Levaduras 0,04 0,01 0,40 0,11

Fuente: (Guerra et al. 2016)




2.6. Mortalidad, %

La evaluacion de la mortalidad en cada unidad empirico permitid
entablar que se manifestd muertes en la primera y segunda semana de edad,
siendo el procedimiento testigo (TO), el que presento mas grande tasa de
mortalidad con un promedio de 6,67%, seguido del T3 con un costo de 3,34% y
finalmente los tratamientos T1 y T2 los cuales presentaron el mismo costo de
1,67%, sin existir mortalidad en las proximas semanas hasta los 56 dias que
duré la averiguacion, siendo las razones de dichos decesos no atribuibles al
consumo del agua de bebida y los diferentes niveles de (Saccharomyces

cerevisiae).

De Chiara et al. (2018), mencionan que la implementacion de levadura
de cerveza artesanal, ayuda a la optimizacion de las cambiantes productivas y
la calidad de la canal, ademéas actia como biorregulador del tracto intestinal
con accién preventiva o curativa, o sea con un impacto probiético, propiedades
gue mejoraron las condiciones de aumento y desarrollo de los pollos. Lo cual
nos posibilita muestra que la levadura (Saccharomyces cerevisiae) no ocasiono
inconvenientes de digestibilidad, en la ingesta de alimentos de las aves, lo cual

permitié obtener mejor peso al instante de la comercializacion.

2.7. Consumo de aguay levadura (Saccharomyces cerevisiae) en sus
diferentes dosis.

El consumo de agua por tratamiento se detalla a continuacion en la

siguiente tabla numero 12.

Tabla 12. Consumo de agua y levadura de cerveza artesanal (LCA) por
tratamientos

Consumo de agua y levadura de cerveza artesanal
Consumo de agua acumulado (It) | Consumo de LCA acumulado (Kg)
TO 650,64 0
Tl 683,54 13,67
T2 683,56 27,34
T3 671,90 40,31

Fuente: (Guerra et al. 2016)
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No hubo alteraciones en significativas en el consumo de agua de los
pollos engorde en ninguno de los tratamientos indistintamente del porcentaje
de levadura de cerveza artesanal usado lo cual concuerda con (Rodriguez et
al. 2017), donde mencionan que el agua sirve como transporte de nutrientes,
juega un papel bastante fundamental en la regulacion de la temperatura del
cuerpo, actia como “lubricante” en las articulaciones del esqueleto, es un
elemento de muchas actitudes primordiales, esta implicada directa e de forma
indirecta en los primordiales equilibrios ya que participa en todos los
fendmenos fisicos, quimicos y bioldégicos necesarios para el desarrollo de los

procesos vitales.
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3. CONCLUSIONES

El aumento de peso con el uso de Tratamiento 3 con Saccharomyces
cerevisiae en comparacion a la alimentacion normal por lo que si un
pollo de engorde es alimentado desde el dia 1 con Saccharomyces
cerevisiae al finalizar los 42 dias su peso promedio puede llegar hacer
de 3019.90 gramos, esto quiere decir que al dia 42 se obtendran pollo
con mayor peso, ya que cada pollo deberé contar con un plan alimenticio
donde se involucre el balanceado comercial y el Saccharomyces
cerevisiae.

Segun los resultados obtenidos de los 3 tratamientos vs el blanco (T0)
en los analisis estadisticos, cada pollo debera contar con un plan
alimenticio donde se involucre el balanceado y el Saccharomyces
cerevisiae, de forma que se complemente con el consumo de agua, ya
gue esto permitird tener pollos para la venta a partir del dia 35 con un
peso mayor a lo establecido, segun estudios generales los pollos
deberan ser faenados a partir del dia 42 o que su peso este cerca de los
2.5 kilos.

La inclusion complementaria con Saccharomyces cerevisiae ayuda a
gue la accion digestiva en los pollos ganen peso de manera rapida y
sobre todo de manera saludable, pues no afecta en la salud del animal y
mucho menos en la salud de los seres vivos, y esto se debe porque la
levadura de cerveza esta compuesta por proteinas y vitaminas que
ayudan a que estos pollos de engordes no se enfermen de manera
continua, pero esto no quiere decir que no se deba seguir utilizando las
vitaminas. El Saccharomyces cerevisiae es un complemento alimenticio
por lo que siempre debera ser acompafiado de engorde o balanceado al

alimentar a los pollos.
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3.1. Recomendaciones
Dentro de las recomendaciones que se ha tomado a consideracién seria:

e Realizar investigaciones futuras aumentando los niveles de inclusion de

Saccharomyces cerevisiae por tonelada de alimento.

e Evaluar los parametros productivos de esta investigacibn por sexo

separado: gallos y pollas.

e Determinar las mismas condiciones de esta investigacion en pollos de

engorde linea Ross 308 y Coob 500.

e Realizar la misma investigacion bajo condiciones ambientales de la

Costa.
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CESTTA

ANEXOS

Anexo 1. Analisis Bromatologico De La Levadura De Cerveza

DEPARTAMENTO :

(LABCESTTA)

RIOBAMBA - ECUADOR

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AMBIENTAL

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL E INSPECCION

Panamericana Sur Km. 1 %, ESPOCH (Facultad de Ciencias)

SGC Telefax: (03) 3013183

INFORME DE ENSAYO No: 284

ST: 14 — 16 ANALISIS DE ALIMENTOS

Nombre Peticionario: LA BESTIA

Atn. Alexis Bolivar Rendén O.

Direccion: Av. Manuelita Saenz y Pasaje Alcala
Ambato — Tungurahua

FECHA: 15 de Marzo del 2016

NUMERO DE MUESTRAS: 1

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2016/03/03— 16:59

FECHA DE MUESTREO: 2016/03/03— 09:00

FECHA DE ANALISIS: 2016/03/03—2016/03/15

TIPO DE MUESTRA: Levadura de cerveza artesanal

CODIGO LABCESTTA: LAB-Alm 036-16

CODIGO DE LA EMPRESA: NA

PUNTO DE MUESTREO: Tanques de fermentacion

ANALISIS SOLICITADO: Fisico - Quimico

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA:

Alexis Rendon

CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: T méx.:25.0°C. T min.: 15.0 °C
RESULTADOS ANALITICOS:
‘ . VALOR LiMITE
PARAMETROS METODO/NORMA UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (W)
PEE/LABCESTTA/148 »
Humedad AOAC 934.01 % 81,50 -
. PEE/LABCESTTA/147 o
Proteina AOAC 984.13 % 9,96 -
PEE/LABCESTTA/150 @
Grasa AOAC 920.39 % 1,66 -
. PEE/LABCESTTA/149
Ceniza AOAC 942.05 % 2,26 -
: PEE/LABCESTTA/103 a
Fibra INEN 542 % 0,99 -
Solidos Totales AOAC 934.01 % 18.50 -
Materia Orgénica Walkley &Black % 19,39 -
Extrz}cto Libre No Célculo % 3.63 _
Nitrogenado
OBSERVACIONES:
e  Muestra receptada en el laboratorio.
RESPONSABLE DEL INFORME:
LABORATORIC DE ANALISIS AMBIENTAL
EINSPECCION
Ing. Ver6nica Bravo u:s:ggLTA
RESPONSABLE TECNICO
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio. Pagina 1 de 1
Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los objetos ensayados Edicion.3

MC01-16
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Anexo 2. Edad de los pollos 7 dias
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Anexo 3. Edad de los pollos 21 dias

Anexo 3. Edad de los pollos 28 dias
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Anexo 4. Edad de los pollos 35 dias
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