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INTRODUCCION

El mundo de los videojuegos ha tenido una gran relevancia con el paso del tiempo, a
pesar que anteriormente se lo veia como un entretenimiento, ha ido adquirida una importancia

y cada vez son mas aceptados por la sociedad.

El presente caso de estudio trata de las diferencias que existen con los dos motores de
videojuegos mas conocido en mundo del desarrollo de juegos como son Unity o Unreal, para
teléfonos inteligentes con sistema operativo Android; por tal razon el objetivo del trabajo de
investigacion es determinar cuales son las diferencias que existen entre los dos motores de

videojuegos més conocido en el mundo.

Los motores de desarrollo de videojuegos son herramientas imprescindibles a la hora
de crear un videojuego tantos 2d, 3d, VR. Los softwares de desarrollo son herramientas que
nos permite crear y disefiar cualquier tipo de entorno interactivo, por este motivo el motor de

desarrollo es el cerebro y corazén de cualquier juego que se desarrollan.

La linea de investigacion de la facultad de Administracion Finanzas e Informatica se
refiere a los sistemas de informacién y comunicacion, emprendimiento e innovacion, con la
Sub linea de investigacion de la carrera de Ingenieria en Sistemas, hace referencia a redes y
tecnologia inteligente de software y hardware con la finalidad determinar las diferencias que

existen entre Unity y Unreal para el desarrollo de videojuegos para Android.

El estudio de caso utilizd una investigacién de tipo documental, con la finalidad de
interpretar la informacidn recolectada del internet, y consultas bibliograficas acerca de los
dos motores de videojuegos y sus diferencias que poseen entre si y también algunas

caracteristicas que poseen cada uno de los motores.



DESARROLLO

En las décadas 80s existian sistemas que se los consideraban como motor de
videojuegos tales como (Freescape Engine), este motor fue el primero que se tiene
conocimiento para el desarrollo de juego en 3D, pero el uso de los motores videojuegos
comenzo a popularizar en la década de los 90s, los motores de videojuegos surgieron para

facilitar el desarrollo de juegos y para reducir costo.

Los motores de videojuegos cada dia son mas indispensables para los desarrolladores
de videojuegos, porque son Software muy Utiles y necesario para cualquier desarrollador, hoy
en dia lo desarrolladores tienen una gran variedad de motores de videojuegos, unos de los
principales motores de desarrollo de videojuegos son Unity y Unreal, estos dos softwares

abarcan en su totalidad en mundo del desarrollo de videojuego.

Al escuchar el término “motor”, en lo primero que se viene a las mentes son aquellas
unidades de fuerza capaz de mover autos pequefios y grandes embarcaciones con una gran
masa. Pero, el término “motor” no solo se utiliza para la mecanica o fisica, también el
termino se lo utiliza en otras areas, tales como motor de videojuego o motor grafico (Amaury

Joseph Hernandez, 2020).

“Un motor o engine de juego se encargara de asuntos como la gestion de las
colisiones y las fisicas del juego, la correcta representacion de mends e interfaz, la
reproduccion de sonidos, o el manejo de la inteligencia artificial (I.A) de los
enemigos, entre otras muchas otras cosas. Todas estas herramientas, junto con las
rutinas para los graficos (el motor gréafico) que comentabamos antes, conformaran lo

gue conocemos por un motor de juego”(Fernandez, 2020).

Los videojuegos son aplicaciones interactivas con la finalidad de entretener, a traves

de ciertos controles o mandos, que permite simular experiencia a través de una pantalla como



computadora, televisor y dispositivos méviles. En 1952 Alexander S. Douglas desarroll6
“Nought and crosses” o “oxo” considerado como primer videojuego en la historia, el
videojuego era de tres en raya con una version computarizada que se ejecutaba sobre EDSAC

que permitia jugar entre el maquina y el humano(Casanova, 2018).

En 1994 el juego TETRIS venia instalado de fabrica en teléfono Hagenuk MT-2000,
siendo Tetris el primer juego en un teléfono, pero el que popularizo los juegos en los
teléfonos fue Nokia 6110 en el afio 1997, con el juego SNAKE, pero ¢l verdadero “boom” en
el mercado de los videojuegos en teléfonos maéviles comenzo6 en 2007 con la aparicion del
primer iPhone con un sistema Operativo iPhone OS, ya que dicho sistema operativo contaba
con una tienda virtual para descargar Apps, esto resultaba facil porque cualquier persona

podia descargar y encontrar una app de manera mas sencilla(Pérez Garza, 2016).

Un afio més tarde aparecié Android market, era una tienda muy similar a la de iPhone,
pero para el sistema operativo Android, en el 2012 se fusion Google music y cambio de
nombre a Google play, un afio después la tienda ya tenia un millén de apps publica y 50 mil

millones descargas.

Android es un sistema operativo disefiado para dispositivo moviles, su primera
version fue lanzada el 23 de septiembre de 2008, con una version Android 1.0, desde su fecha
de lanzamiento Android ha tenido 18 versiones, convirtiendo al sistema operativo en poseer

84% del mercado mundial en dispositivos maviles en el afio 2020 (Mena Roa, 2020).

Proposito del caso de estudio esta enfocado a demostrar cuales son las principales
diferencias que existen entre los dos motores de videojuegos mas conocido en el mundo del
desarrollo de videojuego en este caso son unity y Unreal teniendo en cuenta que es para el

sistema operativo Android.



El presenté caso de estudio tiene una metodologia de tipo documental y descriptiva,
con la finalidad de interpretar la informacion recolectada del internet, y consultas
bibliograficas acerca de los dos motores de videojuegos y sus diferencias que poseen entre si

y también algunas caracteristicas que poseen cada uno de los motores.

También en el caso de estudio se utilizé una técnica de investigacion que es la
observacion, ya que no existe ningun software que nos permita determinar cuéles son las
diferencias de los motores, por lo cual se adoptd desarrollar dos juegos muy sencillo con los
respectivos motores, y asi poder determinar cuéles son las diferencia y dar unas conclusiones

acerca de cada uno de los motores de videojuegos.

Para el desarrollo de videojuegos existes una gran variedad de motor de videojuegos,
también hay sitio web que nos ayudas al desarrollo como Scratch entre otras, en presente
trabajo nos vamos a enforcar en dos de los otores mas populares de mundo del desarrollo de

videojuegos como son Unity y Unreal.

Un desarrollador de videojuegos tienes distintas plataforma o sistemas operativo para
la cual sus juegos van hacer desarrollado, en el presente trabajo se va a enfocar al sistema

operativo Android, el mas popular en dispositivos moviles.



UNITY

En el afio 2004, Unity Tecnhologies era una compafiia de desarrollo de videojuego,
debido al fracaso del juego “GooBall” sus fundadores le dieron un vuelco total a la compafiia,
ya que el juego no tuvo éxito, pero en su desarrollo habian creado una herramienta muy
potente, que sirvio como idea principal para crear el motor desarrollo de videojuegos.(Tokio,

2020).

EIl motor llego solo para las Mac en principio y se present6 en dos versiones, Indie y
una Profesional. La version Indie comenzo con un precio inicial de $300 y tenia funciones
limitadas, por lo contrario, la version profesional inicio con un precio de $1500 y contaba con
todas las funcionalidades, en las dos versiones ya se podia comercializar los proyectos

realizados.

Segun datos de Unity, Cuenta con una base de 3.000 millones de usuarios alrededor
del mundo y una presencia del 50% en el catalogo de juegos de para dispositivos maviles. Un
90% del mercado si nos cefiimos a la corriente de realidad aumentada y virtual. Un segmento

en el que los motores propios apuntan a una media muy inferior(Marquez, 2021).

El auge de unity comenzo con el lanzamiento del IPhone ya sus proyectos que era
compatible con el sistema operativo y un poca mas tarde llegaria para Android, en el afio
2009 la compafiia elimino la version Indie, para dar paso a una version gratuita para que

todas las personas interesadas pudieran acercarse al motor(Candil, 2014).

“Unity es una herramienta que no engloba Gnicamente motores para el renderizado
de imagenes, de fisicas de 2D/3D, de audio, de animaciones y otros motores, sino que
engloba ademas herramientas de networking para multijugador, herramientas de
navegacion NavMesh para Inteligencia Artificial o soporte de Realidad

Virtual”.(Erosa Garcia, 2019).



UNREAL ENGINE

Unreal Engine fue lanzada por Epig Games en 1998, siendo esta la primera
generacion de Unreal, el motor era inicialmente para juegos shooter en primera persona. Al
principio el motor solo estaba disponible para los sistemas operativos Linux, Windows,

Apple Macintosh(Soloaga, 2019).

En la historia de Unreal se ha mantenido con unas de las herramientas mas populares
en la industria del desarrollo de los juegos. En mas de dos décadas Unreal ha impulsado

muchos de los videojuegos mas emblematicos como Gears of War, BioShock. y Fortnite.

Las versiones mas actuales de Unreal, estan disefiada para una gran variedad de
plataformas como son: Windows, MacOS, Linux, HTMLS5, 10S, Android, PS4, Nintendo

Switch, Xbox One, etc.

” Unreal Engine es un entorno de desarrollo que incluye todas las herramientas
necesarias para construir una simulacion: editor de video, estudio de sonido,
renderizacion de animaciones, etcétera. Sin duda cuenta con una propuesta ideal
para aquellos que no tenemos los conocimientos informaticos de codigos de
programacion, Blueprints. Pero que no te engafien, Unreal Engine no esta limitado a
la creacion de videojuegos. Unreal Studio te permite enfocar la Realidad Virtual a la

arquitectura”(Berrio, 2019).



UNITY Y UNREAL

Las dos herramientas tienen un mismo objetivo, el de crear y disefiar experiencias
virtuales de una gran calidad (Videojuegos). Ambos motores son gratuitos(restricciones),
tanto el enfoque profesional de la herramienta, como el funcionamiento de trabajo son

diferentes(Carrasco, 2018).
Descargar e instalar los motores

Para Unity hay que ir a la pagina https://store.unity.com/front-page y desde ahi
podremos descargar la herramienta que es Unity Hub. Una vez la herramienta esta instalada
podremos instalar Unity. Desde esta misma herramienta se crear los proyecto y juegos tanto

sea en 2D, 3D o Rv(Technologies, 2021).
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Figura 1: Instalar Unity
Fuente: Unity Hub

En Unreal también hay que ir a la pagina https://www.unrealengine.com/en-
US/download y descargar la herramienta Epig Games y desde hay podremos descarga Unreal

la version mas reciente(Epic Games, 2021).
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Figura 2: Instalar Unreal

Fuente: Epig Games

Antes de que un juego se valla a desarrollar en los dos motores, hay que configurar su
entorno para que el motor sepa a que sistema operativo o plataforma se va a desarrollar el
videojuego, por defecto los dos motores no incluyen las herramientas para Android hay que

descargar de manera manual.
Configuracion del ambiente del desarrollo Android

Para poder desarrollar juegos para el sistema operativo Android en Unity, se tiene que
descargar los modulos de Android en Unity Hub, por defecto Unity viene para Windows,

MacOS, Linux.
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Figura 3: Mddulos Android
Fuente: Unity Hub

Para poder terminar con la configuracién para Unity, una vez ya abierto el proyecto,
tendremos que seleccionar la plataforma, como en este caso ya descargamos todos los
modulos de Android no tendremos ningun error, solo yendo a File y después a Build Settings
y seleccionando Android y damos clic en switch platform ya podremos hacer un juego para

Android.

Figura 4: Seleccionado la plataforma Android

Fuente: Joselo Chavez
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A su vez para el motor Unreal también se necesita descarga modulos de Android,

porque Unreal por defecto solo tiene soporte para Windows, MacOS.
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Figura 5: Mddulos Android

Fuente: Epic Games

Por otro lado, Unreal 27.0 necesita que Android studio 3.5.3 como requisito y el SDK,
si el Unreal no detecta al Android studio, no se podré crear un Apk o ejecutable. Y despues ir
a la ruta “C:\Program Files\Epic Games\UE_4.27\Engine\Extras\Android” y ejecutar el

SetupAndroid.bat, en versiones anteriores a 25.0 se mesetita otro paso para utilizar Android.

Para poder terminar la configuracion en Unreal solo vasta seleccionar el sistema si es
para movil, y asi ya podremos utilizar Unreal para Android, pero tendremos que hacer otro
paso adicional, ir a editar y ajuste de proyecto, plataforma Android y dar clic en configurar

ahora.
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Figura 6: Configuracién de sistema

Fuente: Epic Games

Modo de programacion

En el modo de programacion los dos motores tienen diferencias, Unity utiliza el
lenguaje de programacion C#, por otro lado, Unreal tiene dos maneras de programar los
proyectos, por un lado, utiliza el lenguaje de programacion C++ y también un sistema
Blueprints (Los Blueprints es una forma de crear y programar videojuegos de una manera
mas sencilla y visual, se organizan entre nodos), Ambos motores utilizan como editor de

cadigo Visual Studio(Asensio, 2021).

Para poder determinar la diferencia que hay entre estos dos motores, se hiso un
pequerfio juego o proyecto sencillo, para saber como se programa en cada uno de los lenguajes

que utiliza cada uno de los motores.

Como se mencidn anterior mente unity utiliza C#, se va a mover a un personaje

mediante programacion.
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- #3 playermover ~ W, Giro()

UnityEngine;

Figura 7: Programacién en C# para mover un personaje en unity.

Fuente: Joselo Chavez

Como se menciono anteriormente Unreal utiliza C++, pero para mover al personaje se
utilizé los Blueprints, porque el motor por defecto viene con este sistema, y para trabajar con
cadigo en Unreal, se necesita instalar complementos adicionas, este es una de las diferencias

con Unity.

a w » B No hay ningun objeto de depurado seleccionado~

ngs  Class Defaults Jugar Depurar filtra

ViByEmEntInpT

Zero outpitch and roll, only move on plane *
| F Obtener control derotacion [

Meta [2]  Reumvaue @ [

J Anadir movimiento

Figura 8: Blueprints para mover un personaje en Unreal.

Fuente: Joselo Chavez
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Interfaz de desarrollo
La interfaz de los dos motores de videojuegos son total mente diferente en su disefio,

pero en el modo de manejar cada uno de los motores son un poco similar, como por ejemplo
insertar o crear un personaje en los motores.
En unity para crear un personaje o cualquier otro objeto que va estar en juego, solo
vasta de arrastrar un personaje hecho en cualquier software de modelado de 2d o 3d, ala

interfaz o a hacer clic derecho, en la matriz o raiz de archivo en la interfaz.

FINAL - SampleScene - Android - Unity 2021.1.19f1 Personal <DX11>
e

[YJelelelolele]

12:39 O

A G 7 D) ESP .
2= EY P

(©) & 20°C Nublado ~

Figura 9: Interfaz de Unity

Fuente: Joselo Chavez

En Unreal para crear un personaje o cualquier objeto que va estar en mundo

del videojuego, solo vasta de arrastrar el personaje o hacer clic derecho sobre el contenido de

la interfaz para crear un objeto
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Figura 10: Interfaz de desarrollo de Unreal.

Fuente: Joselo Chavez

Modo de exportar el juego

El modo es exportar un videojuego en los dos motores son muy distinto y tienen

métodos diferentes para Android.

Para exportar un proyecto en Unity, lo primero es saber desdé que version de Android
va a correr el juego, por defecto Unity como version minima recomendada de Android es 4.4
KitKat, el juego va acorrer desde esta version hasta la mas reciente. Se puede escoger otra

version si se quiere solo escogiendo una version mas actual.
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También se necesita la version del juego como por ejemplo un numero 1.1 este
namero es a eleccion del desarrollador, también es necesario una Bundle version Code es un
namero, que por general se comienza por el nimero 1, y cada version de juego debe de
aumentar. Para configurar esto es necesario ir a File-Build Settings- Player Settings- Player-

Other Setting.

Use platform defaults for sampler precision

Identification

de Default Package Mame

Maono

{NET Standard 2.0

arehitecture (Experime

Figura 11: Configuracion para exportar un juego.

Fuente: Joselo Chavez

Para terminar de exportar el videojuego solo tendremos que dar clic en
Build y nos generar un Apk y una vez terminado el proceso ya podremos testear el juego en

teléfono Android.
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Figura 12: Configuracion para exportar un juego.

Fuente: Joselo Chavez

En Unreal para hacer un ejecutable o un Apk es necesario que tengamos todos los
complementos mesetarios que se menciono anteriormente. Para crear un Apk de juego solo

vasta ir a File-Packege Proyect- Android- Android (Multy, ASTC, DXT, ETC2).

s W OS5 NP

Content Marketplace  Settings Megascans

Blueprints  Cinematics L

Figura 13: Configuracion para exportar un juego.

Fuente: Joselo Chavez



Tabla de Diferencia general
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UNITY

UNREAL

Lenguaje de programacién

C#

C++, Blueprints

Configuracion del entrono

Modulos Android

Moédulos Android,
Android estudid, SDK.

Editor de codigo Visual Studio Visual Studio, Editor
Blueprints nativo
Tipo de Archivo exportado. | APK APK

Licencia Licencia de Pago: Unity pro Licencia Pago: Publishing
1800% anual, Plus 400$ anual, | License 5% de regalias a
Empresa 4000$ anula. partir de 3000$ en el
Licencia Gratis: Estudiantes, ultimo trimestre. Licencia
Personal. gratis: Creators
License sin regalia.
Requisito SO: Windows 7 /8 /10 SO: Windows 7/8/10
Procesador: Core 2 Duo 0 Procesador 2.0+ GHz
superior. RAM 2 GB de RAM en
Memoria: 1 GB de RAM sistema
Propdsito El desarrollo de videojuego Games, Film,
2d, 3d, RV. Arquitectura,
Automovilismo
Plataforma i0S, Android, Windows, PS4, | i0S, Android, Linux,

Mac Os, Linux, Xbox One y
360, HTML5

Windows, Mac OS,
HTMLS5, Xbox One y
PS4,

Tabla 1: Comparacion general
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CONCLUSIONES
Una vez terminado el presente caso de estudio, se pudo determinar cuéles son las

diferencias de los dos motores de videojuegos, y se concluye:

Que los dos motores de Videojuegos son pieza indispensable a la hora del desarrollo
de videojuego tanto en 2d, 3d o RV, cada uno de los motores poseen caracteristicas Unicas
que los diferencian entre si. Los motores de juegos, cada vez son mas potentes y Utiles para el

desarrollo de videojuegos para el sistema operativo Android.

Unity se lo considera como unos de los motores mas populares a la hora del desarrollo
de videojuegos, para las distintas plataformas, una gran ventaja que tiene unity a la hora de
desarrollar un videojuego para Android, es su modo de configurar el entorno, porque solo se

necesita descargar los modulos de Android, y ya esté listo para crear juegos.

Unreal es mas complejo configurar el entorno, debido a que necesita muchos mas
complementos como un software adicional como Android Studio, Unreal es uno de los
motores de la industria mas completo que pude a ver, Unreal no solo sirve para crear juego, si

no crear proyectos para la industria del cine, la arquitectura y el automovilismo.
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ANEXOS 1
TABLA OBSERVACION
ASPECTO A OBSERVAR SI | NO | OBSERVACION
Los motores de desarrollo tienen soporte para | X Se puede desarrollar cualquier
Android tipo de juego para Android.
Utilizan el mismo lenguaje de programacién X Cada uno de los motores tiene
soporte para su lenguaje
correspondiente
Tipo de archivo al exportar el juego X Los dos motores exportan con
el mismo tipo APK
Los motores tienen licencia de uso X Constan de licencia de pago y
licencia Gratuitas
Los motores tienen tutoriales para aprendera | X Ambos motores tienen una
desarrollar juego. gran comunidad de apoyo.
Es facil configurar del entorno para Android X Dependiendo del motor va ser
mas facil o dificil.
Plataformas disponibles X Los dos motores estan
disponibles para las
plataformas actuales.
Los motores estan disponibles para descargar | X Los dos motores constan de
en Internet pagina web para su descarga
Las interfaces de los motores son intuitivas X Cada uno de los motores son

amigable en su interfaz para el

desarrollo de juego en Android

Tabla 2: Observacién
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ANEXOS 2

Figura 14: Juego en Unity

Fuente: Joselo Chavez

Figura 15: Juego Unreal

Fuente: Joselo Chavez



