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1. EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde que el hombre aparecid en la tierra ha visto la necesidad de satisfacer sus
prioridades basicas como es la alimentacion, vestido, techo y salud; enfocandose
en la primera nos hemos podido dar cuenta que este ha sido y sera un problema
que aqueja a la sociedad, con el transcurrir del tiempo se ha podido ver como han
ido surgiendo y evolucionando diversas formas comercializacién de alimentos
enfocandose siempre en el producto de consumo mas no en lo que se desecha de
el.

Una de las mayores prioridades mundiales es buscar el bienestar fisico y mental
de las personas razon por la cual se empieza a estudiar las diversas propiedades de
los alimentos de consumo diario con el fin de mejorar la calidad de vida del ser

humano.

La falta de consciencia de lo que significa contaminar el ambiente y la
preservacion del mismo, conlleva a que nuestros agricultores y todos quienes
trabajan en el quehacer de la comercializacion del arroz, presten atencion
Unicamente al grano en si; perdiendo toda preocupacion de lo que se desecha,
ignorando por completo las enormes propiedades y el util reaprovechamiento que
se le podria dar al mismo. La quema indiscriminada de la cascarilla del arroz o el
hecho de arrojarlo sin el menor cuidado de los rios, se ha convertido en nuestro
saber agricola. Es tan comun observar dicho patrén que se ha transformado en

una cultura aceptada.

El presente trabajo, esta orientado a solucionar de manera practica un problema
real que vive nuestro medio como es la contaminacion. Mediante el analisis de la
situacion medio ambiental y el factor contaminante como lo es la cascarilla de

arroz y teniendo presente que las piladoras son las generadoras del tamo se
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propone disminuir los indices contaminantes con relacion a esta biomasa, ademas
generar una cultura analitica y consiente con respecto a la proteccion
medioambiental dando capacitacién y demostrando los beneficios que se puede
conseguir de la biomasa para mejorar la situacion actual por medio de un sistema
de comercializacion que permita aprovechar los sub productos que se obtiene a
partir de la pirolisis de la cascarilla del arroz.

Como muestra de poblacion he tomado al las piladoras del cantén Babahoyo y he
analizado la problematica que existe, en donde la contaminacion por medio de la
cascarilla de arroz es significativa y existe un desperdicio de esta biomasa.

Esto se realizara por medio de un sistema de comercializacion orientado a

solucionar el factor contaminante e incrementar la economia de la localidad.

Pensando en los avances tecnoldgicos y en los alcances que la empresa podria
tener el desarrollo de este sistema de comercializacion permitird ampliar sus

servicios proyectandose de una manera futurista.

1.2 ANTECEDENTES

1.3 DESCRIPCION DE LA SITUACION PROBLEMATICA
La problematica existente, debido a la contaminacion ambiental en el mundo y

particularmente en nuestro pais y especificamente en la ciudad de Babahoyo; en
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donde, debido a la mala utilizacion de los recursos Bioméasicos como es la
Cascarilla de Arroz, ha dado lugar al planteamiento de Usos eficientes de esta y la
sistematizacion en el proceso de comercializacion de sus derivados. Actualmente
el tamo es desechado a los rios, quemado indiscriminadamente o simplemente
incorporado al suelo sin atravesar los respectivos procesos de descomposicion
microbiana, contaminando de forma significativa el medio ambiente, el mismo
que, si no es protegido traera consecuencias irreparables para futuras generaciones
por lo tanto es de vital importancia que mejore los procesos vigentes lo cual dara
pie para renovar la calidad de vida de los habitantes de nuestra localidad ademas

de ofrecer nuevas alternativas de desarrollo.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢Como desarrollar un sistema de comercializacion basado en la pirolisis de la
cascarilla del arroz para evitar el desperdicio de la biomasa y eliminar la

contaminacion ambiental?

1.4.1 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢Cudl es la causa de que las piladoras no utilicen eficientemente la cascarilla del

arroz?

1.5 PROBLEMA CENTRAL
¢El uso ineficiente de la cascarilla del arroz se ha convertido en un factor

contaminante del medio ambiente?

1.5.1 PROBLEMAS DERIVADOS
» Inexistencia de procedimientos y analisis de las piladoras del canton
Babahoyo.

> La falta de estructuracion técnica de los pequefios agricultores de arroz
genera incertidumbre en la comercializacion de la cascarilla de arroz.
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> Inexistencia de un sistema de comercializacion provocando desperdicio
de la Biomasa, disminuyendo el aprovechamiento de la cascarilla del
arroz en su maxima expresion.

1.5.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA
Campo: Piladoras
Area: Babahoyo
Aspecto: Sistema de comercializacion de la cascarilla del arroz.
Tiempo: 6 meses

1.6 OBJETIVOS

1.6.1 OBJETIVO GENERAL
Implementar un sistema de comercializacion mediante el uso eficiente de la

cascarilla del arroz orientado al sector publico y privado del canton Babahoyo.

1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
m Analizar los procedimientos que ejecutan las piladoras del canton

Babahoyo con respecto la cascarilla de arroz.

m Creacion de una empresa juridica para la comercializacion de la cascarilla

de arroz.

®m Crear un sistema de comercializacion de la cascarilla del arroz,
demostrando las diversas maneras en que se puede potencializar el uso de

la cascarilla del arroz para generar nuevas fuentes de trabajo.

1.7 JUSTIFICACION

Al instigar las problematicas ambientales generales existentes en nuestra
localidad, en basqueda de la solucion mas factible, se logré investigar que la
cascarilla de arroz es desechada de manera improductiva, desperdiciando sus
propiedades y desconociendo los multiples usos que se puede dar a esta biomasa.

Mediante el analisis de como se llevan los procesos con respecto a la cascarilla del
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arroz, surgieron muchos cuestionamientos, los cuales llevaron a analizar una
considerable cantidad de alternativas en posibles soluciones sobre cdémo
aprovechar la materia prima que se esta desechando y mal utilizando.

¢Como dar solucion a este problema?, las respuestas surgieron a través de la
investigacion; por lo que, se decidié implantar un sistema de comercializacion, el
mismo que permitira dar un valor agregado a la produccién de los derivados de la

cascarilla de arroz o “tamo” como comunmente se la conoce.

Por las razones citadas, se justifica la ejecucion del presente proyecto en virtud de
obtener los resultados mas viables en donde se propondra la aplicacion de un
sistema de reciclamiento efectivo de la cascarilla del arroz, y se lograré crear un
sistema de comercializacion eficiente, basado en una cultura del cuidado del
medio ambiente y se obtendrd una gama de productos innovadores a partir del
tamo, los mismos que van a generar nuevas fuentes de trabajo y por ende
disminuira notablemente la contaminacion ambiental, trayendo consigo una
mejora en la economia del cantén Babahoyo.

Es necesario recalcar que siendo un tema de actualidad donde la contaminacion es
el factor detonante de la investigacion por lo tanto es de caracter inédito y no
existen estudios enfocados al mismo tema dentro de la UTB. Se observo la
necesidad de solucionar el problema vigente mediante utilizacion eficiente de la

biomasa tratando de sacar la maxima productividad y evitando asi el desperdicio.

CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO
El arroz es la semilla de la planta Oryza sativa. Se trata de un cereal considerado

como alimento basico en muchas culturas culinarias (en especial la cocina
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asiatica), asi como en algunas partes de Ameérica Latina. El arroz es el segundo
cereal mas producido en el mundo, tras el maiz. Debido a que el maiz es
producido con otros muchos propdésitos que el del consumo humano, se puede
decir que el arroz es el cereal mas importante en la alimentacién humana, y que
contribuye de forma muy efectiva al aporte calérico de la dieta humana actual. El
arroz es responsable del aporte calérico de una quinta parte de las calorias
consumidas en el mundo por los seres humanos.

Se dedican muchas hectareas al cultivo del arroz en el mundo. Se sabe que el 95%
del cultivo de este cereal se extiende entre los paralelos 53° de latitud Norte y los

35° de latitud Sur donde “potencialmente” se puede cultivar la graminea arroz. En

este plano destaque el Ecuador y la zona de la Cuenca del Rio Guayas.

El origen del cultivo es objeto de controversia entre los investigadores, se discute

su origen entre China e India.

La produccién nacional de arroz, tiende a ser fluctuante por varios factores que
han influyen en la misma. El aumento de la produccién de arroz en ciertos afios es
ocasionado por un crecimiento de las zonas utilizadas para su cultivo, mayor
utilizacion de productos agricolas, mejoramiento del servicio de tecnologias, y

facilidades para la obtencion de infraestructura para la comercializacion en las
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zonas de produccién, que han contribuido para darle confiabilidad, seguridad y
desarrollo del mercado al agricultor.

El decaimiento en la produccion de arroz es debido a las condiciones climaticas de
nuestro medio, pues es uno de los principales factores que la limitan, podemos
citar falta de luminosidad, sequias, inundaciones, plagas, y enfermedades, que
son causales para un menor aprovechamiento de la tierra y pérdida de granos;
debido a esto existe la diferencia notable en determinados afos entre la superficie
sembrada y cosechada.

El arroz se encuentra en el tercer puesto en cuanto a su importancia cerealicola,
pues tiene sobre el trigo la ventaja de que puede ser consumido despues del
descascarillado, sin necesidad del proceso de molienda ni la transformacion en

pan, por lo que esta graminea puede obtenerse en grandes cantidades.

El aumento de la poblacion provocara un crecimiento de la produccion de arroz,
es asi que, el consumo percapita incrementara la demanda global mensual,
debido a esto, habra mas demanda en la produccion de arroz pilado. El pais
alcanzara a cubrir las necesidades en los afios venideros e incluso estara
capacitado para operaciones de exportacion de este graminea a paises vecinos.
Esta situacion se debe a que se han tomado en cuenta las correcciones respectivas
a algunas fallas que en afios anteriores ha tenido la produccién de arroz, algunos
de estos problemas son: pérdidas por postcosecha, transportacion,

almacenamiento y la variacion de politicas mas agresivas de investigacion.

Debido a la existencia de algunas variedades de arroces criollas y foraneas en el
Ecuador, resulta complicado establecer un solo tipo predominante en nuestro
medio, por lo que el MAGAP estimd apropiadamente tomar un promedio de los

porcentajes por unidad de peso del rendimiento en el pilado de arroz.

Los gases de efecto invernadero aceleran el aumento en la temperatura de la
atmosfera y contribuyen a un cambio climatico que afectard negativamente en

muchos aspectos de las actividades de los seres humanos. La quema de
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combustibles como el diesel, se ha convertido en la principal causa de la emision
a la atmaosfera de dioxido de carbono (CO2), siendo éste el gas mas peligroso en la

generacién del efecto invernadero.

A consecuencia de esto se viene implementando metodologias para el
aprovechamiento de los desechos agricolas para su utilizacion como combustibles
amigables con el medio ambiente; sin embargo el uso de estas alternativas
comprende una comparacion principalmente en cuanto al poder calorifico en este

caso del diesel y la cascarilla de arroz.

Para la mayoria de la poblacién mundial, las formas mas familiares de energia
renovable son las que provienen del sol y del viento. Sin embargo existen otras
fuentes de biomasa, como lefia, carbon de lefio, cascarilla de arroz, que proveen
un alto porcentaje de la energia consumida en el mundo y tienen potencial para

suplir mayores volimenes.

CASCARILLA DEL ARROZ
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El término biomasa se refiere a toda la materia organica que proviene de arboles,
plantas y desechos de animales que pueden ser convertidos en energia; o las
provenientes de la agricultura (residuos de maiz, café, arroz), del aserradero
(podas, ramas, aserrin, cortezas) y de los residuos urbanos (aguas negras, basura
organica y otros). Esta es la fuente de energia renovable mas antigua conocida por
el ser humano, pues ha sido usada desde que nuestros ancestros descubrieron el
secreto del fuego.

Desde la prehistoria, la forma mas comin de utilizar la energia de la biomasa ha
sido por medio de la combustion directa: quemandola en hogueras a cielo abierto,
en hornos y cocinas artesanales e, incluso, en calderas; convirtiéndola en calor
para suplir las necesidades de calefaccion, coccion de alimentos, produccion de

vapor y generacion de electricidad.

Los avances tecnologicos han permitido el desarrollo de procesos mas eficientes y
limpios para la conversidén de biomasa en energia; transformandola, por ejemplo,
en combustibles liquidos o gaseosos, los cuales son mas convenientes y eficientes.
Asi aparte de la combustion directa, se pueden distinguir otros dos tipos de

procesos: el termo-quimico y el bio-quimico.
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Las fuentes mas importantes de biomasa son los campos forestales y agricolas
pues en ellos se producen residuos (rastrojos) que normalmente son dejados en el
campo al consumirse s6lo un bajo porcentaje de ellos con fines energéticos. En la
agroindustria, los procesos de secado de granos generan subproductos que son
usados para generacion de calor en sistemas de combustién directa; tal es el caso
del bagazo de cafia de azucar, la cascarilla de café y la de arroz. Por otro lado, los
centros urbanos generan grandes cantidades de basura compuestas en gran parte,
por materia organica que puede ser convertida en energia, después de procesarla
adecuadamente.

En economias de orientacion agricola, como las de los paises centroamericanos, el
uso apropiado de la biomasa ofrece una alternativa para reducir los costos de
operacion por concepto de insumos energéticos; ademas, es una solucion para los
problemas higiénico-ambientales que, en muchos casos, presentan los desechos

organicos.

Las denominadas “granjas energéticas” pueden suplir un porcentaje significativo
de los requerimientos energéticos mundiales y, al mismo tiempo, revitalizar las
economias rurales, proveyendo energia en forma independiente y segura y
logrando importantes beneficios ambientales. Las comunidades rurales pueden
ser, entonces, energéticamente auto suficientes en un alto grado, a partir del uso
racional de los residuos y administrando inteligentemente la biomasa disponible

en la localidad.

Actualmente, los procesos modernos de conversion solamente suplen 3% del
consumo de energia primaria en paises industrializados. Sin embargo, gran parte
de la poblacion rural en los paises subdesarrollados que representa cerca del 50%
de la poblacién mundial, ain depende de la biomasa tradicional, principalmente
de lefia, como fuente de energia primaria. Esta suple, aproximadamente, 35% del
consumo de energia primaria en paises subdesarrollados y alcanza un 14% del

total de la energia consumida en el nivel mundial.
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PROCESOS DE CONVERSION Y FORMAS DE ENERGIA

Combustion y emisiones

La biomasa consiste, principalmente, en carbono y oxigeno. También contiene
hidrégeno, un poco de nitrogeno, azufre, ceniza y agua, dependiendo de la
humedad relativa.

Cuando ésta se quema, se efectlia una reacciéon quimica que combina su carbono
con oxigeno del ambiente, formandose diéxido de carbono (CO2) y combinando
el hidrogeno con oxigeno para formar vapor de agua. Cuando la combustion es
completa, o sea la biomasa se quema totalmente, todo el carbon se transforma en
CO2. Sin embargo, los arboles y plantas que estan creciendo capturan nuevamente
el CO2 de la atmosfera y, al usar la biomasa en forma sostenible, en términos

netos, no se agrega CO2 a la atmosfera.

No obstante, cuando la combustion no es completa, se forman monoxido de
carbono (CO), hidrocarburos (HCs, e.g. metano), N2O y otros materiales. Estos si
pueden generar impactos serios en la salud de los usuarios. También son gases de

efecto invernadero, por lo que se deberia minimizar su formacion.

Existen dos razones por las cuales la combustion de biomasa puede resultar

incompleta:

v/ Cuando la entrada de aire no es adecuada, pues no hay suficiente oxigeno
disponible para transformar todo el carbono en CO2. Esto puede ser
causado por el disefio inadecuado del equipo, la falta de ventilacion y la

sobrecarga con el combustible.

v/ Cuando la biomasa tiene una humedad alta, o sea esta demasiado mojada;
entonces, la temperatura de combustién no es suficientemente elevada

como para completar las reacciones quimicas.
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Aspectos Ambientales

El aprovechamiento de la biomasa como fuente de energia ofrece un amplio rango
de beneficios ambientales: puede contribuir a mitigar el cambio climético y el
efecto invernadero, reducir la lluvia acida, prevenir la erosién de los suelos y la
contaminacién de las fuentes de agua, reducir la presién provocada por la basura
urbana, enriquecer el habitat de la vida silvestre y ayudar a mantener la salud
humana y estabilidad de los ecosistemas.

a. Cambio climatico

La actividad humana, principalmente el uso de combustibles fosiles, emite
millones de toneladas de los denominados “gases de efecto invernadero” a la
atmosfera. Estos incluyen el dioxido de carbono y el metano, entre otros, y
contribuyen a modificar el clima global.

El metano que escapa de los rellenos sanitarios y de las aguas residuales de
procesos industriales, agricolas y urbanos, puede ser minimizado al convertirlo en

energia térmica, eléctrica 0 mecanica.

Todas las cosechas, incluyendo las plantaciones energéticas, capturan carbono a
través de las plantas mientras crecen, produciendo un balance natural de carbono
en los suelos. Cuando se quema biomasa, el dioxido de carbono liberado es
absorbido por la siguiente cosecha en crecimiento; este se denomina un “ciclo
cerrado de carbono”. De hecho, la cantidad de carbono secuestrado puede ser
mayor que la del liberado durante la combustién debido a que muchos de los
cultivos energéticos son permanentes: al utilizar solo una parte de la planta las
raices, ademas de estabilizar los suelos, secuestran carbono en su regeneracion

afno tras afio.
b. Lluvia acida

La lluvia acida es causada, principalmente, por las emanaciones de sulfuro y

oxido de nitrogeno de la combustion de hidrocarburos y causa la muerte de
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cultivos y la contaminacion de las aguas; ademéas de ser nocivo para la vida
humana y silvestre. Dado que la biomasa no tiene contenido de sulfuro, su

conversion en energia no produce lluvia cida.
c. Erosion de suelos y contaminacién de agua

Los cultivos y plantaciones energéticas ayudan a estabilizar los suelos, lo cual
reduce la erosion y la pérdida de nutrientes.

Los procesos de digestion anaerdbica reducen la contaminacién del agua debido a
que se usan desechos animales y agricolas antes de que penetren en los suelos y

Ileguen a los rios.

La combustion de los desechos de aserrio puede evitar que el aserrin y las astillas
producidas en los aserraderos contaminen los rios que deben alimentar, luego, los

procesos agricolas aguas abajo.
d. Contaminacion por basura urbana

El aprovechamiento de los residuos urbanos y agricolas reduce el volumen de los
rellenos sanitarios y la generacion del gas metano. Esto permite convertir un

producto contaminante en energia libre de emanaciones nocivas para el ambiente.
e. Habitat silvestre

Los cultivos energéticos son habitat de todo tipo de vida silvestre; por ejemplo los
arboles ofrecen posibilidades para que la vida acuética florezca, al proveer sombra
y estabilizar los cauces de rios y las orillas de los lagos. Ciertas plantaciones
energéticas pueden ofrecer refugio para aves y otros animales, especialmente si
son planificados apropiadamente; ademas, pueden ser un soporte vital para

bosques centenarios que albergan habitats no sustituibles.

Silvana Cerén Silva Pagina 22



Ventajas

L)

L)

*,

*

K/
*

La biomasa es una fuente renovable de energia y su uso no contribuye a
acelerar el calentamiento global; de hecho, permite reducir los niveles de
dioxido de carbono y los residuos de los procesos de conversion,
aumentando los contenidos de carbono de la biosfera.

La captura del metano de los desechos agricolas y los rellenos sanitarios, y
la sustitucion de derivados del petréleo, ayudan a mitigar el efecto

invernadero y la contaminacion de los acuiferos.

Los combustibles biomasicos contienen niveles insignificantes de sulfuro y

no contribuyen a las emanaciones que provocan “lluvia acida”.

La combustion de biomasa produce menos ceniza que la de carbén mineral

y puede usarse como insumo organico en los suelos.

La conversion de los residuos forestales, agricolas y urbanos para la
generacion de energia reduce significativamente los problemas que trae el

manejo de estos desechos.

La biomasa es un recurso local que no esta sujeto a las fluctuaciones de
precios de la energia, provocadas por las variaciones en el mercado
internacional de las importaciones de combustibles. En paises en
desarrollo, su uso reduciria la presibn econdémica que impone la

importacion de los derivados del petroleo.

El uso de los recursos de biomasa puede incentivar las economias rurales,
creando mas opciones de trabajo y reduciendo las presiones econdmicas

sobre la produccién agropecuaria y forestal.

Las plantaciones energéticas pueden reducir la contaminacion del agua y la
erosion de los suelos; asi como a favorecer el mantenimiento de la

biodiversidad.
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Desventajas

R

% Por su naturaleza, la biomasa tiene una baja densidad relativa de energia;
es decir, se requiere su disponibilidad en grandes volimenes para producir
potencia, en comparacion con los combustibles fésiles, por lo que el
transporte y manejo se encarecen y se reduce la produccion neta de
energia. La clave para este problema es ubicar el proceso de conversion
cerca de las fuentes de produccion de biomasa, como aserraderos, ingenios
azucareros y granjas, donde los desechos de aserrio, el bagazo de cafia y

las excretas de animales estan presentes.

*

% Su combustion incompleta produce materia organica, monoxido de
carbono (CO) y otros gases. Si se usa combustion a altas temperaturas,
también se producen oxidos de nitrégeno. A escala doméstica, el impacto

de estas emanaciones sobre la salud familiar es importante.

% La produccion y el procesamiento de la biomasa pueden requerir
importantes insumos, como combustible para vehiculos y fertilizantes, lo
que da como resultado un balance energético reducido en el proceso de
conversion. Es necesario minimizar el uso de estos insumos y maximizar

los procesos de recuperacion de energia.

% AUn no existe una plataforma econdémica y politica generalizada para
facilitar el desarrollo de las tecnologias de biomasa, en cuanto a
impuestos, subsidios y politicas que cubren, por lo general, el uso de
hidrocarburos. Los precios de la energia no compensan los beneficios

ambientales de la biomasa o de otros recursos energéticos renovables.

*

R/
*

El potencial calérico de la biomasa es muy dependiente de las variaciones

en el contenido de humedad, clima y la densidad de la materia prima.
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Barreras para el desarrollo de la biomasa como fuente de energia

En el &rea de América Central el desarrollo de la biomasa como fuente de energia

enfrenta barreras que pueden resumirse en cuatro aspectos:

* Informacién: La pequefia y mediana industria carecen de la informacion que les
permita valorar debidamente el valor agregado que pueden reportar con el
aprovechamiento energético de los residuos. La falta de conocimiento provoca
calculos inadecuados de las inversiones iniciales y la tasa de retorno, por lo que
no se tiene una idea adecuada de la rentabilidad de los proyectos de recuperacién
energética de los desechos.

* Financiero: Al no existir programas financieros en la banca que soporten las
inversiones en este tipo de proyectos, los productores estdn obligados a
financiarlos con su propio capital o a partir de endeudamiento bajo las tasas de
interés comerciales del mercado. Esta situacion hace disminuir la tasa de retorno

y, por ende, la factibilidad econdmica.

* Politica: No existen programas de gobierno enfocados al fortalecimiento de las
tecnologias, ni incentivos para la generacion de energia o la sustitucion de
combustibles fésiles. En toda el area, el aumento en las tarifas eléctricas y el costo
de los combustibles estan favoreciendo el desarrollo de la biomasa, como una via

para la reduccién de las facturas por insumos energéticos.

« Institucional: no existe en la region la capacidad y el soporte técnicos formales
para el desarrollo y aplicacion de estas tecnologias. Algunas empresas vinculadas
con capitales extranjeros han realizado acciones en algunos campos, como la
digestién anaerobica, pero no se cuenta con suficientes empresas formales

centroamericanas que ofrezcan equipo y soporte técnico.
Composicién quimica

Todas las formas de biomasa consisten en una parte organica, una inorganica y

agua. En la combustion se quema la parte organica. La inorganica influye en el
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proceso de combustién y forma la ceniza o residuo sélido que queda después de la

combustion.

Los elementos quimicos méas importantes son carbono (C), hidrégeno (H),
nitrogeno (N), y azufre (S) y, en algunos casos, cloro (Cl). Ademas, contiene
oxigeno (O), lo cual no se determina directamente, sino que se calcula como
diferencia entre el peso total y la suma de los otros elementos, mas la ceniza. La
siguiente tabla muestra la composicion para varios tipos de biomasa. Se incluye el

carbén mineral como punto de comparacion.

COMPOSICION QUIMICA DE DIFERENTES FORMAS DE BIOMASA.

Tipo de biomasa Porcentaje del peso (sin humedad)

C H N 0 S (¢] Ceniza
Madera
Sauce 47,66 52 0,3 44,70 0,03 0,01 1,45
Madera suave 52,10 6,10 0,20 39,90 - - 1,70
Corteza de madera dura 50,35 5,83 0,1 39,62 0,07 0,03 3,99
Madera dura 50,48 6,04 0,17 42,43 0,08 0,02 0,78
Eucalipto 50,43 6,01 0,17 41,53 0,08 0,02 1,76
Hoble 49,89 5,98 0,21 42,57 0,05 0,01 1,29
Corteza de pino 52,30 5,80 0,29 38,76 0,03 0,01 2,90
Aserrin pino 52,49 6,24 0,15 40,45 0,03 0,04 0,60
Sub-productos agricolas
Brizna de trigo 39,07 477 0,58 50,17 0,08 0,37 4,96
Cana de azucar 44,80 5,35 0,38 39,55 0,01 0,12 9,79
Bagazo de cana 46,95 547 0,38 39,55 0,01 0,12 9,79
Paja de arroz 39,65 4,88 0,92 35,77 0,12 0,50 18,16
Cascarilla de arroz 38,68 5,14 0,41 37,45 0,05 0,12 18,15
Paja de maiz 46,91 5,47 0,56 42,78 0,04 0,25 3,99
Olote de maiz 47,79 5,64 0,44 44,71 0,01 0,21 1,2
Fibra de coco 50,29 5,05 0,45 39,63 39,63 0,28 4,14
Carbdn mineral 71,70 4,70 1,3 8,30 0,64 0,060 20,70

Valor calorifico

Todas las formas de biomasa tienen un valor calorifico, el cual se expresa como la
cantidad de energia por unidad fisica; por ejemplo, joule por kilogramo. Esta es la
energia que se libera en forma de calor cuando la biomasa se quema

completamente.
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El valor calorifico se puede anotar de dos formas diferentes: bruto y neto. El bruto
se define como la cantidad total de energia que se liberaria via combustion,
dividido por el peso. El neto es la cantidad de energia disponible después de la
evaporacion del agua en la biomasa; es decir, es la cantidad de energia realmente

aprovechable, y siempre es menor que el valor calorifico bruto.

Para madera completamente seca, la cantidad de energia por unidad de peso es
mas o menos igual para todas las especies, con un promedio de valor calorifico
bruto de 20 MJ/kg para madera de tronco. Los valores pueden variar ligeramente
de este promedio, segln el contenido de ceniza: para ramas pequefias, tienden a
ser mas bajos y mas variables. Sin embargo, en la practica, la humedad relativa es

el factor mas importante que determina el valor calorifico.*

PODER CALORICO DE ALGUNAS FORMAS DE BIOMASA.

Tipo de Blomasa Valor calorifico bruto
(MJ/kg)

Madera

Astilla de madera 20,89
Corteza de pino 20,95
Desechos industriales de madera 19,00
Sub-productos agricolas

Paja de trigo 18,94
Cana 18,06
Bagazo 18,09
Cdscara de coco 18,60
Olote de maiz 17,72
Paga de arroz 15,61
Cascarilla de arroz 15,58
Aserrin 19,34

1.- Manual sobre energias renovables BIOMASA.
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OBTENER ENERGIA CON LA BIOMASA

En cuanto al proceso de esta conversion energética, la planta recibird los
residuos en formas de chips o de rolos, que luego los haran chips, y se acumularan
en montafas. Luego, mediante cintas transportadoras se llevan a silos que
abastecen tres gasogenos; dos de ellos seran para chips de madera, y el tercero
para la cascara de arroz. Por intermedio de un sistema de gasdgenos se realiza una
quema parcial que genera un gas de combustion, que seré el combustible de una
enorme caldera de alto rendimiento. En esta caldera, se genera vapor que se

inyecta en una turbina, mientras, paralelamente, genera energia eléctrica.

Por ultimo, quiero agregar una manifestacion que Bonilla, parte de esta buena
iniciativa, realizO en cuanto a las cenizas que se produciran: “Se produce una
minima cantidad de cenizas, que en el caso de la cascara de arroz se utiliza para
la industria de abrasivos y en el caso de las cenizas de los chips de madera se
utilizan como fertilizantes“. Parece que todo esta pensado para que no haya

efectos colaterales perjudiciales.

EL SILICIO SECRETO DEL ARROZ

La apuesta por la energia solar ha creado una gran demanda de silicio altamente
purificado, clave para la fabricacion de células fotovoltaicas. El problema es que
en el mercado no hay suficiente silicio con la pureza necesaria para satisfacer la

demanda, lo que esta provocando una frenética busqueda de alternativas.

Una de las que han salido a la palestra ha llamado la atencién por la materia prima

que quiere usar para extraer el silicio: la cascara de arroz.

Aunque muchos consumidores y cultivadores de esta planta graminea no lo sepan,
su cascara contiene, tras ser convertida en ceniza, un importante porcentaje de

silicio.

2.- ZonaCatastrofica_com.mht

Silvana Cerén Silva Pagina 28



Segun expertos del Centro Nacional de Energias Renovables, de la quema de la
cascara de arroz se obtiene un 18% de ceniza, que contiene un 92% de silicio.
Quien anuncia tener a punto la tecnologia para el proceso es Vallombrosa, una
poco conocida empresa de Barcelona, que va a construir un complejo de energias
renovables fotovoltaicas en Flix, localidad tarraconense en la ribera del Ebro, es
decir, a un paso de los productores de arroz del delta del rio, para quienes la
cascara es un problematico desecho. Vallombrosa anuncia que no quemard la
cascara, sino que la fundira. Parte de la expectacién por este proyecto se debe a
que el nuevo proceso tecnoldgico resulta desconocido para otros cientificos del
sector de la energia solar consultados por EL PAIS, y Vallombrosa es reticente a
aportar datos concretos sobre cdmo y quien ha conseguido este potencial avance

tecnologico.

"Si no tenemos retraso, Catalufia serd el primer lugar donde se aplicard esta
tecnologia en el mundo”, explica el presidente de Vallombrosa, el italiano
Mauricio Caroldi, y destaca: "En Catalufia hemos encontrado mucho apoyo
politico”. Respecto a la autoria del proyecto, Caroldi s6lo afirma: "Los equipos de
investigacion, que estan integrados en los departamentos de investigacion y
desarrollo de Vallombrosa, estdn compuestos por cientificos de distintos paises y

ubicados en su mayoria en Italia, Reino Unido y EE.UU.".

Caroldi explica codmo funciona el sistema: "Un horno, que trabaja a 2.400 grados,
transforma la cascara bruta en arena (primera fusion), la arena depurada en silicio
(segunda fusion) y el silicio comun en silicio de grado solar (mediante un proceso
conocido como dopaje)”. A continuacion se cortan las células y se instalan en los
paneles fotovoltaicos. Segun Caroldi, el proceso "garantiza un rendimiento
superior en un 20% respecto al proceso convencional de produccion, gracias a la

calidad del silicio obtenido y a la forma de instalarlo”.

El silicio de las células solares fotovoltaicas actuales se suele extraer de la arena y
no es sencillo obtenerlo. Segun Carlos del Cafiizo (Instituto de Energia Solar de la

Universidad Politécnica de Madrid) "La clave es que se necesita una purificacion
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extrema; si el silicio para aplicaciones metalUrgicas puede tener una pureza del
99%, aqui hablamos de purezas del 99,9999999% o mayores". EIl resultado se

Ilama polisilicio.

El mercado del polisilicio esta dominado hasta ahora "por seis u ocho empresas"
en todo el mundo, en palabras de Del Cafiizo. Estas compafiias utilizan una
tecnologia convencional para purificar el silicio, pero, "tampoco es tan fécil
hacerse con ella, porque las empresas que la dominan se cuidan de revelar detalles
importantes”. Y esto ocurre ahora que "el sector fotovoltaico es muy avido de
polisilicio, y en pocos afios ha pasado de consumir menos de 5.000 toneladas por
afio a sobrepasar en demanda a la microelectrénica [que usa silicio para los chips],

alcanzando en 2006 unas 25.000 toneladas", resume este investigador. 3

PANELES SOLARES CON EL SILICIO DE LAS CASCARAS DE ARROZ

La empresa Vallombrosa Trust ha desarrollado un proceso tecnolégico que, en
palabras de sus gestores, permitira abaratar en un 60% el coste de produccion de
los paneles solares. Ya que hasta la fecha tanto el silicio cristalino como el
arseniuro de galio (ambos son la eleccion tipica a la hora de fabricar celdas

solares) determinan el coste de fabricacion de los paneles solares.

El proceso patentado por Vallombrosa Trust obtiene el silicio necesario para
producir los paneles fotovoltaicos, quemando y pulverizando las cascaras del

arroz.

Y es que una plantacion de arroz toma del terreno de 1.000 a 1.200 kg por
hectarea de oxido de silicio. Los silicatos se almacenan en la paja, la cascara del
grano y en los granos. La funcion que tiene el silicio en la planta del arroz van
desde protegerla de infecciones de hongos y acaros, hasta disminuir la pérdidas de

humedad por transpiracion.

3. Autor: J. A. Martos \El silicio secreto del arroz.mht/ FUENTE | El Pais-Futuro
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No es la primera vez que se utiliza la cascara de arroz con fines energéticos, ya a
principios de afio el grupo empresarial Galofer, anunciaba un proyecto de
produccion energética en Uruguay, si bien en éste caso el aprovechamiento era

como hiomasa.

La sobrepoblacién de los centros urbanos genera la necesidad de optimizar el cada
vez mas reducido espacio disponible. Una de las soluciones consiste en expandir
las ciudades ya no de manera horizontal sino vertical construyendo edificios de
gran altura. Estas edificaciones deben contar con estructuras apropiadas para
soportar el peso de la obra.

Las columnas y vigas que actian como soporte de los edificios requieren de una
gran cantidad de materiales como cemento y arena, ademas, su tamario reduce las

posibilidades de espacio.

Ante esta situacion, ingenieros de la Universidad del Valle — Colombia realizaron
una investigacion para disefiar mezclas de concreto de alta resistencia con
aplicacion practica en la region con materiales econdmicos y de facil consecucion

en el mercado local.

La cascarilla de arroz es un subproducto de la industria molinera, que resulta
abundantemente en las zonas arroceras de muchos paises y que ofrece buenas
propiedades para ser usado como sustrato hidropdnico. Entre sus principales
propiedades fisico-quimicas tenemos que es un sustrato organico de baja tasa de
descomposicidn, es liviano, de buen drenaje, buena aireacion y su principal costo
es el transporte. La cascarilla de arroz es el sustrato mas empleado para los
cultivos hidroponicos en Colombia bien sea cruda o parcialmente carbonizada. El
principal inconveniente que presenta la cascarilla de arroz es su baja capacidad de
retencion de humedad y lo dificil que es lograr el reparto homogéneo de la misma

(humectabilidad) cuando se usa como sustrato Unico en camas o0 bancadas.

Valores tipicos de retencion de Humedad de algunos materiales utilizados como

sustratos para cultivos Hidropdnicos.
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Material Retencion % v/v

Cascarilla de arroz Cruda 9.0

Cascarilla de arroz Quemada 10-13
Céascara de Coco 35-50
Cascarilla de Arroz Caolinizada 25-35

Para mejora la retencién de Humedad de la cascarilla, se ha recurrido a la quema
parcial de la misma. Esta practica aunque mejora notalmente la humectabilidad, es
en realidad muy poco lo que aumenta la capilaridad ascensional y la retencion de
humedad.

Para la investigacion en el pais vecino de Colombia se utilizaron agregados
selectos como arena extraida de una de las zonas no contaminadas del rio Cauca y
varios agregados que incrementan la resistencia del material, el mas importante de

estos aditivos es la ceniza de cascarilla de arroz.

Este material es de facil transporte y consecucion pues es producido a gran escala
en el departamento del Tolima y en los Llanos Orientales. Ademas la utilizacién
de la ceniza de cascarilla de arroz favorece el establecimiento de industrias para su

obtencién.

Segun el ingeniero Silvio Delvasto, con estos materiales se pueden elaborar
concretos de alta resistencia. Asi, las columnas tendrian el mismo ancho de la

pared, con lo cual no ocuparian un espacio adicional.

Es la primera vez que en Colombia se utiliza la ceniza de cascarilla de arroz para
disefiar concretos. Los hormigones siempre se han elaborado con humo de silice
obtenido de las fundiciones de silicio. Este elemento al no encontrarse en el pais
debe ser importado del exterior lo que ocasiona un incremento en los costos de la

obra.
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En septiembre de este afio, el proyecto desarrollado por los ingenieros de la
Universidad del Valle fue finalista en la Reunién del Concreto organizada por la
Asociacion Colombiana de Productores de Concreto realizada en Cartagena.

La cascarilla de arroz es una opcién energética que abunda en las zonas donde se
siembra arroz, cultivo que continua creciendo debido a su amplia aceptacion y
demanda.

La cascarilla tiene diferentes usos segun la industria; para cama en las avicolas,
pesebreras, para flores, alimentos concentrados para animales y productores de
compostaje principalmente. Otro uso que esta auge y es nuestro proyecto central
es el reemplazo de esta Biomasa por combustibles fosiles como el carbdn,

petréleo y el gas.

Actualmente el uso que se le da a esta Biomasa no es la mas apropiada para la
comercializacion, a mediano plazo se busca que a través de los diferentes

proyectos el residuo sea usado de manera mas eficiente.

CASCARILLA COMO SUSTITUTO DE COMBUSTIBLES FOSILES

Gracias a la realizacion de un estudio de disponibilidad de biomasas, se concluyé

que una de las biomasas mas representativas es la cascarilla de arroz.

De acuerdo a este estudio, se concluy6 que en Colombia hay mucho potencial de
desarrollo de proyectos de sustitucion de combustible en diferentes industrias,
como en las plantas de cemento, ladrilleras y tabacaleras, debido a la alta
disponibilidad de esta Biomasa. Estos proyectos de sustitucion en la actualidad
estan en fase de pruebas en la industria del ladrillo y tabaco, mientras que en el
sector cementero ya se realizo la estructuracion del Proyecto MDL, para Cemex
Colombia, el cual ya fue aprobado y registrado por la UNFCCC, y en la
actualidad esta en ejecucion, gracias al trabajo realizado en conjunto con CO2

Solutions.
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OBTENCION Y UTILIZACION DE CENIZAS DE ALTA CALIDAD
PROVENIENTES DE LA CASCARILLA DE ARROZ PARA USO EN EL
MERCADO DE LA CONSTRUCCION.

La Ceniza de Cascarilla producto del proceso de una quema controlada es
utilizada como material que sirve como adicion para cemento o concreto (ceniza
de muy buena calidad que actta como sustituto parcial del clinker en el cemento).
Aungue los mercados para el uso de las cenizas de cascarilla de arroz en cemento
no estan tan bien desarrollados como los del acero, hay gran potencial para su uso
debido a la disponibilidad del residuo y a la busqueda de procesos industriales
mas eficientes y menos contaminantes ademas con el uso de la ceniza, puede ser
posible generar Certificados de Reduccion de Emisiones (Bonos de CO2) cuando

se sustituyen éstas por cemento Portland.
Generacion de energia a partir de arroz.

Raul Boccone, Laboratorio Tecnoldgico de Uruguay
Caracteristicas de la cascara de arroz

- Alto contenido de silice (20%)

- Estructura cerrada que dificulta la combustion

- Material abrasivo

- Poder calorifico tres veces menor que el fuel oil
Usos de la cascara de arroz

- Combustible para generacidn de energia eléctrica
- Combustible para generacién de vapor

- Combustible para generacién de calor

- Conversion en productos quimicos

- Conversion en alimento para animales
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- Complemento en la fabricacién de ladrillos

- Rellenos varios

Necesidades de energia en la industria y cultivo del arroz
- En los sistemas de riego

- En el Proceso de industrializacion

- En el proceso de parbolizado

- En la estabilizacion del afrechillo de arroz

- En la planta de extraccion de aceite de afrechillo

- En el secado del arroz

- Usos generales de procesamiento y cultivo

Caracteristicas que posibilitan la utilizacion de la cascara de arroz para
generar energia eléctrica

- Viabilidad de la industria

- Propiedad de la cascara de arroz

- Distribucion geografica de los molinos en que se produce y se consumo energia
- Medios de transporte

- Redes de distribucion de energia adecuadas

- Contrato con compafiia de energia eléctrica

Caracteristicas comerciales del proyecto

- Venta de energia eléctrica

- Venta de las cenizas

Silvana Cerén Silva Pagina 35



- Utilizacién de un desecho poco usado actualmente

- Eliminacion sustancial y eficiente

Productos de la planta generadora de energia eléctrica
- Energia eléctrica

- Vapor

- Cenizas de combustién

Usos de los productos

- Energia eléctrica para su distribucion y venta

- Vapor para usos varios

- Cenizas como aislantes en la industria metalurgica

- Cenizas como absorbentes

- Cenizas como materiales en la industria del cristal
Requisitos indispensables para el éxito del proyecto

- Contrato con la compafiia de energia eléctrica de largo plazo que posibilite la

compraventa de energia

- Posibilidad de utilizar las lineas de distribucion del sistema nacional
Caracteristicas de la tecnologia para generar energia eléctrica

- Eficiente

- Comprobada

- Ambientalmente aceptable
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HORMIGON ECOLOGICO: UN BUEN USO PARA LA CASCARA DE
ARROZ. MEDIO AMBIENTE, CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Un grupo de siete alumnos de 5° afio cientifico del Liceo Rio Branco — Cerro
Largo — Uruguay, han desarrollado un proyecto denominado “Hormigén

ecologico: un buen uso para la cascara de arroz”.

Este grupo de estudiantes integran el Club de Ciencias los Arqui-Locos siendo la
primera vez que un Liceo Publico del Interior gana un premio de esta

envergadura.

El material que inventaron compuesto por arena, cascara de arroz, portland y
algunos aditivos fue sometido a diversos ensayos: prueba de probeta, cono de
Abrams, ensayo brasilefio, estudio térmico, aislacion de humedad y corrosion por
acidos. “De esta forma pudimos comprobar que habiamos obtenido un material
liviano, apto para ser utilizado en la construccion de viviendas prefabricadas®, dijo

uno de los alumnos propulsores de la iniciativa.

Se considera que es aislante térmico y de la humedad, debido a que la particular
forma de la cascara de arroz provoca la formacion de burbujas de aire que rompen
los capilares formados durante el fraguado del portland, y que son responsables de

que el hormigon absorba la humedad, segun concluyeron los alumnos.

El hormigdn ecoldgico puede ser utilizado de dos formas: viviendas de encofrado

-aptas para colocarles un techo liviano- y de paneles prefabricados

Ya consiguieron una mencién a nivel nacional como mejor proyecto y el premio
Intel, lo que les posibilita participar en Estados Unidos en la Feria Internacional

de Ciencia e Ingenieria, Intel ISEF, donde estaran los mejores del Mundo.

Este gran proyecto, fue realizado con una investigacion profunda y a conciencia,
poniendo todos sus saberes y esfuerzos pensando en el bien de todos,

especialmente en su pueblo (Rio Branco), quienes a diario sufren las
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consecuencias de la quema de la cascara de arroz, la que se evitaria si este

proyecto sigue avanzando.
Caracteristicas propias de la cascarilla de arroz:

Retencion de Humedad: Al hablar de Retencion de humedad de un sustrato
como la cascarilla de arroz, nos tropezamos con el problema de que no existen
normas ni metodologias que especifiquen como se debe determinar su capacidad
de retencion de humedad. Es sabido que la capacidad de retencion de humedad
depende de la forma como se realiza tal determinacion. Factores tales como
tiempo de humectacion, relacion Cascarilla/Agua, método de contacto, etc,
pueden afectar el resultado final. Los métodos usuales para la determinacion de la
tension de humedad entre 0 y 100 cm de cabeza de H20 no son satisfactorios para
la cascarilla de arroz, ya que la escala de tensiones en las cuales el agua es
aprovechable en este sustrato (entre 0 y 2 c¢B) es considerablemente mas baja que
aquella de mayoria de los sustratos tradicionalmente utilizados en paises como
Francia, Espafia y Holanda (0-10 cB). Por otro lado la mala capilaridad de la
cascarilla de arroz hace que zonas muy hdmedas (baja tension de humedad)
coexistan al lado de zonas muy secas (alta tension de humedad) por largo tiempo
(varias semanas) sin que el agua se mueva de un lado hacia el otro y en este caso

la determinacion de la tension de humedad arroja considerable error.

Al agregar agua por encima a la cascarilla de arroz, esta se "canaliza” y se

producen zonas muy himedas al lado de zonas muy secas.

En esta investigacion, la capacidad de retencion de humedad se define como el
agua que queda retenida en el sustrato a capacidad de campo (T =0 cm de H20),
después de una hora (1 hr) de humectacion del mismo con agua mediante mezcla
ayudada manualmente (técnica del "Masacoteo”). Esta es la capacidad de

retencién maxima.

Para realizar esta prueba, se toma un volumen de sustrato seco de dos (2)

decimetros cubicos (litros), se humecta manualmente mediante la adicion de 1
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litro de agua y luego se coloca a drenar en un juego de jarras, tal como se observa
en las fotografias adjuntas. Se mide la cantidad de agua drenada y la diferencia
expresada en % v/v es la capacidad de retencion de humedad del sustrato.

En esta fotografia se ha realizado la Prueba de Retencion de Humedad de acuerdo
con el Método descrito. El volumen del liquido drenado fue de 820 ml en la
Cascarilla Cruda y de 800 ml en la cascarilla quemada. La respectiva retencién de
humedad fue del 9 % en el primer caso y del 10 % v/v en el segundo.
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FABRICACION DE BLOQUE A PARTIR DE LA CASCARILLA DEL
ARROZ

El problema representa mas de 600 toneladas que cada afio quedan como
desperdicio en las piladoras de arroz del canton Babahoyo, tras la extraccion de la
graminea. En efecto, se trata del cereal, al que finalmente un proyecto le encontré
una alternativa Gtil, econdémica y accesible que satisface a todos los afectados,
sobre todo al medio ambiente. Se trata de la elaboracion de bloques utilizando
como materia prima esa cascarilla.

Para la naturaleza el proyecto que se esta desarrollando en Samboronddn
representa un doble beneficio, porque ademas de la eliminacion de la emision de
contaminantes al ser quemada, al reemplazar la arena por la cascarilla en la

elaboracion del bloque también se frena la extraccion de este material de los rios.

Maés de un afio de pruebas hidrofugas (sustancia que evita la humedad o las
filtraciones) y de resistencia en laboratorios lograron convertir la mezcla de la
cascarilla de arroz con cemento y piedra en bloques para construir casas, cuya
calidad se ajusta a los estdndares internacionales, asegura Urbano Caicedo,
director de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad de Especialidades

Espiritu Santo (UEES), una de las areas involucradas en este proyecto.
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Econdmico, liviano respecto del bloque comun y de carécter ignifugo (no se
quema facilmente) hacen del material asequible, incluso menos peligroso frente a

terremotos o incendios.

El proceso esté listo y ahora los responsables se aprestan a continuar con el plan
para aplicarlo como una nueva alternativa de construccion de viviendas para

familias de escasos recursos econémicos.

En el proyecto también interviene la Facultad de Arquitectura de ese centro de
estudios superiores, donde ya se han elaborado maquetas con los prototipos de

viviendas construidas utilizando cascarilla de arroz.

El proyecto surgié por iniciativa del Municipio de Samborondon, uno de los

mayores productores de la graminea.

Precisamente en ese canton se planea la construccién de la primera villa modelo
de 43 metros cuadrados, cuyo costo representa 6 mil ddlares, incluidos los
acabados. Pero ese valor puede bajar hasta en el 30% en la construccion de

viviendas en serie.
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El bloque, ligeramente mas liviano que el coman por el reemplazo de arena por la
cascarilla, incluso puede fabricarlo el propio agricultor, a quien esta orientado el
proyecto y a quienes se capacitara para generar la autoconstruccion.

Ademas de bloques, la cascarilla de arroz también se utiliza en la fabricacion de
paneles que pueden ser utilizados como paredes o para dividir ambientes. La
resistencia esta comprobada para soportar incluso casas de dos plantas.

En Samborondon ya esta definido el lugar donde se construira la primera villa
modelo.

CASCARILLA DE ARROZ COMO MEJORA AL CEMENTO
CONVENCIONAL

El proceso se inicia al realizar una quema especial de la cascarilla para eliminar el
compuesto organico de la misma. Luego la ceniza se somete a un procedimiento

quimico para extraer una sustancia conocida como silice.

Pero no se trata de una silice normal. La desarrollada por los investigadores de
Univalle en compafiia de la empresa arrocera es de color blanco y es amorfa. Y la
diferencia radica en que este color no modifica la apariencia del concreto y, en
caso de ser necesario, permite agregarle color. Y el hecho de ser amorfa le da al

concreto una mayor resistencia.

Silvana Cerén Silva Pagina 42



Pero ademés de mejorar la compresién, es decir la capacidad de soportar carga
que tiene el concreto, optimiza las propiedades relacionadas con el ambiente
donde estaré localizado.

Asi, por ejemplo, la mezcla del concreto con este producto genera una mayor
resistencia al cloruro, sustancia comuin en ambientes marinos. Después de realizar
las pruebas en laboratorio se hicieron pruebas en menor escala y los resultados en
cuanto a resistencia y durabilidad son excelentes. Aunque en Asia han trabajado
por muchos afios con el arroz, nuestro producto tiene una caracteristicas que lo

hacen superior a cualquier componente.

Proyecciones hasta el momento, las pruebas y el proceso se han realizado en
bloques de concreto y cantidades de cemento pequefias, pero la empresa y la
universidad ya se encuentran desarrollando los equipos para producir el producto

a gran escala.

La idea es que a mediados del proximo afio la maquinaria para producir este
insumo se encuentre lista, para de esta manera empezar a mirar las estrategias de

mercadeo Yy los canales de distribucion que tendra el nuevo invento.

Un producto con sello vallecaucano destinado a mejorar la calidad de las obras
civiles en el mundo y que surgié de una alianza estratégica que nunca debe

terminar: universidad, empresa y Estado.

El cemento Segun el Instituto Colombiano de productores de Cemento, éste se
puede definir como un material con propiedades adhesivas y cohesivas gque le dan
la capacidad de unir fragmentos solidos, para formar un material resistente y

durable.

Fabricacion: EI cemento se obtiene a partir de materias primas abundantes en la
naturaleza, pero como es dificil encontrar las piedras calizas con la cantidad
precisa de arcilla, la industria recurre a la dosificacion artificial de estos insumos
en proporciones determinadas, utilizando para ello procesos por via seca y por via

himeda. Materias Primas: este material esta compuesto por dos materias primas
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principales: calizas y arcillas. Las primeras suministran cal y las segundas silice y
alimina; ademas de estos materiales, el cemento contiene pequefias cantidades de
6xido de hierro, 6xido de magnesio, alcalis y anhidrido sulfdrico. Tipos de
cemento: la industria cementera dispone de dos alternativas para producir
diferentes tipos de cemento. La primera consiste en combinar las materias primas
para que tenga una composicién alta o baja en determinados componentes que

permitan darle las propiedades al cemento.

El cemento portland, el tradicional, el que se consigue en cualquier ferreteria, de
Colombia mejora sus propiedades si se le agrega un producto obtenido a partir de

la cascarilla de arroz.

En uno de los proyectos de investigaciones del Grupo de Materiales Compuestos
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad del Valle, en convenio con la
Empresa Arrocera La Esmeralda y el apoyo de Colciencias, se lograron mejorar

las propiedades mecanicas de durabilidad y compresion del cemento.

El procedimiento se inicié con la quema de la cascarilla de arroz, para eliminar el
compuesto organico de la misma. Luego, la ceniza se sometié a un proceso

quimico para extraer la silice y adicionarlo, en pequefias cantidades al cemento.

Luego de varias pruebas y de cambios, se obtuvo, en el laboratorio, una muestra
del nuevo cemento compuesto, con una mejora del 20 por ciento de la resistencia

a la compresidn, en comparacion con el Portland tradicional.

La compresion es la capacidad de soportar carga que tiene el concreto y las
exigencias en compresion de este material son importantes a la hora de construir

un puente, un edificio o una casa de habitacidon.

Un edificio de gran altura, requiere de materiales con buena capacidad de soportar
cargas a compresion u otras propiedades, incluso aquellas relacionadas con el

medio ambiente donde estara colocado.
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Pero, ademas de mejorar la compresion, el nuevo compuesto cementante obtenido

mostr6 una mejor durabilidad y un excelente desempefio en ambientes marinos.

El cemento con la adicidn, es menos permeable a los iones cloruros que son los
que facilitan la corrosion del acero, que recubierto de concreto, funciona como la

columna vertebral de las construcciones.

Ahora, el Grupo de investigacion en Materiales Compuestos que dirige la
profesora Ruby Gutiérrez de Mejia, Quimica de la Universidad del Valle con
Doctorado (Ph.D.) en Ciencias de los materiales de la Universidad Complutense
de Madrid, trabaja en el disefio de equipos para la produccién a gran escala.

El Grupo de Investigacion, del cual hacen parte varios docentes y dos estudiantes
de Doctorado en Ingenieria de materiales de la Universidad del Valle y que se
encuentra adscrito al Centro de Excelencia en Nuevos Materiales — CENM, hace
los ajustes y adaptaciones a las nuevas maquinas de la empresa arrocera, para la
produccién a gran escala del silice y, ademas, el aprovechamiento del material

organico de la cascarilla de arroz.

Como producto de los resultados de la investigacion, la Universidad del Valle y la
empresa Arrocera La Esmeralda, diligencian la consecucion de una patente por el

nuevo invento producto de la investigacion.

Al mismo tiempo, el grupo de Materiales Compuestos trabaja en el desarrollo de
nuevos materiales cementantes con las mismas o superiores propiedades
mecanicas que el cemento tradicional y que favorezcan el menor uso de recursos
naturales no renovables, el minimo consumo energético y sin emisiones, por ende,

contribuyan a la sostenibilidad del medio ambiente.

Consecuentes con tal idea, el Grupo sigue experimentando con subproductos
industriales y agroindustriales, escoria siderdrgica, cenizas volantes y otros

minerales, un objetivo es la produccion de nanopolvos activos.
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Los nanomateriales son aquellos de dimensiones minusculas pues un nano

equivale a la millonésima parte de un milimetro.

CASCARILLA DE ARROZ COMO SUSTITUTO DE LA MADERA

A través del tiempo, la madera ha constituido la base primordial para el desarrollo
tecnolégico de la humanidad, debido a su ligereza, resistencia mecanica y
resistencia al impacto. Su uso ha variado de acuerdo a las necesidades del ser

humano en las diferentes épocas.

La madera se encuentra catalogada como un material compuesto, resultado de la
unién de dos o mas componentes distintos entre si, debido a su composicion y

caracteristicas fisicas y quimicas.

Con la finalidad de poder detener la tala inmoderada de arboles han surgido
nuevos materiales sustitutos entre los que destacan los polimeros sintéticos. Con
los cuales, la industria de los materiales ha tomado mayor auge y representan una

solucion a sus problemas econdmicos, tecnoldgicos y ambientales.
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En la historia podemos encontrar diversos materiales compuestos elaborados a
partir de matrices poliméricas (polipropileno y poliéster, entre otros) y diversas

cargas (fibras orgéanicas, inorganicas; naturales y sintéticas).

El propdsito de obtencion de estos materiales compuestos es el de lograr sustitutos
de la madera con propiedades especiales que reditten en beneficios en cualquiera
de sus aplicaciones. Ademas, el arroz es uno de los alimentos mas comunes e
importantes en el mundo por lo que se generen altas producciones anuales. Sélo
en nuestro pais, en el afio dos mil dos se registr6 una produccién de 450 mil
toneladas de arroz-céscara de las cuales el 20 % represento a la cascarilla de arroz

(90 mil toneladas anuales).

Si consideramos que la cascarilla de arroz no presenta propiedades nutritivas
significativas, que presenta un alto contenido de Didxido de Silicio (SiO2), lo cual
lo hace imposible de ingerir como alimento, ademas de contener un bajo
contenido de celulosa (40% aproximadamente), presenta un valor nulo por ser
desecho y no se le ha dado un uso adecuado para conferirle un valor agregado y
por esto existe la factibilidad de poder utilizarlo como carga o relleno en una
matriz polimérica, la cual es el medio donde se inunda la cascarilla de arroz,
misma que estd compuesta por miles de cadenas poliméricas y un polimero, por
ejemplo en la mezcla de resistol blanco con un poco de arena, el resistol es la
matriz polimérica y el segundo componente es la carga y de la union de éstos dos

elementos se obtiene material compuesto.

Este sustituto de la madera, no se quema, no le penetra la humedad y tiene mucha

resistencia

De 1994 a la fecha, en el departamento de Ingenieria Quimica y Bioquimica del
Instituto Tecnoldgico de Zacatepec (ITZ) se abrié una linea de investigacion en
materiales compuestos, donde nace el proyecto Material Compuesto Celuldsico de
Cascarilla de Arroz (MACOCEL-CA) en el cual se utiliza la cascarilla de arroz

como carga reforzante inmersa en una matriz polimérica.
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La cascarilla de arroz, por sus caracteristicas quimicas, presenta un caracter
hidrofilico, es decir, tiene afinidad con el agua, presentando un 10 por ciento de
humedad. Asimismo la matriz polimérica demuestra un caracter hidrofobico, una
mala compatibilidad con la humedad. EIl reto consiste en poder compatibilizar
quimicamente la cascarilla de arroz con la matriz. Para ello, en las investigaciones
realizadas por el equipo de trabajo compuesto por el Dr. René Salgado Delgado,
el Dr. Alberto Alvarez Castillo y el Dr. Edgar Garcia Hernandez en colaboracion
con CFATA-UNAM , se ha logrado obtener un material compuesto que no se
quema facilmente lo que le hace adquirir un caracter ignifugo, no le penetra la
humedad confiriéndole un propiedad hidrofobica y muestra una magnifica
resistencia a esfuerzos aplicados. Este nuevo material puede sustituir
perfectamente a la madera y puede utilizarse para elaborar muebles, divisiones en

paredes, losetas y duela, entre otras.
¢ Como se obtiene este aglomerado?

La cascarilla de arroz se muele y obtiene un tamafio fino, para ello se utiliza un

tamiz que es una coladera con didmetro de orificio controlado.

Posteriormente, la cascarilla es sometida a un proceso quimico especial para
compatibilizar la fibra con la matriz polimeérica y obtener que la unién de la fibra
con la matriz sea fisico-quimica para obtener un aglomerado con caracteristicas

especiales.

En caso de no lograr una union quimica entre la matriz y la cascarilla es factible

que el material sea poco resistente a la humedad y quebradizo.

Una vez tratada la cascarilla, se toma una porcion de esta en una batidora
industrial y se agrega la matriz polimérica y se mezcla hasta obtener una pasta
homogénea. Posteriormente, la mezcla es sometida a un proceso de preformado
donde se deposita ésta sobre un molde que se encuentra acoplado a una prensa
neumatica, donde después de otros procesos se llega a la obtencion del

aglomerado.
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¢ Qué otra utilidad tiene la cascarilla de arroz?

De acuerdo a sus caracteristicas fisico-quimicas en China por ejemplo, por tratarse
de un material organico, la utilizan para regenerar las tierras de cultivos a través
de compostas (abono); en Colombia, por su poder calorifico, la usan como
combustible en ladrilleras y en México por sus caracteristicas fisicas la emplean

en granjas avicolas generando camas donde se engorda a los pollos.

Debido a la poca atencion que se le da a la cascarilla de arroz para poder aplicarla
y otorgarle un valor agregado apropiado, no se le ha dado un uso final
provechoso, aunque algunos paises le den ciertas aplicaciones. Cabe sefialar, que
ninguna de ellas demanda la produccion total de cascarilla que se genera en el

mundo.
CASCARILLA DE ARROZ =SUSTRATO

El tipo de sustrato utilizado consiste en una mezcla de Cascarilla de Arroz cruda y
Escoria de Carbon fina, en proporcion 60:40 por volumen. Esta mezcla se realiza
a pala y durante la operacion de mezclado se le agregan algunos aditivos o
enmiendas de presiembra consistentes en Sulfato de Potasio, Urea y Superfosfato
Triple. Esto con el fin de tener un abonamiento de fondo para el inicio de la
plantacion. Igualmente se utiliza sustrato reciclado. Este se desinfecta previamente
con vapor de agua a 90 °C durante 1 hora y luego se mezcla con sustrato nuevo o
se le agrega mas cascarilla de arroz para compensar la que se va descomponiendo
segun sea el caso. Se busca en la mezcla lograr una buena retencion de humedad

asi como una buena humectabilidad.
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CASCARILLA DE ARROZ COMO SUSTRATO PARA HAMSTER O
JARDINES

La cascarilla de arroz es un subproducto de la industria molinera, ofrece
excelentes propiedades para ser usado como sustrato hidropénico.

Entre sus principales propiedades fisico-quimicas tenemos que es un sustrato
organico de baja tasa de descomposicion, es liviano, de buen drenaje y de buena
aireacion.

Al usarla como cama para los hamsteres aseguramos salud, limpieza y facil
cuidado de nuestra mascota.

Es un producto de larga duracion y muy econémico.

Sus usos en jardineria son multiples, puede usarlo para drenar mejor la tierra, para
mantener la humedad en sus macetas o jardineras, etc.

Estas pacas de cascarilla de arroz son prensadas en tres formatos diferentes.
Paca de 20 kg, para caballos, ganado en general, aves y perros de cria.

Paquetes de 5 kg y 1 kg, para pequefios animales: conejos, hamsters, jerbos,
chinchillas, erizos, hurones, gatos etc.

Sin polvo, 100 x 100 natural, atéxica e hipoalergénica, ideal para animales
delicados de piel y vias respiratorias.

Maéxima durabilidad, limpieza y mantenimiento sencillos.

Aisla eficazmente la humedad y el estiércol. Neutraliza los olores. Grandes
ahorros en veterinario.
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CARBON DE CASCARILLA DE ARROZ

El carbon de cascarilla de arroz, empleado como sustrato, es una interesante y
econdmica alternativa en la produccion de flores de corte y de plantas
ornamentales, pues resulta limpio, con un ph ligeramente alcalino, rico en calcio y
potasio; ademas, si se lo mezcla con tierra, evita la compactacion del suelo. El
carbon de arroz es el componente béasico de los sustratos mas empleados,
comparandolo con otros compuestos, en las diferentes etapas de produccion de
plantas.

Uso del carbon en porcentaje

El carbon de arroz favorece la aireacion del suelo, absorbiendo y conservando la
humedad del mismo.

En cama enraizadora se emplea 100% de carbdn de cascarilla de arroz; en los
semilleros, 60% de carbdn y 40% de tierra. Para las bolsas y macetas, se recurre a
diversos compuestos, aunque el carbon sigue siendo basico. Es asi que se utiliza
25% de carbon, 20% de tierra, 25% de estiércol y 30% de humus. Para la
elaboracién de otros sustratos, generalmente se recurre a 10% de carbon, 30% de
humus, 10% de perlita, 10% de vermiculita y 40% de musgo.

Preparacion

El carbon de arroz es el componente basico de los sustratos mas empleados,
comparandolo con otros compuestos, en las diferentes etapas de produccién de
plantas.
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LA CASCARILLA DE ARROZ EN LA ELECTRICIDAD EN COLOMBIA

Los desechos organicos de uno de los cereales mas consumidos del pais ahora
podrian ser utilizados para generar energia eléctrica. El truco, una biorrefineria
que ademas aprovecha hasta el ultimo residuo del proceso para evitar impactos

negativos en el ambiente.

Durante la ultima década, cada colombiano consumié en promedio 40 kilogramos
de arroz al afio, porque quien diga ser de esta tierra no perdona su racion diaria en
el almuerzo. Si multiplicamos eso por 45 millones de habitantes, serian 1.800

millones de kilogramos.

En el 2010, segun datos de la Federacion Nacional de Arroceros de Colombia, el
pais destind 437.481 hectareas para sembrar este popular cereal, e importo, segun
cifras del 2009 de la DIAN, 260.231 toneladas.

Es arroz en abundancia, pero también representa miles de toneladas de desechos
provenientes de la cascarilla que envuelve el grano, el cual se convierte en un

creciente problema para la industria arrocera colombiana.

"Es tanto, que gran parte termina como subproducto de bajo valor agregado en

aglomerados o eliminado en quemas a cielo abierto que emiten gases que afectan
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al ecosistema. Se generan, ademas, costos adicionales de transporte”, explica

Carlos Ariel Cardona, investigador de la Sede Manizales.

¢Qué hacer con esas montafias de desperdicio? La respuesta la hallaron los
integrantes del grupo de investigacion de Procesos Quimicos. En vez de ver un

problema, evidenciaron una oportunidad.
Potencial energético

La cascarilla de arroz es un tejido vegetal rico en componentes lignocelul6sicos
que se caracterizan por su alto potencial calorico, por tanto, permiten producir
energia. La lignocelulosa constituye la masa de una planta, producto de la
fotosintesis, en la que la energia luminosa del sol, que es inorganica, se convierte

en energia quimica, o sea, materia organica.

En la busqueda de tecnologias mas limpias con la naturaleza, los investigadores
plantearon un esquema de biorrefineria para aprovechar el casquillo. EI concepto
implica un ciclo cerrado, en el cual todos los subproductos que resultan del
proceso tienen un valor agregado o sirven de materia prima en otros desarrollos

industriales.

La metodologia usada fue el Algoritmo de Reduccion de Residuos (WAR),
software creado por la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos para

disefiar y evaluar métodos amigables con el entorno.

Antes, los esquemas de procesos quimicos se concentraban solo en procurar bajos
costos, pero con el método WAR el objetivo es reducir los impactos nocivos en la
salud y los ecosistemas, modificando las estructuras de los procedimientos

industriales.

En el caso de los residuos de arroz, los investigadores adaptaron la metodologia,

disefiaron una técnica que supero la etapa de simulacion y modelacion, y en la
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actualidad se cuenta con datos experimentales de laboratorio en la Universidad de
Maryland (EE. UU.).

Innovacién

¢Como se produce la energia a partir de cascarilla de arroz? El proceso inicia en el
laboratorio con el secado de la materia prima en un equipo rectangular en el que
fluye aire caliente; luego pasa a un molino donde se pulveriza para que se queme

con mayor facilidad.

Después, el material se gasifica de modo que el vapor resultante de la combustion
no se forme con didxido de carbono (CO2) y agua (H20), sino con monoxido de
carbono (CO) e hidrogeno, mezcla denominada gas de sintesis, que ofrece la
posibilidad de crear una gran cantidad de componentes como metanol, hidrégeno,

amoniaco, entre otros.

Dicho gas es purificado quitandole los residuos de cenizas a traves de un filtro. En
seguida se introduce en una caldera con agua para formar vapor de alta presion. El
procedimiento sigue con una nueva combustion del gas pero en otra caldera, con
el fin de que salga mas vapor. Este, mezclado con el anterior, forma un nuevo gas
que alimenta una turbina y su potencia es la que produce la energia eléctrica, por

la gasificacion de la cascarilla.

Al final del ciclo, una parte del agua utilizada es eliminada y la otra vuelve a
circular por las calderas; a su vez, los gases se condensan (se transforman en
liquidos) y retornan al proceso en una l6gica que reutiliza y aprovecha al maximo

cada elemento.

La innovacion técnica de la gasificacion y la combustion directa es que utiliza
simultdneamente ambos métodos, mientras que en los esquemas tradicionales solo

generaban un flujo de vapor y hasta ahi llegaba el proceso.

Silvana Cerén Silva Pagina 54



En este caso se introduce la mejora de mezclar gases como forma alternativa de
producir energia renovable, mitigando el dafio ambiental. Se transforma un
subproducto agricola riesgoso y abundante en sustancias Utiles en otros procesos

industriales.

Los resultados constatan que alimentando con un kilo de cascarillas por segundo a
la biorrefineria, se obtienen continuamente 975,6 kilovatios (kW). Los ingenieros
calculan que su innovacién podria generar un ahorro diario de ocho horas de

energia en una vivienda que gaste un promedio de 100 kW por hora.
Cenizas y CO2, todo sirve

La cascarilla no solo sirve para generar energia eléctrica, el contenido de silice,
calcio y fosforo de la ceniza resultante tiene potencial en la industria de la
construccion. Se pueden fabricar cemento y ladrillos mas resistentes y con
propiedades compatibles con el ambiente; por su abundancia, es un material

econémico.

Asimismo, el CO2 obtenido en el proceso se ensaya en el laboratorio como
alimento para las algas. El gas se inyecta en una piscina, el agua se carbonata y
queda burbujeante como la soda. Al ser absorbido, las algas crecen y con ellas se

producen combustibles ecolégicos como biodiésel y bioetanol.

Adicionalmente, el agua sobrante posee nutrientes para la siembra y el cultivo de
microalgas, y las cenizas se usan como ingrediente para la produccion de cristal.

En definitiva, nada se pierde.

El modelo de biorrefineria genera alta eficiencia, economia y sustentabilidad,
optimiza cada fase obteniendo subproductos ambientales y se soluciona la
contaminacién por la quema de la cascarilla. Todo a partir de un desecho

abundante en el pais.

La innovacién podria generar un ahorro diario de ocho horas de energia.
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CASCARILLA DE ARROZ EN LA GANADERIA PORCINA

Hoy en dia se aplica con regularidad como cama para los cerdos puesto que es
mas salubre, mas facil de limpiar. Por lo tanto los cerdos se conservan saludables
y hay un indice sorprendente de la disminucion de enfermedades porcinas puesto

que es organico, facil de transportar y llenar galpones.

EMPLEAN CASCARRILLA DE ARROZ EN MEDELLIN PARA
PRODUCIR EL EFECTO DE DESGASTE EN LOS JEANS

Universidad Pontificia Bolivariana de Colombia logré elaborar un tipo de piedras
abrasivas para que la industria textil obtenga el deseado efecto desgastado de una

manera mas natural.
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Por medio de la construccion de un horno que permite convertir la cascarilla de
arroz en ceniza se crean estas piedras, que podrian perfectamente reemplazar la
piedra pomez, material utilizado para este proceso y que generalmente es
importada de paises como Argentina, Per( y Ecuador.

La investigadora del proyecto, Tatiana Pineda, explicé que mientras la piedra
pomez se puede usar s6lo una vez, la que se elabora con cascarilla de arroz se
puede reutilizar. Ademas, ésta cuenta con una pureza del 94 por ciento, haciéndola

menos tdxica que la pomez.

Otros de los usos que se le puede dar a este desecho, que representa el 20 por
ciento del peso total del grano de arroz, es el de reemplazar el carbon para generar
energia por medio de un proceso de combustion a determinada temperatura, y en
caso de funcionar como gasificador, podria implementarse en algunos equipos

mecanicos como los motores.

De esta manera, lo que hasta ahora se conocia como un desecho, ya que era
utilizado en una minima cantidad en galpones, cultivos de flores y secado de
granos, y el resto era incinerado, generando gran contaminacion y un gran
problema ambiental para la industria arrocera, podria convertirse gracias al

desarrollo de este grupo en un material productivo y sostenible.

Esta investigacion ya ha captado la atencion de diferentes empresas que se han
manifestado interesadas, ya sea para brindarles mas asesoria al momento de
implementar el proceso en el horno, o para ampliar las aplicaciones a la industria
ceramica y la construccién de paneles solares. El trabajo de estos estudiantes tiene
proyeccion, ya que en el pais se producen cada afio 400 mil toneladas de cascarilla

de arroz.
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LA CASCARILLA DE ARROZ EN LOS CULTIVOS TRANGENITOS E
HIDROPONICOS

Resulta casi imposible hablar de cultivos sin antes mencionar el término
agricultura. Este, en su definicion mas sencilla se conceptua como “labranza o
cultivo de la tierra”, cuya actividad el hombre ha desarrollado desde tiempos
remotos como via expedita a su subsistencia, inclusive, se dice que ésta se
desarroll6 a partir de diversos focos en el Nuevo y en el Viejo Mundo, unos doce

mil afios a. J. C.

Con el transcurrir del tiempo esta actividad ha experimentado modificaciones en
los métodos de cultivo, técnicas empleadas, etc... y se ha relacionado con otras
ciencias, como: la Botanica Agricola, la Edafologia, la Climatologia Agricola, la
Quimica Agricola, la Filotecnia, la Zootecnia, la Taxonomia, etc... La tecnologia
también ha abarcado el area de la agricultura de tal modo que hoy puede hablarse
de cultivos hidroponicos (cultivos sin tierras) y alimentos obtenidos por

manipulacion genética.

LOS CULTIVOS HIDROPONICOS

Los Cultivos Hidropdnicos son aquellos que se producen sin tierra incluyendo el
cultivo de plantas en recipientes llenos de agua y cualquier otro medio distinto a la

tierra Este tipo de cultivo es mejor conocido como cultivo sin suelo.
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Los cultivos hidropdnicos se estan desarrollando en Colombia.

Por ultimas evaluaciones se calcula que en Colombia existen en la actualidad
entre 250 y 350 hectéreas de cultivos hidroponicos. También hay pequefios
cultivos de Rosas, Lisianthus, Gerberas y algunas Hortalizas, principalmente
Tomates. (< 150 has en total)

Clavel de distintas variedades cultivado en un sustrato compuesto de mezcla de

Escorias de Carbdn y Cascarilla de arroz semiquemada.

CONCEPTO DE HIDROPONIA

Etimoldgicamente el concepto hidroponia deriva del griego y significa
literalmente trabajo o cultivo (ponos) en agua (hydros). El concepto hidroponico
se utiliza actualmente a tres niveles distintos dependiendo del interlocutor, cada

uno de los cuales engloba al anterior:

Cultivo hidroponico puro, seria aquel en el que, mediante un sistema adecuado de
sujecion, la planta, desarrolla sus raices en medio liquido (agua con nutrientes

disueltos) sin ningln tipo de sustrato solido.

Cultivo hidroponico segun la tendencia mayoritaria, es utilizado para referirnos al
cultivo en agua (acuicultura) o en sustratos s6lidos mas o menos inertes y porosos

a traveés de los cuales se hace circular la disolucién nutritiva.

Cultivo hidropdnico en su concepcion mas amplia, engloba a todo sistema de
cultivo en el que las plantas completan su ciclo vegetativo sin la necesidad de
emplear el suelo, suministrando la nutricidon hidrica y la totalidad o parte de la
nutricion mineral mediante una solucion en la que van disueltos los diferentes
nutrientes esenciales para su desarrollo. El concepto es equivalente al de “cultivos

sin suelo”, y supone el conjunto de cultivo en sustrato més el cultivo en agua.

El término cultivo semihidroponico suele utilizarse cuando se emplean sustratos
no inertes (turba, fibra de coco, corteza de pino, otros sustratos organicos, mezclas
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con fertilizantes de liberacién controlada, etc.) que suministran una importante

parte de los nutrientes a la planta.

SISTEMAS DE CULTIVO HIDROPONICO

Los sistemas de cultivo hidroponico se dividen en dos grandes grupos. Cerrados,
que son aquéllos en los que la solucion nutritiva se recircula aportando de forma
mas o menos continua los nutrientes que la planta va consumiendo y abiertos o a
solucion perdida, en los que los drenajes provenientes de la plantacion son
desechados. Dentro de estos dos grupos hay tantos sistemas como disefios de las
variables de cultivo empleadas: sistema de riego (goteo, subirrigacion, circulacion
de la solucién nutriente, tuberias de exudacion, contenedores estancos de solucion
nutritiva, etc.); sustrato empleado (agua, materiales inertes, mezclas con
materiales organicos, etc.); tipo de aplicacion fertilizante (disuelto en la solucién
nutritiva, empleo de fertilizantes de liberacion lenta aplicados al sustrato, sustratos
enriquecidos, etc.); disposicion del cultivo (superficial, sacos verticales o
inclinados, en bandejas situadas en diferentes planos, etc.); recipientes del sustrato

(contenedores individuales o multiples, sacos plasticos preparados, etc.

A nivel mundial los sistemas cerrados son los mas extendidos, mientras que en

nuestro pais la practica totalidad de las explotaciones comerciales son sistemas
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abiertos y que adoptan el riego por goteo (generalmente con una piqueta por
planta), sin recirculacion de la solucion nutritiva dadas las condiciones generales
de calidad de agua de riego y la exigencia de nivel técnico que tienen los sistemas
cerrados.

SUSTRATOS

Un sustrato es el medio material donde se desarrolla el sistema radicular del
cultivo. En sistemas hidropdnicos, presenta un volumen fisico limitado, debe
encontrarse aislado del suelo y tiene como funciones mantener la adecuada
relacion de aire y solucion nutritiva para proporcionar a la raiz el oxigeno y los
nutrientes necesarios, y en el caso de sustratos solidos ejercer de anclaje de la
planta. No existe el sustrato ideal, cada uno presenta una serie de ventajas e
inconvenientes y su eleccion dependera de las caracteristicas del cultivo a

implantar y las variables ambientales y de la instalacion.

La mayoria de los sustratos empleados son de origen natural. Los podemos dividir
en organicos (turbas, serrin, corteza de pino, fibra de coco, cascara de arroz,
compost, etc.) e inorganicos. Dentro de estos ultimos distinguimos los que se usan
sin ningln proceso previo aparte de la necesaria homogeneizacion granulométrica
(gravas, arenas, puzolana, picén, etc.) y los que sufren algun tipo de tratamiento
previo, generalmente a elevada temperatura, que modifica totalmente la estructura
de la materia prima (lana de roca, perlita, vermiculita, arlita, arcilla expandida,
etc.). Dentro de los materiales sintéticos podemos nombrar las espumas de

poliuretano y el poliestireno expandido, aungue su uso esta poco difundido.

Los sustratos inertes deben presentar una elevada capacidad de retencion de agua
facilmente disponible (20-30% en volumen), un tamafio de particulas que
posibilite una relacién aire/agua adecuada, baja densidad aparente (alta porosidad,
>85%), estructura y composicion estables y homogéneas, capacidad de
intercambio cationico nula 0 muy baja, ausencia total de elementos tdxicos,

hongos o esporas, bacterias y virus fitopatégenos.
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Una posibilidad en cuanto a los sustratos es la utilizacion de materiales de
desecho de actividades e industria de la zona, como pueden ser ladrillo molido,
plastico molido, residuos de la industria maderera, estériles de carbon, escorias y
cenizas, residuos solidos urbanos, lodos de depuradoras, etc., adecuandolos en

cuanto a granulometria y esterilizdndolos.

Dentro de las explotaciones horticolas de nuestro pais, son la arena, la perlita y la
lana de roca los sustratos mas extendidos. La arena, muy utilizada en la provincia
de Murcia, supone cerca de la mitad de las plantaciones de hortalizas en
hidroponia, por su precio y porque el agricultor lo ve como un cambio menos
dréstico con respecto al suelo donde ha cultivado toda su vida. La lana de roca en
la actualidad se emplea casi exclusivamente en Almeria, por su baja inercia
térmica no se adapta bien a otras zonas y necesita condiciones de cultivo
(nutricion mineral e hidrica y climaticas) muy precisas para la obtencion de
buenos rendimientos. La perlita tiene un uso mas generalizado que la lana de roca

y ofrece buenos rendimientos siempre que tenga una granulometria adecuada.

APROVECHAMIENTO DE LA CASCARILLA DE ORYZA SATIVA
(ARROZ) PARA LA PRODUCCION DE SILICIO ORGANICO

Anualmente se desaprovecha miles de toneladas de cascarilla de arroz, que bien
puede ser aprovechado ese 65% de silicio que contiene la cascarilla y poder
devolver al terreno bien como silicio liquido o como silicio solido que constituye
la ceniza, y es apto para todos los cultivos agricolas, incluido en la acuacultura el
liquido para fertilizar columnas de agua y suelo, no asi la ceniza, no porque no es
efectivo sino porque las espiculas de silicio que contiene la ceniza es un problema

para el tracto digestivo de peces y camaron.
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Construccion del horno

La estructura es de hormigén reforzado, un hueco con las medidas de; 6 m de
ancho x 8 m de largo y 6 de profundidad (Foto 1). Esta medida es a criterio. Lo
importante es el concepto.

En la parte superior del horno va una campana acerada. En la parte superior de la
campana esta un serpentin largo (12 m), este se comunica a un tanque de PVC de
200 litros, donde recepta el silicio que en el serpentin sale en forma de vapor y se
va condensando en el trayecto. Para acelerar la condensacion del silicio en vapor,

el serpentin es regado con aspersor de la bananera.

Terminada la accion de la quema, de este horno puede extraer de 4 a 6 tanques de
silicio organico y de alta calidad. Todo depende del no escape del vapor.
Concluida la quema, la campa se pasa al horno de alado, que es ayudado por

rieles.

Aplicacion.

La ceniza, no se vota. Es un valioso fertilizante. Se aplica de 25 a 50 sacos (de 20
KI/ - c/u) por hectarea. O se puede aplicar de 2 a 4 kl alrededor de la corona de la
mata de banano (Foto 2, 2a), para caso de palma aceitera de 10 a 20 kl, bien

esparcido. Los resultados son fabulosos. Aplicar dos veces al afio. No exagerar.

El silicio liquido se puede aplicar de uno a dos litros por hectarea, a nivel foliar, o
bien sirve para potenciar el biol Foto 3), en este caso, por tanque de 200 litros de
biol terminado aplique de 2 a 4 litros de silicio, mezcle y aplique la

recomendacidn que le da su técnico para cada cultivo.

Silvana Cerén Silva Pagina 63


http://www.engormix.com/MA-agricultura/temas/banano-platano-cultivo_t496-p1.htm

- 2009 3 20

Modelo de construccion y funcionamiento de un horno para extraccion de silicio
organico a través de la cascarilla de arroz (Oryza sativa). Quevedo, 2009.
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La ceniza se puede aplicar alrededor de la corona o en la hilera o junto, queda a

criterio del técnico. El autor del presente articulo demuestra con la mano la ceniza

acumulada, estd acompafiado del Sr. Ing. Agr. Mario Mufioz (duefio de la
hacienda CURITIVA). Quevedo, provincia de Los Rios Ecuador, 20009.

Antes de la aplicacién de estos productos producia un promedio de 2000 cajas de
banano al afio, después de afio y medio, produce 3.200 cajas y semestralmente

incrementa el nimero de cajas. Quevedo, provincia de Los Rios Ecuador, 20009.
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Tanques para la produccién de biol y posterior potenciacion con silicio organico.

Quevedo, provincia de Los Rios Ecuador, 2009.

BENEFICIOS Y EFICIENCIA

La hacienda bananera, CURITIVA S.A., de propiedad de los sefiores Ings.
Agronomos; Mario Mufioz y Homero Gamarra, han buscado la eficiencia en la
produccidn, han logrado incrementar la produccién no solo con el silicio liquido,
la ceniza y produccion y aplicacion de sus propios microorganismos (Foto 4), sino

que es fruto de un Manejo Integrado.

El la plantacion se observa,;

1. Mejor fuste

2. Mayor sistema radical. A mayor sistema radical, menor problema por
nematodos, a mayor sistema radical, mayor aprovechamiento de los nutrientes del

suelo o de la fertilizacion. A mayor sistema radical, mayor vitalidad en la planta.

3. Menor incidencia de la sigatoka negra
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4. Menos ciclos de fumigacién/afio
5. Mejor desarrollo de la bellota y racimo
6. Mayor rendimiento

Una de las técnicas de produccion de microorganismos eficientes en fase solida.
Quevedo, provincia de Los Rios Ecuador, 2009.

Es una técnica sencilla, al servicio del agricultor

Aprovechamiento de la cascarilla de oryza sativa (arroz) para la produccién de silicio organico.mht

Engormix.com

ALMOHADA RELLENA DE CASCARILLA DE ARROZ

Por qué y para que usar una almohada rellena de cascara de arroz y flor de
lavanda?

Caracteristicas de la cascara de arroz:
1. Es un producto organico.

2. No tiene quimicos, pesticidas, fertilizantes o aditivos sintéticos.
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3. Produce por excelencia un efecto electroestético, es decir, revierte los iones
positivos de nuestro cuerpo, lo cual facilita una mayor descarga y asi un mejor

descanso.

4. No genera bichos.

5. Protege la salud del consumidor.

6. Ayuda a prevenir el calentamiento global.

La combinacion de estos dos agentes es espectacular. Por este motivo, nos brinda

un aroma mucho mas intenso y duradero.

La lavanda tiene la capacidad de serenar el sistema nervioso, y dar un sentido

profundo de relajacion.

Otros efectos son la disminucion en el estrés y un mayor sentido de bienestar.

GENERACION DE ENERGIA TERMICA CON CASCARILLA DE
ARROZY OTROS AGENTES ADICIONALES

Los combustibles vegetales han constituido historicamente una importante fuente
de energia para la generacion de electricidad. La utilizacién como combustible de
los residuos derivados de la industria de la madera es el ejemplo tipico mas
representativo del sector. Ejemplos de este tipo es facil encontrar en los diversos

paises de la region.

Los motivos principales que han motivado el uso de estos combustibles en la

generacion eléctrica son de indole:

Histérica: Diversos afios atras, la generacion de electricidad utilizando la
combinacion de caldera, motor a vapor y generador eléctrico era la solucion mas

corriente disponible en el mercado;

Técnica: En la mayoria de los casos se encontraban una gran cantidad de

combustibles vegetales que estaban disponible localmente y que constituian una
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solucion rentable. Este aspecto era particularmente importante en las zonas

alejadas de los centros urbanos mas desarrollados.

Con el correr del tiempo, la penetracion de los combustibles derivados del
petréleo fueron lentamente ganando mayor mercado hasta que la crisis energética
iniciada en los afios 70, y que se continto en gran parte de los 80, renové el
interés por los biocombustibles. Las multiples iniciativas que se desarrollaron en
Uruguay Yy Brasil, para citar dos ejemplos que de ninguna manera son Gnicos, son

representativos de dicha época y del tema de la reunion.
¢Por qué biomasa?

- Los combustibles biomasicos, si bien han sido progresivamente desplazados por
combustibles fésiles, en la generacion de electricidad, mantienen todavia nichos
de mercados importantes, encontrandose diversos sostenedores en el sector

publico y privado.

- Cuando ellos estan disponibles en la calidad y cantidad deseada constituyen en
general una solucidn energética competitiva con otras alternativas que pueden dar

lugar a proyectos rentables.

- La utilizacion de combustibles vegetales para la generacion de energia térmica
constituyen una nueva oportunidad para diversificar los mercados de las materias

primas y productos provenientes del sector agricola y forestal.

- Los fuertes cambios que se estan produciendo en el sector energético a raiz de
los cambios politicos, legislativos e institucionales (descentralizacion vy
desregulacion del sector eléctrico) abren nuevas oportunidades a fuentes de
energia alternativas; los combustibles biomasicos estdn en condiciones de
competir con las fuentes energéticas convencionales (fosiles, hidra, nuclear,

carbon mineral, entre otros).

Es necesario demostrar que la biomasa si bien es considerada una fuente de

energia secundaria tiene una serie de ventajas que vale la pena aprovechar; sin
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embargo, su desarrollo esté restringido por una serie de barreras que es necesario
eliminar. Y Habria que iniciar un proceso de sensibilizacién y motivacion sobre el
tema a traves del intercambio de informaciones y experiencias para promover el

desarrollo y la implementacién de nuevas iniciativas en el sector.

Los combustibles biomasicos aptos para la generacion de electricidad son muchos
y muy diversos. Cada uno de ellos posee propiedades fisicoquimicas especificas
que los caracterizan y requieren soluciones tecnoldgicas particularizadas para su

utilizacién eficiente y confiable.

A fin de lograr ordenar las discusiones de esta reunion vale la pena describir
someramente los diversos tipos de biomasa existentes y seleccionar aquellos que
son de nuestro intereés:

IMPACTO AMBIENTAL DE LA QUEMA DE LA CASCARILLA DE
ARROZ

La cascarilla de arroz para quienes cultivan y cosechan arroz es un desperdicio
gue no saben manejar, por lo que deciden quemarlo a cielo abierto o arrojarlo a
los rios. Este hecho perjudica enormemente al medio ambiente y al ser humano.
Solo hace falta pasar por un lugar donde se esté quemando el cascajo del arroz y
sentir el fuerte olor que esta actividad produce. En Brasil, mas especificamente en

Rio Branco existieron en el afio pasado cientos de denuncias por la quema de
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cascarilla de arroz pues los habitantes circundantes a arroceras de la region
empezaron a enfermarse de problemas respiratorios y problemas dermatolégicos.

Y ni que decir de cuanto se contamina el aire y los rios.

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS
La contaminacion ha sido y sera siempre una preocupacion en el &mbito social,

motivo por el cual se decidié orientar la presente tesis al mejoramiento y
utilizacién eficiente de un recurso biodegradable como es caso de la cascarilla del

arroz.

La cascarilla de arroz ha sido utilizada en nuestro medio como factor
contaminante, combustible y en pocos casos como fertilizante. Existen multiples
estudios sobre los diferentes usos que se le puede dar a la cascarilla del arroz y los
beneficios que esta podria dar a la sociedad utilizdndola como materia prima para
la elaboracion de diversos productos, ademas de beneficiar al medio ambiente ya
que ésta siempre termina siendo vertida en los rios, contamindndolos y
destruyendo la biodiversidad de éstos, eliminando a los peces tradicionales de

nuestra localidad.

La finalidad de esta investigacion es mejorar la utilizacion de este recurso,
convirtiéndolo en eficiente y dandole una vida util para beneficio de nuestros

habitantes y del pais.

Con el transcurrir del tiempo, se ha podido ver como el hombre, para poder
satisfacer las necesidades bésicas ha destruido significativamente el medio
ambiente preocupandose mas por el bienestar economico que por los recursos
naturales; destruyéndolos de manera inhumana y permitiendo que potencias se
lleven nuestra herencia y nos dejen despojos de un paraiso terrenal por unas

cuantas “monedas”.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

Aire: capa delgada de gases que cubre la tierra y esta conformado por nitrégeno,
oxigeno y otros gases como el bidxido de carbono, vapor de agua y gases inertes.
es esencial para la vida de los seres vivos. el hombre inhala 14.000 litros de aire al
dia.

Ambiente: es el conjunto de fendmenos o elementos naturales y sociales que
rodean a un organismo, a los cuales este responde de una manera determinada.
Estas condiciones naturales pueden ser otros organismos (ambiente bidtico) o
elementos no vivos (clima, suelo, agua). todo en su conjunto condicionan la vida,

el crecimiento y la actividad de los organismos vivos.

Ambiental: dafio aparente, real o potencial al medio ambiente que no esta
acompafados de accion popular.

Biomasa la biomasa es el nombre dado a cualquier materia organica de origen
reciente que haya derivado de animales y vegetales como resultado del proceso de
conversion fotosintético. la energia de la biomasa deriva del material de vegetal y
animal, tal como madera de bosques, residuos de procesos agricolas y forestales, y

de la basura industrial, humana o animales

Biodiversidad: puede entenderse como la variedad y la variabilidad de
organismos Yy los complejos ecoldgicos donde estos ocurren. También puede ser
definida como el nimero diferente de estos organismos y su frecuencia relativa.
Situacion ideal de proliferacion y diversidad de especies vivas en el planeta.
Todas las especies estan interrelacionadas, son necesarias para el equilibrio del
ecosistema, nacen con el mismo derecho a vivir que el hombre, y a que sea

respetado su entorno natural.

Bioenergia: es la energia que se puede aprovechar de la biomasa. por ejemplo, se
puede comprimir paja y restos de madera o aprovechar el gas y el excremento de

los establos.
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Cascarilla de arroz: Es un subproducto de la industria molinera, que resulta
abundantemente en las zonas arroceras de muchos paises y que ofrece buenas
propiedades para ser usado como sustrato hidropdnico. entre sus principales
propiedades fisico-quimicas tenemos que es un sustrato organico de baja tasa de
descomposicidn, es liviano, de buen drenaje, buena aireacion y su principal costo
es el transporte. la cascarilla de arroz es el sustrato empleado para los cultivos
hidroponicos  bien sea cruda o parcialmente carbonizada. el principal
inconveniente que presenta la cascarilla de arroz es su baja capacidad de retencion
de humedad y lo dificil que es lograr el reparto homogéneo de la misma
(humectabilidad) cuando se usa como sustrato Gnico en camas o bancadas

Contaminacion: (del latin contaminare = manchar). es un cambio perjudicial en
las caracteristicas quimicas, fisicas y biologicas de un ambiente o entorno. Afecta

0 puede afectar la vida de los organismos y en especial la humana.

Contaminacion del suelo: es el deposito de desechos degradables o no

degradables que se convierten en fuentes contaminantes del suelo.

Contaminacion hidrica: cuando la cantidad de agua servida pasa de cierto nivel,
el aporte de oxigeno es insuficiente y los microorganismos ya no pueden degradar
los desechos contenidos en ella, lo cual hace que las corrientes de agua se
asfixien, causando un deterioro de la calidad de las mismas, produciendo olores

nauseabundos e imposibilitando su utilizacion para el consumo.

Contaminacién atmosférica: es la presencia en el ambiente de cualquier
sustancia quimica, objetos, particulas, 0 microorganismos que alteran la calidad
ambiental y la posibilidad de vida. las causas de la contaminacion pueden ser
naturales o producidas por el hombre. se debe principalmente a las fuentes de
combustible fésil y la emisidn de particulas y gases industriales. el problema de la
contaminacién atmosférica hace relacion a la densidad de particulas 0 gases y a la
capacidad de dispersion de las mismas, teniendo en cuenta la formacion de lluvia

acida y sus posibles efectos sobre los ecosistemas.
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Desarrollo sostenible: es aquel que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias
necesidades. al mismo tiempo que distribuye de forma més equitativa las ventajas
del progreso economico, preserva el medio ambiente local y global y fomenta una
auténtica mejora de la calidad de vida.

Ecologia. (De eco-1 y -logia). f. Ciencia que estudia las relaciones de los seres
vivos entre si y con su entorno. || 2. Parte de la sociologia que estudia la relacion
entre los grupos humanos y su ambiente, tanto fisico como social. || 3. Defensa y
proteccion de la naturaleza y del medio ambiente.

Ecosistema: Complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y de
microorganismos y su medio no viviente que interacttan como una unidad

funcional

Efecto invernadero: calentamiento progresivo del planeta provocado por la
accion humana sobre medio ambiente, debido fundamentalmente las emisiones de
co2 resultantes de las actividades industriales intensivas y la quema masiva de

combustibles fosiles.

Eficiente: es un término econdmico que se refiere a la ausencia de recursos
productivos ociosos, es decir, a que se estan usando de la mejor manera posible
los factores en la produccion de bienes o servicios. cuando hay recursos que no
estan siendo utilizados (o que estan siendo utilizados, pero no al maximo) en la
produccidn de bienes o servicios, pero que podria mejorar su uso, entonces se dice

que se esta haciendo un uso ineficiente de los recursos productivos.

Educacion ambiental: accion y efecto de formar e informar a colectividades
sobre todo lo relacionado con la definicion, conservacion y restauracion de los

distintos elementos que componen el medio ambiente.

Estudio de impacto ambiental: es el conjunto de informacion que se debera
presentar ante la autoridad ambiental competente y la peticién de la licencia

ambiental.
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Energia alternativa: también llamada renovable. energia que se renueva siempre,
como por ejemplo la energia solar, la e6lica, la fuerza hidréulica, la biomasa, o la

geotérmica (calor de las profundidades).

Hidropdnico: Método de cultivo en el que se prescinde del suelo, usando

substratos inertes, y sdlo se emplean soluciones nutritivas.

Huerto: (Del lat. hortus). m. Terreno de corta extension, generalmente cercado de
pared, en que se plantan verduras, legumbres y a veces arboles frutales.

Impacto ambiental: es la repercusion de las modificaciones en los factores del
medio ambiente, sobre la salud y bienestar humanos. y es respecto al bienestar
donde se evalla la calidad de vida, bienes y patrimonio cultural, y concepciones

estéticas, como elementos de valoracion del impacto.

Medio ambiente: es el conjunto de factores fisico-naturales, sociales, culturales,
econdmicos Y estéticos que interacttan entre si, con el individuo y con la sociedad

en que vive, determinando su forma, caracter, relacion y supervivencia.

Productividad: relacion entre la cantidad de bienes y servicios producidos y la
cantidad de recursos utilizados. en términos de empleados es sinénimo de
rendimiento. en un enfoque sistematico se dice que algo o alguien es productivo
con una cantidad de recursos (insumos) en un periodo de tiempo dado cundo se

obtiene el maximo de productos.

Reciclaje: consiste en convertir materiales ya utilizados en materias primas para

fabricar nuevos productos.

Recursos naturales: son aquellos bienes existentes en la tierra y que la
humanidad aprovecha para su subsistencia, agregandoles un valor econémico.

tales recursos son: el aire, la energia, los minerales, los rios, la flora, la fauna, etc.

Recursos renovables: son aquellos bienes que existen en la tierra y que no se
agotan, tales como el aire, el viento, el agua del mar. se reproducen solos o con la

ayuda del hombre.
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Recursos no renovables: son aquellos bienes que existen en la tierra en
cantidades limitadas. en su mayoria son minerales tales como el petréleo, el oro,

el platino, el cobre, el gas natural, el carbon, etc.
Reserva natural: area en la cual existen condiciones primitivas de flora y fauna.

Sistema es un conjunto de partes o elementos organizados y relacionados que

interactyan entre si para lograr un objetivo.
Sustrato: En el cultivo de plantas, material en el cual se hallan las raices.

Transgénico: Perteneciente a la union de dos AND segmentados de dos

diferentes genomas.
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2.3 HIPOTESIS

2.3.1 HIPOTESIS GENERAL

Aplicando un sistema de reciclamiento efectivo de la cascarilla del arroz se
lograré crear un sistema de comercializacion eficiente, basada en una cultura del
cuidado del medio ambiente y se obtendra una gama de productos innovadores a
partir del tamo.

2.3.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS
» Desarrollando un diagnostico de los involucrados, conoceremos si la

cascarilla de arroz es subutilizada en sus diferentes ambitos.

> Creando un sistema de comercializacion de la cascarilla del arroz, se

potencializara fuentes de trabajo.

» La creacion de un sistema de comercializacion Genera fuentes de empleo

para los involucrados en el sector arrocero

2.4 VARIABLES DE ESTUDIO

2.4.1 VARIABLE DEPENDIENTE
Uso eficiente de la cascarilla del arroz

2.4.2 VARIABLE INDEPENDIENTE
Sistema de Comercializacion.
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CAPITULO 3

3. TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION
Los tipos de investigacion que se utilizaron en el proceso de desarrollo del trabajo

de investigacion:

» Segun la finalidad

La investigacion se aplico, porque iba a la confrontacion de la teoria en utilizar la
informacion para el mejoramiento del manejo del sistema de comercializacion de
la cascarilla del arroz. Estudiando los problemas concretos bajo circunstancias y
caracteristicas concretas. Utilizando los resultados obtenidos para mejorar el
estandar de competitividad y satisfaccion del mercado objetivo y los organismos

de control.

» Segun su objetivo gnoseoldgico

Fue explicativa, en cuanto a la situacion problematica a ser analizada y descrita,
debio develarse la explicacion del por qué existia el desconocimiento en la
utilizacion correcta de la informacion con relacion a las propiedades de la

cascarilla del arroz y como potencializar el uso eficiente de esta Biomasa.
» Segun su contexto

La investigacion se realizo en el medio donde se suscito la situacion

problematica, en la ciudad de Babahoyo.
» Segun la orientacion temporal
La investigacion fue longitudinal
» Segun su perspectiva general
La investigacion se desarrollo desde una perspectiva cuantitativa.

Se utilizaron las siguientes técnicas:
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e Observacion: Se utilizaron elementos como camara fotografica, filmadora
y demas instrumentos que permitieron registrar y evidenciar lo planteado
en el presente perfil.

e Entrevista: Se procedi6 a entrevistar a los duefios y trabajadores de las
diferentes piladoras para conocer que hacen con la cascarilla del arroz.

3.1 METODOS DE INVESTIGACION

3.1.1 METODO TEORICO
Permitio revelar las relaciones esenciales del objeto de investigacion, las que eran
fundamentales para la comprension de los hechos y para la formulacion de la

hipdtesis de investigacion.

Los métodos teodricos potencializaron la posibilidad de la realizacion del salto
cualitativo que permitié ascender al acondicionamiento de informacién empirica
a describir, explicar, determinar las causas y formular la hipotesis investigativa en

la ciudad de Babahoyo.
Para el desarrollo de la investigacion se emplearon los siguientes metodos:

» Meétodo historico —Ldgico: Se analizaron la mala utilizacion del recuso
biomasico Yy el proceso vigente que se le daba a la cascarilla de arroz en la

ciudad de Babahoyo.

» Método analitico — sintético: Se analizaron los elementos antes
mencionados, de manera que separemos el todo en sus partes para efectuar

relaciones entre sus factores y después hacer una sintesis.

» Método inductivo — deductivo: Se realizara un analisis desde una

situacion particular a una general.
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3.1.2 METODO EMPIRICO

Los métodos empiricos de investigacion permitieron efectuar el analisis
preliminar de la informacion, asi como verificar y comprobar las concepciones
tedricas donde se utilizaron la observacion para visualizar cuidadosamente la
problemética en cuanto al desarrollo del sistema de comercializacién de la
cascarilla del arroz y para asi obtener informacion de de los procesos con relacion
a la Biomasa y verificar que el aprovechamiento de este recurso disminuye la

contaminacion.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

Como muestra experimental se selecciono y utilizo sectores escogidos de gran
contaminacién como piladoras y terrenos de produccion de arroz de la ciudad de
Babahoyo, en donde al mismo tiempo se estudio la implantacion de un sistema de
comercializacion de la cascarilla de arroz , esto permitio visualizar de forma mas
clara los beneficios que traeria consigo el aprovechamiento de la cascarilla de
arroz al obtener un estudio de muestreara especificamente la rivera del rio
Babahoyo en una longitud determinada y la polucién ambiental ocasionada por la

quema de la cascarilla del arroz, ademas de otros factores contaminantes.
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3.2.1 POBLACION
Piladoras existentes en el cantén Babahoyo

No| Cantén Razon social Propietario
1 | Babahoyo | Inesita Vicente Guerrero Bonilla
2 | Babahoyo | Mayra Fabiola Kleber Castro Vera
3 | Babahoyo | Mara Elizabeth Mara Kuonki Laman
4 | Babahoyo | Isaura Leonora Vera Vda De Echeverria
5 | Babahoyo | Cecilia Concepcion Huilcapi VVda.de Mora
6 | Babahoyo | Miguel Ernesto Miguel Cuesta Medina
7 | Babahoyo | Mariscal Clara Garia Mayorga
8 | Babahoyo | Don Ramén Ramon Mora Cordero
9 | Babahoyo | Fanny Julio Véasquez Verna
10 | Babahoyo | Chen San Vicente Diaz Diaz
11 | Babahoyo | Lolita Hermanos Mirian Posligua Coello
12 | Babahoyo | Olguita Wilson Averos Villafuerte
13 | Babahoyo | Camila Victor Rivas Bermeo
14 | Babahoyo | Tio Jorge Jorge Manuel Marln
15 | Babahoyo | San Francisco Colon Manzo Suarez
16 | Babahoyo | Sin Nombre José Calero Lara
17 | Babahoyo | Hermanos Cano Herrera | Pedro Wilfrido Cano Herrera
18 | Babahoyo | Nidia Pablo Bazan Caicedo
19 | Babahoyo | Don Alberto Alberto Velasquez F.
20 | Babahoyo | El Edén Victor Ricardo Sanchez Ana
21 | Babahoyo | San Pablo Marcos Guillermo Vega Aldaz
22 | Babahoyo | el Edén Ivan Wilman Pazmifio Santamaria
23| Babahoyo | La virgen Alfredo P. Veliz Zono
24 | Babahoyo | Fabaza Uber Barzola Zambrano
25 | Babahoyo | Gladicita Luis A Chimborazo J.
26 | Babahoyo | Disolnap Mario Méarquez Carbo
27 | Babahoyo | Agripel José Pefia Ledesma
28 | Babahoyo | San Francisco Mirian Vera Mufioz
29 | Babahoyo | Maclovia Hector Gavilanez Alava
30 | Babahoyo | Rey David Lenin A Bermeo Ramos
31| Babahoyo | Anita Enrigue Solis Méndez
32 | Babahoyo | Cecilia Carlos Paredes Cervantes
33 | Babahoyo | Bella Vista Blanca Nelly Lara Navarrete
34 | Babahoyo | Don Alberto Alberto Medina Leal
35 | Babahoyo | Marielita Nelson Urrutia Freire
36 | Babahoyo | Isabelita Angel Virgilio Vega
37 | Babahoyo | Alegria Otton Cevallos Castillo
38 | Babahoyo | Hermanos Suarez Macario Suarez Santana
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No | Cantén Razén social Propietario

39 | Babahoyo | Buenaventura Justo Ramirez Cerezo

40 | Babahoyo | Maria Eugenia Roman Zufiga Z

41 | Babahoyo | Agripel SA José A Pefia Ledesma

42 | Babahoyo | San Francisco Mario C . Marquez Ramirez
43 | Babahoyo | Santa Maria Germéan Santamaria Verdezoto
44 | Babahoyo | Mejia Coca José Mejia Silvera

45 | Babahoyo | Agroind. Alrosa Héctor Averos Villafuerte
46 | Babahoyo | Crucita Luis Enrique Vecilla Acosta
47 | Babahoyo | Janet Pedro Lopez Cerezo

48 | Babahoyo | América Elvia Arias Pincay

49 | Babahoyo | Sandra Lorena Julio Mufioz Olivarez

50 | Babahoyo | Don Eduardo Eduardo Pine Mestanza

51 | Babahoyo | Voluntad De Dios José Velasquez Franco

52 | Babahoyo | Mascotita Manuel Cuadro Matamoros
53 | Babahoyo | San Agustin Henrry Felix Bermeo

54 | Babahoyo | Nuymay Luz N. Maisincho Carrera
55 | Babahoyo | Las Cafiitas Alberto Jiménez Onofre

56 | Babahoyo | El Tropezon Luis Gomez Onofre

57 | Babahoyo | San Antonio Felix Mora Guerrero

58 | Babahoyo | Dorita Dora Mancilla Le6n

59 | Babahoyo | San Enrique Victor Cotto Garcés

60 | Babahoyo | Agrimar Manuel Martinez Veloz

61 | Babahoyo | Dayanita Libia Margoth Valencia Benavides
62 | Babahoyo | E.L.M. Hermanos Lucia Miranda Gaibor

63 | Babahoyo | Bendicion de Dios Daniel A. Cabrera La Rosa
64 | Babahoyo | Pronaca C.A Juan Rivadeneira

65 | Babahoyo | Ana Maria No 1 José Bolivar Pérez Miranda
66 | Babahoyo | Ana Maria No 2 José Bolivar Pérez Miranda
67 | Babahoyo | Ercilia Santiago Jiménez Santillan
68 | Babahoyo | Vida Propia Elena M. Calero Llanos

69 | Babahoyo | Voluntad De Dios Washington Jiménez Ruiz
70 | Babahoyo | Los Rios Clemente Chang Ayala

71| Babahoyo | Primavera Jorge Velasquez Gémez

Fuente: MAGAP

Universo de muestreo=71 Piladoras existentes en el cantén Babahoyo

Silvana Cerén Silva Pagina 82



3.2.2 MUESTRA

Desarrollo de seleccion

n=Muestra
z=V. Confianza
P= Poblacién

Formula
n= z*p
(p-1) (Z°12%)+z

n= 0.05 * 71
(71-1) ((0.05)%/2%)+0.05

n= 3.55
(70) (0.0025/4)+0.05

n= 3.55
(70) (0.000625)+0.05

n= 3.55
0.09

n= 37.8868

n= 38
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3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE
DATOS

3.3.1 FUENTES DE INFORMACION

Como fuente de informacion se recurrié a los Propietarios de las piladoras y a los
trabajadores de las mismas.

3.3.2 TECNICAS PARA LA RECOPILACION DE INFORMACION

Para obtencion de la informacidn se recurrié a la encuesta, para lo cual se debid
trasladar a 38 piladoras para encuestar tanto a los propietarios como a los
trabajadores.

3.4 PROCEDIMIENTO

Se traslado a 38 diferentes piladoras de la localidad para encuetarlas presentando
el carnet de identificacion de la Universidad Técnica de Babahoyo la cual dio
respaldo y veracidad a la encuesta, la personas en su mayoria fueron amables y
corteses al momento de la obtencidn de la informacion y no tuvieron reparos en

dar a conocer lo gue acontece con respecto al sector arrocero.

3.5 TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

Después de obtener los datos de la encuesta se procedié a tabularlos para luego
obtener las barras estadisticas para posteriormente sacar conclusiones de lo que
acontece en el canton Babahoyo y como se administra la cascarilla del arroz y que

procedimientos se le da después de que es separada la cascarilla del arroz.

Silvana Cerén Silva Pagina 84



3.6 INTERPRETACION DE DATOS
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS PROPIETARIOS DE LAS PILADORAS

1. ¢;En qué medida considera usted que la comercializacion del arroz

incide en el sistema financiero del sector?

R/l De 38 encuestados 34 consideran que la comercializacion del arroz
incide en el sistema financiero del sector mientras que 4 consideran que no

lo hace.

2. ¢Es rentable el negocio de comercializacion del arroz?

R/l De 38 encuestados 19 consideran que es rentable y 12 que es

regularmente rentable el negocio de comercializacién del arroz

3. ¢Considera que el proceso de comercializacion del arroz produce

contaminacién ambiental?

R/l Como puede verse en el andlisis estadistico 33 de 38 Consideran que
el proceso de comercializacion del arroz produce contaminacién ambiental

mientras que 4 consideran gque no.

4. ¢Cree usted que se debe utilizar estrategias para obtener maximos

beneficios de la comercializacién del arroz?

R/l Todos los encuestados respondieron que se debe utilizar estrategias

para obtener el maximo beneficio de la comercializacion del arroz
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5. ¢Conoce procesos que permitan obtener beneficios de la cascarilla del

arroz?

R// De 38 encuestados 12 Conocen procesos que permiten obtener
beneficios de la cascarilla del arroz , mientras que 26 nos tienen

conocimientos.

6. ¢Conoce aplicaciones productivas con relacion a la cascarilla del

arroz?

R/I De 38 encuestados 17 Conoce aplicaciones productivas con relacion a

la cascarilla del arroz mientras que 21 desconocen.

7. ¢Le gustaria que la cascarilla del arroz se la optimice de la mejor

manera?

R/l De 38 encuestados, en su totalidad Le gustaria que la cascarilla del

arroz se la optimice de la mejor manera.

8. ¢Le gustaria saber las alternativas de la optimizacion de la cascarilla

del arroz?

R/l De 38 encuestados 37 dicen que les gustaria saber las alternativas de

la optimizacidn de la cascarilla del arroz y solo uno dice que tal vez.

9. ¢Le gustaria aplicar nuevas técnicas para la optimizacion de la

cascarilla de arroz?

R/I De 38 encuestados 37 dicen Les gustaria aplicar nuevas técnicas para

la optimizacion de la cascarilla de arroz.
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10. (Cree usted que el proceso de utilizacion de la cascarilla de arroz

puede generar beneficios econdmicos?

R// De 38 encuestados 34 Creen el proceso de utilizacion de la cascarilla

de arroz puede generar beneficios econdémicos y 4 consideran que no.

11. ;Cuenta con la infraestructura adecuada para procesar los beneficios

de la cascarilla del arroz?

R// Solo 4 Piladoras Cuenta con la infraestructura adecuada para procesar

los beneficios de la cascarilla del arroz y 33 consideran que no la tienen.

12. ¢ Considera usted que la optimizacion y procesamiento de la cascarilla

del arroz reducira enormemente la contaminacion ambiental?

R/I De 38 encuestados 29 creen que la optimizacion y procesamiento de la
cascarilla del arroz reducira enormemente la contaminacion ambiental, 5
dicen que NO y 4 opinan que TAL VEZ

13. ¢ Considera usted que el procesamiento de la cascarilla de arroz es un

negocio rentable?

R/l De 38 encuestados 34 Considera que el procesamiento de la cascarilla

de arroz es un negocio rentable, 2 opinan que NO y otros 2 que TAL VEZ.
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ENCUESTA DIRIGIDA A LOS TRABAJADORES DE LAS PILADORAS

1. ¢Cree usted que la cascarilla del arroz es un factor contaminante?

R/ De 38 encuestados 21 consideran que la cascarilla del arroz es un
factor contaminante, 3 que no lo es ,8 en poca medida, 3 nada

contaminante y otros 3 creen que es extremadamente contaminante.

2. ¢Aplica procesos que permitan obtener beneficios de la cascarilla de

arroz?

R/l De 38 encuestados 27 Aplican procesos que permitan obtener
beneficios de la cascarilla de arroz, 7 no lo hacen.

3. ¢Indique usted cual es el destino final que le dan a la cascarilla del

arroz?

R/l De 38 encuestados 11 desconocen el destino final que le dan a la
cascarilla del arroz ,4 usan como fertilizante, 3 la queman y 20 la utilizan

de otras formas

4. ¢Cree usted que el procesamiento de la cascarilla del arroz puede ser

generador de fuentes de empleo?

R/I De 38 encuestados 26 creen que el procesamiento de la cascarilla del
arroz puede ser generador de fuentes de empleo 2 consideran que no y 10

opinan que tal vez.

5. ¢Considera usted que el procesamiento del arroz y de la cascarilla del

arroz causa efectos nocivos a la salud de los trabajadores?

R/ De 38 trabajadores encuestados 31 Considera que el procesamiento
del arroz y de la cascarilla del arroz causa efectos nocivos a la salud de los

trabajadores.
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6. ¢Cree usted que se debe implementar medidas de seguridad,

proteccion e higiene en el procesamiento de la cascarilla del arroz?

R// De 38 trabajadores encuestados 35 Considera que se debe implementar
medidas de seguridad, proteccion e higiene en el procesamiento de la

cascarilla del arroz.

7. ¢Conoce si algin productor maneja o se beneficia del procesamiento
de la cascarilla del arroz?

R/I De 38 trabajadores encuestados 19 Conocen productores que manejan

0 se beneficia del procesamiento de la cascarilla del arroz 16 no conocen.
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3.7 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS PROPIETARIOS DE LAS PILADORAS

1 Pregunta

1. ¢En qué medida considera usted que la comercializacion del arroz
incide en el sistema financiero del sector?

a) 1.- Noincide

b) 2.- incide moderadamente
c) 3.-incide medianamente

d) 4.-Siincide

e) 5.-Incide Mayoritariamente

2. Analisis
Datos
a
b 4
c 6
d 21
e 7
TOTAL 38
3. Grafico

1.- éEn que medida considera usted que la

comercializacion del arroz incide en el sistema
financiero?

30 d

10

: = 0 =

a b [« e
M Seriesl 4 6 21

4. Interpretacion

R/l De 38 encuestados 34 consideran que la comercializacién del arroz
incide en el sistema financiero del sector mientras que 4 consideran que no
lo hace.

1. Pregunta
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2 ¢Es rentable el negocio de comercializacion del arroz?

a) Nada rentable

b) No esrentable

c) Regularmente rentable
d) Poco rentable

e) Siesrentable

2. Analisis
Datos
a
b
o 12
d 7
e 19
TOTAL 38
3. Grafico
2.- ¢ Es rentable el negocio de comercializacién del
arroz?
20
15
10
5
0
a b C d e
M Seriesl 12 7 19

4. Interpretacion

R/l De 38 encuestados 19 consideran que es rentable y 12 que es

regularmente rentable el negocio de comercializacidn del arroz
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1. Pregunta.

3.¢Considera que el proceso de comercializacion del arroz produce
contaminacién ambiental?

Si no tal vez
2. Analisis

Datos

| 33

NO 4

TAL VEZ 1

TOTAL 38
3. Grafico

3.- ¢Concidera que el proceso de comercializacion del
arroz produce contaminacion ambiental?

40
30
20
0 S =
0
Sl NO TALVEZ
W Seriesl 33 4 1

4. Interpretacion.

R/l Como puede verse en el analisis estadistico 33 de 38 Consideran que
el proceso de comercializacion del arroz produce contaminacion ambiental
mientras que 4 consideran gque no.

1. Pregunta
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4.¢Cree usted que se debe utilizar estrategias para obtener méximos
beneficios de la comercializacion del arroz?

Si no tal vez
2. Analisis
Datos
Sl 38
NO
TAL VEZ
TOTAL 38
3. Garafico
4.- {Cree usted que se debe utilizar estrategias para
obtener maximos beneficios de la comercializacion del
arroz?
40
30
20
10
0
Sl NO TALVEZ
@ Seriesl 38

4. Interpretacion

R/l Todos los encuestados respondieron que se debe utilizar estrategias
para obtener el maximo beneficio de la comercializacion del arroz

1. Pregunta
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5.¢Conoce procesos que permitan obtener beneficios de la cascarilla del

arroz?
Si no

2. Analisis.

tal vez

Datos

S

12

NO

26

TAL VEZ

TOTAL

38

3. Grafico

5.- ¢Conoce procesos que permitan obtener beneficios de
la cascarilla de arroz?

30

25

20

15
10
5

0

Sl NO TALVEZ
BSeriesl 28 10

4. Interpretacion

R/l De 38 encuestados 12 Conocen procesos que permiten obtener
beneficios de la cascarilla del arroz , mientras que 26 nos tienen

conocimientos.

1. Pregunta
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6.¢Conoce aplicaciones productivas con relacién a la cascarilla del arroz?

Si

2.Analisis

Datos

S

17

NO

21

TALVEZ

TOTAL

38

3. Grafico

no

tal vez

6.-¢Conoce aplicaciones productivas con relacion a
la cascarilla de arroz?

40

30

20

10

0

Sl

NO

TALVEZ

|lSer|esl

31

4. Interpretacion.

R/I De 38 encuestados 17 Conoce aplicaciones productivas con relacion a
la cascarilla del arroz mientras que 21 desconocen.

1. Pregunta.
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7.¢Le gustaria que la cascarilla del arroz se la optimice de la mejor

manera?
Si

2. Analisis

Datos

S

38

NO

TALVEZ

TOTAL

38

3. Grafico

no

tal vez

7.- éLe gustaria que la cascarilla del arroz se la optimice

40
30
20
10

de la mejor manera?

S| NO TALVEZ

B Seriesl

38

4. Interpretacion.

R// De 38 encuestados, en su totalidad Le gustaria que la cascarilla del
arroz se la optimice de la mejor manera

1. Pregunta
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8.¢Le gustaria saber las alternativas de la optimizacion de la cascarilla del

arroz?

2. Analisis.

Si

Datos

S

37

NO

TALVEZ

TOTAL

38

3. Gréficos

no

tal vez

8.- ¢ Le gustaria saber las alternativas de la optimizacidn

de la cascarilla del arroz?

40
30
20
10
4
0
Sl NO TAL VEZ
M Seriesl 37 1

4. Interpretacion

R/I De 38 encuestados 37 dicen que les gustaria saber las alternativas de
la optimizacidn de la cascarilla del arroz y solo uno dice que tal vez.

1. Pregunta
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9. ¢Le gustaria aplicar nuevas técnicas para la optimizacion de la
cascarilla de arroz?
Si no tal vez

2. Analisis

Datos

S 37

NO

TALVEZ 1

TOTAL 38

3. Grafico.

9.- {Le gustaria aplicar nuevas técnicas para la
optimizacién de la cascarilla de arroz?

40
30
20
10 Vg
0
Sl NO TALVEZ
W Series] 37 1

4. Interpretacion

R// De 38 encuestados 37 dicen Les gustaria aplicar nuevas técnicas para
la optimizacion de la cascarilla de arroz.

1.Pregunta.
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10. ¢Cree usted que el proceso de utilizacion de la cascarilla de arroz
puede generar beneficios econdmicos?

Si no tal vez

2. Andlisis
Datos
S| 34
NO
TAL VEZ 4
TOTAL 38

3. Gréficos
10.- Cree usted que el proceso de utilizacion de la
cascarilla de arroz puede generar beneficios
economicos?
Ny
O 4
Sl NO TALVEZ
W Series] 34 4

4. Interpretacion

R/I De 38 encuestados 34 Creen el proceso de utilizacion de la cascarilla
de arroz puede generar beneficios economicos y 4 consideran que no.

1.Pregunta
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11. ¢Cuenta con la infraestructura adecuada para procesar los beneficios
de la cascarilla del arroz?

Si no tal vez
2.Analisis

Datos

S 4

NO 33

TAL VEZ 1

TOTAL 38
3.Grafico

11.- ¢Cuenta con la infraestructura adecuada para
procesar los beneficios de la cascarilla del arroz?

40
30
20
10
= -
0
Datos Sl NO TALVEZ
M Seriesl 4 33 1

4. Interpretacion

R/ Solo 4 Piladoras Cuenta con la infraestructura adecuada para procesar
los beneficios de la cascarilla del arroz y 33 consideran que no la tienen.

1.Pregunta
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12. ¢ Considera usted que la optimizacion y procesamiento de la cascarilla
del arroz reducira enormemente la contaminacién ambiental?

Si no tal vez
2.Andlisis

Datos

Sl 29

NO 5

TAL VEZ 4

TOTAL 38
3.Grafico

12.-¢Considera usted que la optimizacidn y procesamiento
de la cascarilla del arroz reducira enormemente la
contaminacion ambiental

30
20
10
6]
Sl NO TALVEZ
W Seriesl 29 5 a4

4.Interpretacion

R// De 38 encuestados 29 creen que la optimizacidn y procesamiento de la
cascarilla del arroz reducira enormemente la contaminacion ambiental, 5
dicen que NO y 4 opinan que TAL VEZ

1.Pregunta
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13. ¢ Considera usted que el procesamiento de la cascarilla de arroz es un
negocio rentable?
Si no tal vez

2.Analisis

Datos
S| 34
NO

TAL VEZ
TOTAL 38

3.Grafico

13.- {Considera usted que el procesamiento de
la cascarilla de arroz es un negocio rentable?

40
30
20
. -y oy
0
Sl NO TALVEZ
W Seriesl 34 2 2

4.Interpretacion

R/I De 38 encuestados 34 Considera que el procesamiento de la cascarilla
de arroz es un negocio rentable, 2 opinan que NO y otros 2 que TAL VEZ.
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ENCUESTA DIRIGIDA A LOS TRABAJADORES DE LAS

PILADORAS

1.Pregunta

1.-¢ Cree usted que la cascarilla del arroz es un factor contaminante?

a) Siloes
b) No lo es
c) Enpoca medida
d) Nada contaminante
e) Extremadamente contaminante
2.Anélisis
Datos
a 21
b 3
o 8
d
e
TOTAL 38
3.Grafico
1. ¢Cree usted que la cascarilla de arroz es
un factor contaminante?
25
20
15
10
5
X osles
a b C d e
|lSeriesl 21 3 8 3 3

4.Interpretacion

R/l De 38 encuestados 21 consideran que la cascarilla del arroz es un
factor contaminante, 3 que no lo es ,8 en poca medida, 3 nada
contaminante y otros 3 creen que es extremadamente contaminante.
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1.Pregunta

2.- ¢Aplica procesos que permitan obtener beneficios de la cascarilla de
arroz?

Si no tal vez
2.Analisis

Datos

S 27

NO 7

TAL VEZ

TOTAL 38
3.Grafico

2.- éAplica procesos Que permitan obtener
beneficios de la cascarilla del arroz?

30

20

10

Seriii | |£l1

Sl NO TALVEZ

4.Interpretacion

R/l De 38 encuestados 27 Aplican procesos que permitan obtener
beneficios de la cascarilla de arroz, 7 no lo hacen.
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1.Pregunta
3.- ¢Indique usted cual es el destino final que le dan a la cascarilla del arroz?

a) Se quema

b) Se vierte en los rios

c) Se usa como fertilizante
d) Desconoce

e) Otros
2.Analisis
Datos
a 3
b
C 4
d 11
e 20
TOTAL 38
3.Grafico

3.- Indique usted cual es el destino final que le
dan a la cascarilla del arroz

20
15
10
5
0
9] d e
W Seriesl 3 4 11 20

4.Interpretacion

R/l De 38 encuestados 11 desconocen el destino final que le dan a la
cascarilla del arroz ,4 usan como fertilizante, 3 la queman y 20 la utilizan
de otras formas
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1.Pregunta

4.- ¢ Cree usted que el procesamiento de la cascarilla del arroz puede ser
generador de fuentes de empleo?

Si no tal vez
2.Analisis

Datos

S| 26

NO 2

TAL VEZ 10

TOTAL 38
3.Grafico

4.- iCree usted que el procesamiento de la
cascarilla del arroz puede ser generador de
fuentes de empleo?

30
20
0 a— -
0
Sl NO TALVEZ
Ml Seriesl 26 2 10

4.Interpretacion

R/I De 38 encuestados 26 creen que el procesamiento de la cascarilla del
arroz puede ser generador de fuentes de empleo 2 consideran que no y 10
opinan que tal vez.
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1.Pregunta

5.- ¢Considera usted que el procesamiento del arroz y de la cascarilla del
arroz causa efectos nocivos a la salud de los trabajadores?

Si no tal vez
2.Analisis

Datos

Sl 31

NO 3

TAL VEZ 4

TOTAL 38
3.Grafico

5.- Considera usted que el procesamiento del arroz
y de la cascarilla del arroz causa efectos nocivos a
la salud de los trabajadores

40
30
20

1o - &
0
Sl NO TALVEZ
|l5er\esl 31 3 4

4.Interpretacion

R/l De 38 trabajadores encuestados 31 Considera que el procesamiento
del arroz y de la cascarilla del arroz causa efectos nocivos a la salud de los
trabajadores
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1.Pregunta

6.- ¢ Cree usted que se debe implementar medidas de seguridad, proteccion e
higiene en el procesamiento de la cascarilla del arroz?

Si no tal vez
2.Analisis

Datos

Sl 35

NO

TAL VEZ

TOTAL 38
3.Grafico

6.- Cree usted que se debe implementar medidas
de seguridad, proteccion e higiene en el proceso
de la cascarilla de arroz?

40
20 >
0 A Ay
S| NO TALVEZ
W Seriesl 35 1 2

4.Interpretacion

R// De 38 trabajadores encuestados 35 Considera que se debe implementar
medidas de seguridad, proteccién e higiene en el procesamiento de la
cascarilla del arroz.
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1.Pregunta

7.- ¢Conoce si algun productor maneja o se beneficia del procesamiento de la
cascarilla del arroz?

Si no tal vez
2.Analisis
Datos
Sl 19
NO 16
TALVEZ 3
TOTAL 38
3.Grafico
7.- ¢Conoce si algun productor maneja o se
heneficia del procesamiento de la cascarilla de
arroz?
20
’ s
0
S| NO TALVEZ
W Seriesl 19 16 3

4.Interpretacion

R/l De 38 trabajadores encuestados 19 Conocen productores que manejan
o se beneficia del procesamiento de la cascarilla del arroz 16 no conocen.
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CAPITULO 4

4. PROPUESTA DE TESIS

4.1. TITULO
Sistema de comercializacion de cascarilla de arroz orientado al sector publico y
privado de la ciudad de Babahoyo.

4.2. INTRODUCCION

En el mundo, los tipos de energia renovable mas comunes son las que se obtienen
del sol y del viento pero, existen otras fuentes de energia. La cascarilla de arroz
es uno de los desechos méas importantes de la produccion en el pais, porque
constituye una fuente de energia al utilizarla como combustible. Segun el
MAGAP (Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca), el 35% de
la cascarilla de arroz se utiliza en la industria floricola y criaderos de animales,

mientras que el sobrante es agrupado de la siguiente forma:
50% es quemada dentro de piladoras

15% es tirada en los bordes de las carreteras

15% es quemada en terrenos aislados

10% se quema en los bordes de las carreteras

5% es tirada en rios

5% se pierde a causa del viento

El total de cascarilla producida en el pais, es considerable. Debido a la generacion
y acumulacién, han sido diversos los ensayos para aprovechar la cascarilla de

arroz en diferentes campos y por intermedio de diferentes métodos.
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4.3. OBJETIVOS
» Mejorar los procesos vigentes en cuanto a la cascarilla del arroz

» Sacar la maxima productividad de la cascarilla del arroz

> Concientizar a la poblacion del perjuicio que causa al medio ambiente la

mal utilizacion de las biomasas.

4.4. JUSTIFICACION

El crecimiento de la produccion agricola e industrial en el mundo trae como
contrapartida el incremento de residuos, y hace cada vez mas dificil, costoso y
ambientalmente poco sustentable su tratamiento y destino final. De ahi el
creciente interés en la utilizacion de los diversos residuos y conseguir asi
beneficios ambientales, y también economicos. La céscara de arroz es el mayor
residuo resultante de la produccion agricola de granos, y su destino final es uno de
los mayores problemas que tienen los paises productores de arroz. Cada cuatro
toneladas de arroz producidas, una tonelada es cascara. Estudios realizados en
1996 estimaron que cada afio se generan mas de 100 millones de toneladas de
cascara de arroz en el mundo. El destino final de tales cantidades de cascara es,

por el momento, un problema sin solucién definitiva.

Para reducir el volumen de estos residuos en algunos casos se quema la cascara
de arroz, con el objetivo de intentar darle una utilidad econdmica como energético
en calderas de secado del propio arroz, como combustible para la produccion de
cemento, para la generacion de energia eléctrica, etc. La implantacién de un
sistema de comercializacion mejorara enormemente los procesos vigentes y
ampliara las expectativas con respecto a la cascarilla de arroz permitiendo que se
la vea como una fuente generadora de ingresos y ya no como un desperdicio

biodegradable.
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4.5. DESARROLLO DE LA PROPUESTA.

SISTEMAS DE COMERCIALIZACION DE LA CASCARILLA DEL
ARROZ
Por muchos afios se le ha dado gran exaltacion al grano del arroz puesto que esta
graminea ha contribuido con la alimentacion del ser humano. Con el problema del
calentamiento global se ha ido observando los diversos agentes contaminantes que
destruyen el ecosistema entre ellos la cascarilla del arroz donde los duefios de las
piladoras buscan métodos econdémicos y sencillos para deshacerse de la cascarilla
sin concientizar el efecto nocivo que puede causar el desecharlo a los rios razon
por la cual en los ultimos tiempos se ha empezado a estudiar las caracteristicas
de este despojo biodegradable, encontrandose con un sin nUmero de propiedades
que beneficiarian a la humanidad, Mediante un proceso de pirolisis donde se
puede obtener sub- productos los cuales son originales he innovadores y
benefician enormemente al medioambiente esto se puede desencadenar en una

nueva alternativa para incrementar el PIB de nuestro pais.

Por lo anteriormente mencionado se ha decidido realizar un sistema de
comercializacion el mismo que permitird dar un mejor enfoque y culturizar a la
comunidad de los beneficios que nos brinda la cascarilla del arroz para lo cual se
pretende enfatizar en 4 productos que se pueden obtener a partir de la pirolisis

COmo €s :

» Fabricacion de bloques a partir de la cascarilla del arroz

» Paneles solares con el silicio de las cascaras de arroz

» Aprovechamiento de la cascarilla de oryza sativa (arroz) para la
produccidn de silicio organico y Sistema de cultivos hidropdnicos

» Cascarilla de arroz como sustituto de la Madera

Teniendo presente que se puede obtener mas beneficios de esta materia prima se

ha considerado implementar nuevos productos pensando de manera futurista.
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El objetivo de la publicidad y la promocion de ventas es la de comunicar las
ventajas competitivas de los productos o servicios de la empresa, con el fin de
influir en los comportamientos de compra de los consumidores o usuarios. Pero, la
I6gica nos dice que ese objetivo debe ser alcanzado con la maxima eficiencia
posible; es decir: lograr los resultados deseados con la menor inversion de

recursos.

En resumen, todo depende de si la empresa dispone de otras vias posibles (ademas
de la publicidad y la promocion de ventas masivas) para llegar a sus consumidores
0 usuarios actuales y potenciales de una forma eficiente, en términos de la

relacion costes-resultados.

Teniendo presente que al ser una empresa nueva, con unas ganas sorprendentes de
dar excelente atencion al publico con las mejores ofertas y precios, se pretende
estar al alcance de todos los bolsillos. Se ha estudiado las necesidades de los
futuros clientes por lo que se ha creado productos innovadores que seran la

tentacion de los consumidores.

¢COMO DAR SOLUCION A LA PROBLEMATICA?
Causas

» Contaminacion de la rivera y caudal de los rios.
» Polucion descontrolada de la Bidsfera
» Mala Administraciéon de los recursos naturales

» Desperdiciar recursos biomasicos reutilizables.
Efectos

» Disminucion de la calidad del agua y vida acuética de los rios
» Envenenamiento de los seres vivos y de los alimentos que se consumen.
» Pérdidas economicas

» Carencia de reaprovechamiento de recursos naturales
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Procesos

Concientizando a la comunidad de la importancia de mantener los rios limpios

para preservacion del medio ambiente.

Dando charlas seminarios para preservar medio ambiente

Teniendo presente que la cascarilla de arroz es la materia prima a partir del
cual se van a derivar varios productos, por lo cual los espacios que estaban
saturados del mismo estaran limpios y sirviendo de manera efectiva a un

pueblo que quiere surgir y cuidar el planeta. .

Se contratara a una persona para que recolecte la materia prima que desechan
en las diferentes piladoras ademas de hacer contratos con arroceros para
adquirir la cascarilla de arroz y posteriormente procesarla para transformarla

en producto terminado.

Basandose en estudios realizados a la cascarilla de arroz y fundamentando su
utilidad se potencializara su comercializacion. Gracias al arduo y largo
proceso que sufriria la cascarilla del arroz hasta convertirse en un elemento
atil para la sociedad, es obvio que se necesitaran manos trabajadoras que

desempefien efectivamente dicho proceso.

Se contratara mano obra capacitada para transformar la materia prima en un
producto de comercializacion que logre satisfacer las necesidades del cliente

tanto por calidad como por precio.

Por medio de la capacitacion y difusion en los medios masivos de las

propiedades de la cascarilla de arroz a la comunidad fluminense.

Se utilizara las diferentes herramientas publicitarias para logara captar la

atencién de los futuros clientes y crear expectativas tratando de plasmar el
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producto en la mente de los consumidores y asi lograr el posicionamiento en

el mercado

SISTEMA DE COMERCIALIZACION
Inicio

e Adquisicion de la cascarilla de arroz en las diferentes piladoras de
la localidad.

e Almacenaje de la cascarilla del arroz
e Extraccion de impurezas
Proceso o procesamiento

Enviar y abastecer de la materia prima a las diferentes areas para el

procesamiento de:
» Bloques a partir de la cascarilla del arroz
» Paneles solares con el silicio de las cascaras de arroz

» Aprovechamiento de la cascarilla de oryza sativa (arroz) para la

produccidn de silicio organico y Sistema de cultivos hidropdnicos.
» Cascarilla de arroz como sustituto de la Madera
Fin (consumidor final)

El departamento de mercadotecnia sera el encargado investigar el
mercado y obtener clientes y atraer la atencion clientes potenciales
permitiendo de esta manera satisfacer las necesidades de los
clientes y marcar la diferencia entre los competidores por el bajo

costo de produccién.
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Clientes potenciales.

e Para poder comercializar los bloques a partir de la cascarilla del arroz se
realizaran convenios con Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
Ecuador MIDUVI, para proveer de nuestro producto el cual tendra un
costo mas bajo en relacién a la competencia ademas de tener una mejor

calidad y resistencia.

e Paneles solares a partir del silicio de la cascaras de arroz se fabricaran
paneles solares que es un producto innovador ademas de ser un negocio
futurista y con gran rentabilidad el mismo que esta orientado al consumo

nacional e internacional

e Teniendo presente que vivimos en un sector netamente agricola se ha
pensado en las mejoras que se le podria dar a los cultivos por lo tanto se
enfocara a los pequefios medianos y grandes productores de la region para
cual e hara convenios con Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca
(MAGAP) para el Aprovechamiento de la cascarilla de oryza sativa (arroz)
para la produccién de silicio organico y Sistema de cultivos

hidroponicos que les ayudara a mejorar sus productividad.

e Pensando en la deforestacion y las consecuencias que esta causa al medio
ambiente se ha buscado un sustituto de la Madera a partir de la cascarilla
de arroz; Los principales consumidores de este producto serian los

carpinteros, ebanistas y artesanos de la localidad.
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ANALISIS SITUACIONAL

En el estudio realizado a las piladoras con relacion a la cascarilla de arroz se pudo
determinar que existe escases de conocimiento de las propiedades de esta biomasa
motivo por el cual se adjunta el siguiente cuadro que detalla como se procede en

el cantén Babahoyo.

Detalle % N°
Cascarilla de arroz desechada a 20 14
los rios
Cascarilla de arroz quemada 70 50
Otras maneras de 7 3
contaminacion de la cascarilla
de arroz
Piladoras que utilizan el tamo 3 4
Total 100 71

El estudio realizado en el cantén Babahoyo dio como resultado que las piladoras
estan segmentadas en tres grupos, Grandes Medianas y Pequefias donde el primer
grupo cuenta con la infraestructura para poder procesar la cascarilla de arroz
mientras que los dos grupos restantes se han concentrado en el grano de arroz y su
comercializacion desechando la cascarilla por falta de conocimiento y de recursos

econdmicos.

Piladoras % N°
Grandes 3 4
Medianas 25 35
Pequefias 72 32

Tota 100 71
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Existen entidades gubernamentales y privadas que recogen el tamo para ser
procesado pero no llegan a todas las piladoras enfocdndose en las mas grandes por

que existe mayor produccion.

Piladoras %

Piladoras que donan la cascarilla de arroz a
entidades publicas o privadas

Piladoras que no suministran la cascarilla de arroz a
ningun sector

Total 100
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EMPRESA PIROLISIS S.A.

VISION

Ser una empresa reconocida, distinguida, renombrada y demandante,
enfocada a la distincién adquirida por nuestros productos de gran calidad
siempre en contacto con las tendencias , logrando asi enfrentar mercados

internacionales.

MISION

Somos una empresa vanguardista orientada en todo momento a lograr
que nuestros productos cuenten con la calidad que nuestros clientes mas

exigentes merecen tener.

OBJETIVOS

A CORTO PLAZO
Atraer la atencion de los mas exigentes clientes, lograr una buena

acreditacion y reconocimiento a nivel zona principalmente.

MEDIANO PLAZO

Establecernos oficialmente como una empresa vanguardista, en la cual
nuestros clientes tengan fe y gusto por nuestros productos adquiriendo asi

el favoritismo de estos.

LARGO PLAZO

Ser una empresa totalmente reconocida y conseguir que los clientes

logren identificar nuestra marca tanto por calidad y precio
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OBJETIVOS ORGANIZACIONALES

e Ser una empresa lider en el mercado.

e Implementar tecnologia de punta para lograr un producto de calidad.

e Capacitar a nuestros empleados de tal manera que ellos puedan lograr un
trabajo eficaz y eficiente que satisfaga las necesidades tanto internas como
externas.

e Motivar tanto a consumidores como a trabajadores de forma periédica.

Ubicacion de la organizacion donde se establecera la empresa.
Una posibilidad para la ubicacion de la central de distribucion del producto
obtenido a partir de la cascarilla del arroz seria en Malecdn entre Martin Icaza y

Rocafuerte.

Malecdn

Martin ICaZa

R}sc BFLeTTe
:
1
1
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ORGANIGRAMA

DIRECCION GENERAL

v v v v
DIRECCION DE DIRECCION DE DIRECCION DE DIRECCION DE
PRODUCCION MERCADOTECNIA RECURSOS FINANZAS

DIRECCION GENERAL
FUNCIONES

e Mantener el correcto funcionamiento de los sistemas y de la empresa en

general.

o Representar juridica y legalmente a la empresa ante terceros.

o Dirigir y controlar las funciones administrativas de la empresa.

e Supervisar el correcto y oportuno cumplimiento de las funciones del

personal analizando la eficiencia del desempefio del trabajo.

e Autorizar las compras.

e Autorizar todo cheque expedido.

e Atender y promover nuevos clientes y rutas de ventas.

o Realizar estrategias para el cumplimiento de las metas.

e Analizar los informes de las areas.

e Coordinar la programacion de actividades.
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PUESTOS SUBORDINADOS
Direccion de Produccion

(ENCARGADO DEL AREA OPERATIVA'Y DEL BUEN
FUNCIONAMIENTO DE LOS PROCESQS)

Direccion de Mercadotecnia

(ENCARGADO DEL AREA DE MARKETING, PROMUEVE LA
COMPRA'Y VTA DE PRODUCTOS)

Direccion de Recursos Humanos

(ENCARGADO DEL PERSONAL QUE LABORA EN EL CENTRO DE
ACOPIO)

Direccién de Finanzas

(ENCARGADO DE LA PARTE FINANCIERA Y CONTABLE DEL
CENTRO DE ACOPIO)

Relaciones internas: Relaciones constantes con todas las areas.

Relaciones externas: Con el Sistema de Administracion Tributaria , Bancos,
Proveedores, Clientes, Acreedores diversos.

DIRECCION DE PRODUCCION

FUNCIONES
e Mantener un buen nivel de inventarios y una adecuada rotacion del mismo.

o Verificar la produccién diaria del producto para la confirmacion de
pedidos y ventas.

e Supervisar todo el proceso de produccion y reportar al gerente general
cualquier problema o necesidad que surja.

e Vigilar la higiene de toda el area, asi como el contar con el equipo y las
herramientas necesarias para el trabajo.

e Vigilar que el personal del area de produccion realice eficazmente sus
labores y despache adecuadamente el producto.

Silvana Cerén Silva Pagina 124



o Formular y desarrollar los métodos méas adecuados para la elaboracion del
producto

« Hacer informes sobre los avances del proceso de produccion.

o Coordinar la mano de obra, los materiales, herramientas y las instalaciones
para mejorar en lo mejor posible la produccion.

e Mantener un margen de sanidad de acuerdo las normas que estipula el
Ministerio de Salud Publica.

DIRECCION DE PRODUCCION.
Jefe inmediato: Director general.
Integracion de puestos:

- Director de produccion

- Auxiliar de produccion

- Almacenista

- Vigilante

Relaciones Internas: Departamento de contabilidad, Departamento de ventas,
Departamento de mercado.

Relaciones externas: Proveedores, Acreedores diversos, Clientes.

DIRECCION DE MERCADOTECNIA

FUNCIONES
e Reunir todos los factores y hechos que influyen en el mercado.
e Planear y desarrollar nuevas formas de venta del producto.
e Promover las ventas en todos los lugares de la region

e Fijar el precio deseado de las distintas presentaciones.
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« Vigilar que el producto se encuentre en todas las tiendas en el momento
deseado.

o Satisfacer la demanda de los consumidores.

e Tener un STOCK elevado para cumplir con dicha demanda.

DIRECCION DE MERCADOTECNIA.

Integracion de Puestos

Jefe inmediato. Direccion General.

Jefe de mercadotecnia

Puestos Subordinados

Departamento de Ventas

Departamento de Mercado

Relaciones Internas: Departamento de Produccion, Departamento de Finanzas

Relaciones Externas: Clientes, Proveedores

DEPARTAMENTO DE VENTAS

FUNCIONES
e Promover las ventas en toda la region.
e Tener un control de las necesidades del consumidor.

o Establecer contacto con los distribuidores para satisfacer la demanda del
mercado.

e Distribuir el producto en el momento necesario

e Proporcionar la atencién adecuada a los clientes con un servicio amable,
oportuno y honesto.

o Verificar la existencia del producto para la confirmacién de pedidos.
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e Llevar un perfecto control de los pedidos, preparacion y entrega de los
mismos.

e Supervisar la atencién a los clientes para que estos queden satisfechos con
el servicio otorgado.

« Supervisar las rutas de ventas en toda la region.

Informar semanalmente a la direccion de mercadotecnia los resultados de las
operaciones realizadas.

DEPARTAMENTO DE VENTAS

Integracion de Puestos

Jefe de ventas

Repartidor

Jefe inmediato. Direccion General.

Relaciones Internas: Departamento Mercado, Direccion de mercadotecnia

Relaciones Externas: Clientes, Proveedores, Bancos

DEPARTAMENTO DE MERCADO

FUNCIONES

e Analizar las preferencias de los consumidores para sastifacer la demanda.

e Realiza la coordinacion eficiente de la ruta de los vendedores.

e Realizar estudios de mercado sobre nuevas maneras de ofrecer el producto
y las necesidades de los consumidores.

e Promover el producto en el mercado con constantes campafias
publicitarias.

e Crear el slogan, logotipo y topo tipo de promociones para inducir al

consumidor a comprar nuestros productos.
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DEPARTAMENTO DE MERCADO
Integracion de Puestos

Jefe inmediato. Direccidn de mercadotecnia
Jefe de publicidad

Relaciones Internas: Departamento Mercado, Direccion de mercadotecnia,
Direccidn de finanzas

Relaciones Externas: Clientes, Proveedores, Direccion general

DIRECCION DE RECURSOS HUMANOS

FUNCIONES

o Fomentar una relacion de cooperacion entre directivos y trabajadores para
evitar enfrentamientos derivados por una relacion jerarquica tradicional.

o [Fomentar la participacion activa entre todos los trabajadores, para que se
comprometan con los objetivos a largo plazo de la empresa.

o Establecer el monto del salario mediante el proceso de negociacion entre la
empresa Y los sindicatos de trabajadores.

DEPARTAMENTO DE NOMINA
FUNCIONES
o Analizar las listas de asistencias para llevar el control de los empleados.

o Verificar las faltas, si estan justificadas, investigar si estas cumplen de
acuerdo con las politicas de la empresa.

e Elaborar ndmina.

o Pagar salarios, comisiones, gratificaciones, reparto de utilidades.
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DEPARTAMENTO DE NOMINA
DESCRIPCION DE PUESTOS
Integracion de Puestos
Jefe de Departamento de Nomina
Relaciones Internas
Departamento de Contabilidad, Departamento de Finanzas

DEPARTAMENTO DE PERSONAL Y CAPACITACION

FUNCIONES
e Proporcionar formacion profesional a los trabajadores

e Vincular la politica de contratacion a otros aspectos de la empresa como la
produccién, mercado, ventas.

o Impartir seminarios de actualizacion para que los trabajadores estén al dia
en cuanto al manejo de los recursos de la empresa.

DIRECCION DE FINANZAS

FUNCIONES
o Realizar la compra-venta de activos financieros de la empresa.
o Pagar los préstamos otorgados por instituciones financieras.
o Realizar las transacciones entre la empresa y sus prestamistas.

o Pagar los impuestos, cuotas, todo gasto que tenga hacer la empresa.

DEPARTAMENTO DE CONTABILIDAD

FUNCIONES

e Mantener el correcto funcionamiento de los sistemas y procedimientos
contables de la empresa.

e Formular estados financieros.
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e Investigar y dar solucion a los problemas referentes a la falta de
informacidn para el registro contable.

« Preparar y ordenar la informacion financiera y estadistica para la toma de
decisiones de las autoridades superiores.

o ldentificar y analizar los ingresos, egresos y gastos de operacién de la
empresa e informar periddicamente al Director General.
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4.6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.6.1 CONCLUSIONES

m Se concluye que el servicio es muy atractivo para el mercado por su
modelo innovador, lo cual hace la diferencia de la competencia.

' Concluimos que el servicio que se brindara tiene una gran aceptacion en el
mercado, debido a las diferentes areas que permitiran el desarrollo
econémico.

m Mediante el sondeo de mercado realizado se concluye que nuestro precio
es inferior al de la competencia, considerando que brindara un valor
agregado en su servicio.

m Se concluye que brindara su servicio en Malecdn entre Martin Icaza y
Rocafuerte , debido a que es un lugar estratégicamente ubicado por la
afluencia de transeuntes.

m Mediante la aplicacion del Sistema de comercializacion y Estrategias de
Servicio al Cliente se concluye brindard un servicio de calidad el cual
permitira que se diferencie de la competencia.

® Es imperativo atender nuestro planeta, cuidando el manejo de los

desperdicios agricolas y un buen aprovechamiento de los mismos asegura

curar a nuestro planeta.

m | a cascarilla del arroz se puede utilizar en diversos aspectos como por
ejemplo: En energia eléctrica para su distribucion y venta, vapor para usos
varios, cenizas como aislantes en la industria metalUrgica, cenizas como

absorbentes, cenizas como materiales en la industria del cristal.

m E| desarrollo de proyectos ambientales con la utilizacion de energias
renovables creara ademas de beneficios con el ecosistema, mas
oportunidades de empleo y brindara un entorno laboral seguro sin peligro

de exposiciones que comprometan la salud de los trabajadores.
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m El contexto basico en el cual se debe analizar la utilizacion de la cascarilla
de arroz como fuente de energia alternativa debe situarse en las reales
condiciones imperantes en el pais como son los precios relativos de la
energia; la disponibilidad de cascarilla; y la existencia de equipamientos
aptos para la conversion energética; en este Gltimo punto los mayores
obstaculos para la difusion de los aprovechamientos de este recurso
energético son la reducida disponibilidad de equipos y/o el elevado costo

de los mismos.

m Si se utilizase la cascarilla de arroz como material de construccion seria
eficaz puesto que es resistente y no propaga el fuego (es ignifugo),
contiene la humedad e impide el ataque de hongos y Dbacterias,
microorganismos que dafian al aglomerado de madera con el que

competira en el mercado.

i EJ| producto utilizado para crear resina seria mas que eficiente pues no se
corroe y tiene propiedades mecanicas y de fijeza adecuadas, lo que
garantiza su versatilidad para ser utilizado en sefializaciones de carreteras,
paneles para cines, auditorios y grandes edificios. También aisla el ruido y
el calor, por lo que es recomendable para sustituir al corcho en cabinas de

grabacién y radiofdnicas.

® En cuanto al impacto ambiental seria casi nulo, ya que un proyecto de esta
indole acarrearia  impactos ambientales positivos debido a que se
comprobara una importante disminucidn de gases de efecto invernadero a
su vez que se excluird el principal restante de la industria arrocera
(céscara de arroz), promotor de algunas molestias ambientales situados en

el medio de las piladoras.

Al utilizar residuos de actividades agricolas como la cascarilla de arroz
para su combustion, esto significa un reciclaje y disminucion de este tipo

residuo proveniente de las labores del pilado. Es decir, se cumple con la
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labor de canalizar estos excedentes agricolas alimentarios, permitiendo un

correcto aprovechamiento de tierras.

m El precio de los combustibles fosiles tiende al alta, mientras que el precio
de la biomasa es estable e incluso tiene una tendencia a la baja. Puede
llegar a costar sencillamente nada, o llegar a precios sumamente bajos.

m Quemarla no es la solucién, porgue significa, aparte del costo econémico,
la emision masiva de contaminantes al ambiente. Arrojarla al rio tampoco,
porque ademas de aumentar la sedimentacion bloquea los canales de riego,
y utilizarla como abono mucho menos, ya que arruina los terrenos de

cultivos porque contiene gran cantidad de quimicos y fertilizantes.

m | a biomasa se puede convertir en energia a través de medios tradicionales
y nuevos y por lo tanto tiene el potencial de ser una importante fuente de
energia actual y futura. Se puede convertir en combustibles solidos,
liquidos y gaseosos que pueden substituir combustibles fosiles a bajos
niveles de inversion. Un estudio reciente ha estimado que la biomasa
podria proveer alrededor de un quinto de la energia eléctrica y dos quintos
del uso directo de combustibles alrededor del afio 2050, principalmente en

los paises en desarrollo.

® La produccion de biomasa es descentralizada y puede brindar nuevas
oportunidades de empleo rural y ventajas ambientales. Asimismo la fuente
de bioenergia puede estar basada en el uso de residuos agricolas y
forestales disminuyendo los impactos ambientales que éstos pueden tener

y a precios altamente competitivos.

® | a biomasa producida en forma sostenible para fines energéticos es casi
neutral en relacion a emisiones de CO; lo que puede ademéas ser muy

ventajoso en cuanto a la contaminacion y al efecto invernadero.

® En el Plan de Accién Latinoamericano y del Caribe sobre Energizacion

para un Desarrollo Rural Sostenible, propuesto por el Grupo
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Latinoamericano y del Caribe sobre Energizacion para un Desarrollo Rural
Sostenible (GLAERS), se sefiala la importancia de la bioenergia para
contribuir al desarrollo rural sostenible en la Regién y a sus inmensas
posibilidades de desarrollo tecnolégico compatible con la preservacion del

medio ambiente.

|l La generacion de electricidad a partir de biomasa debe ser altamente
valorada en los organismos nacionales y regionales vinculados a los

sectores energéticos y al desarrollo rural en general.

m lLos programas nacionales bien concebidos y comprometidos
politicamente, apoyados por politicas y programas a nivel internacional
pueden demostrar los beneficios de la bioenergia en el corto, mediano y
largo plazo, conduciendo a un nuevo estilo de desarrollo descentralizado
que favorece a los agricultores y a la poblacion rural en general. A nivel
local, pueden contribuir positivamente hacia la reduccion de la pobreza,
rehabilitando terrenos abandonados y marginales, mejorando el ingreso de
los agricultores y oportunidades de empleo, y promoviendo la

industrializacion rural.
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4.6.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un control del sistema de comercializacion
Innovador el cual permita diferenciarse de la competencia ademas de
cubrir con los requerimientos del mercado.

Recomendamos informar, persuadir y concientizar a las personas sobra la
existencia y productos que se brinda y generar a la vez la cultura de
acceder a este tipo de servicios.

Se recomienda aplicar de forma adecuada las estrategias planteadas para
posicionar la marca y los productos en el mercado.

Recomendamos aplicar adecuadamente el Mix de Marketing el cual
permita diferenciarnos y superar a la competencia.

A través del anélisis FODA recomendamos estratégicamente convertir sus
debilidades en fortalezas y sus amenazas en oportunidades para el
crecimiento de la empresa.

Recomendamos aplicar correctamente el Sistema de comercializacion
para brindar un servicio de calidad a nuestros futuros clientes el mismo
que permita ser competitivos en el mercado.

Se recomienda capacitar al cliente interno (personal) el cual permitira
ganar un mejor desenvolvimiento del personal ademas de comprometerse
a trabajar en equipo con la empresa.

Recomendamos hacer uso de una hoja de referidos la misma que permita
crear una base de datos con todas las referencias necesarias de nuestros
clientes, para conocer fechas de importancia la misma que permita
manifestarse con detalles que hagan sentir al cliente parte de la empresa.

Se recomienda contratar personal calificado en areas especificas para
fomentar el pensamiento critico y creativo, para asumir una aptitud de
liderazgo y servicio a la colectividad.

La informacion puede ser til para la comunidad Babahoyense puesto que
esta permite establecer pautas de accién eficiente en cuanto al proposito

que se plantea para mejoramiento del buen vivir.
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Dichas pautas van a transformarse luego en estrategias fundamentales para
beneficio de la colectividad Babahoyense

Como marco general para el desarrollo del area se propone un sistema de
comercializacion de la cascarilla del arroz que: compatibilice las
estrategias de desarrollo economico y social con las de preservacion
ambiental; cuente con una priorizacion de actividades a realizar para el
corto, mediano y largo plazo; implemente el Proyecto de Mejoramiento
del aprovechamiento del Recurso bioméasico que incorpore gradual y
sostenidamente a la poblacion y a los gobiernos locales en las acciones de
ordenamiento y manejo del recurso, a fin de propiciar una capacidad
autogestionadora en los aspectos que legalmente y por decision propia

estimen de conveniencia general asumir.

enfocarnos en el cuidado del medio ambiente gracias a acciones
determinantes en cuanto al cuidado del reciclaje en los desperdicios de las

cosechas arroceras.

Promover la cooperacion entre los agricultores de la provincia para
incrementar el desarrollo a traves de la conjugacion de esfuerzos y el

intercambio de conocimientos y experiencias.

Fomentar la autoconfianza en los agricultores de la provincia, en sus

propios recursos, conocimientos y habilidades.

Estimular las capacidades y el entrenamiento de los recursos humanos a

todos los niveles.

Acelerar el desarrollo a través de una utilizacion mas eficiente de los
recursos naturales, humanos, fisicos y financieros existentes en la

provincia.
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STEVEN P. Schnaars-1993 (Estrategias de marketing Un enfoque orientado al

consumidor)
4.7.1 LINKOGRAFIA

http://solstice.crest.org/renewables/re-kiosk/biomass/index.shtml
Sitio informativo sobre aplicaciones, tecnologias y aspectos econémicos de la
energia de biomasa.

http://www.nrel.gov/documents/biomass_energy.html
Sitio del Laboratorio Nacional de Energia Renovable de los EEUU, enfocado en
energia de biomasa.

http://www.rwedp.org

Sitio de proyecto de biomasa de la FAO en Asia, con informacion variada sobre
su produccion,

procesamiento y uso relevante para Centroamérica.

http://www.cookstove.net
Sitio web sobre mejoras de estufas de biomasa.

http://www.biodiesel.org
National Biodiesel Board de los Estados Unidos.

http://lwww.greenfuels.org

Canadian Renewable Fuel Association: organizacion, sin fines de lucro, que
promueve el uso de

biocombustibles para transporte.

http://www.ott.doe.gov/biofuels
U.S.’s Department of Energy National Biofuels Program.

http://www.biodiesel-intl.com
BioDiesel International: empresa especializada en ingenieria de planta para
procesar recursos biomasicos.

http://www.worldenergy.net
World Energy: suplidora de combustibles de biomasa (biodiesel).

http://www.catie.ac.cr/trof/ TROF_ESP.htm

Iniciativa que desarrolla una metodologia de inventario y monitoreo de los
recursos arboreos fuera del bosque, con estudios en Costa Rica, Honduras y
Guatemala.
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http://bioenergy.ornl.gov
Bioenergy Information Network.

http://lwww.fao.org/forestry/fop/fopw/energy/cont-e.stm
Forest energy forum, boletin de la FAO.

http://rredc.nrel.gov/biomass/states/bio_glossary/glossary.html
Glosario de términos de energia de biomasa.

http://solstice.crest.org/renewables/SJ/glossary
Glosario de términos de energia renovable.

http://www.woodfuel.com
The Virtual woodfuel pipeline, mecanismo de mercado para compradores y
suplidores de biomasa.

http://www.eren.doe.gov/RE/bioenergy.html
Sitio informativo sobre la biomasa, de la Red de Eficiencia Energética y Energia
Renovable del Departamento de Energia de EEUU.

http://www.ucm.es/info/crismine/Pagina%20web/BENTONIT.htm
http://www.rmcoeh.utah.edu/papers/toxpapers/Bentonite.html
http://www.curezone.com/cleanse/bowel/bentonite.asp
http://www.unex.es/edafo/ECAL4FLRetAgua.htm
http://www.ingemmet.gob.pe/recursos_minerales/descripcion/bentonita.htm

http://www.soils.umn.edu/academics/classes/soil5311/LectureNotes/notes/smectit
es.html

http://mineral.galleries.com/minerals/silicate/clays.htm
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ANnexos

HORMIGON ECOLOGICO: UN BUEN USO PARA LA CASCARA DE ARROZ
Club de Ciencia: Los Arquilocos
Camila Denis, Mary Goicochea, Sergio Apolinario, Juan Melgar, Juan Pérez,
Fabricio Techera, Nicolai Wasen
Orientadora: Gloria Comesana
Liceo Rio Branco, Cerro Largo

Las cascareras son campos donde se acumula como desecho la cascara de
arroz y se quema, contaminando la atmésfera, acrecentando el calentamiento
global, tomando improductivos los campos y obligando a los vecinos a mudarse
por la contaminacion. Esta situacion ha llevado a muchas personas a estudiar
qué hacer con este desecho, la forma de tomarlo Util. La cascara de arroz, debi-
do a su alto contenido de silice, es practicamente inerte quimicamente, por lo
cual pensamos que podria ser un buen arido para producir hormigones livianos,
con destino a la fabricacion de viviendas prefabricadas. Este material, compues-
to por arena, cascara de arroz, Pértland y algunos aditivos, fue sometido a diver-
S0S ensayos, como ser prueba de probeta, cono de abrams, ensayo brasileno,
estudio térmico, aislacion de humedad y corrosion por acidos. De esta forma
pudimos comprobar que habiamos obtenido un material liviano, apto para ser
utilizado en la realizacion de viviendas prefabricadas. Es aislante térmico y de la
humedad, debido a que la peculiar forma de la cascara de arroz provoca la
formacion de burbujas de aire que rompen los capilares formados durante el
fraguado del Partiand, y que son los responsables de que el hormigon absorba
humedad. Puede ser utilizado de dos formas: Viviendas de encofrado, en las
que se arma el encofrado, se coloca una armadura de mallalux y se llena esta
matriz de Hormigén ecoldgico. Aptas para colocarles un techo liviano, debiendo
utilizarse una estructura de Hormigon Tradicional en el caso de optar por techo
de planchada: viviendas de paneles prefabricados, en las que sobre una platea
se colocan rieles a los cuales se amuran paneles vibrados de Hormigon Ecologico.
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