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.  INTRODUCCION

El pepino (Cucumis sativus L.), es un planta perteneciente a la familia de las
cucurbitaceas. Si bien su origen se sitGa en la zona sur tropical de Africa, se
encuentra diseminado en todos los continentes habitados. Ha sido considerado
como una fuente muy importante en la alimentacion humana, porque tiene gran

contenido de nutrientes, asi como también fibra, vitamina A y C, entre otras.

Es un cultivo muy apetecido con un alto indice de consumo. Sirve como alimento,
tanto fresco, como industrializado. El pepino contiene glucidos, lipidos, minerales,
acido organico. Esta hortaliza se la puede cultivar en la region calida de los valles
de la sierra y en la regién litoral. Es un producto importante que puede ser
exportado, pero hay que tener en cuenta la variedad e hibrido a sembrar; ademas

la calidad, sanidad, cantidad y continuidad en el mercado.

En la actualidad el area de siembra en el Ecuador ha sufrido incrementos en el
afio 2010, de 1.842 ha, se tienen registros de 2.042 ha, distribuidas
principalmente en las provincias de Loja, Tungurahua, Los Rios y Manabi’.
Siendo las siembras en las provincias interandinas en su mayoria bajo
invernaderos. La provincia de Los Rios, actualmente cuenta con 123 ha, de las
cuales Babahoyo abarca unas 45 ha aproximadamente?.

El manejo nutricional del cultivo se ha basado mucho en la aportacién de
nutrientes solidos y foliares, en muchos casos estos con hormonas de crecimiento
como citoquininas y giberalinas, en muchos casos con fracasos en las
aplicaciones por condiciones climaticas de los sectores involucrados vy
adicionalmente debido al mal uso de agroquimicos, que disminuyen la capacidad

de la planta debido a la provocacién de estrés en la misma.

! Informacién disponible en internet en www.bioextracto.com.
? Informacién disponible en Agripac S.A.



La investigacion sobre el crecimiento vegetal conducido durante las ultimas
décadas ha demostrado que las plantas asimilan microelementos esenciales mas
facilmente cuando se aplican directamente con aplicacion foliar. Los aspectos
biogquimicos de las plantas hacen que ellas sinteticen aminoacidos, sin embargo la
aplicacion de estos al follaje, hacen que las plantas por los estomas los absorban,
aumentando las sintesis de proteinas, sobre todo en etapas criticas del

crecimiento.

La baja produccion por falta de conocimiento en la aplicacion adecuada y
oportuna de fertilizacion foliar biolégica en el cultivo de pepino conlleva a reducir

significativamente el rendimiento de este cultivo.

Cropmax es un bioestimulante completo formado por cinco grupos de elementos
naturales en un balance perfecto proporcional ideal para la planta. La finalidad de
este trabajo investigativo tiende a buscar alternativas mas economicas y eficientes
para el sector horticola;, por estas razones se justifica realizar la siguiente

investigacion.

Objetivos:

General
Evaluar el efecto del activador fisiolégico Cropmax solo y en mezcla con

fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de pepino (Cucumis sativus

L.) en la zona de Babahoyo.

Especificos
e Evaluar los efectos de la aplicacibn de Cropmax sobre el comportamiento

agronomico del cultivo de pepino.

e Determinar la dosis de Cropmax influyente sobre el rendimiento del cultivo de
pepino.

e Realizar un analisis econémico del rendimiento en funcion a la relacion costo

beneficio.



REVISION DE LITERATURA

2.1. El cultivo de pepino.
CENTA (2003), el pepinillo (Cucumis sativus. L) se considera originario de las

regiones humedas y tropicales de la India, pero algunos autores consideran que
primeramente lleg6 a China y posteriormente a otras regiones asiaticas, antes de
ser llevado a Europa. Por lo que es considerado originario del sur de Asia, donde
ha sido cultivado por mas de 300 afios. El pepinillo es una hortaliza fresca que
cada dia la consume mas la poblacion, este cultivo para el agricultor representa
una alternativa para diversificar y satisfacer la demanda del mercado interno, en
cuanto a su contenido nutricional es una de las hortalizas que contiene las

vitaminas A, B, C y minerales que son indispensables en la alimentacion humana.

Bedris (2011), define la clasificacion taxondémica de la siguiente manera:
Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Violales

Familia: Cucurbitaceae

Género: Cucumis

Especie: C. sativus

Nombre binomial: Cucumissativus.

Arias (2007), menciona que el cultivo de pepino es de gran importancia
econdémica pues tiene una gran demanda en el mercado local e internacional ya
sea fresco como procesado. Actualmente, varias de las compafiias exportadoras
han entrado a la produccion de pepino en invernadero y casas mallas. La
produccion para el mercado local se centra en pequefios productores que
aprovechan la época en que los exportadores no siembran para cubrir el mercado
local y nacional. El éxito depende estrictamente del agricultor en su aptitud y
disposicion para prestar la atencion y el cuidado necesario para obtener un

producto de buena calidad.



Segun Cotrina (2012), el pepino es una hortaliza muy poco difundida entre los
horticultores, sembrdndose en la actualidad pequefias areas, sin embargo, la
posibilidad de exportar esta hortaliza una vez procesada abriria una nueva

alternativa para los agricultores, dependiendo de las variedades o hibridos.

Ecoagricultor (2015), publica que usualmente se siembra la semilla de pepino
directamente en el suelo del huerto, con la tierra debe estar a temperatura normal
para la germinacién de las semillas y el crecimiento apropiado de las plantas,
considerando que debe existir humedad en el suelo. Los pepinos se pueden
trasplantar para cosechas tempranas. Se siembran dos o tres semillas en
macetas con humus, quitando quitan las mas pequefias o estropeadas hasta dejar
una planta por maceta, que luego seran trasplantadas al suelo a una distancia de
1,2 m x 0.5 m, cuando las plantas tengan de dos a cuatro hojas verdaderas. Igual
que otros cultivos de enredadera, los pepinos no soportan bien el trasplante
cuando este se realiza a raiz desnuda; ademas se cosechan en cualquier etapa
de crecimiento, y siempre, antes que las semillas se pongan duras. EI mejor
tamafio depende del uso y de la variedad; un pepino esta en su punto éptimo
cuando estéa uniformemente verde y firme pero se quiebra facilmente. Los pepinos

grandes, deben tener de 2,5 a 4 cm de didmetro y hasta 25 cm de largo.

Arias (2007), informa que el tutorado debe hacerse antes de la siembra para
evitar dafar las plantulas de pepino después de la siembra y también evitar
pérdida de tiempo en supervisidn de actividades durante o después de la siembra.
El tutorado se ha generalizado como una préactica imprescindible para mantener la
planta erguida, mejorando la aeracion general y aprovechando de mejor manera
la radiacion y la realizacion de las labores culturales con mucha mayor eficiencia.
Todo esto repercute positivamente en la produccién, calidad de fruta, y control de
plagas y enfermedades. La altura del tutorado es importante ya que la zona donde
se desarrollan los frutos es hasta la altura de la cuerda superior del tutorado. Por
esta razon es deseable dentro de lo posible usar estacas de 2 metros o0 mas de

altura. El éxito de este lote de pepino muestra la importancia de un buen tutorado.



2.2. Generalidades de la fertilizacion foliar.
Hollandfarming (2015), define que un estimulador de crecimiento es aquel en que

las plantas consumen seis macronutrientes: nitrégeno (N), fésforo (P), potasio (K),
calcio (Ca), magnesio (Mg) y azufre (S); y ocho micronutrientes: boro (B), cloro
(CI), cobre (Cu), hierro (Fe), manganeso (Mn), molibdeno (Mo), zinc (Zn) y niquel
(Ni). Al mismo tiempo, las plantas producen sus propios reguladores de
crecimiento (citocininas, giberelinas, auxinas, etc.). En situaciones de estrés, la
produccién de estos reguladores se reduce. Factores como calor, sequias,
heladas vy fitotoxicidad provocan la pérdida de potencial bioldgico, lo que reduce
significativamente el rendimiento del cultivo. CROPMAX contiene, en forma
ultraconcentrada, todo el espectro de reguladores de crecimiento que se

requieren y es un potente estimulador del metabolismo de las plantas.

Agrinos (s.f.), menciona que los amino&cidos son ingredientes fundamentales en
el proceso de la sintesis de las proteinas. Cerca de 20 aminoacidos importantes
estan implicados en el proceso de cada funcién. Los estudios han probado que
los aminoacidos puede influenciar directamente o indirectamente en las
actividades fisiolégicas de la planta. Los aminoacidos también son provistos a la
planta incorporandolos en el suelo. Ayuda a mejorar el micro-flora del suelo de tal
modo que facilita la asimilacion de alimentos. La nutricion foliar en la forma de

hidrolizado de la proteina (conocido como liquido de los amino&cidos).

Smart (2011), indica que la fertilizacion foliar sirve como un complemento de gran
importancia de una buena fertilizacion de base realizada al suelo, entendiendo por
esto la aplicacion de nitrogeno, fosforo, azufre y calcio. Su utilizacion es
estratégica, y orientada a suplir deficiencias durante momentos especificos en el
ciclo de los cultivos buscando mejorar tanto la calidad como su rendimiento. Casi
siempre los productos utilizados aportan nutrientes requeridos por los vegetales
en muy baja cantidad; estos nutrientes se denominan micronutrientes
encontrandose en este grupo el molibdeno, cobre, cobalto, manganeso, zinc,

entre otros.

Alltech Crop Science (2015), acota que la fertilizacion foliar es una técnica

ampliamente utilizada en la agricultura para corregir las deficiencias nutricionales
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en diferentes sistemas de cultivo. Esta practica resultante de la aplicacion de los
nutrientes en las partes aéreas de las plantas, esta disefiada para complementar
y/o suplementar y mantener el equilibrio nutricional de las plantas, especialmente
durante los periodos de maxima demanda, favoreciendo asi la provision
adecuada para mejorar los caracteres genéticos de la produccion. Los nutrientes
se pueden aplicar en forma soluble en agua y por medio de equipo en la
planta. Esta practica no sustituye la fertilizacion a través de la raiz, sino que la
complementa ayudando a mejorar el desarrollo o minimizando los dafios

fisiolégicos de las plantas.

Arenas (s.f), indica que la fertilizacion foliar es el proceso de aplicacion de
nutrientes a los cultivos a través de las hojas, ramas, tallos. No sustituye a la
fertilizacion suelo, pero si es un corrector rapido de deficiencias. Es un
complemento necesario de la Fertilizacion Suelo; puede cubrir hasta el 20% de la
fertilizacion total necesaria para el cultivo. La época de aplicacion de los
Fertilizantes Foliares se inicia al momento de que el area foliar o el tamafio de la
planta permita que pueda absorberlos sin pérdidas. La fertilizacion foliar se debe
realizar en las primeras horas de la mafana o al atardecer, debido a que no debe
haber viento o peligro de lluvia para que no se laven las hojas antes de haberlos

asimilado, y para que la aplicacion sea homogénea.

Smart (2011), manifiesta que los beneficios que aportan los fertilizantes foliares
son:

e Uno de los principales beneficios de la practica es poder aplicar los
nutrientes directamente sobre el cultivo, al no depositarse en el suelo, se
elimina la posibilidad de que dentro del mismo existan interacciones fisico-
guimicas que dificulten la utilizacion por parte del vegetal.

o Permite aplicar cantidades muy pequeias de nutrientes en forma uniforme;
esto es especialmente importante para aquellos nutrientes requeridos en
bajas proporciones por el vegetal, y que si se aplicasen al suelo de manera
convencional nos podrian generar problemas de toxicidad por exceso.

e Permite aportar nutrientes en momentos claves, incorporandose
directamente al cultivo sin depender de los mecanismos de absorcidon

radicular y quedando inmediatamente disponibles para su utilizacion.



e La eficiencia de aprovechamiento por parte del cultivo es muy alta.
e Pueden utilizarse en combinacion con otros productos terapicos como
insecticidas y fungicidas (salvo excepciones en los cuales los productos

contengan hongos).

De acuerdo a Alltech Crop Science (2015), el uso de fertilizantes foliares es
importante porque actualmente estos productos han sido formulados con
complejos de uno o mas aminoacidos. Los aminoacidos son las unidades basicas
gue comprenden los péptidos y las proteinas son precursores de otras moléculas
tales como hormonas, coenzimas, nucleétidos, polimeros de la pared celular y
muchos otros. Las plantas son capaces de producir todos los amino&cidos que
necesitan, pero en condiciones de deficiencias de nitrégeno o por algun tipo de
estrés (bioldgico, fisico, quimico o de otra forma), su produccion se reduce y, en
consecuencia, otros procesos metabdlicos envolviendo esta sustancia son
afectados. Por lo tanto, en las fases de mayor demanda metabdlica (germinacion,
florecimiento, floracibn y otras) existe una mayor necesidad, no soélo por
elementos quimicos especificos en el caso de los nutrientes, sino también por
esta fuente de energia que son aminodcidos. Los aminoacidos, ademas de
participar en numerosas funciones en el metabolismo de la planta, tienen una
interaccibn con su nutricion, aumentando la eficiencia en la absorcion, el
transporte y la asimilacion de los nutrientes. Y, sin embargo, en los productos, la
promocion de una complejacion y/o en la quelacion de cationes, neutralizando las
cargas, reduciendo el efecto de atraccion y repulsion de la cuticula de la hoja, y

aumentando asi la velocidad de absorcién de nutrientes.

IFA (2002), informa que los macronutrientes se necesitan en grandes cantidades,
tienen que ser aplicados si el suelo es deficiente en uno o mas de ellos. Los
suelos pueden ser naturalmente pobres en nutrientes, o pueden llegar a ser
deficientes debido a la extraccion de los nutrientes por los cultivos a lo largo de
los aflos, o cuando se utilizan variedades de rendimientos altos, las cuales son
mas demandantes en nutrientes que las variedades locales. En contraste a los
macronutrientes, los micronutrientes 0 microelementos son requeridos sélo en
cantidades infimas para el crecimiento correcto de las plantas y tienen que ser
agregados en cantidades muy pequefas cuando no pueden ser provistos por el
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suelo.

Para Arias (2007), la fertilizacién debe existir un balance nutricional con todos los
elementos necesarios para el buen desarrollo del pepino. AUn mas importante que
la fertilizacidbn es manejar correctamente el agua de riego, el cual es un factor
critico para obtener una éptima nutricion ya que toda la nutricion que logra el
cultivo es a través del agua en el suelo. Es preciso enfatizar que el riego es el
nutriente mas importante que tiene la planta. Si se riega mucho se lixivia y se
diluyen mucho los nutrientes. Si se riega poco la planta no tiene disponibilidad de
los mismos. El balance de los nutrientes es tan importante como las relaciones
que deben existir entre el N:K, el K:Ca y el Ca:Mg, con el proposito de evitar tener
antagonismo y poder controlar el desarrollo de las plantas y su resistencia a los
factores ambientales o enfermedades. Una nutricion bien balanceada permite

tener el desarrollo adecuado de la planta para optimizar el rendimiento.

IFA (2002), aclara que en cultivo del pepino con suelos arenosos ligeros, en el
area semiarida sumado al abono organico, se aplica 130 kg/ha de N, 95 kg/ha de
P,0s5 y 200 kg/ha de K;O. Un tercio del N y K,O con todo el P,Os es aplicado
antes de la plantacion, un tercio a los 30 dias y un tercio a los 50 dias después de

la plantacion para ambos N y K,O.

Gonzales (1996), sugiere fertilizar con 100 kg de Nitrégeno més 40 kg de Fosforo
por hectarea, aplicado en dos partes. La primera debe efectuarse la mitad del
nitrogeno y todo el fésforo una vez efectuado el arrale, mientras la segunda debe
efectuarse durante el crecimiento del fruto, depositando la otra mitad de nitrdgeno.
La cantidad de producto comercial depende del producto disponible en el

mercado.

IFA (2002), sefiala que dentro del grupo de los macronutrientes y micronutrientes

necesarios para el crecimiento de las plantas, los mas importantes son nitrdgeno,

fésforo, potasio y azufre.

e EI Nitrogeno (N) es el motor del crecimiento de la planta. Suple de uno a
cuatro por ciento del extracto seco de la planta. Es absorbido del suelo bajo
forma de nitrato (NO3 - ) o de amonio (NH4 + ). En la planta se combina con

componentes producidos por el metabolismo de carbohidratos para formar

8



amino acidos y proteinas. Siendo el constituyente esencial de las proteinas,
esta involucrado en todos los procesos principales de desarrollo de las
plantas y en la elaboracién del rendimiento. Un buen suministro de nitrégeno
para la planta es importante también por la absorcion de los otros nutrientes.
El Fésforo (P), que suple de 0,1 a 0,4 por ciento del extracto seco de la
planta, juega un papel importante en la transferencia de energia. Por eso es
esencial para la fotosintesis y para otros procesos quimico-fisiolégicos. Es
indispensable para la diferenciacion de las células y para el desarrollo de los
tejidos, que forman los puntos de crecimiento de la planta. El fésforo es
deficiente en la mayoria de los suelos naturales o agricolas o donde la fijacion
limita su disponibilidad.

El Potasio (K), que suple del uno al cuatro por ciento del extracto seco de la
planta, tiene muchas funciones. Activa mas de 60 enzimas (substancias
quimicas que regulan la vida). Por ello juega un papel vital en la sintesis de
carbohidratos y de proteinas. El K mejora el régimen hidrico de la planta y
aumenta su tolerancia a la sequia, heladas y salinidad. Las plantas bien
provistas con K sufren menos de enfermedades.

El Azufre (S) es un constituyente esencial de proteinas y también esta
involucrado en la formacién de la clorofila. En la mayoria de las plantas suple
del 0,2 al 0,3 (0,05 a 0,5) por ciento del extracto seco. Por ello, es tan
importante en el crecimiento de la planta como el fésforo y el magnesio; pero

su funcién es a menudo subestimada.

MARCOSER (2012), divulga que Cropmax es un biofertilizantes 100 % natural. Es

un estimulador del crecimiento es altamente concentrado y se puede utilizar en

todos los cultivos vegetales en campos, invernaderos y solariums, la floricultura y

la viticultura. Al utilizarlo con fertilizacibn normal aumenta la produccién tanto

cuantitativa como cualitativamente, y también garantizar aumento de resistencia

de las plantas al estrés factores. Ademas contiene multivitaminicos y de

crecimiento complejos estimuladores de macro y micronutrientes, tales como

aminoacidos, hormonas, enzimas, planta. Es resistente a la sequia, al fomentar el

desarrollo del sistema radicular de las plantas. Reduce la cantidad NPK fertilizante

aplicado al suelo, asi como ayuda a reducir las deficiencias metabdlicas en la

ingesta de micronutrientes, la ingesta trabaja en la fotosintesis por las hormonas,
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enzimas y aminoacidos que conducen a crecimiento contenido de carbohidratos
de la planta. Se recomienda el uso de 500 a 1000 ml por hectéarea y por

tratamiento y 1-3 tratamientos durante la temporada de cultivo.

Para Hollandfarming (2015), Cropmax es un fertilizante foliar ultra concentrado

que contiene aminoacidos, vitaminas para plantas, polisacaridos, enzimas y

oligoelementos que estimulan el crecimiento. Solo se necesitan tres litros por

hectarea para lograr una cosecha mejor en términos cuantitativos y cualitativos. El

producto esté fabricado con materias primas vegetales y, mediante una compleja

hidrélisis enzimética, se obtienen solo los mas valiosos ingredientes activos

provenientes de la riqueza de la naturaleza. Es un potente activador del desarrollo

de las plantas. Proporciona un rapido crecimiento de la raiz y un desarrollo activo

de la masa vegetativa en general, lo que les permite a los cultivos alcanzar todo

su potencial. Entre sus propiedades agricolas se mencionan:

e Incrementa la productividad considerablemente

e Mejora la calidad de frutas y vegetales frescos

e Aumenta la absorcion y el transporte interno de los minerales disponibles y de
los productos para proteger las plantas

e Promueve un desarrollo mas rapido y mayor del sistema de la raiz, por lo que
aumenta la resistencia de las plantas a la sequia y al estrés.

¢ Incrementa la ramificacién multiple y la macolla de las plantas.

e Compatible con pesticidas y fertilizantes

e Compatible para cultivo organico

Segun estudios realizados, Rodriguez y Castillo (2012), mencionan que con la
aplicacion de los bioestimulantes foliares se logra incrementar la longitud de las
plantas del cultivo de pepino en las dos épocas de siembra a los 15, 27 y 39 dias
después del trasplante, obteniéndose los mejores resultados para uno y otro
periodo experimental, ademas, incrementa el peso promedio del fruto (g/planta),
con el maximo valor alcanzado en la cuarta cosecha, asi como en el rendimiento
comercial en frutos (tha™), por tanto, se recomienda el uso de bioestimulante
foliar en casas de cultivos protegidos, para la produccién de pepino, debido al

efecto positivo de su aplicacion observado y a los bajos costos de adquisicién por
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ser un bioproducto de produccién nacional.
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Il. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién del sitio experimental
El presente trabajo de investigacion se realizé en la Granja Experimental “San

Pablo”, de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Babahoyo, ubicada en el Km. 7 2 de la via Babahoyo — Montalvo de la Provincia
de Los Rios.

La zona presenta un clima tropical humedo segun la clasificacién de Holdribge,
con temperatura anual de 26,3 °C, precipitacion de 2791,4 mm/afio, humedad
relativa de 76 % y 804,7 horas de heliofania de promedio anual. Las coordenadas

geogréficas son longitud Oeste 79° 32", latitud sur 01°49" y altitud de 8 msnm?.

3.2. Material de siembra
Se utilizd el material genético hibrido “Humocaro”, cuyas caracteristicas

agronémicas son*:
Ciclo vegetativo : 50 a 60 dias a la cosecha
Tamafio del fruto : 23cm

Espinosidad mediay peso : Alrededor de 400 g

Color del fruto : Verde oscuro

Floracion . 29 -32dias

Germinacién y la madurez : Temprana

Frutos . Super selectos, largos, rectos y cilindricos
Cuaje de flores :  Excelente

Rendimientos :  Sobresalientes

3.3. Factores estudiados
Variable independiente: Dosis de aplicacion de Cropmax.

Variable dependiente: Comportamiento agronomico del cultivo de pepino.

3.4. Métodos
Se emplearon los métodos deductivos — inductivos; inductivos — deductivos y el

* Datos obtenidos en la estacion meteorolégica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Técnica de Babahoyo 2009.
* Boletin divulgativo de materiales, Agripac S.A. 2011
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método experimental.

3.5. Tratamientos
Se utilizaron diez tratamientos, los cuales se detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Tratamientos estudiados, en el ensayo: “Efecto del activador fisioldégico

Cropmax solo y en mezcla con fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del
cultivo de pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

N° Tratamientos Dosis Epoca de aplicacion
L/ha

T1 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,0 | Semanal
T2 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,5 | Semanal
T3 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 | Quincenal
T4 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,5 | Quincenal
T5 | Solo Cropmax 1,0 | Semanal
T6 | Solo Cropmax 1,5 | Semanal
T7 | Solo Cropmax 1,0 | Quincenal
T8 | Solo Cropmax 1,5 | Quincenal
T9 | Fertilizaciéon quimica - SAQS
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante

Fertilizacién quimica: 120 kg/ha N, 30 kg/ha P, 60 kg/ha K, 45 kg/ha S, 5 kg/ha Zn.
Testigo agricultor: 90 kg/ha de abono completo 8-20-20 (40 g/planta).
SAQS. Segun analisis quimico de suelo.

3.6. Diseio experimental
Se utilizo el disefio experimental de Bloques Completamente al Azar, con diez

tratamientos y tres repeticiones.

3.7. Analisis de varianza
Los datos evaluados fueron sometidos al analisis de la varianza (ANDEVA), tal

como se detalla en el siguiente esquema.

Fuente de

Variacién

Grados de
libertad
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Repeticiones 2

Tratamientos 9
Error 18
Total 29

3.8. Anélisis funcional
Para establecer la comparacion y diferencia estadistica entre los promedios de los

tratamientos se empled la prueba de Tukey al 5 % de significancia.

3.9. Manejo del ensayo
Durante el desarrollo del cultivo se efectuaron las siguientes labores:

3.9.1. Preparacion del semillero
El semillero se realizé6 en bandejas de 124 cavidades, donde se colocé una

semilla en cada orificio. El sustrato a utilizar fue turba rubia (sustrato estéril con
pH 6 y 2 mm de ancho de particula), el riego en las bandejas de germinacion se
efectué cada dia en horas de la mafiana, evitando sobrepasar el nivel de
humedad requerido.

3.9.2. Analisis de suelo
Se tom6 una muestra compuesta del suelo antes de su preparacion y se la envio

al laboratorio de la estacion Experimental Litoral Sur “Dr. Enrique Ampuero

Pareja” para su analisis fisico-quimico correspondiente.

3.9.3. Preparacion del terreno
La preparacion del suelo, consistié en un pase de romplow y dos pases de rastra

en ambos sentidos, con la finalidad de que el suelo quede suelto y asegurar un

buen trasplante.

3.9.4. Trasplante
El trasplante se realizé a los 12 dias después de la siembra desde el semillero.

Para el efecto se realiz6 el alineado del terreno con un distanciamiento de
siembra de 1,0 m entre plantas y 1,0 m entre hileras. Previo a esto se aplico
Phos-al (Fosetil aluminio) en dosis e 25 kg/ha para el control de hongos del suelo
(Damping off) y Furadan 300 g/ha para el control de nematodos. Adicionalmente
se efectud un riego localizado para incentivar el prendimiento de las plantulas y

evitar el stress.
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3.9.5. Control de malezas
Se aplicé Paraquat en dosis de 2,5 L/ha, en intervalo de 15 dias con 2 aplicacion,

dando un total de 5,0 L/ha, para el control de malezas de hoja ancha y angosta.

Esta labor se realizé de maneja dirigida para no causar toxicidad al cultivo.

Ademas se efectuaron deshierbas manuales partir de los 40 dias después del

trasplante hasta la cosecha.

3.9.6. Control de enfermedades
Se aplicé Acetamiprid en dosis de 300 g/ha para el control de Mosca blanca y

Toledo (Tebuconazole) en dosis de 350 cc/ha para el control de enfermedades

como Mancha foliar y Quemazon.

3.9.7 Programa de fertilizacion
De acuerdo a los resultados del andlisis del suelo se realizé la aplicacion de

fertilizantes, las aplicaciones fueron realizadas al trasplante y entre los 5, 20 y 40
dias después del mismo. Las aplicaciones de fertilizantes edaficos se realizaron
en horas de la tarde para evitar estrés las plantulas y previo a la aplicacién de un

riego, para favorecer su asimilacion.

Para el efecto, la aplicacion se realiz6 de manera manual a 10 cm del eje de la
planta, en semiluna. Los productos a utilizados fueron: Urea (120 kg/ha N) a los 5,
20 y 40 dias después del trasplante; Superfosfato triple (30 kg/ha P) a los 5 dias
después del trasplante; Muriato de potasio (60 kg/ha K) 5y 20 dias después del
trasplante; Sulfato de Amonio (45 kg/ha S) y las aplicaciones de Zinquel (5 kg/ha
Zn ) se realizaron de manera foliar. En el tratamiento testigo efectuado por el
agricultor se empled abono compuesto 8-20-20 al momento del trasplante a razén
de 90 kg/ha (40 g/planta).

La aplicacion de los tratamientos se realiz0 con una bomba de aspersion de
espalda CP3, previamente calibrada en el volumen de agua a utilizar en cada
tratamiento y con una boquilla de cono soélido. Las aplicaciones se realizaron

segun el cuadro de tratamiento planteado par el ensayo, en las épocas indicadas.

3.9.8. Riego
El riego se realiz6 de manera localizada, en funcion de las necesidades hidricas
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de la planta (800 mm de agua en el ciclo).

3.9.9. Cosecha
Se realiz6 en forma escalonada de manera manual, cuando los frutos alcanzaron

la madurez fisiolégica en cada parcela experimental.

3.10. Datos evaluados
Se evaluaron los datos siguientes:

3.10.1. Dias a la floracion
Se evalud desde la siembra en el semillero hasta cuando en el cultivo emergieron

flores en el 50 % de las plantas en cada parcela experimental.

3.10.2. Longitud de la planta
En diez plantas tomadas al azar, se midio la guia principal desde el tallo hasta el

apice final de crecimiento en la Ultima guia emergida y su promedio se expresé en

centimetros.

3.10.3. Dias ala cosecha
Este registro estuvo determinado por el tiempo transcurrido en dias, desde la

siembra en el semillero hasta la recoleccion de los frutos en cada parcela

experimental.

3.10.4. Didmetro del fruto
En diez frutos al azar, cosechados en cada parcela experimental, se procedi6 a

medir el diametro con la ayuda de un calibrador en la parte central del mismo. Su

promedio se expreso en centimetros.

3.10.5. Longitud del fruto
En los mismos diez frutos tomados en el registro anterior, se procedié a medir la

longitud de los mismos desde su pedunculo de base hasta el apice, siendo dado

en centimetros.

3.10.6. Numero de frutos por planta
En cada recoleccion, para ser evaluados se conté el nimero de frutos de diez

plantas al azar en cada unidad experimental, para establecer el promedio por

plantas.

3.10.7. Peso del fruto
Para la evaluacion de este parametro se tomaron diez frutos al azar, los cuales se
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pesaron en una balanza de precisién. Su promedio se expresé en gramos.

3.10.8. Rendimiento/ha
El rendimiento por hectarea estuvo determinado por el peso total de frutos

obtenidos del area util de cada tratamiento, y transformado en t/ha.

3.10.9. Analisis Econ6mico
El analisis econdmico se lo determind en funcion al rendimiento de los frutos y el

costo de los tratamientos.
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IV. RESULTADOS

4.1 Dias a floracion
En el Cuadro 2, se registran los resultados de dias a floracion. El analisis de

varianza report6 diferencias altamente significativas.

El Testigo florecié a los 37,7 dias después del trasplante, estadisticamente igual a
Cropmax + Fertilizacion quimica en dosis de 1,5 L/ha aplicado quincenal;
Cropmax 1,0 y 1,5 L/ha aplicados semanal y quincenal y estos superiores
estadisticamente a Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 L/ha aplicado
quincenalmente con 32,7 dias, que floreci6 en menor tiempo. El promedio

general fue 35,8 dias y el coeficiente de variacion 1,73 %.

Cuadro 2. Dias a floracion, en el ensayo: “Efecto del activador fisiolégico Cropmax
solo y en mezcla con fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de
pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

\o Tratamientos Dosis Epoca de Dias a
L/ha aplicacion floracion
T1 | Cropmax + Fertilizacién quimica | 1,0 Semanal 34,3 de
T2 | Cropmax + Fertilizacién quimica | 1,5 Semanal 35,0 cd
T3 | Cropmax + Fertilizacion quimica | 1,0 Quincenal 32,7 e
T4 | Cropmax + Fertilizacién quimica | 1,5 Quincenal 36,7 abc
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 36,0 abcd
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 36,3 abc
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 36,7 abc
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 37,0 ab
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 35,7 bcd
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 37,7 a
Promedio general 35,8
Significancia estadistica o
Coeficiente de variacion 1,73

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
** = altamente significativo
SAQS. Segun analisis quimico de suelo.
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4.1 Longitud de planta
Los valores promedios de longitud de planta se observan en el Cuadro 3. El

promedio general fue 101,5 cm y el andlisis de varianza detecto6 diferencias
significativas, con un coeficiente de variacion de 3,63 %.

La mayor longitud de planta lo obtuvo la aplicacion de Cropmax + Fertilizacion
quimica 1,0 L/ha aplicado quincenal (117,3 cm), estadisticamente igual al empleo
de Cropmax + Fertilizacién quimica en dosis de 1,0 y 1,5 L/ha aplicado cada
semana y estos fueron superiores estadisticamente al resto de tratamientos,

presentado la menor longitud de planta el Testigo (88,5 cm).

Cuadro 3. Longitud de planta, en el ensayo: “Efecto del activador fisiolégico
Cropmax solo y en mezcla con fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del
cultivo de pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

\o Tratamientos Dosis Epoca de Longitud de
L/ha aplicacién planta (cm)
T1 | Cropmax + Fertilizaciébn quimica 1,0 Semanal 110,1 ab
T2 | Cropmax + Fertilizaciébn quimica 1,5 Semanal 107,6 abc
T3 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 Quincenal 117,3 a
T4 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,5 Quincenal 97,0 cde
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 104,7 bcd
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 96,5 de
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 93,1 e
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 95,6 de
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 104,4 bcd
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 885 e
Promedio general 101,5
Significancia estadistica o
Coeficiente de variacion 3,63

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
** = altamente significativo

SAQS. Segun analisis quimico de suelo.
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4.1 Dias a cosecha

En la variable dias a la cosecha, el analisis de varianza consigui¢ diferencias

altamente significativas, el promedio general fue 75,8 dias y el coeficiente de

variacion 0,81 % (Cuadro 4).

Segun los resultados, el Testigo se cosechd a

los 77,7 dias, siendo

estadisticamente igual a Cropmax + Fertilizacion quimica en dosis de 1,5 L/ha

aplicado quincenal; Cropmax 1,0 y 1,5 L/ha aplicados semanal y quincenal y

estadisticamente superiores al resto de tratamientos, encontrandose en Cropmax

+ Fertilizacion quimica 1,0 L/ha en época de aplicacion quincenal la cosecha mas

temprana a los 72,7 dias.

Cuadro 4. Dias a cosecha, en el ensayo: “Efecto del activador fisiolégico Cropmax

solo y en mezcla con fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de
pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

\o Tratamientos Dosis Epoca de Dias a
L/ha aplicacion cosecha

T1 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,0 Semanal 74,3 de
T2 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,5 Semanal 75,0 cd
T3 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 Quincenal 72,7 e
T4 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,5 Quincenal 76,7 abc
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 76,0 abcd
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 76,3 abc
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 76,7 abc
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 77,0 ab
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 75,7 bcd
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 77,7 a
Promedio general 75,8
Significancia estadistica o
Coeficiente de variacion 0,81

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.

** = altamente significativo
SAQS. Segun analisis quimico de suelo.
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4.1. Diametro de fruto
El mayor diametro de fruto (5,5 cm) lo registré la aplicacion de Cropmax +

Fertilizacién quimica 1,0 L/ha aplicado quincenalmente, estadisticamente igual a
las aplicaciones de Cropmax + Fertilizaciébn quimica en dosis de 1,0 y 1,5 L/ha
aplicado semanalmente; Cropmax en dosis de 1,0 y 1,5 L/ha aplicado
semanalmente y Fertilizacién quimica, siendo estos superiores estadisticamente a
los demas tratamientos. El menor diametro del fruto lo mostré6 Cropmax en dosis

de 1,0 L/ha aplicado quincenalmente con 4,8 cm (Cuadro 5).

El analisis de varianza alcanz6 diferencias altamente significativas, el promedio

general fue 5,1 cm y el coeficiente de variacion 2,35 %.

Cuadro 5. Diametro de fruto, en el ensayo: “Efecto del activador fisiolégico
Cropmax solo y en mezcla con fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del
cultivo de pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

_ , Diametro
_ Dosis Epocade
N° Tratamientos . ) de fruto
L/ha aplicacion
(cm)
T1 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 Semanal 53 ab
T2 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,5 Semanal 53 ab
T3 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,0 Quincenal 55 g
T4 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,5 Quincenal 50 bc
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 52 ab
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 52 ab
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 48 ¢
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 51 b
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 52 ab
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 44 d
Promedio general 51
Significancia estadistica *x
Coeficiente de variacion 2,35

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
** = gltamente significativo
SAQS. Segun analisis quimico de suelo.
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4.2. Longitud de fruto
En el Cuadro 6, se reportan los promedios de longitud de fruto. El analisis de

varianza diagnosticé diferencias altamente significativas, presentando la mayor
longitud Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 L/ha aplicado quincenal la mayor
longitud de fruto con 25,1 cm, estadisticamente igual a Cropmax + Fertilizacion
quimica en dosis de 1,0 L/ha aplicado semanalmente y superiores
estadisticamente al resto de tratamientos. EI menor valor lo detect6 el tratamiento
Testigo con 23,3 cm. El promedio general fue 24,3 cm y el coeficiente de variacién
0,65 %.

Cuadro 6. Longitud de fruto, en el ensayo: “Efecto del activador fisiol6gico
Cropmax solo y en mezcla con fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del
cultivo de pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

_ . Longitud
_ Dosis Epocade
N° Tratamientos L, de fruto
L/ha aplicacion
(cm)
T1 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,0 Semanal 24.8 ab
T2 | Cropmax + Fertilizacién quimica 15 Semanal 24,5 be
T3 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 Quincenal 251 a
T4 | Cropmax + Fertilizacién quimica 15 Quincenal 24,2 cd
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 24.4 be
T6 | Cropmax 15 Semanal 24.2 cd
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 23.9 d
T8 | Cropmax 15 Quincenal 24.1 cd
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 24.4 bc
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 233 e
Promedio general 24,3
Significancia estadistica *
Coeficiente de variacion 0,65

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
** = gltamente significativo
SAQS. Segun analisis quimico de suelo.
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4.3. Numero de frutos
De acuerdo a la variable numero de frutos, el empleo de Cropmax + Fertilizacion

quimica 1,0 L/ha aplicado quincenalmente obtuvo mayor nimero con 8,3 frutos,
estadisticamente igual a las aplicaciones de Cropmax + Fertilizacion quimica en
dosis de 1,0 y 1,5 L/ha aplicado semanalmente; Cropmax + Fertilizacion quimica
en dosis de 1,5 L/ha aplicado quincenalmente; Cropmax en dosis de 1,0 L/ha
aplicado semanalmente y estos superiores estadisticamente a los demas
tratamientos. El menor valor fue para Cropmax en dosis de 1,0 y 1,5 L/ha
aplicado quincenalmente con 5,3 frutos.

El analisis de varianza arrojo diferencias altamente significativas, el promedio

general fue 6,4 frutos y el coeficiente de variacion 9,79 % (Cuadro 7).

Cuadro 7. Numero de frutos, en el ensayo: “Efecto del activador fisioldgico
Cropmax solo y en mezcla con fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del
cultivo de pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

_ Dosis Epoca de Numero
N° Tratamientos ) .
L/ha aplicacion de frutos

T1 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 Semanal 73 ab
T2 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,5 Semanal 6.7 abc
T3 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,0 Quincenal 83 a
T4 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,5 Quincenal 6.7 abc
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 6.7 abc
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 6.0 bc
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 53 ¢
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 53 ¢
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 6.3 bc
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 57 be
Promedio general 6,4
Significancia estadistica **
Coeficiente de variacion 9,79

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
** = gltamente significativo
SAQS. Segun analisis quimico de suelo.
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4.4. Peso de frutos
La variable peso de frutos se registra en el Cuadro 8. El analisis de varianza

alcanzo6 diferencias altamente significativas. El promedio general fue 269,3 g y el
coeficiente de variacion 1,33 %.

El mayor peso de frutos lo obtuvo el empleo de Cropmax + Fertilizacion quimica
1,0 L/ha aplicado quincenalmente con 314,5 g, estadisticamente superior a los
demas tratamientos, mientras que el menor peso del fruto se registro en el Testigo
con 236,4 g.

Cuadro 8. Peso de fruto, en el ensayo: “Efecto del activador fisiolégico Cropmax
solo y en mezcla con fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de
pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

. ratamientos Dosis Epoca de Peso de
L/ha aplicacion frutos (g)

T1 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,0 Semanal 2087 b

T2 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,5 Semanal 286.2 ¢
T3 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 Quincenal 3145 a
T4 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,5 Quincenal 264,0 de
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 270.2 d
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 257,0 ef
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 243,1 gh
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 250,1 fg
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 273.3 d
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 236.4 h

Promedio general 269,3
Significancia estadistica *x
Coeficiente de variacion 1,33

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
** = altamente significativo
SAQS. Segun analisis quimico de suelo.
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4.5. Rendimiento
En el Cuadro 9, se presentan los valores de rendimiento. El analisis de varianza

reportd diferencias altamente significativas, el promedio general 22,4 t/ha y el

coeficiente de variacion 1,33 %.

La utlizacion de Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 L/ha aplicado
quincenalmente obtuvo mayor rendimiento (26,2 t/ha), estadisticamente superior a
los demas tratamientos, registrando el menor rendimiento el Testigo (19,7 t/ha).

4.6. Analisis econémico
En el costo fijo se observo una inversion de $ 804,54 (Cuadro 10), lo que reflejado

en el andlisis econémico se obtuvo el mayor rendimiento para Cropmax en dosis
de 1,5 L/ha complementario a la fertilizacion quimica con 120 kg/ha Nitrégeno, 30
kg/ha Fosforo, 60 kg/ha Potasio, 45 kg/ha Azufre y 5 kg/ha Zinquel aplicados de
manera quincenal, con $ 3799,57 (Cuadro 11).
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Cuadro 9. Rendimiento obtenido en el ensayo: “Efecto del activador fisiolégico
Cropmax solo y en mezcla con fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del
cultivo de pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

_ Dosis Epoca de Rendimiento
N° Tratamientos ) .

L/ha aplicacion (tn/ha)
T1 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,0 Semanal 249 b
T2 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,5 Semanal 238 ¢
T3 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,0 Quincenal 26.2 a
T4 | Cropmax + Fertilizacién quimica 1,5 Quincenal 22.0 de
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 225 d
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 214 ef
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 20,3 gh
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 20,8 fg
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 22.8 d
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 19.7 h
Promedio general 22,4
Significancia estadistica
Coeficiente de variacion 1,33

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
** = altamente significativo
SAQS. Segun analisis quimico de suelo.
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Cuadro 10. Costos fijos/ha, en el ensayo: “Efecto del activador fisiolégico

Cropmax solo y en mezcla con fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del

cultivo de pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

) Valor Valor
Descripcion Un|d.ad Cantidad Unitario Total
Medida
(USD) (USD)

Analisis de suelo u 1 25,00 25,00
Semillero
Semilla de pepino (100 g) u 1 42,00 42,00
Badejas u 4 6,00 24,00
Sustrato u 1 15,00 15,00
Aplicacion Jornales 2 12,00 24,00
Preparacién del terreno
Rom-plow pases 25,00 25,00
Rastra pases 2 25,00 50,00
Siembra
Trasplante Jornales 6 12,00 72,00
Control de malezas
Herbicida Paraquat L 5 7,00 35,00
Manual Jornales 10 12,00 120,00
Control Fitosanitario
Phus-al (100 g) g 3 2,90 8,70
Furadam (1 kg) kg 1 5,70 5,70
Aplicacion Jornales 3 12,00 36,00
Acetamiprid (100 g) g 3 6,00 18,00
Toledo (1 L) L 1 22,00 22,00
Aplicacion Jornales 4 12,00 48,00
Riego u 2 15,00 30,00
Tutoreo u 1 35,00 35,00
Cosecha Jornales 8 12,00 96,00
Subtotal 731,40
Imprevistos (10%) 73,14
Total + 804,54
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Cuadro 11. Analisis econémico/ha, en el ensayo: “Efecto del activador fisiolégico Cropmax solo y en mezcla con fertilizantes

quimicos sobre el rendimiento del cultivo de pepino en la zona de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

_ . Valor de Costo de produccion (USD) Beneficio
o , Dosis | Epocade Rend.
N Tratamientos L/ha aplicacion t/ha produccién . neto
(USD) . Variables (USD)
Fijos Prod. FQ Jornal Total

T1 |Cropmax + Fertilizacion quimica 1 Semanal 24,89 4977,78 804,54 | 48,00 | 517,00 | 180,00 | 1549,54 | 3428,24
T2 |Cropmax + Fertilizacién quimica 1,5 |Semanal 23,85 4769,44 804,54 | 96,00 | 517,00 | 180,00 | 1597,54 | 3171,90
T3 |Cropmax + Fertilizacién quimica 1 Quincenal 26,21 5241,11 804,54 | 48,00 | 517,00 | 72,00 144154 | 3799,57
T4 | Cropmax + Fertilizacion quimica 1,5 |Quincenal 22,00 4399,44 804,54 | 96,00 | 517,00 72,00 1489,54 | 2909,90
T5 |Cropmax 1 Semanal 22,52 4503,89 804,54 | 48,00 0,00 180,00 | 1032,54 | 3471,35
T6 |Cropmax 1,5 |Semanal 21,42 4283,89 804,54 | 96,00 0,00 180,00 | 1080,54 | 3203,35
T7 |Cropmax 1 Quincenal 20,26 4051,67 804,54 | 48,00 0,00 72,00 924,54 3127,13
T8 |Cropmax 1,5 |Quincenal 20,84 4168,89 804,54 | 96,00 0,00 72,00 972,54 3196,35
T9 | Fertilizacion quimica - | SAQS 22,77 4554,44 804,54 | 0,00 | 517,00 | 72,00 | 1393,54 | 3160,90
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 19,70 3939,44 804,54 | 48,00 0,00 24,00 876,54 3062,90

SAQS. Segun analisis quimico de suelo.

Cropmax (L)=$ 48,00

Urea (50 kg) = $ 32,0

Superfosfato triple (50 kg) = $ 42,00
Muriato de potasio (50 kg) = $ 36,0
Sulfato de amonio (25 kg) = $ 18,00

Zinquell (1 kg) = $ 5,00
Abono completo 8 - 20 - 20 (50 kg) = $ 24,00
Costo venta pepino = $ 0,20 (kg )

Jornales para la aplicaciéon = $ 12,00
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V. DISCUSION

El cultivo de pepino obtuvo rendimientos 0ptimos en la zona de Babahoyo, siendo
una hortaliza muy poco difundida entre los horticultores, sembrandose en la
actualidad pequefias areas, sin embargo, la posibilidad de exportar esta hortaliza
una vez procesada abriria una nueva alternativa para los agricultores,

dependiendo de las variedades o hibridos, como lo menciona Cotrina (2012).

El activador fisiolégico actud excelente en respuesta a las caracteristicas
agronomicas como dias a floracidbn y cosecha, longitud de planta, diametro,
longitud y peso de fruto porque Arenas (s.f), acota que la fertilizacién foliar es el
proceso de aplicacion de nutrientes a los cultivos a través de las hojas, ramas,
tallos, no sustituye a la fertilizacion suelo, pero si es un corrector rapido de
deficiencias y complemento necesario de la fertilizacion suelo; puede cubrir hasta

el 20% de la fertilizacion total necesaria para el cultivo.

El empleo de Cropmax en dosis de 1,5 L/ha, complementario a la fertilizacién
quimica con 120 kg/ha Nitrégeno, 30 kg/ha Fosforo, 60 kg/ha Potasio, 45 kg/ha
Azufre y 5 kg/ha Zinquel alcanz6 buenos rendimientos aplicados quincenalmente,
ya que MARCOSER (2012), divulga que Cropmax es un biofertilizantes o
estimulador del crecimiento 100 % natural, altamente concentrado y se puede
utilizar en todos los cultivos vegetales en campos e invernaderos, que al utilizarlo
con fertilizacibn normal aumenta la produccidon tanto cuantitativa como
cualitativamente, y también garantizar aumento de resistencia de las plantas al
estrés factores, recomendandose de 1-3 aplicaciones durante la temporada de
cultivo, lo que corresponderia a intervalos semanales segun el ciclo vegetativo el
cultivo. En efecto, entre sus propiedades agricolas incrementa la productividad
considerablemente; mejora la calidad de frutas y vegetales frescos, aumenta la
resistencia de las plantas a la sequia y al estrés, es compatible con pesticidas y

fertilizantes (Hollandfarming, 2015).
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por los resultados anteriormente expuestos se concluye:

e El cultivo de pepino, en la zona de Babahoyo obtuvo efectos favorables con la
utilizacion del activador fisiolégico Cropmax.

e La aplicacion de fertilizantes quimicos complementarios, con 120 kg/ha
Nitrogeno, 30 kg/ha Fésforo, 60 kg/ha Potasio, 45 kg/ha Azufre y 5 kg/ha
Zinquel obtuvieron buenos resultados en cuanto a las caracteristicas

agronomicas como dias a floracion, cosecha, diametro y longitud de fruto.

e Las aplicaciones de Cropmax + Fertilizacion quimica en dosis de 1,0 L/ha
aplicado quincenalmente sobresali6 en todas las variables evaluadas,

especialmente en peso de los frutos y rendimiento.

e En el analisis econémico, todos los tratamientos obtuvieron beneficio neto,
destacandose la aplicacion de Cropmax + Fertilizacién quimica en dosis de 1,0
L/ha con época de aplicacién quincenal, con 3799,57 dolares.

Las recomendaciones planteadas son las siguientes:

e Aplicar Cropmax en dosis de 1,0 L/ha + Fertilizacion quimica con 120 kg/ha
Nitrégeno, 30 kg/ha Fosforo, 60 kg/ha Potasio, 45 kg/ha Azufre y 5 kg/ha

Zinquel de manera quincenal, en el cultivo de pepino.

e Efectuar investigaciones con activadores fisiologicos complementarios a la

fertilizacion quimica en cultivos de ciclo corto.

e Promover la siembra de hortalizas, como cultivos alternativos a los

tradicionales, por los beneficios econémicos reflejados en el presente ensayo.
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Vil. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé en la Granja Experimental “San
Pablo”, de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Babahoyo, ubicada en el Km. 7 %2 de la via Babahoyo — Montalvo de la Provincia
de Los Rios. La zona presenta un clima tropical humedo segun la clasificacion de
Holdribge, con temperatura anual de 26,3 °C, precipitacion de 2791,4 mm/afo,
humedad relativa de 76 % y 804,7 horas de heliofania de promedio anual. Las
coordenadas geograficas son longitud Oeste 79° 327, latitud sur 01°49" y altitud de

8 msnm.

Este trabajo se realiz6 con el objetivo de evaluar el efecto de la aplicacion de
Cropmax sobre el comportamiento agronémico del cultivo, determinar la dosis de
Cropmax influyente en el rendimiento del cultivo de pepino y analizar
econdémicamente el rendimiento en funcion a la relacion costo-beneficio. Se utilizé
el hibrido de pepino “Humocaro”, al cual se aplicaron diez tratamientos, a base de
Cropmax solo en dosis de 1,0 y 1,5 L/ha aplicados semanal, quincenalmente y
complementario con fertilizacion quimica con 120 kg/ha Nitrégeno, 30 kg/ha
Fosforo, 60 kg/ha Potasio, 45 kg/ha Azufre y 5 kg/ha Zinquel y como testigo
abono compuesto 8-20-20 al momento del trasplante a razon de 90 kg/ha (40
g/planta). El disefio experimental utilizado fue de Blogues Completamente al Azar,
con diez tratamientos y tres repeticiones, las comparaciones de las medias de
tratamientos se efectud con la prueba de Tukey al 5 % de significancia.

Los datos evaluados fueron dias a la floracion, longitud de la planta, dias a la
cosecha, diametro del fruto, longitud del fruto, nimero de frutos por planta, peso
del fruto y rendimiento/ha.

Los resultados obtenidos indican que el cultivo de pepino, bajo el sistema de
tutoreo en campo obtuvo efectos favorables con la utilizacion del activador
fisiolégico Cropmax; la aplicacion de fertilizantes quimicos complementarios, con
120 kg/ha Nitrégeno, 30 kg/ha Fésforo, 60 kg/ha Potasio, 45 kg/ha Azufre y 5
kg/ha Zinquel obtuvieron buenos resultados en cuanto a las caracteristicas

agronomicas como dias a floracion, cosecha, diametro y longitud de fruto; las

32



aplicaciones de Cropmax + Fertilizacion quimica en dosis de 1,0 L/ha aplicado
quincenalmente sobresalio en todas las variables evaluadas, especialmente en
peso de los frutos y rendimiento y en el analisis econdémico, todos los
tratamientos obtuvieron beneficio neto, destacandose la aplicacion de Cropmax +
Fertilizacién quimica en dosis de 1,0 L/ha con época de aplicacion quincenal, con
3799,57 dolares.
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vill. SUMMARY

This research was conducted at the Experimental Farm "San Pablo", Faculty of
Agricultural Sciences at the Technical University of Babahoyo, located at Km 7 %2
via the Babahoyo -. Montalvo of the province of Los Rios. The zone has a humid
tropical climate as rated by Holdribge, with annual temperature of 26.3 ° C,
precipitation of 2791.4 mm / year, relative humidity of 76% and 804.7 hours of
heliophany annual average. Geographical coordinates are 79 ° 32" west longitude,
latitude and altitude South 01°49" 8 meters.

This work was conducted to evaluate the effect of applying Cropmax on the
agronomic performance of the crop, determining the dose of influential Cropmax in
crop yield of cucumber and analyze economic performance according to the cost-
benefit ratio. Cucumber hybrid "Humocaro" was used, which ten treatments were
applied, based on Cropmax only in doses of 1.0 and 1.5 L / ha applied weekly,
biweekly and complementary chemical fertilization with 120 kg / ha nitrogen 30 kg
/ ha phosphorus, 60 kg / ha Potassium, 45 kg / ha sulfur and 5 kg / ha and witness
Zinquel 8-20-20 compost at transplanting at the rate of 90 kg / ha (40 g / plant ).
The experimental design was randomized complete block with ten treatments and
three repetitions, comparisons of treatment means were performed with the Tukey

test at 5% significance.

The data evaluated were days to flowering, plant length, days to harvest, fruit

diameter, fruit length, number of fruits per plant, fruit weight and yield / ha.

The results indicate that cucumber cultivation under the tutoring system field
obtained favorable effects with the use of physiological activator Cropmax;
applying complementary chemical fertilizers, with 120 kg / ha nitrogen, 30 kg / ha
phosphorus, 60 kg / ha Potassium, 45 kg / ha sulfur and 5 kg / ha Zinquel
performed well in terms of agronomic traits as days to flowering vintage fruit
diameter and length; Cropmax applications + chemical fertilizer in doses of 1.0 L /
ha applied fortnightly excelled in all variables, especially in fruit weight and yield
and economic analysis, all treatments obtained net profit, highlighting the
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implementation of Cropmax + chemical fertilizer in doses of 1.0 L / ha with
biweekly time of application, with $ 3,799.57.
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Cuadros de resultados

Cuadro 12. Valores promedios y andlisis de varianza de dias a floracion, en el

ensayo: “Efecto del activador fisiolégico Cropmax solo y en mezcla con

fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de pepino en la zona de

Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

Dosis | Epocade

N° Tratamientos o Il I X
L/ha aplicaciéon
T1 Cropmax + 1,0 Semanal
b . 34 34 35 | 34,3
Fertilizaciéon quimica
T2 Cropmax + 1,5 Semanal
o . 34 36 35 | 35,0
Fertilizaciéon quimica
T3 Cropmax + 1,0 Quincenal
o _ 33 32 33 | 32,7
Fertilizacion quimica
T4 | Cropmax + 15 Quincenal
o o 36 37 37 | 36,7
Fertilizacion quimica
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 36 36 36 | 36,0
T6 | Cropmax 15 Semanal 36 36 37 | 36,3
T7 Cropmax 1,0 Quincenal 36 37 37 36,7
T8 Cropmax 1,5 Quincenal 36 37 38 37,0
T9 | Fertilizacién quimica - SAQS 36 35 36 | 35,7
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 38 38 37 | 37,7

Variable N R2 R2A| CV
Dias florac 30 090 0,83 1,73

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
EV. SC dl CM _F Valor p
Modelo 59,93 11 5,45 14,28 <0,0001
TRATAM 58,13 9 6,46 16,93 <0,0001
REP 180 2 0,90 2,36 0,1230

Error 6,87 18 0,38

Total 66,80 29
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Cuadro 13. Valores promedios y andlisis de varianza de planta (cm), en el ensayo:

“Efecto del activador fisiolégico Cropmax solo y en mezcla con fertilizantes

quimicos sobre el rendimiento del cultivo de pepino en la zona de Babahoyo”.

FACIAG, UTB. 2013

, Dosis | Epocade
N° Tratamientos ] ] Il I X
L/ha aplicaciéon
T1 | Cropmax +| 1,0 Semanal
115,2 | 110,9 | 104,2 | 110,21
Fertilizacion quimica
T2 | Cropmax + 1,5 Semanal
o _ 106,8 | 105,8 | 110,2 | 107,6
Fertilizacion quimica
T3 | Cropmax + 1,0 Quincenal
o _ 111,5 | 120,8 | 119,5 | 117,3
Fertilizacion quimica
T4 | Cropmax + 1,5 Quincenal
99,8 94,3 96,8 | 97,0
Fertilizacion quimica
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 99,8 104 | 110,2 | 104,7
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 96,2 97,4 95,8 | 96,5
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 90,8 95,4 93,2 | 93,1
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 94,7 95,9 96,3 95,6
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 107,9 999 | 1054 | 104,4
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 85,5 89,7 90,4 88,5
Variable N Rz R?A] CV
long planta 30 0,90 0,83 3,63
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
F.V. SC dl CM_F Valor p
Modelo 2099,48 11 190,86 14,08 <0,0001
TRATAM 2089,89 9 232,21 17,13 <0,0001

REP 9,59 2 4,79 0,35 0,7069
Error 244,06 18 13,56
Total 2343,53 29
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Cuadro 14. Valores promedios y analisis de varianza de dias a cosecha, en el

ensayo: “Efecto del activador fisiolégico Cropmax solo y en mezcla con

fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de pepino en la zona de

Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

, Dosis | Epocade
N° Tratamientos ) ) I I X
L/ha | aplicacion
T1 | Cropmax + Fertilizacion | 1,0 Semanal
. 74 74 75 74,3
guimica
T2 Cropmax + Fertilizacion 1,5 Semanal
_ 74 76 75 75,0
quimica
T3 Cropmax + Fertilizacion 1,0 Quincenal
_ 73 72 73 72,7
quimica
T4 Cropmax + Fertilizacion 1,5 Quincenal
o 76 77 77 76,7
guimica
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 76 76 76 76,0
T6 Cropmax 15 Semanal 76 76 77 76,3
T7 Cropmax 1,0 Quincenal 76 77 77 76,7
T8 Cropmax 1,5 Quincenal 76 77 78 77,0
T9 | Fertilizacién quimica - SAQS 76 75 76 75,7
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 78 78 77 77,7

Variable N R2 R2A| CV
Dias a cosecha 30 0,90 0,83 0,81

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
F.V. SC d CM_ F Valor p
Modelo 59,93 11 5,45 14,28 <0,0001
TRATAM 58,13 9 6,46 16,93 <0,0001
REP 1,80 2 0,90 2,36 0,1230

Error 6,87 18 0,38

Total 66,80 29

41



Cuadro 15. Valores promedios y analisis de varianza de didmetro del fruto (cm),

en el ensayo: “Efecto del activador fisiologico Cropmax solo y en mezcla con

fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de pepino en la zona de

Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

, Dosis | Epocade
N° Tratamientos ) ) Il Il X
L/ha | aplicacién
T1 | Cropmax + Fertilizacion | 1,0 Semanal
L. 54 | 53 52 5,3
guimica
T2 Cropmax + Fertilizacion 1,5 Semanal
oo 54 | 52 5,3 53
guimica
T3 Cropmax + Fertilizacion 1,0 Quincenal
L 55 | 5,6 5,4 55
guimica
T4 Cropmax + Fertilizacion 1,5 Quincenal
. 51 | 49 4,9 5,0
guimica
T5 Cropmax 1,0 Semanal 52 | 53 51 5,2
T6 | Cropmax 15 Semanal 52 | 51 5,3 5,2
T7 Cropmax 1,0 Quincenal 46 | 4,8 4.9 4,8
T8 Cropmax 1,5 Quincenal 51 5 5.3 51
T9 Fertilizacién quimica - SAQS 53 | 52 51 52
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante | 4,3 | 4,3 45 4.4
Variable N R2_R?A] CV
Diametro de fruto 30 0,92 0,86 235

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo lll)

EV. SC dl CM _F

Valor p

Modelo 2,82 11
TRATAM 281 9

REP 0,01 2 0,00 0,30 0,7428
Error 0,26 18 0,01
Total 3,08 29

0,26 17,89 <0,0001
0,31 21,80 <0,0001
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Cuadro 16. Valores promedios y analisis de varianza de longitud del fruto (cm), en

el ensayo: “Efecto del activador fisiolégico Cropmax solo y en mezcla con

fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de pepino en la zona de

Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

_ Dosis | Epocade
N° Tratamientos ] ] I I X
L/ha aplicacién
T1 | Cropmax + Fertilizacion | 1,0 Semanal
o 24,7 | 24,8 249 | 24,8
guimica
T2 | Cropmax + Fertilizacion 1,5 Semanal
_ 245 | 24,2 24,7 | 24,5
guimica
T3 | Cropmax + Fertilizacion 1,0 Quincenal
_ 25,3 | 24,9 25,1 | 25,1
guimica
T4 | Cropmax + Fertilizacion 1,5 Quincenal
o 24,2 | 24,3 24,1 | 24,2
guimica
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 245 | 24,5 24,3 | 24,4
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 24,2 | 24,2 24,1 | 24,2
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal | 23,9 | 23,8 24 23,9
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 23,9 | 24,1 242 | 241
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 245 | 24,3 244 | 24,4
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante | 23,2 | 23,5 23,1 | 23,3
Variable N R2  R?A] CV
Long fruto 30 0,94 0,90 0,65

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

EV. SC dl CM _F

Valor p

Modelo 6,76 11

0,61 24,73 <0,0001
0,75 30,20 <0,0001

TRATAM 6,75 9

REP 0,01 2 0,00 0,12 0,8870
Error 0,45 18 0,02

Total 7,21 29
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Cuadro 17. Valores promedios y analisis de varianza de numero de fruto/plantas,
en el ensayo: “Efecto del activador fisiologico Cropmax solo y en mezcla con
fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de pepino en la zona de
Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

, Dosis | Epocade
N° Tratamientos ] ] Il Il X
L/ha aplicacién
T1 | Cropmax + Fertilizaciéon | 1,0 Semanal
o 7 7 8 7,3
guimica
T2 | Cropmax + Fertilizacion 1,5 Semanal
_ 7 7 6 6,7
guimica
T3 | Cropmax + Fertilizacion 1,0 Quincenal
_ 8 8 9 8,3
guimica
T4 | Cropmax + Fertilizacion 1,5 Quincenal
o 7 7 6 6,7
guimica
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 7 7 6 6,7
T6 | Cropmax 15 Semanal 6 7 5 6,0
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 6 5 5 5,3
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 6 6 4 5,3
T9 | Fertilizacion quimica - SAQS 7 6 6 6,3
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante 6 6 5 57

Variable N R2 R2A| CV
N frutos/pl 30 0,79 0,66 9,79

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
F.V. SC d CM_ F Valor p
Modelo 26,23 11 2,38 6,02 0,0004
TRATAM 23,37 9 2,60 6,55 0,0004
REP 2,87 2 1,43 3,62 0,0478

Error 7,13 18 0,40

Total 33,37 29
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Cuadro 18. Valores promedios y analisis de varianza de peso del fruto (g), en el
ensayo: “Efecto del activador fisiolégico Cropmax solo y en mezcla con
fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de pepino en la zona de
Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

_ Dosis | Epocade
N° Tratamientos ) ) Il Il X
L/ha | aplicacion

T1 | Cropmax +| 1,0 Semanal
o _ 290,8 | 294,5 | 310,7 | 298,7
Fertilizacion quimica

T2 Cropmax + 1,5 Semanal
o . 280,9 | 287,2 | 290,4 | 286,2
Fertilizaciéon quimica

T3 Cropmax + 1,0 Quincenal
o . 310,5 | 317,5| 315,4 | 314,5
Fertilizaciéon quimica

T4 Cropmax + 1,5 Quincenal
o o 262,5 | 264,3 | 265,1 | 264,0
Fertilizacion quimica

T5 Cropmax 1,0 Semanal 270,8 | 269,7 | 270,2 | 270,2
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 251,4 | 260,6 | 259,1 | 257,0
T7 Cropmax 1.0 Quincenal 240,4 | 247,2 | 241,7 | 243,1
T8 Cropmax 1,5 Quincenal 2458 | 251,1 | 253,5 | 250,1
T9 Fertilizacién quimica - SAQS 271,4 | 273,5| 274,9 | 273,3
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante | 230,4 | 238,5 | 240,2 | 236,4

Variable N R2 R2A| CV
Peso fruto 30 099 098 1,33

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC al CM _F Valor p

Modelo 16799,43 11 1527,22 119,18 <0,0001
TRATAM 16562,47 9 1840,27 143,61 <0,0001
REP 236,96 2 118,48 9,25 0,0017

Error 230,66 18 12,81
Total 17030,09 29
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Cuadro 19. Valores promedios y analisis de varianza de rendimiento (tn/ha), en el

ensayo: “Efecto del activador fisiolégico Cropmax solo y en mezcla con

fertilizantes quimicos sobre el rendimiento del cultivo de pepino en la zona de
Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2013

, Dosis | Epocade
N° Tratamientos ] ] I I X
L/ha aplicaciéon
T1 | Cropmax + Fertilizacion | 1,0 Semanal
o 24,23 | 24,54 | 25,89 | 24,9
guimica
T2 | Cropmax + Fertilizacién 1,5 Semanal
o 23,41 | 23,93 | 24,20 | 23,8
guimica
T3 | Cropmax + Fertilizacion 1,0 Quincenal
o 25,88 | 26,46 | 26,28 | 26,2
guimica
T4 | Cropmax + Fertilizacion 1,5 Quincenal
o 21,88 | 22,03 | 22,09 | 22,0
guimica
T5 | Cropmax 1,0 Semanal 22,57 | 22,48 | 22,52 | 22,5
T6 | Cropmax 1,5 Semanal 20,95 | 21,72 | 21,59 | 21,4
T7 | Cropmax 1,0 Quincenal 20,03 | 20,60 | 20,14 | 20,3
T8 | Cropmax 1,5 Quincenal 20,48 | 20,93 | 21,13 | 20,8
T9 | Fertilizaciéon quimica - SAQS 22,62 | 22,79 | 22,91 | 22,8
T10 | Testigo agricultor - Al trasplante | 19,20 | 19,88 | 20,02 | 19,7
Variable N R2  R2A] CV
Rend 30 0,99 098 1,33
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
F.V. SC dl CM F Valor p
Modelo 116,60 11 10,60 118,44 <0,0001
TRATAM 114,95 9 12,77 142,72 <0,0001
REP 1,65 2 0,82 9,19 0,0018
Error 1,61 18 0,09
Total 118,21 29
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Fotografias del ensayo

Fig. 1. Cultivo de pepino con
tutoreado en campo.

Fig. 2. Mantenimiento del
cultivo de pebino .

Fig. 3. Realizando labores
culturales.

Fig. 4. Evaluacion de longitud
de planta.
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Fig. 5. Evaluacion de namero
de frutos.

Fig. 6. Area total del ensayo
de pepino.

Fig. 7. Cultivo en etapa de
cosecha.
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