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RESUMEN

El tabaco conocido también con su nombre cientifico de (Nicotiana
tabacum L) es un cultivo del reino vegetal que se cultiva como planta anual ,
crece normalmente en climas moderados pero con el pasar de los tiempo se ha
ido acoplando a los cambio de clima, su tallo es delgado con poca
ramificaciones llega a desarrollarse hasta dos metros de alto y el largo varia
segun el tipo de tabaco que sembrado, tiene racimo de flor de color rosada,
rojiza o blanca , el fruto es una capsula eliptica con mucha semilla pequefias de
color castafio oscuro la raiz se extiende dependiendo al suelo y la tecnologia

gue se utiliza en el cultivo.

El tabaco a pesar de no ser comestible es muy rentable en nuestro pais
la mayoria se cultiva en el Guayas y el resto en los Rios a pesar de ser
rentable los tabacaleros a tenidos que lidiar con los Insectos plagas
defoliadores ya que estos si no son detectados a tiempo causan un gran

problema en las hojas.

El tabaco es afectado por defoliadores que provocan pérdidas
considerables en el rendimiento y la calidad del fruto agricola estos insectos
plagas por lo general se alimentan de las hojas suaves, pero si no son
detectados a tiempo ataca a todas las hojas causando dafios graves a la plata
gue incluso pueden causar la muerte de la misma y perdida en la produccién

del tabaco.

Es por eso que tenemos que realizar el control de los defoliados a
tiempo los mejores métodos de control que se utilizan en la actualidad son el
control cultural practicas agricolas comunes, control biolégico utiliza enemigos
naturales control quimico los insecticidas mas comunes y usado son
Abamectina, Bacillus thuringiensis var. Kurstaki que son sami-bioldgico y el

Metomil.

Palabras clave: Tabaco, Insectos, Plagas , Defoliadores ,Control.



SUMMARY

Tobacco also known by its scientific name (Nicotiana tabacum L) is a
crop of the plant kingdom that is cultivated as an annual plant, it normally grows
in moderate climates but over time it has been coupled to climate change, its
stem is thin with few branches, it can grow up to two meters high and the length
varies depending on the type of tobacco planted, it has a cluster of pink, reddish
or white flowers, the fruit is an elliptical capsule with many small colored seeds.
dark brown the root spreads depending on the soil and the technology used in

cultivation.

Tobacco, despite not being edible, is very profitable in our country, most
of it is grown in the Guayas and the rest in the rivers, despite being profitable,
tobacco growers have had to deal with defoliating insect pests, since these are

not detected. in time they cause a big problem on the leaves.

Tobacco is affected by defoliators that cause considerable losses in the
yield and quality of the agricultural fruit. These insect pests generally feed on
the soft leaves, but if they are not detected in time, they attack all the leaves,
causing serious damage to the silver that They can even cause the death of it

and lost in the production of tobacco.

That is why we have to control the defoliated in time. The best control
methods that are currently used are cultural control, common agricultural
practices, biological control, use natural enemies, chemical control, the most
common and used insecticides are Abamectin, Bacillus. thuringiensis var.

Kurstaki that are sami-biological and the Methomyl.

Keywords: Tobacco, Insects, Pests, Defoliators, Control.
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INTRODUCCION

El cultivo de tabaco (Nicotiana tabacum L) constituye un renglén que
aporta beneficios econémicos significativo en muchos paises de latinoamérica
por lo que resulta importante conocer los factores que pueden afectar de
manera considerable los rendimientos (Marrero 2017).

Este cultivo es afectado en sus diferentes etapas por diversas plagas
defoliacién en las hojas y esto ocasiona disminucién en la produccion del

tabaco.

Los defoliadores son insectos, que en su fase de oruga o adulto, se
alimentan de las partes mas suaves de las hojas dejando solo las venas o las
partes mas duras; las especies mas importantes consumen la hoja entera. Los
defoliadores de mayor relevancia se encuentran en la orden Lepidoptera e

Himenoptera (Guerrero Hidalgo 2019).

El presente documento tiene como finalidad el manejo de plagas y su
pesticida que se debe utilizar para que asi no halla perdidas econémica; es
importante conocer que causan estas plagas por la calidad en las hojas del

tabaco.



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicién del tema caso de estudio

El presente documento trata sobre la temética correspondiente de los
insectos plagas defoliadores del cultivo de Tabaco (Nicotiana tobacum) en el

Ecuador.

1.2. Planteamiento del problema

El tabaco es un cultivo comercial, mas cultivado en el mundo a pesar de
no ser comestible, en Ecuador la zona agricola del tabaco, tiene problemas
debido a las plagas defoliadores, por esta razén ha disminuido el rendimiento
de la produccion. ElI adecuado manejo de plagas defoliadiores del cultivo de
tabaco nos permite obtener hojas de calidad, es necesario generar informacion

sobre el control de los insectos plagas defoliadores en el cultivo de tabaco.

1.3. Justificacion

El cultivo de tabaco, es muy apreciado por los productores tabacaleros
debido a su alta rentabilidad, razones por la cual es importante el manejo

adecuado de los insectos defoliadores de este cultivo.

La presente investigacion pretende, aportar a la solucién del problema

del cultivo, para minimizar los dafios y pérdidas de produccién del tabaco.

1.4. Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Identificar los insectos plagas defoliadores en el cultivo de tabaco en el

Ecuador.



1.4.2 Objetivo especificos

e Describir los insectos plagas defoliadores en el cultivo de tabaco.
e Establecer el método mas adecuado de control insectos plagas de

foliadores del cultivo de tabaco.

1.5. Fundamentacidén tedrica

1.5.1. Historiay Origen

La planta del tabaco, la"Nicotina tabacum", de cuyas hojas se
obtienen diferentes variedades destinadas al consumo humano (cigarrillos,
cigarros puros, picadura de pipa, rapé, tabaco de mascar, etc.), es originaria de
la zona del altiplano andino, aunque cuando fue descubierta por los europeos
ya se hallaba extendida por todo el continente. Los conquistadores, a su
regreso, junto a otros productos, trajeron también el tabaco y como no, el

habito de su consumo (Marin 2017).

1.5.2. Clasificacion taxondmica

El tabaco presenta la siguiente clasificacion taxondmica segun Gonzélez

y Gurdian (2016) indica que :

e Reino: Vegetal

e Subreino: Embryophyta

e Division: Thacheophyta

e Subdivision: Pteropsida

e Clase: Angiosperma

e Subclase: Dicotiledonea

e Orden: Tubiflora

e Familia: Solanacea

e Género: Nicotiana

e Especie: Tabacum



1.5.3. Caracteristicas Botanicas

El tabaco es una planta dicotiledénea y vivaz, que rebrota al cortarse.
Suele cultivarse como planta anual, aunque en los climas de origen puede
durar varios afos, pudiendo alcanzar el tallo hasta dos metros de altura
(Infoagro 2017).

Hojas: tiene las variaciones en la densidad de plantacion en el tabaco para
capas (10, 20), destacan que la longitud y anchura disminuyen cuando hay una
reduccion del area vital. Son lanceoladas, alternas, sentadas o pecioladas
(Hernandez 2016).

Tallos: son circulares en seccién transversal Liscovsky y Cosa (2017).

Inflorescencia: Es un racimo terminal de cerca de 150 flores, hermafroditas
y de color rosa, blanco o rojo. El fruto es una capsula con un elevado numero
de semillas en su interior. Una sola planta puede producir hasta un millon de
ellas, un gramo 3 contiene entre 8,000 y 16,000, con un promedio de 12,000, lo
gue permite emplear esta especie en muchos estudios genéticos (Ortez
Rodriguez 2014).

Raiz: El crecimiento de las raices esta influido profundamente por la textura,
estructura del suelo y la tecnologia de cultivo, encontrandose el 98 % y el 100
% de su volumen radical ubicado en los primeros 30 centimetros de suelo
(Hernandez 2016).

Semillas: La semilla de tabaco es pequefia cuya cifra oscila de 10 000 a
140 000 semillas por gramo. La semilla puede mantener su poder germinativo
los tres primeros afos e incluso aumentarlo siempre y cuando las condiciones

de conservacion sean favorables (Cardenas 2018).

1.5.4. Insectos defoliadores



Son insectos que al alimentarse del follaje del tabaco ocasionan una
reduccion de su superficie foliar, y dependiendo de su intensidad y la época de
ocurrencia, puede traer como consecuencia la debilidad de la planta,
incrementando su vulnerabilidad al ataque de otras plagas que pueden causar

su muerte (Guerrero Hidalgo 2019).

1.5.5. Caracteristicas generales

Los defoliadores son insectos, que en su fase de oruga o adulto, se
alimentan de las partes mas suaves de las hojas dejando solo las venas o las
partes mas duras; las especies mas importantes consumen la hoja entera. Los
defoliadores de mayor relevancia se encuentran en la orden Lepidoptera e
Himendptera (Guerrero Hidalgo 2019).

1.5.6. Sintomas con afectacion por defoliadores

El tabaco presenta los siguientes sintomas con afectacion por defoliadores
segun Guerrero Hidalgo (2019) son:

e Ausencia o disminucion del follaje.

e Presencia de partes remanentes de lo que fue la hoja o acicula.

e Cambio del color de la copa.

e Presencia de gran cantidad de insectos o larvas alimentandose de las

hojas o aciculas.

1.5.7. Gusano de cuerno del tabaco (Manduca sexta)

Su larva es la que principalmente afecta el cultivo, ya que esta posee un
aparato bucal masticador con un alto grado de digestibilidad del tabaco,
ocasiona daflos mecanicos en la hoja, principalmente los rebrotes nuevos y

hojas en pleno desarrollo. ( SAnchez Membrefio 2018).

1.5.7.1 Clasificaciéon taxonémica

La clasificaciéon taxonémica segun Admin (2020) son :



Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
Familia: Sphinghidae
Género: Manduca

Especie: sexta L.

1.5.7.2 Ciclo biolégico

El ciclo biologico del gusano (Manduca sexta) segun Sellan A. (2020) son:

El gusano del tabaco dura entre 30 — 50 dias y puede prolongarse
considerablemente en climas frios.

Las larvas de Manduca sexta tienen un cuerno caracteristico que esta en
la parte terminal del segmento dorsal. Las larvas en su ultimo instar
llegan a medir hasta 85 mm. El desarrollo larval dura en promedio 20
dias.

Cuando las larvas estan maduras caen al suelo y se entierran en una
profundidad de aproximadamente 15 cm donde forman su pupa. La pupa
mide entre 40 — 60 mm. La duracion de esta etapa es prolongada y
variable, temperaturas bajas alargan el periodo de esta etapa.

El adulto es una palomilla de gran tamafio con una envergadura de
aproximadamente 100 mm. El adulto de este lepidotero es una palomilla
de color gris con seis puntos de color naranja en el abdomen.

La temperatura umbral para el desarrollo del gusano del tabaco
(Manduca sexta) es de °C. Requiere de 728 — 740 grados dias para

completar su ciclo de huevecillo a adulto.

1.5.7.3. Métodos de control

1.5.7.3.1 Control Cultural

Antes de sembrar se debe arar y pasar discos o rastras que corten y

volteen el suelo. Esta practica entorpece el desarrollo o supervivencia de los

insectos del suelo (ej., al exponer las pupas de los lepidopteros) (Aristides y



Cabrera 2019).

1.5.7.3.2 Control Quimico

Algunos ingredientes activos utilizados en el control quimico del gusano
del tabaco ElI gusano del tabaco (Manduca sexta) son: monocrotofos,
azadiractina, azinfos metilico, endosulfan, permetrina, entre otros.Para la
aplicacion de cualquier ingrediente activo debe consultar a un especialista
(Admin 2020).

1.5.7.3.3 Control Biolégico

No hay informacion especifica sobre como utilizar enemigos naturales
para los insectos antes mencionados en el cultivo de berenjena. Sin embargo,
se conoce que la chinche pirata (Orius spp.) es un depredador de tripidos. Se
han reportado al le6n de &fidos (Chrysopa spp.) y a las mariquitas (lady bugs)
como depredadores de afidos. La avispa Polistes spp. es un buen depredador
de M. sexta (Aristides y Cabrera 2019).

1.5.8. Gusano falso medidor (Mocis latipes Guenée)

Las larvas del gusano medidor provocan la caida prematura de las

hojas, dejando sélo la nervadura central (Admin 2020).

1.5.8.1 Clasificaciéon taxonémica

La clasificacion taxondmica es segun Admin (2020):
e Clase: Insecta

e Orden: Lepidoptera

e Familia: Noctuidae

e Género: Mocis

e Especie : latipes Guenée



1.5.8.2 Morfologia y biologia

Realiza metamorfosis holometabola. Los huevos son redondeados y
achatados en su base, de aproximadamente 0.6 mm de diametro. Son de color
perlado o blanco verdoso y son puestos de forma aislada o en pequefios
grupos, normalmente en el envés de las hojas (Barrios Sanroma et al. 2016).

Este insecto presenta una metamorfosis completa de A. huevo, B. larva ,
C. pupa y D. adulto. El periodo en el que completa su ciclo es de
aproximadamente 4 semanas en regiones con clima templado el tiempo se

puede prolongar hasta 60 o 80 dias (Aguilar Carranza 2016).

Las hojas o en los residuos vegetales, un capullo fragil de hilos blancos
que protegera la crisalida. Esta es de un color verde amarillento que se torna
castafio cuando envejece. Mide aproximadamente 2 cm de largo (Barrios
Sanroma et al. 2016).

Los huevos eclosionan en 2 6 3 dias a 29 oC, las larvas se desarrollan
entre los 15 y 20 dias, la pupa demora de 4 a 7 dias. El ciclo total dura de 21 a
30 dias. El adulto llega a vivir de 10 a 12 dias, periodo en el cual las hembras

ponen de 300 a 1 500 huevos (Barrios Sanroma et al. 2016).
1.5.8.3 Dafios

Se alimenta de las hojas tiernas y de las partes tiernas, causando fuerte
defoliacion, una forma de identificarla es por el exceso de excremento lo cual
es muy caracteristico, y puede haber mas de dos generaciones al afio (Reyes

2015).

1.5.8.4 Técnicas para su deteccion



Para detectar con éxito de esta plaga se utiliza sistema absoluto, en
revisar minuciosamente las plantas y registrar en nimero de larvas y es
necesario muestrear plantas tanto del borde como del centro del lote,
caminando en zig-zag y examinar la planta mas cercana cada 20 pasos (Reyes
2015).

1.5.8.5. Métodos de control

1.5.8.5.1 Control Cultural

Recomienda que se deben de hacer inspecciones nocturnas en las
cercanias y debajo de las plantas, durante varias semanas, ya que las
generaciones  sincronizadas  significan que  pueden  desarrollarse
repentinamente infestaciones devastadoras por lo que se debe de convencer a
los agricultores de la necesidad de controlar efectivamente las malezas para

impedir el dafio que causa este insecto (Aguilar Carranza 2016).

1.5.8.5.2 Control Quimico

Cuando se observan mas de 1 o mas larvas por planta en promedio, se
sugiere utilizar los siguientes productos segun Reyes ( 2015).
e Metamidofos 48°/o C.E aplicando de 1 a 1.5 lts/ha
e Bacillus thuriengensis 64°/o0 pH en una dosis de 0.75 a 1.5 kg/ha
e Endosulfan 35°/o C.E arazén de 1.5 a 2.5 Its/ha

1.5.8.5.3 Control Biolégico

La utilizacion de parasitos y depredadores de insectos en el cultivos, el
parasitismo es un fendmeno biolégico que es realizado principalmente por
himenoépteros (varias familias: chalcididae, braconidae) asi como dipteros

(particularmente tachinidae) (Aguilar Carranza 2016).

1.5.9. Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda)



Las larvas de este lepidoptero penetran el cogollo, donde se ocultan

Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) hasta que se dirigen al suelo para

pupar. Los dafios en las hojas son muy notables, se observan rasgadas y

llenas de excremento (Admin 2020).

1.5.9.1 Clasificaciéon taxonémica

La clasificacion taxonémica segun Admin (2020) :
Clase: Insecta

Orden: Lepidoptera

Familia: NoctuidaelLarva de gusano cogollero
Género: Spodoptera

Especie: frugiperda J.E.

1.5.9.2 Ciclo biolégico

Huevo o postura: Individualmente son de forma globosa, con estrias
radiales, de color rosado palido que se torna gris a medida que se
aproxima la eclosion. Las hembras depositan los huevos corrientemente
durante las primeras horas de la noche, tanto en el haz como en el
envés de las hojas (Negrete Baron y Morales Angulo 2016).

Larva o gusano: Las larvas al nacer se alimentan del coreon, mas tarde
se trasladan a diferentes partes de la planta o a las vecinas, evitando asi
la competencia por el alimento y el canibalismo. Su color varia segun el
alimento pero en general son oscuras con tres rayas palidas estrechas y
longitudinales (Negrete Baron y Morales Angulo 2016).

Las larvas pasan por 6 6 7 estadios o mudas, siendo de mayor
importancia para tomar las medidas de control los dos primeros; en el
primero estas miden hasta 2-3 milimetros y la cabeza es negra
completamente, el segundo mide de 4-10 milimetros y la cabeza es
carmelita claro; las larvas pueden alcanzar hasta 35 milimetros en su
ultimo estadio. (Negrete Baron y Morales Angulo 2016).

Pupa: Son de color caoba y miden 14 a 17 milimetros de longitud, con
su extremo abdominal (cremaster) terminando en 2 espinas o ganchos

en forma de “U” invertida. Esta fase se desarrolla en el suelo y el insecto
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estd en reposo hasta los 8 a 10 dias en que emerge el adulto o
mariposa. (Negrete Baron y Morales Angulo 2016).

e Adulto o mariposa: La mariposa vuela con facilidad durante la noche,
siendo atraida por la luz; es de coloracion gris oscura, las hembras
tienen alas traseras de color blancuzco, mientras que los machos tienen
arabescos o figuras irregulares llamativas en las alas delanteras, y las
traseras son blancas. En reposo doblan sus alas sobre el cuerpo,
formando un angulo agudo que permite la observaciéon de una
prominencia ubicada en el térax. Permanecen escondidas dentro de las
hojarascas, entre las malezas, o en otros sitios sombreados durante el
dia y son activas al atardecer o durante la nhoche cuando son capaces de
desplazarse a varios kilometros de distancia, especialmente cuando

soplan vientos fuertes. (Negrete Baron y Morales Angulo 2016).

1.5.9.3 Dafio

Las larvas se alimentan de las hojas del brote terminal del tabaco
causando perforaciones que deterioran la calidad y bajan los rendimientos.
También atacan las flores, capsulas y semillas, pudiendo afectar ademas a

almacigos desarrollados (Admin 2021).

1.5.9.4 . Métodos de control

1.5.9.4.1 Control Cultural

La preparacion del terreno, es una de las labores mecanica que ayuda a
destruir huevos, larvas y pupas, dejando otra parte expuesta al sol y a la accién
predadora de animales, aves e insectos. La rotacion con cultivos no

hospederos dificulta su propagacion (Espinoza Zambrano 2020).

1.5.9.4.2 Control Quimico

Este método es el mas utilizado en la agricultura moderna, es el uso de

insecticida que tiene la capacidad de reprimir o prevenir el desarrollo de
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insectos plagas. El resultado de este método de control dependera de su buen
uso y manejo, mediante el uso racional del mismo. El control del gusano
cogollero se lo puede realizar utilizando cipermetrina, malation, metomilo,

paration metilico, permetrina, entro otros (Espinoza Zambrano 2020).

1.5.9.4.3 Control Biolégico

Consiste en la accion de enemigos naturales contra las plagas. Dentro
del grupo de enemigos naturales en los agroecosistemas encontramos a
depredadores, insectos parasitos, hongos, bacterias, virus, nematodos, etc

(Espinoza Zambrano 2020)

1.5.10.Gusano cuerudo (Spodoptera ornithogalli)

Son insectos de la familia Noctuidae se caracterizan porque los adultos

son de habitos nocturnos (Sermefio Chicas et al.2017)

1.5.10.1 Clasificaciéon taxondmica

La clasificacion taxonémica es Sermefio Chicas et al. (2017):
e Reino: Animalia

e Phylum: Arthropoda

e Clase: Insecta

e Orden: Lepidoptera

e Familia: Noctuidae

e Género: Spodoptera

e Especie: ornithogalli

1.5.10.2 Ciclo biolégico

Huevo: las hembras ovipositan ya sea en las hojas o en las zonas
cercas del suelo, los huevos son depositados en forma individual y son de color
blanco lechosos con estrias verticales (Jiménez Martinez y Rodriguez Flores
2014)
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Larva: nacen a los cinco dias y se alimentan del follaje. Las larvas son
relativamente robustas, se encuentran en el suelo, especialmente cerca de las
bases de las plantas con el cuerpo de color gris moreno, con manchas
subtridngulares algo amarillentas, alineadas longitudinalmente a ambos lados
del dorso, cabeza algo mas clara que el cuerpo, su piel es aspera y sostiene un
revestimiento de polvo, lo que hace que el cuerpo no se pueda distinguir del
terreno en que se encuentra escondido de dia. Empupan en el suelo dentro de

una celda débil (Jiménez Martinez y Rodriguez Flores 2014).

Pupa: la pupa es de color pardo brillante, mide de 20-22mm. de largo

(Jiménez Martinez y Rodriguez Flores 2014).

Adulto: los adultos son polillas con el térax y alas anteriores de color
castafio moreno, abdomen de color gris, alas posteriores de color blancuzco
con el margen castafio amarillentos (Jiménez Martinez y Rodriguez Flores
2014).

1.5.10.3. Metodos de control

1.5.10.3.1 Control Cultural

La aradura y rastreo profundo del suelo entierra y expone al sol las
larvas y pupas (Cardona 2017).

1.5.10.3.2 Control Quimico

Aplicar insecticidas de contacto o ingestion durante la tarde o la noche.
Usar insecticidas granulados al pie de la planta y tratar la semilla. Emplear

cebos con melaza, afrecho e insecticida (Cardona 2017).

1.5.10.3.3 Control Biolégico

Avispas ichneumodnidas y braconidas, asi como moscas tachinidas
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parasitan las larvas de esta plaga (Cardona 2017).

1.5.11. Crisomélidos Escarabajos de Las Hojas Crisomélidos

1.5.11.1 Taxonomia

La clasificacién taxonémica segun Acosta( 2016) es :
e Reino:Animalia

e Filo:Arthropoda

e Clase:Insecta

e Orden:Coleoptera

e Infraorden:Cucujiformia

e Superfamilia:Chrysomeloidea

e Familia:Chrysomelidae

1.5.11.2 Morfologia y biologia

Sus huevos son de color blanco amarillento y de forma alargada,
aproximadamente de 0,6 mm de largo. Son depositados en grupos de 10 a 30
en el suelo, cerca del tallo de la planta (Barrios Sanroma et al. 2016).

Las larvas son inicialmente de color blanco, para luego volverse
amarillas dependiendo también del tipo de alimento. Su cuerpo es alargado,
cilindrico y ligeramente encorvado, llegando a medir de 9 a 10 mm al final de su
desarrollo (Barrios Sanroma et al. 2016).

La pupa es de tipo exarata y de color blanco. Se forma en una pequefia
celda en los primeros 15 a 20 cm del suelo (Barrios Sanroma et al. 2016).

El adulto mide de 4 a 6 mm, es de color casi blanco al salir de la pupa,
pero a las 4 o 6 horas de emerger se torna verde amarillento. El torax también
es verde y la cabeza de color rojo oscuro o marron claro. En los élitros

normalmente se observan tres lineas transversales de color verde palido o
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amarillentas y una mas oscura longitudinalmente a los mismos, aunque la
intensidad de estas manchas puede variar hasta resultar casi ausentes (Barrios
Sanroma et al. 2016).

A la semana de poner los huevos salen las larvas, que comienzan a
alimentarse de las raices. Su desarrollo se completa en 3 estadios que duran
un total aproximado de dos semana s. Es éste el periodo mas perjudicial y
dificil de controlar. Después de pasar como pupa de 4 a 6 dias emergen los
adultos, los cuales no se acoplan enseguida sino pasados varios dias,
empezando la puesta de los huevos después de otras dos semanas. Las
hembras tienen una elevada fertilidad y pueden poner varios cientos de huevos
(hasta 800 o mas) durante un mes y medio. Varias generaciones se suceden

solapandose durante el afio (Barrios Sanroma et al. 2016).

1.5.11.3. Métodos de control

1.5.11.3.1 Control Cultural

El uso de cortadores de arbustos o aperos de labranza tirados por tractor
son métodos de control comunmente usados. El corte produce una rapida
regeneracion, a menos que sea seguida de otros métodos para suprimir esta
maleza durante un periodo prolongado. El desyerbe manual requiere mucha

mano de obra (Muniappan 2019).

1.5.11.3.2 Control Quimico

Mediante el uso de herbicidas en estadio de plantulas o al inicio de la
emergencia de los retofios ha mostrado resultados prometedores. Triclopyr ha

mostrado ser el herbicida mas efectivo (Muniappan 2019).

1.5.11.3.3 Control Biolégico

Es un método prometedor que ha sido impulsado vigorosamente por

varias organizaciones en el mundo para enfrentar esta maleza. El enemigo
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natural de la planta (Pareuchaetes pseudoinsulata Rego Barros) (Lepidéptera:
Arctiidae), introducida y establecida en Guam, Rota, Tinian, Saipan y Pohnpei,
ha mostrado resultados prometedores en la supresion de este insecto
(Muniappan 2019)

1.5.12. Gusano gris o rosquilla (Agrotis segetum)

1.5.12.1. Taxonomia

La clasificacién taxon6mica segun Adam (2019) es:

o Clase: Insecta

o Orden: Lepidoptera

o Familia: Noctuidae

o Género: Agrotis

o Especie: segetum Denis y Schiffermuller

1.5.12.2. Morfologiay biologia

Los dafios son causados por las larvas de cualquier edad (L1-L5), la
hembra deposita los huevos en plantones en el envés de las hojas y sobre las
hojas bajas muy cerca del suelo, las protege con escamas del abdomen. Las
larvas eclosionan y suelen atacar las partes altas mas tiernas de la planta,
cuando pasan a L4-L5 las larvas viven aisladas en otras plantas proximas, en
las hojas bajas. Cuando la larva alcanza su maximo desarrollo (L5), baja al
suelo, construye un capullo terroso y tiene lugar la pupa, de donde emergera el
adulto tras la metamorfosis. Las larvas también pueden atacar a los frutos,
como la sandia, produciendo roeduras superficiales que deprecian el fruto
(Arguile 2017).

La duracion de cada estadio de Spodoptera exigua se recoge a
continuacion segun Arguile (2017).:

e Huevo: 2-9 dias

e Larva: 12-28 dias

e Pupa: 6-18 dias
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e Desarrollo: 20-55 dias
e Longevidad adulto: 10 dias
e Tiempo de generacion: 30-65 dias

e Numero de generaciones: 3-6 (zonas frias 3 y zonas costeras 6)

1.5.12.3 Dafos y pérdidas ocasionadas.

Los dafios producidos por Spodoptera exigua se deben a la alimentacion
de las larvas en hojas, desde el momento de su eclosion, y en frutos. En este
altimo caso, los mismos consisten en agujeros superficiales o comeduras que
los marcan, pudiendo llegar a pudrirse. En tomate para industria, estos dafios
superficiales producen pérdidas de menor importancia econOmica. Las
pérdidas ocasionadas por esta plaga se incrementan con el nimero de larvas
dentro del cultivo (Arguile 2017).

1.5.12.4. Métodos de control

1.5.12.4.1 Control Cultural

Colocacion de trampas de feromona, tanto para esta especie como para
otros noctuidos como la heliotis. Estas trampas sirven para capturar adultos y
son indispensables para determinar el momento exacto en el que iniciar los
tratamientos.Conviene eliminar las malas hierbas que sirven de refugio
(Bermeo 2020).

1.5.12.4.2 Control Quimico

Momento:

El periodo critico es en post-plantacion, cuando las plantas estan poco
desarrolladas. Hay que centrarse en destruir las orugas en sus primeros
estadios, cuando son méas sensibles, y tratar de hacerlo principalmente con

productos naturales para no eliminar la fauna auxiliar (Bermeo 2020).

Tratamiento:
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Existe una gran cantidad de materias activas que se pueden emplear
para combatir esta plaga en funcion del cultivo.Sustancias como Bacillus
thiringiensis o spinosad son insecticidas microbiolégicos, de origen natural y
dan buen resultado cuando las orugas son pequefias, pero la frecuencia de
tratamientos es mayor que en el resto, repitiéndose la aplicacion cada semana
aproximadamente. Los IGR o0 insecticidas biorracinales (lufenuron,
tebufenocida, etc.) son selectivos, por lo que afectan muy poco a los
organismos beneficiosos que se pueden encontrar en el cultivo. Los piretroides
(alfa cipermetrin, lambda-cihalotrin, ciflutrin, beta-ciflutrin, etofenprox, etc.)
tienen un buen efecto de choque, pero también se veran afectados los insectos
beneficiosos. Como dltima opciébn se puede optar por clorpirifos (un
organofosforado) que es todavia mas potente que los piretroides (Bermeo
2020).

1.5.12.4.3 Control Biolégico
Existen depredadores (Orius spp., crisopas), himendpteros parasitoides,

virus y hongos, que son unos importantes aliados en el control de este insecto
(Bermeo 2020).
1.5.13. Gusano soldado - Spodoptera exigua
1.5.13.1.Taxonomia

La clasificacion taxonémica segun Villamil (2018) es:

e Clase:Insecta

e Orden:Lepidoptera

e Familia:Noctuidae

1.5.13.2. Ciclo biolégico

El ciclo biologico afirma Villamil (2018) es :
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Huevos: Son de color blanco, con forma esférica y mas pequefia que un
cabeza de alfiler, cubiertos con una capa de escamas aterciopeladas de color

gris.

Larva: Alcanzan una longitud corporal de 4, 6, 10, 15, 20 y 35 mm. Las
larvas estdn marcadas con rayas longitudinales en todo su desarrollo Las
larvas pequefias son de color verde claro con la cabeza mas oscura, las cuales

Se encuentran en grupos.

Pupa: Las pupas se localizan en el suelo a profundidades de 2 a 5 cm,
dentro de una celda oval que contiene una fina caja de seda. Su tamafio es de
13 a 17 mm de largo y de 5 a 6 mm de ancho, la duracién de la fase de pupa
es de siete a 14 dias en verano, pero hay temporadas en que puede durar
hasta 40 dias.

Adulto: Los adultos son palomillas que poseen habitos nocturnos
migratorios y gregarios, son atraidos fuertemente por la luz, lo dulce y la fruta
en descomposicion, se localizan facilmente durante las noches volando

alrededor de las lamparas eléctricas.

1.5.13.3 Dafios

Las larvas ocasionan el dafio en el follaje al mordisquear los frutos En
algunas plantas las larvas defolian las plantas al alimentarse del follaje Las
larvas se alimentan por la noche y se ocultan bajo escombros de cultivo
durante el dia (Villamil 2018).

1.5.13.4. Métodos de control
1.5.13.4.1 Control Cultural

La eliminacién de malezas dentro y en los alrededores de las parcelas y
la destruccion inmediata de residuos de cosecha son las practicas mas

importantes (Villamil 2018).

1.5.13.4.2 Control Quimico
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El uso de plaguicidas de origen quimico como segun Villamil (2018):

e Piretroides: Cipermentrina (Citriu, Arrivo),

e Deltametrina, Permetrina (Aembush).

e Organofosforados: Diazinon, Clorpirifos Etil

e Esinosivas: Spinosad Sin embrago, se recomienda recibir asesoria

técnica antes de cualquier aplicacion.

1.5.13.4.3 Control Biolégico

Podemos encontrar enemigos naturales de esta plaga afirma Villamil
(2018)que son:

e Parasitoide Avispa (Trichogramma pretiosum) para el control de
huevecillos.

e Entomopatdégeno: Bacillus thuriemgeusis para el control de larvas y

Beauberia bassiana para el control de pupas

Estos enemigos naturales son muy efectivos en reducir las poblaciones de

esta plaga.

1.6. Hipdétesis

Ho= No es de vital importancia conocer los insectos plagas de foliadores

del cultivo de Tabaco (Nicotiana tobacum) en el Ecuador.

Ha= Es de vital importancia conocer los insectos plagas de foliadores
del cultivo de Tabaco (Nicotiana tobacum) en el Ecuador.

1.7. Metodologia de la investigacion

El presente documento se recolecto informacion a través de bibliografica

en funcion de textos, periddicos, articulos cientificos, congresos y sitios web.

La informacion es obtenida a través de técnica de analisis, sintesis y
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resumen, donde se detall6 sobre la importancia del manejo de las plagas

defoliadores en el cultivo de tabaco.

CAPITULO Il

2.1. Desarrollo del caso

La finalidad de este documento es recolectar informacién sobre Insectos

plagas defoliadores del cultivo de Tabaco (Nicotiana tobacum) en el Ecuador.

2.2. Situaciones detectadas

La implementacién de las estrategias del control de plagas, sobre todo la
reduccion de las densidades de las poblaciones de insectos, requiere de la
utilizaciéon de diversos métodos o técnicas de control. Estos métodos se suelen

clasificar segun su naturaleza.

2.3. Soluciones planteadas

El control quimico ha surgido como una alternativa mas sostenible para el
control de los insectos plagas defoliadores del cultivo de Tabaco, lo cual

permite lograr producciones de hojas de mayor calidad.

KADONDO-AG® es un insecticida semi-biolégico que contiene esporas
y endotoxinas de una cepa especial de Bacillus thuringiensis var. kurstaki,
patégena de insectos plagas del orden Lepidéptera y Abamectin como
potenciador del efecto de la bacteria. Como bio pesticida, mezcla las ventajas
del Bacillus thuringiensis y Abamectin en un solo producto (ADAMA 2021).

La abamectina bloquea la actividad eléctrica en los nervios y los

musculos de las larvas al incrementar la conductancia de las membranas a los

lones de cloro tiene triple control: Ovicida, Larvicida y Adulticida en individuos
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de Lepidopteros, Homoépteros, Hemipteros, Dipteros y Coledptero (ADAMA

2021).

2.4. Conclusiones

Por lo expuesto anteriormente se concluye:

El cultivo de tabaco es muy apreciado por su alta rentabilidad por los
productores tabacaleros, debido a su alta productividad cuando se
realiza un adecuado manejo agronémico.

El control quimico ha ocasionado disminucion en los insectos plagas
defoliadores del cultivo de Tabaco, lo que permite produccion de hojas
de buena calidad .

El mejor insecticida para estos insectos es kadondo-ag, debido a sus

compontes .

2.5. Recomendaciones

Las recomendaciones planteadas son las siguientes:

Efectuar investigaciones en fase de campo referente al control en los
insectos plagas defoliadores en el cultivo de tabaco (Nicotiana tabacum
L.).

Concientizar a los agricultores de tabaco sobre el adecuado manejo
agronomico del cultivo.

Promover a los agricultores desde el inicio de su cultivo utilice el método
cultural, para utilizar poco el método quimico y asi reducir la

contaminacion ambiental y deteriorar la salud de la poblacién.
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