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RESUMEN

El presente trabajo investigativo tiene como finalidad de analizar la
informacion de las caracteristicas fisico-quimica de los principales abonos
organicos comerciales en el canton Babahoyo. Se han recomendado fertilizantes
organicos para la agricultura intensiva a fin de mejorar la estructura del suelo y
aumentar la disponibilidad de nutrientes y capacidad de retencion de agua. Los
beneficios del uso de fertilizantes organicos como Fulvin, Seaweed Extract,
Bioabor, abonos organicos comerciales en la zona de Babahoyo, se presentan
como un medio de fertilizacién saludable para el medio ambiente y las personas,
ademas de ahorrar costos de inversion que los fertilizantes quimicos. En la
produccion se utilizan diferentes tipos de fertilizantes organicos con diferentes
propiedades fisicoquimicas, por lo que cuanto mas diversos son los elementos
mayor es la fertilidad y la actividad biolégica del suelo, los cultivos crecen bieny

aumentan el rendimiento.

Palabras Claves: suelo, abonos organicos, Bioabor, Fulvin, Seaweed

Extract, fertilidad, produccion



SUMMARY

The purpose of this research work is to analyze the information on the
physico-chemical characteristics of the main commercial organic fertilizers in the
Babahoyo canton. Organic fertilizers have been recommended for intensive
agriculture to improve soil structure and increase nutrient availability and water
holding capacity. The benefits of using organic fertilizers such as Fulvin,
Seaweed Extract, Bioabor, commercial organic fertilizers in the Babahoyo area,
are presented as a healthy means of fertilization for the environment and people,
in addition to saving investment costs than chemical fertilizers. In the production
different types of organic fertilizers with different physicochemical properties are
used, so the more diverse the elements the greater the fertility and biological

activity of the soll, the crops grow well and increase the yield.

Keywords: ground, organic fertilizers, Bioabor, Fulvin, Seaweed Extract,

fertility, production
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INTRODUCCION

Ecuador es un pais altamente agricola, destacandose por la produccion
de diversos productos, siendo estos bases de la alimentacion de la poblacion
ecuatoriana, por lo cual es importante adoptar formas de producciéon que
permitan la diversificacion de alimentos de buena calidad por medio de técnicas

no contaminantes del medio ambiente (Manrique 2020)

En la agricultura, uno de los problemas mas criticos es la deficiencia de
elementos basicos como el nitrégeno, fésforo y potasio ademas materia organica
de los suelos de cultivo. El uso generalizado de fertilizantes artificiales como
fuente de estos nutrientes, mantienen un alto nivel de produccion, pero como
efecto estan creando problemas medioambientales, incluyendo apelmazamiento
del terreno, cambios de la actividad microbiolégica y quimica del suelo y

contaminacion del agua (Moreira 2011)

El humus cumple un papel esencial en el suelo, el término humus designa
a las “sustancias organicas variadas, de color pardo y negruzco, que resultan de
la descomposicion de materias organicas de origen exclusivamente vegetal’.
Tiene efecto sobre las propiedades fisicas del suelo, formando agregados y
dando estabilidad estructural. Cuando se refiere al efecto sobre las propiedades
guimicas del suelo, se menciona que aumenta la reserva de nutrientes para la
vida, en las propiedades bioldgicas, favorece los procesos de mineralizacion, el
desarrollo de la cubierta vegetal, ademas sirve de alimento a una multitud de

microorganismos y estimula el crecimiento de la planta (Lépez 2017)

La presente investigacion se realizard con la finalidad de Analizar la
caracterizacion fisico-quimica de las principales fuentes de materia organica

comerciales utilizadas en la zona de Babahoyo.



CAPITULO 1
MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del tema caso de estudio

El presente documento trata sobre la tematica correspondiente a la
caracterizacion fisico-quimica de los principales abonos organicos comerciales,

utilizados en la zona de Babahoyo.

1.2. Planteamiento del problema

Las &reas cultivadas son afectadas gravemente por el uso de fertilizantes
guimicos, provocando deficiencia de nutrientes y contaminacion de aguas
subterraneas, mientras las practicas agricolas no sostenibles continden rigiendo
nuestros sistemas de cultivos, la salud de nuestros suelos decaera y los aportes

guimicos de las plantaciones aumentaran.

Los abonos organicos por sus propias caracteristicas fisicas y quimicas
pueden ayudarnos a corregir los diferentes problemas causados por fertilizantes
guimicos, mejorando la capacidad nutritiva del suelo, aumentando la porosidad,
disminuyen la erosion evitando el lavado de particulas, por otra parte, el costo
de produccién de estos es muy bajo ya que su elaboracion esta netamente
vinculada con el uso de materia en descomposicion (origen animal) o residuos

de cultivos que se encuentran esparcidos por el campo.

1.3. Justificacién

La necesidad de minimizar el costo de produccion y disminuir la
dependencia de productos quimicos en los distintos cultivos en el cantdn
Babahoyo, esta obligando a la biusqueda de alternativas fiables y sostenibles,
los abonos organicos tienen la importancia de mejorar las caracteristicas fisicas,
guimicas y bioldgicas del suelo, y en este sentido, juegan un papel fundamental
aumentando la capacidad que posee el suelo de absorber los distintos elementos
nutritivos (Aglero 2014)



Usar abonos organicos permite que los suelos puedan mejorar su
estructura y aumentar su capacidad de absorber elementos nutritivos. Debido al
color oscuro que posee esta clase de abonos, pueden mantener la radiacion
solar, por lo que el suelo tendra una mayor temperatura y facilitara la absorcién
de nutrientes. Permitiran que los suelos arcillosos puedan volverse mas ligeros
y que los suelos arenosos puedan ser mas compactos, mejorando el paso de

liquidos y minerales en los diferentes suelos (Garro 2007)

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Analizar la informacién de las caracteristicas fisico-quimica de los

principales abonos organicos comerciales utilizados en la zona de Babahoyo.

1.4.2. Objetivos Especificos

v Sintetizar informacion referente a la caracterizacion fisico-quimica de los

principales abonos organicos comerciales.

v Identificar los principales abonos organicos comerciales.

1.5. Fundamentacién tedrica

1.5.1. Generalidades de los Abonos orgénicos

Los abonos orgénicos son los que se obtienen de la degradacion y
mineralizacion de materiales organicos (estiércoles, desechos de la cocina,
pastos incorporados al suelo en estado verde, etcétera) que se utilizan en suelos
agricolas con el propésito de activar e incrementar la actividad microbiana de la
tierra, el abono es rico en materia organica, energia y microorganismos, pero

bajo en elementos inorganicos (Salazar et al. 2010)

Los abonos organicos constituyen un elemento crucial para la regulacion

de procesos relacionados con la productividad agricola; son conocidas por sus
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principales funciones, como sustrato o medio de cultivo y el mantenimiento de
los niveles materia organica del suelo, complemento o reemplazo de los
fertilizantes de sintesis; este Ultimo aspecto es de gran importancia, debido a su

implementacion en sistemas de produccion ecoldgica (Medina et al. 2010)

Los abonos organicos comprenden aquellos productos de origen natural,
gue no contienen compuestos quimicos sintéticos y minimizan el impacto sobre
el medio ambiente. La aplicacion de fertilizantes organicos al suelo se incrementa
la biomasa microbiana. El balance energético de la agricultura, depende del
aprovechamiento de los residuos de diferentes origenes, también de sistemas
alternativos de produccidn, y de tecnologias apropiadas, que se transforman en

temas centrales de preocupacion (Cabrera 2018)

El abono organico es el material resultante de la descomposicién natural
de la materia organica por accion de los microorganismos presentes en el medio,

los cuales aportan nutrimentos al suelo (Gomez y Vasquez 2011)

Es un proceso controlado y acelerado de descomposicion de los residuos,
gue puede ser aerdbico o anaerobio, dando lugar a un producto estable de alto
valor como mejorador del suelo, tienen altos contenidos de nitrdgeno mineral y
cantidades significativas de elementos nutritivos para las plantas (Huerta et al.
2019)

Una alternativa a la aplicacién de fertilizantes, la constituye el empleo de
abonos orgéanicos (compost, biosolidos), que presentan parte del N en formas
organicas que van mineralizandose y pasando a disposicién de las plantas. En
este mismo sentido, se indica que la fertilizacién organica sustituye en gran

medida el uso de fertilizantes minerales (Ramos y Terry 2014)

1.5.2. Beneficios de los Abonos Organicos

Mejora la actividad biolégica del suelo, con organismos que convierten la
materia organica en nutrientes disponibles para los cultivos; mejorar la capacidad

del suelo para la absorcion y retencion de la humedad; aumenta la porosidad de
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los suelos, lo que facilita el crecimiento radicular de los cultivos; mejora la

capacidad de intercambio cationico del suelo (Pachas 2020)

Los nutrientes se mantienen por mas tiempo en el suelo; se genera
empleo rural durante su elaboracién; son amigables con el medio ambiente
porque sus ingredientes son naturales; aumentan el contenido de materia
organica del suelo, son mas baratos. Ingredientes del abono organico como la
cal, mejoran el nivel de pH del suelo, facilitando la liberacién de nutrientes para
las plantas (Martinez 2011)

1.5.3. Importancia de los Abonos Organicos

Los abonos organicos facilitan la degradacion de los nutrientes del suelo
permitiendo que las plantas las asimilen de forma fisica, quimica y bioldgica,
ayudando a un o6ptimo desarrollo de los cultivos. En las propiedades fisicas
ayudan a disminuir la erosion del suelo evitando el lavado de las particulas al
formar estos agregados estables, retiene la humedad del suelo y mejora su

estructura brindando aireacion y temperaturas adecuadas. (Ormefio 2020)

En las propiedades del suelo proveen un aporte de nutrientes en
porcentajes bajas de nitrogeno y fosforo, incrementan la capacidad del
intercambio catidnico, mejorando la retencion de cationes en el suelo, ademas
aumentan la poblacién de macro y micro organismos benéficos e incrementa el

contenido de materia organica (Guerrero 2018)

1.5.4. Propiedades de los Abonos

Arévalo y Castellano (2009), mencionan que; el abono orgénico, por su
color oscuro, absorbe mas la radiacién solar, el suelo adquiere y mantiene la
temperatura se pueden absorber con mayor facilidad los nutrientes, mejora la
estructura del suelo, haciendo mas ligeros los suelos arcillosos y mejor
estructurados a los arenosos, Disminuyen la erosion mejorando la permeabilidad
del suelo y en el drenaje, aumentan el poder tampoéon del suelo y, en

consecuencia, reducen las oscilaciones de pH, aumentan la capacidad de
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intercambio cationico del suelo incrementando la fertilidad; favorecen la aireacion
y oxigenacion del suelo, por lo que hay mayor actividad radicular y mayor
actividad de los microorganismos, constituyen una fuente de energia para los

microorganismos (Gomez y Vasquez 2011)

1.5.5. Tipos de Abonos Orgéanicos

1.5.5.1. Bioabor

Es un fertilizante organico y mineral de alta calidad, enriquecido y tratado
con un coctel de microorganismos eficientes, aportan gran cantidad de materia

organica y microorganismos y minerales organicos (Agripac 2013)

El bioabor contiene sales solubles con elementos nutrientes (N, P, K, Ca,
Mg S y elementos menores); microorganismos como hongos micorriticos,
bacterias fijadoras de nitrogeno y agentes fisiologicamente activos como
enzimas, hormonas, acidos humicos y aminoacidos, que pueden acelerar la toma
de los nutrientes por las plantas y absorberlos para ser metabolizados (Molina
2015)

Mejora las propiedades fisicas del suelo mediante el aporte de materia
organica, favorece la estabilidad de los suelos agricolas, reduciendo la densidad
aparente, aumentando la porosidad, permeabilidad y capacidad de retencion de
agua. Puede ser utilizado en todo tipo de suelos y para todo tipo de cultivo. Es
un producto de calidad, No es toxico para plantas, humanos y animales (Cordova
2011)

Ayuda a reducir la erosion y recupera la absorcién del agua y nutrientes
por la planta. BIOABOR mejora las propiedades fisicas del suelo mediante el
aporte de materia organica, favorece la estabilidad de los suelos agricolas,
reduciendo la densidad aparente, aumentando la porosidad, permeabilidad y

capacidad de retencién de agua (Bajafia 2012)



Puede ser mezclado con la mayoria de los fertilizantes, enlazandose
aniones y cationes, lo que permite que se disminuya la pérdida por evaporacion
y lixiviacion (lavado). Es compatible con productos que no posean PH extremo,

ni sean productos en aceite (Cérdova 2011)

Es un tonificante y vigorizante de suelo, a partir de fermentos organicos
elaborados con bacterias de fermentacion lactica y fototrépicas, levaduras y
actinomicetes, tiene efecto residual sobre el suelo de mas de 18 meses, por ser
un abono organico (Chulde 2013)

1.5.5.1.1. Propiedades

Tabla 1. Composicion Fisicoquimica del Bioabor

Composicion

Elemento Unidad Valores
Materia Organica % 40.68
Ph 6,9
Nitrogeno % 1.63
Faésforo (P20s) % 2.90
Potasio (K20) % 3.19
Calcio (CaO) % 4.89
Magnesio (MgO) % 1.63
Hierro (Fe) % 141
Zinc (Zn) % 0.05
Manganeso (Mn) % 0.06
Boro % 0.01
Densidad aparente (g/cc) (g/cc) 1.401
Color Oscuro
Humedad (%) (%) 920
Tamario particulas (mm) (mm) 5




1.5.5.2. Fulvin 40 - 22

Es una formulacion a base de sustancias organicas (vegetal / animal) vy
minerales que estimula el metabolismo de la planta mejorando su asimilacion de
nutrientes y su tolerancia a condiciones desfavorables de temperatura y salinidad
(Jisa 2016)

FULVIN 40-22 es un formulado especial con una larga trayectoria en el
mercado de los agronutrientes, consiguiendo siempre unos resultados mas que
satisfactorios en todos los cultivos. Su existo viene dado entre otras cosas por
su especifica formulacidbn que conjuga los siguientes nutrientes: materia
organica, sustancias humico-fulvicas, NPK, microelementos y proteina de origen
vegetal. (AgroSoil 2022)

La presencia de la materia organica en el suelo proporciona importantes
ventajas, mejorando sus propiedades fisicas (mejor estructura y mayor
capacidad de retencion de agua), quimicas (facilita el intercambio cationico) y
biologicas, mejorando la actividad microbiana. Cuando los niveles de materia
organica en el suelo son bajos, deberd ser aportada para mejorar el cultivo
(AgroSoil 2022)

Los &cidos falvicos tienen la caracteristica especifica de completar los
nutrientes existentes en el complejo arcillo himico, junto con un gran poder de

asimilacion y penetracion en la planta (AgroSoil 2022)

Los NKP son parte esencial de la nutricién basica de todos los cultivos,
los microelementos ayudan a evitar la aparicion de carencias, la proteina vegetal,

actiia como estimulante en el desarrollo vegetativo de las plantas (AgroSoil 2022)

(Burgos y Quintana 2019) mencionan los beneficios:
v' Los micro-elementos presentes ayudan a evitar la aparicion de carencias
v' La materia organica mejora la estructura del suelo y le da mayor

capacidad de retencién de agua.



v Facilita el crecimiento catiénico

v Los Acidos Fulvicos completan los nutrientes existentes en el complejo
arcillo — humico otorgando un gran poder de asimilacién y penetracién en
la planta

v' Incrementa la permeabilidad de las membranas de las plantas,
estimulando la absorcién de fertilizantes foliares, herbicidas, fungicidas

v' Ayuda a la planta a superar situaciones de estrés biético o abidtico.

v" Incentiva el crecimiento de microorganismos en la filésfera, activa los
procesos bioquimicos en plantas: respiracion, fotosintesis, y el contenido

de clorofila

1.5.5.2.1. Propiedades

Tabla 2. Composicion fisicoquimica del Fulvin

Composicion

Elemento Unidad Valores
Materia Organica % 40
Ph 6.7
Nitrégeno (N) total % 4.5
Nitrégeno Organico % 2.2
Nitrégeno Ureico 2.3
Fasforo (P20s) % 3.0
Potasio (K,0) % 2.7
Acidos Fulvicos % 22
Cadmio (Cd) % 06
Cobre (Cu) % 10
Niquel (Ni) % 24
Plomo (pb) % 44.9
Cinc (Znd) % 10
Mercurio (mg) % 0.3
Densidad (Kg/Litro) 1.5
Estado Liquido
Color Marron




1.5.5.3. Seaweed Extract

El extracto de algas marinas de Noruega (Ascophyllum nodosum)
naturales, atoxicas, no son dafinos, no contaminan el medio ambiente y son
ricas en elementos menores, fito-hormonas de crecimiento natural, aminoacidos
y carbohidratos es considerado como una seleccién superlativa para uso en
cultivos extensivos (ECUAQUIMICA 2020)

El extracto contiene mas de 60 nutrientes, especialmente N-P-K ademas
de calcio, magnesio, azufre, micronutrientes aminoacidos, citoquininas,
giberelinas y auxinas promotoras de crecimiento. Los micronutrientes estan en
forma de quelatos naturales (acidos alginico y manitol) favorecen el color y el
vigor de las plantas.(ECUAQUIMICA 2020)

El extracto se obtiene con un procedimiento a bajas temperaturas las
mismas que no destruyen los aminoéacidos y auxinas. SEAWEED EXTRACT
promueve la generacion de metabolitos propios de las plantas como las betainas,
que son un nuevo grupo de substancias que protegen a los vegetales del ataque
de enfermedades (ECUAQUIMICA 2020)

Extractos de algas marinas como biofertilizantes, son materiales
bioactivos naturales solubles en agua, fertilizante organicos, que promueven la
germinacion de semillas e incrementan el desarrollo, rendimiento de los cultivos,

aplicados como suplementos nutricionales en la agricultura (Lopez 2014)

El uso de extractos de algas marinas permite la sustitucion parcial de
fertilizantes minerales convencionales, extractos liquidos, aplicados en forma

foliar o granular como mejoradores del suelo y abono (Lépez 2014)

Herogra (2018) menciona los beneficios:
v' Crecimiento vigoroso: Las ramas crecen a lo largo y con aumento de
diametro.
v' Plantas mas fuertes: Las raices adquieren mayor longitud y ramificacion.

v Induce la brotacién natural: Sin alteraciones en la planta.
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v" Incremento de la absorciéon de los elementos minerales al suelo.
v" Notable resistencia a los efectos climaticos: como heladas, fuerte calor,
sequedad y en general, mayor resistencia a los ataques de las plagas.

v' Ayuda a superar la crisis del post-transplante.

(\

Potencia la accion de los fungicidas.
v' Aumento de la produccién vendible: Con uniformidad en el tamafio de la
fruta.

1.5.5.3.1. Propiedades

Tabla 3. Composicion Fisicoquimica del Seaweed Extract

Composicién
Elemento Unidad Valores

Materia Orgénica % 5.50
Ph 7
Nitrégeno % 0.38
Fésforo (P20s) % 0.20
Potasio (K.0) % 3
Calcio (CaO) % 2.60
Magnesio (MgO) % 0.88
Azufre (S) % 2.00
Cloro (CI) % 0.48
Sodio (Na) % 0.40
Acido Alginico % 3.5
Proteina cruda % 1.2
Fibra cruda % 1.2
Cenizas % 2.6
Azlcares % 6
Densidad (Kg/Litro) 1
Color Negro
Estado Liquido
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1.6. Hipotesis

Ho: No Es de vital importancia conocer la Caracterizacion fisico-quimica
de los principales abonos organicos comerciales, utilizados en la zona de

Babahoyo.

Ha: Es de vital importancia conocer la Caracterizacion fisico-quimica de
los principales abonos organicos comerciales, utlizados en la zona de

Babahoyo.

1.7. Metodologia

Para poder desarrollar la presente investigacion del componente practico,
se extrajo informacion de revistas, articulos cientificos, tesis, la misma que fue

realizada bajo las técnicas de andlisis, sintesis y resumen.
La informacion fue resumida y analizada con el fin de analizar la

Caracterizacion fisico-quimica de las principales fuentes de materia orgénica

comerciales utilizadas en la zona de Babahoyo
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CAPITULO I
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

En la presente investigacion se describe la caracterizacion fisico-quimica
de los principales abonos organicos comerciales, utilizados en la zona de

Babahoyo

El uso de abonos organicos es una herramienta indispensable para nutrir
el suelo, mejorando las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas; permitiendo
una mayor absorcion de los nutrientes; en este sentido, aumentando la fertilidad

y actividad bioldgica del suelo la finalidad de nutrir a las plantas.

2.2. Situaciones detectadas

Entre las situaciones detectadas se tienen:

En el mercado ecuatoriano se han utilizado diversos fertilizantes para
incrementar el rendimiento de los cultivos, se ha descuidado el uso de productos
naturales como estiércol, bocashi, microorganismos benéficos en el suelo.
Aunque los fertilizantes quimicos aumentan la produccion de alimentos, el

impacto negativo sobre el medio ambiente es innegable.

Una alternativa econOmica para los productores es la utilizaciéon de
abonos organicos, debido a que tiene un menor costo que los fertilizantes

guimicos, ademas de mejorar la fertilidad de los suelos.

En el cantén Babahoyo, provincia de Los Rios, el uso de abonos
organicos representa para los productores una oportunidad para mejorar las

propiedades de los suelos y aumentar su produccion.

Entre los principales abonos organicos comerciales en el canton

Babahoyo, encontramos; Bioabor, Fulvin y Seaweed Extract.
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El Bioabor aporta 40,68% de materia organica en su aplicacion en

comparacion del Fulvin (40%) y el Seaweed Extract (5.50%)

2.3. Soluciones planteadas

Entre las soluciones planteadas se destacan:

Es necesario realizar estudios de mercado para identificar los abonos
organicos comerciales mas utilizados por los productores del canton Babahoyo
con el objetivo de promover la utilizacion de abonos organicos como una
alternativa fiable y sostenible para mejorar las propiedades del suelo, eh
incrementar las producciones y disminuir la dependencia de productos quimicos

en los distintos cultivos.

2.4. Conclusiones

Entre las conclusiones se destacan:

Los principales abonos comerciales en el cantdon Babahoyo son; El
Bioabor, Fulvin, Seaweed Extract, aportando con materia organica a los cultivos,
ademas de una gran variedad de micronutrientes y macronutrientes importantes
para mejorar los suelos y las plantas, representan una manera de reducir los

costos referentes al uso de fertilizantes quimicos.

Los abonos organicos es una importante alternativa a la fertilizacion del
suelo porgue tienen propiedades fisico-quimicas que mejoran y aumentan los

rendimientos de los cultivos, brindan resistencia a enfermedades y plagas.

2.5. Recomendaciones

Impulsar a las organizaciones gubernamentales la creacion de politicas

gue impulsen la actividad agricola con abonos organicos para mejorar las
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caracteristicas del suelo, asi como disminuir el uso de insumos quimicos y

proteger la salud del ser humano y la biodiversidad.

Usar el abono orgénico bioabor por su mayor concentracién de materia
organica en comparacion con otros abonos organicos, ademas de contar con un

ph mas 6ptimo.

Que las organizaciones gubernamentales implemente leyes para la
comercializacién de abonos organicos en los agroservicios del cantdon Babahoyo
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ANEXOS
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Anexo 3. Seaweed Extract
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