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RESUMEN

El cAfiamo es una planta anual que en los Ultimos afios esta teniendo impacto
por su utilidad para la industria textil, medicinal y alimenticio. Sin embargo,
presenta una gran problematica por Tetranychus urticae siendo esta una plaga
capaz de disminuir la produccibn enormemente y a su vez la calidad del
Cannabis sativa. El objetivo es identificar la mejor alternativa para el manejo de

la arafia roja en el cultivo de cafiamo.

En base al analisis, la compilacién de informacion sobre los métodos culturales,
biolégico y quimico, se logra concluir que la mejor alternativa para el control de
la arafia roja es el control biolégico con el acaro Neoseiulus californicus,

seguido por el acaro Phytoseiulus persimilis.

El control quimico es el comunmente empleados por los productores, pero
muchas veces por falta de conocimiento emplean moléculas de productos de
manera repetitiva y/o en dosis inapropiadas, erradicando asi los insectos
benéficos de esta plaga y generando que esta se vuelva mas resistente a los

productos quimicos.

Palabras claves: Caflamo, depredadores, manejo, arafia roja.



SUMMARY

Hemp is an annual plant that in recent years is having an impact due to its
usefulness for the textile, medicinal and food industries. However, it presents a
great problem due to Tetranychus urticae, this being a pest capable of greatly
reducing production and, in turn, the quality of Cannabis sativa. The objective is
to identify the best alternative for the management of the red spider in hemp

cultivation.

Based on the analysis, the compilation of information on cultural, biological and
chemical methods, it is possible to conclude that the best alternative for the
control of the red spider is biological control with the mite Neoseiulus

californicus, followed by the mite Phytoseiulus persimilis.

Chemical control is commonly used by producers, but many times due to lack of
knowledge they use product molecules repetitively and/or in inappropriate
doses, thus eradicating the beneficial insects of this pest and causing it to

become more resistant to pests. chemical products.

Keywords: Hemp, predators, management, red spider.
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INTRODUCCION

“El canamo indico cuyo nombre cientifico es Cannabis sativa, es una
planta que alcanza varios metros de altura. El que el cafiamo sea una planta
narcética, parece que se debe a simples condiciones climatologicas, puesto
que solo en regiones de Africa y Asia, de clima parecido, se da libremente”
(Lozano 2017).

“El cafiamo es actualmente objeto de gran interés en el ambito de la
comunidad cientifica desde muy diferentes perspectivas, entre ellas, la
etnobotanica. Este enfoque esta interesado en estudiar la difusion cultural de la
planta por la accién del género humano y su relacion historica. En el marco de
la etnobotanica histérica los estudios filoldgicos ofrecen informacion muy
relevante para poder reconstruir la difusion cultural de la planta, sus usos y sus

productos en diferentes tiempos y espacios geograficos”(Lozano 2017).

El caiiamo (Cannabis sativa), es una planta que se puede aprovechar
casi en su mayoria, pues proporciona fibras textiles, combustible, alimento y
también es utilizada como fuente de medicamentos. El cafiamo pasé de ser
recolectada a ser cultivada e incluso se discute si fue asi como surgio la
domesticacion. La especie se perfecciond para su explotacion gracias a su
cultivo y los primeros botanicos chinos describen la existencia de plantas
femeninas y masculinas en esta especie. Aunque, esta especie se ha cultivado
y utilizado desde hace muchos afios atras, recientemente ha surgido un mayor

interés en su uso terapéutico”.

La arafa roja (Tetranychus urticae), es una de las plagas que mas afecta
al cafhamo como cultivo de invernadero y de exterior. Esta plaga tiene una
capacidad reproductiva muy elevada: en poco tiempo puede infestar toda una
planta y provocar la muerte de la misma. Los adultos tejen telarafias que son
faciles de observar a simple vista. Estos organismos tienen un tamafio

microscopico y viven en el envés de las hojas. Las primeras sefiales de dafios



producidos por la arafia roja son unas manchas punteadas de color amarillo
palido en las hojas, provocadas por las larvas, las ninfas y los adultos al

alimentarse (Biobest 2021).

La arafia roja suele afectar al cafiamo que sufren periodos mas o menos
largos de sequia, con temperaturas altas y humedades relativas bajas. Estas
son condiciones que favorecen para que exista el ataque de la arafia roja

ocasionando que en pocas horas se sequen varios 6rganos de la planta.

En el control de plagas generalmente es realizado por el control quimico.
En el manejo integrado, la plaga es considerada como un constituyente del
ecosistema agricola que poseen interacciones tanto positivas y negativas con
los otros componentes del ecosistema; de manera que mediante el manejo de
estos otros componentes se puede dificultar el desarrollo de las plagas o
contribuir a su mortalidad natural. Estos componentes son como la resistencia
de las plantas, la accion de los controladores biolégicos y algunas practicas

agricolas, tienden a tener efectos duraderos y constituyen la base del sistema.

El manejo integrado es un sistema que trata de mantener las plagas de
un cultivo a niveles que no generen dafios econdémicos, utilizando de manera
preferible factores naturales adversos al desarrollo de las plagas, incluidos los
factores de mortalidad natural; y solo en ultimo caso, recurre al uso de

pesticidas como medida de emergencia.

Existe alternativas para controlar y prevenir el ataque de plagas en el
cultivo de céfamo, pero la informacién mal entendida del manejo de los
pesticidas lo limita a realizar principalmente aplicaciones de agrotoxicos. Es por
eso que, en el desarrollo de este trabajo se examinara cual es la mejor
alternativa para el manejo y control de la plaga conocida como arafia roja en el

cultivo de cafiamo (Cannabis sativa).



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del tema caso de estudio

El presente documento trata sobre las alternativas de manejo para la

arafa roja (Tetranychus urticae), en el cultivo de cafiamo (Cannabis sativa).

El cafiamo (Cannabis sativa) es una planta que se esta aprovechando
casi en su totalidad como la obtencion de fibras textiles, combustible, alimento
y también es utilizada como fuente de medicamentos para diversas
enfermedades esta planta se da en las regiones de Africa y Asia, siendo
importante la informacion de este acaro (Tetranychus urticae) en el cultivo de

cafiamo (Cannabis sativa).

1.2. Planteamiento del problema

La planta del cAiilamo (Cannabis sativa) en la actualidad esta teniendo
una mayor atencion en lo que es la produccion de fibras textiles, combustibles,
alimento y también como fuente de medicamento. Por esta razén los paises
alrededor del mundo estan tratando de legalizar su produccién para fines

medicinales.

Se conoce que una de las plagas mas frecuentes que afecta a este
cultivo de caiamo, es la conocida como arafa roja (Tetranychus urticae). Esta
plaga es capaz de llegar a reducir enormemente la produccion y cosecha
también afectando la calidad de las plantas de cannabis. Dada que posee una
la alta velocidad de reproduccion y de colonizacibn este organismo es
importante prevenir o controlar las poblaciones de arafia roja mediante el uso
de alternativas que no sea directamente el uso de quimicos ya que se busca
tener principalmente plantas para el uso medicinal teniendo asi los métodos y

productos que permitan mantener el control poblacional de este acaro.



1.3. Justificacién

El cultivo de cafiamo en los Ultimos afios se lo esta utilizando mucho
para diversos fines, es por eso que se busca alternativas de control que
permitan mantener este cultivo en adecuadas condiciones fitosanitarias, que
permitan no incurrir inmediatamente a la ampliacion de agrotdxicos o productos
guimicos, mismos que inciden sobre la calidad del producto final de cosecha

siendo este un aspecto importante segun el fin para lo que va a ser utilizado.

Durante los ultimos afios ha aumentado de manera notable la aparicion
de arafia roja en los cultivos de cafiamo (Cannabis sativa), en afios atras gran
poblacién de estos acaros morian por motivos climéticos en diferentes épocas
del afio. Actualmente se ha incrementado el cultivo de manera interior e
invernaderos, mismos que permanecen durante todo el afio activos, otro factor
es el aumento de la temperatura de la tierra, esto hace que la presencia de
esta plaga perdure durante todo el afio en un lugar u otro, haciéndose mas
resistente al control quimico, por esta razén se busca documentar las
alternativas de control para este acaro de manera que el uso de quimicos en el

cultivo de cafamo sea la ultima opcion.

1.4. Objetivos

1.4.1. General

Analizar las alternativas de manejo para la arafa roja (Tetranychus urticae), en

el cultivo de cdfiamo (Cannabis sativa).
1.4.2. Especificos
e Compilar informacion referente a las alternativas para el manejo para la

arafa roja (Tetranychus urticae).

¢ Identificar la mejor alternativa para el manejo de la arafia roja en el

cultivo de cafiamo (Cannabis sativa).



1.5. Fundamentacion tedrica

1.5.1. Generalidades del cultivo de cafiamo (Cannabis sativa)
Segun Hanan Ana Maria (2009) indican la siguiente clasificacion taxondmica:

e Reino: Plantae

e Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares)

e Superdivision: Spermatophyta (plantas con semillas)
e Division: Magnoliophyta (plantas con flor)

e Clase: Magnoliopsida (dicotiledoneas)

e Subclase: Hamamelidae

e Orden: Urticales

Lopez et al. (2014) afirman que:

Cannabis sativa es una planta anual que pertenece a la familia
Cannabaceae, fue clasificada botanicamente por primera vez en 1753
por Carl Linnaeus. Cannabis sativa es una planta herbacea anual de
hasta 4 m de alto, dioica, de tallo erecto y hojas palmadas estipuladas,
las inferiores opuestas y las superiores alternas. Las hojas se
encuentran sobre peciolos de hasta 7 cm de largo. Cada hoja se
compone de entre 3 a 9 foliolos angostos, de &pice agudo, con
margenes serrados y tricomas glandulares recostados sobre el haz y el

envés de un color mas claro.

Tiene inflorescencias en las axilas de las hojas superiores o al terminar
las ramas, con bracteas herbaceas y glandulosas. Las inflorescencias
masculinas son ramificadas, laxas y con muchas flores; mientras que,
las femeninas son densas, pero con pocas flores (de 5 a 8). Las flores
masculinas son pediceladas, con perianto de 5 tépalos; y las femeninas
son seésiles, con perianto entero, membranaceo y pegado al ovario,

persistente en el fruto, ovario con un sélo 6vulo y 2 estigmas. El fruto es
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un aquenio, con una sola semilla, ovoide, algo comprimida, blanco o
verdoso tefiido de purpura, encerrado en el perianto (Angeles et al.
2005).

1.5.2. Usos del Cannabis sativa.

Segun Zuardi (2006) apunta que:

El uso del cannabis como medicina por parte de los antiguos chinos se
informo6 en la farmacopea mas antigua del mundo, el pen-ts'ao ching,
gue se compilé en el primer siglo de esta era, pero se basd en
tradiciones orales transmitidas desde la época del emperador Shen-
Nung, que vivid durante los afios 2.700 a.C. Las indicaciones para el uso
de cannabis incluian: dolor reumético, estrefiimiento intestinal, trastornos
del sistema reproductivo femenino, malaria y otros.2 A principios de la
era cristiana, Hua T'o, el fundador de la cirugia china (110-207 d.C.),
utilizé un compuesto de la planta, tomado con vino, para anestesiar a los

pacientes durante operaciones quirurgicas.

Medlineplus (2020) manifiesta que:

La Cannabis sativa medicinal se puede fumar, realizar vaporizaciones,
comer 0 consumir como un extracto liquido. Las hojas y los brotes
contienen sustancias conocidas como cannabinoides. El THC es un
cannabinoide que puede afectar el cerebro y cambiar su estado de
animo o0 su conciencia. Se puede utilizar para aliviar dolores estos
pueden ser dolor crénico o dolores por lesiones, asi mismo controlar
nauseas y los vomitos, que sobre todo se dan durante el tratamiento de
la quimioterapia para el cancer. Ademas, también para el aumento del
apatito, y evitar que pierdan el peso debido a las enfermedades como el
VIH/SIDA y el cancer

Algunos estudios pequefios muestran que C. sativa podria aliviar

sintomas en personas que presentan esclerosis multiples. La Fundacién GAEM



(2020), “indica que la esclerosis mdultiple no tiene cura y los tratamientos
actuales se basan en reducir los sintomas y prevenir los brotes”. “También
tratar enfermedades de Crohn, esta se caracteriza por una afeccion a largo
plazo que provoca la inflamacion del tracto gastrointestinal, en cualquier sitio
desde la boca al ano” (Kafil et al. 2018).

Ademas, Argentina (2016) deduce que:

También podria tratar sintomas de la epilepsia. ElI cannabidiol (CBD),
una molécula extraida de la planta de cannabis probada como
tratamiento para la epilepsia, ha mostrado resultados prometedores.
Tomar aceite de cannabidiol reduce las convulsiones a la mitad en
algunas personas que sufren el sindrome de Dravet o de Lennox-

Gastaut y a su vez problemas asociados con el glaucoma.

El cafiamo también se usa en la industria textil, se caracteriza por tener
un crecimiento rapido, tardan entre 3 y 4 meses en madurar, y por cada
planta se pueden producir gran cantidad de fibras, en relacion con el
algodon alrededor de un 220% mas. Las telas de cafiamo, poseen un
buen agarre de los tintes, logrando que no se decoloren con los lavados,
y asi como también cuentan con propiedades antibacteriales y
antimicéticas, que protegen el cuerpo y evitan los malos olores” (Vogue
2021).

1.5.3. Arafaroja (Tetranychus urticae)

Calle Lopez (2018) sefiala que la clasificacion taxondmica es la siguiente:

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Arachnida

Subclase: Acari

Orden: Prostigmata
Familia: Tetranychidae
Género: Tetranychus



Especie: T. urticae Koch (1836).
Calle Lopez (2018) menciona que:

Tetranychus urticae es un acaro fitéfago con alto potencial reproductivo,
ciclo de vida corto, tasa de desarrollo rapido y capacidad para
dispersarse rapidamente. Su tamafo oscila entre 0,4 y 0,6 mm, en el
caso de la hembra adulta, que tiene un aspecto globoso. EI macho es
mas pequefio y aperado. Este acaro puede presentar diferentes
caracteristicas morfologicas, sobre todo su color puede variar en
respuesta a su régimen alimenticio, factores ambientales, planta

huésped y estado de desarrollo.

El mismo autor afirma que T. urticae se reproduce mediante
partenogénesis de tipo arrenotoca en la que los machos se desarrollan a
partir de huevos no fertilizados (haploides), mientras que las hembras se
desarrollan a partir de huevos fecundados (diploides). Esta especie
presenta una proporcion de sexos entre 2:1 y 9:1 a favor de las
hembras. Cada hembra adulta puede poner de 100 a 120 huevos, con
una tasa de 3-5 huevos por dia. Sin embargo, estas cifras pueden variar
segun la cantidad y la calidad del alimento, o las condiciones

ambientales.

1.5.3.1. Ciclo devida

Poliane Argolo (2012) manifiesta que:

Esta plaga tiene un ciclo de vida corto que consta de cinco fases de
desarrollo (huevo, larva, protoninfa, deutoninfa y adulto). Entre cada fase
hay una fase inactiva o periodo quiescente, en la que adoptan una
posicién caracteristica, recibiendo el nombre de crisalis (protocrisalis,

deutocrisalis y deutocrisalis). La quiescencia esta delimitada por el



desprendimiento de las exuvias. Tetranychus urticae en condiciones

optimas (30°C) completa su ciclo en 9 dias.

Este acaro tiene alta tendencia agregativa y desarrolla sus colonias en el
envés de las hojas donde producen tela en abundancia que les protegen
de los depredadores, acaricidas y condiciones climaticas adversas.
Ademas, la tela también se utiliza como mecanismo de dispersion. En
condiciones de escasez de alimento o cuando la planta esta fuertemente
infestada, los individuos se acumulan en el extremo de la hoja o del
brote y después por corriente de aire o por gravedad son transportados a
otra planta. Tetranychus urticae también puede vivir sobre los frutos

cuando éstos estan presentes (Poliane Argolo 2012).

Temperaturas elevadas y condiciones de baja humedad favorecen el
incremento de sus poblaciones que pueden alcanzar niveles
perjudiciales y causar graves dafos a las plantas hospederas. En climas
frios, este &caro presenta baja actividad, mientras que, en los paises
mediterraneos, donde la temperatura es suave, esta arafia puede estar

activa durante todo el afio (Garcia et al.1991).

1.5.3.2. Héabitos

T. urticae, es un acaro muy cosmopolita y polifago que afecta a todos los
cultivos protegidos, al aire libre, ornamental y plantas espontaneas. Este acaro
posee una coloracion variable en funcion de la planta que se estén
alimentando, clima y edad, pudiendo adoptar coloraciones verdosas,

amarillentas o rojas (Lozada 2011).

Sus colonias las forma en el envés de las hojas maduras y teje una red
(telarafias) en abundancia para protegerse contra dafios o ataques de
depredadores, condiciones ambientales adversas y aplicaciones de acaricidas.
Estos fitéfagos colonizan principalmente las hojas, pero cuando las poblaciones

son altas pueden encontrarse en otros organos de la planta. Se dispersan por



medio del aire, ademas, suelen encontrarse en las malezas y vegetacion

circundante (Intagri 2017).
1.5.3.3. Morfologia

A continuacién, se describen los diferentes estados de desarrollo segun Calle
Lopez (2018):

e Huevo: Es esférico, liso y brillante. Su color es blanquecino,
oscureciéndose y tomando un tono amarillento a medida que avanza su
desarrollo. Mide entre 0.12-0.14 mm de didmetro.

e Larva: Es de forma esférica. En sus primeros momentos de vida
son incoloras y transparentes, cambiando su color a verde claro,
amarillo-marrén, o verde oscuro, segun su alimentacién. Posee dos
manchas oscuras caracteristicas en el dorso del térax y tres pares de
patas. Puede ademas apreciarse el color rojo de sus ojos. Mide unos
0.15 mm de longitud.

e Ninfa: Posee dos estadios ninfales, protoninfa y deutoninfa. En
ambos son del mismo color que las larvas, aunque las manchas en los
laterales del dorso aparecen mas grandes y nitidas. Poseen cuatro pares
de patas. La diferencia entre ambos estadios radica en el tamafio, mayor
en la deutoninfa. En este estado se pueden ya diferenciar segun las
formas que ninfas que daran origen a hembras, y cuales son las
precursoras de los machos, siendo las hembras de mayor tamafio, mas
voluminosas y redondeadas.

e Adulto: En este estado existe un claro dimorfismo sexual. La
hembra adulta posee una forma ovalada y un tamafo aproximadamente
de 0.50 mm de largo y 0.30 mm de ancho. El macho presenta un tamafo
bastante inferior y un cuerpo mas estrecho, con el abdomen puntiagudo
y las patas proporcionalmente mas largas. La coloracion de la hembra es
diversa, pudiendo ser amarillenta, verde, rojo-anaranjado, pero siempre
con dos manchas laterales oscuras sobre el dorso del térax. En el

macho la coloracién es mas palida.
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1.5.3.4. Dafos

Para alimentarse T. urticae inserta sus estiletes en el tejido de la hoja,
succionando el contenido de las células epidérmicas y parenquiméaticas.
El vaciado causa el colapso y muerte de las células que originan
manchas cloréticas en las hojas disminuyendo la tasa de transpiracion y

la actividad fotosintética de la planta (Urbaneja et al. 2021).

Se aprecia en principio unos puntos blancos muy pequefios, que dan a
la hoja una apariencia blancuzca. Cuando la plaga va avanzando
podemos ver como las hojas se decoloran y se puede apreciar ya alguna
fina telarafa. Si la plaga no se trata, finalmente encontramos toda la
planta cubierta de telarafia y los &caros colocados en el apice,
dispuestos a colonizar otra planta (Leyva 2019).

Lozada (2011), afirma que:

“Esta plaga genera que la planta tenga menor cantidad de clorofila a su
disposicion para el crecimiento, y de esta manera perdiendo el equilibrio

fisiologico. Ademas, las telarafias causan una pérdida del valor estético”.
Reyes (2015) argumenta que:

Las hojas se abarquillan, se secan y se caen. Las hojas afectadas
presentan una zona amarillenta en el haz que corresponde a la
existencia de colonias en el envés. Cuando hay muchos &caros
atacando, las distintas manchas se unen entre si y llegan a afectar a
toda la hoja. Los dafios pueden ser importantes, sobre todo en tiempo
seco y caluroso, cuando las generaciones de arafia se incrementan con

rapidez.
Agrisolucion (2020) comenta que:

Los dafios directos son producidos por los estiletes y la reabsorcion del
contenido celular debido a la alimentacion sobre las partes verdes de la

planta. Este dafio va acompafiado de una decoloracion mas o menos
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intensa de los tejidos. Los primeros sintomas se suelen ver primero en
las hojas senescentes y son una leve tonalidad apagada de las hojas
gue posteriormente va evolucionando hacia un amarillamiento parecido
al de la clorosis férrica, que puede llegar al necrosamiento del tejido

afectado y marchitez de toda la planta en casos extremos.

1.5.4. Métodos de muestreos y umbrales de tratamientos

Martinez Ferrer et al. (2004) sefialan lo siguiente:

Los métodos de muestreo y los umbrales de tratamientos son
herramientas fundamentales para la toma de decisiones relativas al
control integrado de T. urticae. Los muestreos permiten valorar el dafio
provocado por la plaga y conocer cuando ésta alcanza los umbrales
preestablecidos. Los umbrales de tratamiento que se aconsejan son de

un 6 a un 10% de hojas ocupadas.

Para poblaciones bajas y medias (menores de 0,2 - 0,3 hembras por
hoja) se recomienda el muestreo enumerativo al azar de unas 200 hojas
con sintomas, para alcanzar la precision adecuada. Este tamafio de
muestra va a facilitar detectar medias poblacionales cercanas al umbral
de tratamiento correspondiente a este tipo de hojas. Para poblaciones
elevadas, en las que el contar el nUmero de 4caros es mas engorroso,
se recomienda un muestreo binomial (presencia-ausencia) de unas 150

hojas con sintomas por parcela.

El error recomendado para estudios extensivos de poblaciones de
acaros es del 25% de la media. En cualquier caso, independientemente
del método de muestreo que se utilice, es muy recomendable calcular in
situ la media poblacional y el error estdndar que se obtiene de cada
muestreo en concreto, y en funcion de esos datos, obrar en

consecuencia.
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1.5.5. Alternativas de control para Tetranychus urticae

La reduccion de las poblaciones de T. urticae requiere la utilizacion de
diversos métodos o técnicas de control. Entre ellos destacan el control cultural,
biol6gico y quimico.

1.5.5.1. Control cultural.

Lozada (2011), sefiala que:

Como medidas culturales se recomiendan la eliminacion de cultivos
anteriores y malas hierbas es decir malezas, asi como el empleo de
dosis de abonos equilibrado. A su vez vigilar los estados de crecimiento
de la planta mas tempranos, ya que es ahi donde se producen los

mayores dafos.

‘Los factores climatolégicos como lluvias suelen mantener las
poblaciones de acaros dentro de unos limites tolerables; para ello, se
recomienda planificar las fechas de siembra a fin de evitar la coincidencia con

la época de aparicion de los acaros” (Agrotendencia 2020).

En ambiente humedo este organismo no se desarrolla, por lo que es
muy bueno pulverizar con agua sola. Por tal razén es una plaga que se
ve favorecida por el calor y la sequedad del ambiente. De hecho, en un

cultivo con riego por aspersion no hay arafia roja (Lozada 2011).

1.5.5.2. Control bioldgico.

Para Perez (2011):

“El control biolégico es el empleo de otros organismos para controlar las
plagas, para evitar o reducir el empleo de plaguicidas que dejan residuos

toxicos en los frutos y plantas y son puros venenos para la salud humana”.

Control Bio (2017) apunta que:
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El problema de la arafia roja amenaza por igual a diversas partes del
mundo. El control bioldgico se considera una de las mejores alternativas
de control porque no produce fendmenos de resistencia y no genera

residuos toxico peligrosos para la salud humana.

El mismo autor sefiala que, “entre los enemigos naturales de la arafa
roja se encuentran acaros depredadores especializados, insectos
depredadores especializados y acaros depredadores selectivos”, mismos que

se describen a continuacion:
Acaros depredadores especializados
* Phytoseiulus persimilis

Solo se alimenta de arafia roja. Fue el primer acaro que aparecio en el

mercado y su empleo hoy dia contra arafa roja esta universalizado.
Insectos depredadores especializados
* Feltiella acarisuga

El mosquito adulto tiene gran capacidad para encontrar nuevos focos de

arafa roja. La larva esta especializada en consumir &caros tetraniquidos.
* Stethorus punctillus.

Mariquita especializada en depredar arafia roja. Suele aparecer de

manera espontanea.
Acaros depredadores selectivos
» Amblyseius californicus

Especie mediterrdnea autéctona que tolera altas temperaturas
soportando incluso valores por encima de 32 ° C y H. R. del 30-40 %
aungue su 6ptimo se sitla en torno al 60 %. Se alimenta de huevos e

inmaduros de arafia roja pero también de trips y polen. Es el
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complemento ideal para P. persimilis en cultivos sin regulacién

bioclimética.
* Amblyseius andersoni

Es el acaro que tiene un crecimiento demografico mas explosivo en
presencia de presa superando a la arafia roja y Phytoseiulus persimilis.
Altamente resistente a la oscilacion térmica tolerando T2 extremas
(6-40 °) aungque no soporta valores de H.R. bajos. Excelente movilidad y

alta capacidad de dispersion.
* Amblyseius swirskii

Es el acaro mas usado en cultivos invernados por su versatilidad.
Consumidor incansable de trips, mosca blanca y arafia roja.
Temperatura 6ptima 25-28 °C y H.R. del 70%. No presenta diapausa
invernal, por debajo de 15 ° C se inactiva. Soporta dias con fotoperiodos

inferiores a 12 h.

Cada depredador tiene la ventaja de alimentarse exclusivamente de los
adultos de la plaga y algunos también de los huevos y las larvas,
ademas se pueden combinar entre ellos e incluso para el caso de
Phytoseiulus con plaguicidas, ya que resiste residuos de distintos tipos
de acaricidas (Intagri 2017).

e Neoseiulus californicus

N. californicus se alimenta principalmente de especies del género
Tetranychus. Actla sobre todos los estados de arafia roja, pero de
preferencia sobre huevos y estados inmaduros. En ausencia de esta
plaga puede sobrevivir alimentandose de polen, otros acaros e insectos
como trips. Cuando se alimenta de presas distintas a T. urticae su

desarrollo se alarga y la fecundidad de las hembras es muy reducida

15



Perez

cuando el alimento escasea, es capaz de devorar los huevos de su

propia especie para sobrevivir. (Estrada 2017).

1.5.5.2.1. Estudios desarrollados con controladores
bioldgicos.

(2011) deduce que:

De acuerdo a la evaluacion recolectada en campo sobre el control
biol6gico de Tetranychus urticae en el cultivo de fresa variedad Albién
con depredadores naturales concluyen que Phytoseiulus persimilis
(acaro depredador especializado) tiene mayor incidencia de control
sobre los estados moviles de acaros dafinos, esto puede deberse a que
este depredador tiene patas mas largas y mayor velocidad de
movilizacion y tiene sensibilidad para detectar cuando un &caro dafino

se esta alimentando y es el momento en que éste ejerce su ataque.

Sin embargo este mismo autor también manifiesta que el depredador
Amblyseius californicus (acaro depredador selectivo), presenta mayor
grado de control sobre estados huevos y estados inmaduros de acaros
dafinos, en cambio (Phytoseiulus persimilis) tiene mayor grado de
control sobre estados méviles de acaros dafiinos, por lo que determina
gue se debe liberar de preferencia los dos tipos de depredadores en el
mejor de los casos, pero si no se dispone de los dos podemos liberar
cualquiera de ellos ya que si tienen efecto de control sobre todos los

estados de vida de los acaros.

Gugole (2012) seinala que:

Los depredadores especializados abandonan un grupo o colonia de
presas cuando la mayoria de los individuos fueron consumidos, mientras
gue los acaros selectivos como Neoseiulus californicus, no solo se
dispersan caminando para la busqueda de nuevos grupos o colonias de

presas, sino también para escapar de sus depredadores o ante algun
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disturbio. Las caracteristicas biolégicas y ecoldgicas de este depredador
permiten que sea utilizado como un efectivo agente de control biologico

de las “arafiuelas rojas” en arboles frutales y cultivos horticolas.
Hidalgo (2015) sefial6 que:

El efecto de la incidencia de N. californicus sobre la severidad de
T.urticae, dentro de la estrategia de control biolégico con liberaciéon de
40 &caros/m lineal de cultivo demostrd que en las 3 primeras semanas el
indice de severidad de T. urticae es mayor que el indice de incidencia N.
californicus, pero a partir de la cuarta semana en todas las evaluaciones
semanales el indice de incidencia fue mayor y por lo tanto no se logra
incrementar la severidad de la plaga en las rosas de la variedad

Freedom.
Angélica Arguelles et al. (2013) aseguran que:

Estudios realizados en laboratorio, dieron como resultado que la
interaccion entre dos acaros depredadores de Tetranychus urticae
(Neoseiulus californicus y Phytoseiulus persimilis), en el mismo montaje
y la misma densidad de poblacion, no hubo un mayor consumo de T.

urticae que cuando cada depredador es empleado por separado.
1.5.5.3. Control guimico
Segun Poliane Argolo (2012) determina que:

Este método de control sigue siendo el método mas utilizado para
controlar T. urticae, sin embargo, para utilizar el control quimico para
este fitéfago es muy importante la alternancia entre materias activas con
distintos modos de accidén para evitar el desarrollo de resistencias en
unas pocas generaciones, debido a su alta fecundidad y corto ciclo de

vida.

El mismo autor afirma que el control quimico es una practica que es

eficiente a corto plazo, lo que a menudo lleva a los productores a utilizar
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tratamientos repetitivos de manera inapropiada o incluso al uso de
sustancias no autorizadas que pueden causar graves dificultades de
resistencia y también la eliminacion de la fauna utii como son los
enemigos naturales. Las aplicaciones quimicas deben realizarse a dosis
recomendadas y sobre todo las técnicas de aplicacion deben permitir
alcanzar bien el envés de las hojas de manera que se asegure una

apropiada cobertura vegetal.

Solfac Automatic Forte, es una sustancia quimica empleada en el control
de la arafa roja, este producto funciona por nebulizacién automatica. Sin
embargo, esto solo se podria utilizar para la etapa de crecimiento del C.
sativa, porque si se usa en la etapa de floracibn puede ser muy
perjudicial, por el tiempo que perdura un quimico en la planta, pudiendo

asi ocasionar intoxicacion (La huerta 2020).

Se conoce que proliferacion del Tetranychus urticae es a causa del uso
indiscriminado de pesticidas a los cuales se han hecho resistentes, y de
esta manera solamente podra hacer efecto en una aplicacion, pero luego
la arafia roja se tornara resistente considerando ademas que el control

guimico es costoso (Control Bio 2017).
1.6. Hipotesis
Ho: No existe al menos una alternativa que cause efectos positivos en el

manejo de la arafia roja (Tetranychus urticae), en el cultivo de cafamo

(Cannabis sativa).

Ha: Existe al menos una alternativa que cause efectos positivos en el
manejo de la arafia roja (Tetranychus urticae), en el cultivo de cafamo

(Cannabis sativa).

1.7. Metodologia de la investigacion

Para la elaboracién del presente documento que corresponde al
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componente practico de trabajo complexivo para la modalidad de titulacion, se
recopilé informacion de bibliotecas virtuales, textos actualizados, revistas y
articulos, ponencias, congresos y todo material bibliografico de caracter

cientifico que aportaron al desarrollo de esta investigaciéon documental.

La informacion obtenida fue procesada mediante la técnica de analisis,
sintesis y resumen, a fin de obtener informacién relevante sobre las alternativas
de manejo para la arafa roja (Tetranychus urticae), en el cultivo de cafiamo

(Cannabis sativa).
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CAPITULO Il

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

El presente trabajo se lo desarrollo con la finalidad de analizar las
alternativas de manejo para la arafa roja (Tetranychus urticae), en el cultivo de
cafiamo (Cannabis sativa.

Entre las alternativas se presentan las de control cultural, biolégico y
guimico, que influyen en el control de esta plaga, misma que causa pérdidas

econdmicas a los productores.

2.2. Situaciones detectadas (hallazgo)

Entre las situaciones detectadas se sefalan:

El cultivo de cainamo esta teniendo un gran impacto debido a su uso en
el &mbito medicinal, industrial y textil, sin embargo, en el ambito medicinal ain
sigue en investigaciones para confirmar efectos secundarios, pero con el uso
de Cannabis sativa se estan logrando muchos aportes para combatir o

sobrellevar aquellas enfermedades consideradas como catastroficas.

Sin embargo, como cualquier otro cultivo presenta plagas vy
enfermedades, como Tetranychus urticae es una plaga que puede generar
grandes pérdidas econdmicas, por tal motivo se debe emplear métodos para la
eliminacion de la arafia roja en el cultivo de cafamo, entre las cuales se
encuentra el control cultural, biolégico y quimico. Sin embargo, muchos
hallazgos sefialan que la arafia roja presenta resistencia a los productos

guimicos, sobre todo cuando no se aplican las dosis adecuadas y si
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constantemente se usa el mismo producto, generando mayor costo de

inversion y perdidas del cultivo.

2.3. Soluciones planteadas

El uso de sustancias quimicas contra arafia roja necesita un cuidadoso
manejo considerando que es la causa principal de proliferacién y resistencia de

esta plaga. Por tanto, entre las soluciones planteadas se destacan:

El control cultural mediante el uso de agua es una alternativa no muy
conocida como una alternativa de control efectivo contra la arafia roja

(Tetranychus urticae), en el cultivo de cafiamo (Cannabis sativa).

El control biol6gico ha demostrado ser efectivo contra la arafia roja por lo

gue un excelente candidato como alternativa de manejo contra T. urticae.

2.4. Conclusiones

El cafiamo es un cultivo que cada vez toma relevancia en el ambito
medicinal, industrial y textil, sin embargo, se ve afectado por la plaga
Tetranychus urticae, que se caracteriza por tener una capacidad reproductiva
rapida lo que genera que en corto tiempo pueda infestar toda una planta y

como consecuencia la pérdida del cultivo.

El control cultural mediante el uso del agua es una buena opcién de

complemento contra el control de la arafia roja en el cultivo de cafnamo.

Considerando que el control quimico es la causa principal de
proliferacion y resistencia de esta plaga, y conforme estudios desarrollados se
puede manifestar que la mejor alternativa para el manejo de la arafia roja
(Tetranychus urticae), en el cultivo de cafiamo (Cannabis sativa), es el control

bioldgico.

21



Por su capacidad de sobrevivencia y su potencialidad en el consumo
generalista de &caros plaga principalmente el T. urticae el Neoseiulus
californicus (acaro depredador selectivo) se convierte en una opcion favorable
dentro del programa de control biolégico. Aunque, no se puede descartar la
posibilidad del wuso de Phytoseiulus persimilis (acaro depredador
especializado), que también se perfila como opcion para mantener el control de

los niveles poblacionales de arena rojas en el cultivo de C. sativa.

El control biolégico como alternativa no afecta a la biodiversidad
presente en el cultivo y por ende se mantendra un equilibrio dentro del
agroecosistema. El balance biolégico es parte fundamental para que los
enemigos naturales cumplan adecuadamente su funcion como controladores

de plagas, aspecto que favorece el adecuado desarrollo del cultivo.

2.5. Recomendaciones (propuesta para mejorar el caso)

Por lo expuesto anteriormente, se recomienda:

Dar a conocer que el cultivo de cafiamo tiene un gran aporte para la

medicina, la industria textil e industrial.

Informar sobre el método de control biolégico como el mas eficaz para el

control de la arafia roja (Tetranychus urticae).

Realizar liberacion del controlador bioldgico Neoseiulus californicus en
cargas parasitarias de 40 acaros/m lineal de cultivo como estrategia de control

contra T. urticae.

Mantener los cultivos de cafamo con adecuadas practicas
agroecologicas por lo que se recomienda el uso de agua para el control de la

arafa roja (Tetranychus urticae), como un complemento al control bioldgico
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Inducir a investigaciones en Ecuador con el uso de diferentes

controladores biolégico contra la plaga Tetranychus urticae.
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