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RESUMEN

El cultivo de papaya dentro del proceso productivo es susceptible a
plagas y enfermedades destructivas. Los problemas comienzan desde vivero,
continban en el campo y todavia en el almacenamiento desde la cosecha y
empaque. Desde el punto de vista fitosanitario una de las mayores limitantes
detectados para la produccién del cultivo de papaya es la presencia del virus
de la mancha anular (PRV-p). Esta enfermedad esta distribuida en todas las
zonas productoras de papaya del Ecuador, presentando una incidencia cercana
al 100% y provocando altas pérdidas econdmicas al productor superior al 80%.
Las pudriciones de la raices y frutos causadas por el hongo Phytophthora sp,
se puede catalogar como otra enfermedad limitante para el cultivo de la
papaya, debido a la alta susceptibilidad que presentan las variedades y a las
condiciones de humedad del suelo que prevalecen en las zonas de produccion
durante la época invernal debido a las altas precipitaciones. La informacién
obtenida fue efectuada mediante la técnica de analisis, sintesis y resumen, con
la finalidad de que el lector conozca sobre las principales enfermedades que se
presentan en el cultivo de papaya (Carica papaya), en el Ecuador. Por lo
anteriormente detallado se determind que las enfermedades mas importantes
en el cultivo de papaya son: mancha anular (PRV-p), antracnosis
(Colletotrichum gloeosporiodes) y pudricion de raices (Phytophthora sp). El
monitoreo continuo dentro del cultivo de papaya permite verificar si se existe
algun problema fitosanitario. Los sistemas de aplicacién de fungicidas permiten
el control de las enfermedades del cultivo de papaya.

Palabras claves: Enfermedades, incidencia, papaya, manejo.



SUMMARY

Papaya cultivation within the production process is susceptible to
destructive pests and diseases. The problems start from the nursery, continue
in the field and even in storage from harvest and packing. From the
phytosanitary point of view, one of the greatest limitations detected for papaya
crop production is the presence of the ringspot virus (PRV-p). This disease is
distributed in all the papaya-producing areas of Ecuador, presenting an
incidence close to 100% and causing economic losses to the producer of more
than 80%. Root and fruit rot caused by the fungus Phytophthora sp can be
classified as another limiting disease for papaya cultivation, due to the high
susceptibility of the varieties and to the soil moisture conditions that prevail in
the areas of production during the winter season due to high rainfall. The
information obtained was carried out through the technique of analysis,
synthesis and summary, in order for the reader to know about the main
diseases that occur in the cultivation of papaya (Carica papaya) in Ecuador.
Due to the above, it was determined that the most important diseases in papaya
cultivation are: ringspot (PRV-p), anthracnose (Colletotrichum gloeosporiodes)
and root rot (Phytophthora sp). Continuous monitoring within the papaya crop
allows verifying if there is any phytosanitary problem. Fungicide application
systems allow control of papaya crop diseases. Proper agronomic management

of the crop is important to avoid the presence of endemic diseases.

Key words: Diseases, incidence, papaya, management.
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INTRODUCCION

La papaya (Carica papaya), pertenece a la familia de las Caricaceas, la
misma que es nativa de Centroamérica, al igual que entre el sur de México y el
norte de Nicaragua. El fruto de la papaya posee diferentes usos, tales como:
fruta fresca, jugos, batidos, helados, en las ensaladas, elaboracion de dulces
envasados por la industria, tanto semiverde como madura. Existen algunos
paises de Asia, Africa y Oceania los destinan a la obtencion de latex (Solano
2019).

La Corporacion Financiera Nacional reporto en el 2019, que la
produccion nacional del cultivo de papaya abarco el 77%, en la cual se
cosecharon 1, 306,345 arboles, con una produccion de 237,802.49 toneladas.
La produccién de papaya se distribuye principalmente en la provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas, con el primer lugar, seguida por Guayas que es la
segunda mayor productora. Existen zonas donde se cultivan papaya en
asociacioén con otro cultivo, las mismas que son: las provincias de Esmeraldas
(17 %), Morona Santiago (16 %), Manabi (14 %) y Guayas (11 %) y el
porcentaje faltante se encuentra en diferentes provincias del pais en pequefas
parcelas (CFN 2019).

El cultivo de papaya dentro del proceso productivo es susceptible a
plagas y enfermedades destructivas. Los problemas comienzan desde vivero,
contintan en el campo y todavia en el almacenamiento desde la cosecha y
empaqgue. Las enfermedades provocan la reduccién de rendimientos y afecta la
comercializacion de la fruta. Durante el ciclo de cultivo una planta puede ser
afectada por una o la combinacién de varias enfermedades. Por aquello es
importante que exista un manejo integral de las enfermedades en el manejo del

cultivo de papaya (Santamaria et al 2017).

La papaya esta sujeta directamente a varias enfermedades durante los
periodos lluviosos; en la cual estan consideradas las de mayor importancia
econdémica tales como: la mancha anular de la papaya, antracnosis, la

pudricién de la raiz y del pie y la mancha o peca negra (Pefia et al 2016).



La presente investigacion permitid conocer sobre la incidencia de las
principales enfermedades que se presentan en el cultivo de papaya (Carica

papaya), en el Ecuador.



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicidn del caso de estudio

El presente documento trata sobre la tematica correspondiente a la
incidencia de las principales enfermedades que se presentan en el cultivo de

papaya (Carica papaya), en el Ecuador.
1.2. Planteamiento del problema

Las principales enfermedades del cultivo de papaya en el Ecuador son
causadas por virus. En menor orden de importancia se presentan las
enfermedades bacterianas y pudriciones de la raiz por hongos. Durante la
etapa de vivero, establecimiento y postcosecha del cultivo de papaya, las
enfermedades pueden aparecer provocando pudriciones, marchitamiento y
necrosis en todas las areas del cultivo. Estas enfermedades disminuyen
considerablemente el rendimiento del cultivo de papaya afectando el aporte
econdémico de las plantaciones, al igual que su restriccion en el proceso de

comercializacion.

1.3. Justificacién

El cultivo de papaya es un rubro econdémico importante para los
productores del Ecuador, en las zonas de Santo Domingo y Guayas siendo
consideradas las provincias mas significativas en produccion, por ende, la
incidencia de enfermedades genera un grave problema fitosanitario, el mismo
gue debe ser manejado adecuadamente estableciendo medidas de prevencion

y control.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general



Establecer informacion sobre la incidencia de las principales
enfermedades que se presentan en el cultivo de papaya (Carica papaya), en el

Ecuador.

1.4.2. Objetivos especificos

e |dentificar las principales enfermedades que afectan al cultivo de papaya
(Carica papaya).

e Describir los métodos de control y prevencion de enfermedades en el
cultivo de papaya (Carica papaya).

1.5. Fundamentacion tedrica

1.5.1. Generalidades del cultivo de papaya

La papaya (Carica papaya L.) es uno de los cultivos frutales mas
importantes y ampliamente difundidos en los paises tropicales y subtropicales,
debido a su excesivo valor nutritivo y su sabor de primera calidad, por lo que es
excepcionalmente valorada tanto dentro del mercado doméstico como en la

exportacién de fruta limpia o mercancia comercial (Solano 2017).

La papaya (Carica papaya L.) es originaria de Ameérica tropical y en
especial en las zonas tropicales de México y Centro América por lo que es
conocido como una fruta tropical. Para este cultivo el clima es de extrema
importancia. El calor y la humedad optima son unas de las condiciones
favorables para que el cultivo tenga un buen desarrollo, a medidas que la
temperatura debe estar entre 20-22 °C, también resiste frios ligeros. Si al
cultivo le falta la cantidad suficiente de calor, este se desarrolla mal y los frutos
no llegan a madurar, no se recomienda cultivar en areas expuestas a heladas o
a temperaturas por debajo de los 0 °C, ya que provoca la muerte de la planta
(Sancan 2017).

15.1.1. Taxonomia

La clasificacion taxondmica del cultivo de papaya se describe de la
siguiente manera, segun (Cérdova y Loor 2017):



¢ Reino: Plantae

e Divisién: Magnoliophyta
e Clase: Magnoliopsida

e Orden: Parietales

e Familia: Caricaceae

e Género: Carica

e Especie: Papaya

e Nombre cientifico: Carica papaya L.

1.5.1.2. Morfologia

1.5.1.2.1. Planta

Arango (2016) describe que la planta de papaya se caracteriza por tener
un tronco recto, cilindrico, suave, esponjoso-fibroso, desprendido y hueco de
color marrén grisaceo sin ramificaciones (de vez en cuando se ramifica si su
tallo esta herido o lesionado) su auge es rapido y puede alcanzar hasta 1,8 y
2,5 m., su apice estad rematado por medio de un follaje redondo y provisto de
largos peciolos, el diametro del tallo es de 10-30 cm y se endurece por la
presencia de enormes cicatrices que son causadas por el otofio de las hojas e

inflorescencias.
1.5.1.2.2. Sistema radicular

Arango (2016) expresa que la planta de papaya tiene una raiz principal
gue puede aumentar hasta un metro de profundidad. Las raices secundarias se
expanden en un radio de ochenta centimetros y la mejor atencién de las raices
absorbentes se descubre dentro de los primeros 20 centimetros de

profundidad.
1.5.1.2.3. Hojas

Son intercambiables, se apifian en el 4pice del tronco y de las ramas,
tienen un peciolo largo, el diametro de la hoja puede ser de 25-setenta y cinco

cm, son limpias, mas o menos palmeadas con nervaduras medias robustas y



radiadas; el envés es profundamente cordado con lébulos superpuestos; hay

de 7 a 11 I6bulos grandes, cada uno con una base ancha (Gonzales 2018).

El haz de la hoja es de color verde oscuro o verde amarillento, muy vivo,
con venas hundidas visibles de color blanco amarillento y venas reticuladas; el
envés de la hoja es de color verde amarillento claro y apagado, con venas y
nervios prominentes y visibles; el peciolo es redondeado de color amarillo

inexperto, tefiido de rojo claro o violeta (Gonzales 2018).
1.5.1.2.4. Flores

La papaya tiene tres tipos de flora; unos con flora femenina, otros con

flora hermafrodita y el ultimo con flores masculinas (Hueso 2017).
1.5.1.2.4.1. Las flores femeninas o pistiladas

Pueden medir entre cinco y seis,5 cm de largo, se diagnostican por ser
solitarias 0 en pequefios racimos de 5 a seis plantas, unidas con un pequefio
pedinculo y escasos estambres. Su ovario es ovoide, su estigma es
fraccionado, el resultado final es constantemente redondo u ovalado, con una
cicatriz pentagonal en la superficie. Se diagnostica con la ayuda de ser ancho

en la base y delgado en el cese (Hueso 2017).
1.5.1.2.4.2. Las flores masculinas o estaminadas

Se diferencian porque crecen en largas paniculas de colocacion en
forma de racimo. La corola esta formada por cinco pétalos que se unen en
3/cuatro de su duracién, formando un pequefio tubo que tiene en su base un
ovario rudimentario. Tienen 8 o 10 estambres. Muchas veces, mientras las
condiciones ambientales sean favorables, produce vegetaciones hermafroditas

gue originan un resultado final no comercial (Jurado 2017).
1.5.1.2.5. Fruto

Tiene una textura suave y una forma oblonga y también puede ser
alargado, en forma de pera o globular o esférico. La forma del fruto depende de
la gama y del tipo de flor de la que se forman. Segun la clase, los frutos pueden

alcanzar de 10 a 35 cm o mas de longitud, de 12 a veinte cm 0 mas de



diametro y pueden pesar de 0,5 a veinticinco kilos o mas. El fruto se compone

de 3 elementos, segun Pefa et al (2017):

e El exocarpio o cascara.
e El mesocarpio o pulpa.

e El endocarpio, que incluye las semillas y el mucilago.

1.5.1.2.6. Las semillas

Se caracterizan por ser negras, redondas u ovoides y estan encerradas
en un arilo transparente, los cotiledones son blancos, ovoides, aplanados
(Vargas et al. 2020).

1.5.3. Principales enfermedades que afectan al cultivo de papaya (Carica
papaya).

La papaya (Carica papaya) es uno de los cultivos mas importantes en el
area de la fruticultura, por las areas sembradas y los ingresos generados. Pero
las enfermedades causadas por hongos y virus disminuyen la rentabilidad del
cultivo y las areas sembradas hasta el punto de amenazar su permanencia en
zonas productoras. Las enfermedades mas frecuentes que afectan el desarrollo

del cultivo desde la etapa de vivero hasta la poscosecha son las siguientes:
1.5.3.1. Mancha anular de la papaya (PRV)

Maruchi et al (2015) expresan que la mancha anular de la papaya es
una enfermedad endémica causada por un virus. Se encuentra distribuida en
las zonas productoras de papaya en la zona costera de Ecuador, en donde se
ha reducido drasticamente las areas sembradas por causa de la presencia de

esta enfermedad.

Debido a el uso de variedades susceptibles y practicas de manejo
inadecuadas, se presentan factores favorables para la alta incidencia y
severidad del virus, el mismo que causa perdidas en rendimientos, en calidad y
en el ciclo productivo del cultivo, lo cual ha llevado al cultivo de papaya a ser
considerado como un cultivo transitorio en varias zonas de produccion
(Santillan 2021).



1.5.3.1.1. Sintomas

Carrera y Hidalgo (2016) manifiestan que las plantas infestadas
presentan decoloraciones o amarillamiento de las hojas y las nervaduras. Se
pueden observar con diferentes intensidades de color, lo cual se denomina
mosaico (Figura 1). En las hojas se presentan deformaciones, alargamientos,

vejigas y reduccion de su tamafio.

Figura 1. Mosaico en las hojas, por el virus de la mancha anular de la papaya
(PRV), Carrera y Hidalgo (2016).

Fernandez (2017) afirma que otro sintoma es la aparicion de rayas
longitudinales aceitosas de color verde oscuro en los peciolos de las hojas y

manchas de forma irregular en el tallo de la planta

En los frutos se observan puntos aceitosos verde oscuros y circulos en
formas de anillo, sintoma que da el nombre a la enfermedad (Figura 2). En
casos el crecimiento se retarda y se observa un acortamiento de los peciolos y

defoliacion prematura (Ventura 2016).




Figura 2. Frutos con puntos aceitosos verde oscuros y circulos en
formas de anillo, por el virus de la mancha anular de la papaya (PRV), Ventura
(2016).

Los efectos de la enfermedad sobre la produccion se dan en el nUmero y
peso de los frutos, asi como una reduccion en el contenido de azucar de los

mismos (Carrera y Hidalgo 2016).
1.5.3.1.2. Medidas de manejo

Las medidas de prevencion se deben implementar desde el
establecimiento del vivero y se deben realizar durante todas las etapas de
desarrollo del cultivo (Bogantes et al 2015).

Gallardo (2021) expresa que es importante tener en cuenta que cuando
la planta ya esté infectada no existe una forma de controlar la enfermedad y por
ello es muy importante adelantar todas las de prevencion de la enfermedad,

gue a continuacion se recomiendan:

e El semillero se debe proteger mediante la utilizacion de una malla anti
afidos o tela de tul. Esta practica sirve para evitar que los afidos no
lleguen a contaminar las plantulas desde sus primeras etapas de
crecimiento.

e El lote del cultivo debe permanecer libre de malezas porque estas sirven
para albergar a los afidos transmisores de la enfermedad. Para el control
de los afidos vectores la aplicacion de insecticidas no es recomendable,
debido a que de manera no frecuente se establecen en el cultivo de
papaya.

e Adicionalmente se debe procurar que en los alrededores o cerca del
cultivo no existan plantas de pepino, melén, badea, porque son

portadoras de la enfermedad.



e Para evitar la diseminacion de la enfermedad dentro del cultivo, durante
la época de raleo se debe realizar el corte de las plantas infectadas,
para luego retirarlas del cultivo, teniendo en cuenta de no apegar las
plantas sanas con las enfermas.

e No se debe utilizar herramientas empleadas en plantas enfermas para
realizar labores en plantas sanas.

e Las siembras en un area determinada se deben hacer en una sola
época, para evitar la diseminacién de la enfermedad de lotes viejos a

lotes nuevos o recién establecidos.

Trabajos de investigacion corroboraron que el escalonamiento de las
siembras de papaya favorece la presencia de virus y de los vectores, lo que
ocasiona un incremento de la enfermedad en las siembras que se realizan

consecutivamente (Vivanco 2017).
1.5.3.2. Antracnosis (Colletotrichum gloeosporiodes)

Angulo (2015) manifiesta que la antracnosis es una enfermedad que se
presenta en todas las zonas productoras de papaya, debido a la susceptibilidad
gue presentan las variedades cultivadas y a las condiciones de alta humedad y
temperatura que prevalecen en el pais, lo cual convierte a la Antracnosis en

una de las patologias mas limitantes para el cultivo de la papaya.

El patogeno afecta todos los 6rganos de las plantas raices, tallos, flores
y frutas, por lo que puede ocasionar pérdidas hasta del 80% en el cultivo
(Escalona et al. 2017).

1.5.3.2.1. Agente causal

Colletotrichum sp afecta hojas, flores y frutos de papaya. Este hongo
produce conidios incoloros, ovoides y de una sola célula. Forma acérvulos que
son estructuras sub-epidermales; estas estructuras brotan a través de la
superficie de los tejidos de las plantas. Sobre los tejidos afectados se pueden

observar masas de conidios de color (Escalona et al. 2017).

1.5.3.2.2. Sintomas
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De forma inicial en las hojas se observan manchas pequefias acuosas
de forma irregular que luego se agrandan y toman un color café claro, las que
se pueden unir y cubrir gran parte del follaje. En las hojas viejas se presenta de

forma inicial, para luego afectar todo el follaje de las plantas (Gutiérrez 2018).

En las flores se producen manchas iniciales de color café, colonizando
posteriormente toda flor, producen secamiento del céliz, pétalos, para luego

terminar con la caida de las flores y los frutos recién formados (Gutiérrez 2018).

El hongo penetra cuando los frutos esta verdes y logra permanecer
durante largo tiempo. Los sintomas se manifiestan cuando el fruto empieza a
madurar por la aparicion de lesiones concéntricas, acuosas deprimidas, que
toman un color rosado anaranjado (Figura 3). Posteriormente las lesiones
generan un color negro, extendiéndose hasta la pulpa, provocando una

presentacion y un sabor desagradable a la fruta (Rodriguez 2015).

Figura 3. Aparicion de lesiones concéntricas, acuosas deprimidas de color

negro en el furto, por Colletotrichum gloeosporiodes, Rodriguez (2015).

1.5.3.2.3. Medidas de manejo

Para evitar las pérdidas por esta enfermedad se debe realizar un manejo
integrado del cultivo, el cual en la combinacion de los sistemas preventivos y/o
cultivos disponibles para reducir las poblaciones de patégeno a que no causen
dafio economico al cultivo segun Zabala et al (2015):
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e Evitar altas densidades de siembra en los lotes de papaya, esta practica
contribuye a aumentar la humedad relativa en el cultivo y favorecer la
presencia de la enfermedad.

e Realizar poda de las hojas viejas para mejorar la ventilacion del lote y
disminuir la cantidad be inoculé del hongo dentro de la plantacion.

e Recolectar las hojas y los frutos enfermos, enterrarlos o cubrirlos con
cal.

e Las aspersiones periédicas y en rotacién de productos fungicidas como
Benomil, Mancozeb, Propineb, Clorotalonil y Oxicloruro de cobre. Las
aplicaciones se deben realizar en el momento de la floracién, hasta la
cosecha, reduciendo la incidencia de la enfermedad y las perdidas en

rendimiento.

Investigaciones realizadas por Tavares y Souza (2015) demuestran que
existen otras alternativas para el control de la enfermedad mediante el uso de
hongos antagonista como Trichoderma harzianum y de extractos vegetales
como clavo y canela al 7%. Estas nuevas no contaminan el medio ambiente y
reducen In severidad de la enfermedad a niveles comparativos a los que se

obtienen con el uso de fungicidas.

Mediante ensayos en campo Zhu et la (2016) determinaron que una vez
se realice la cosecha, la fruta se debe lavar y tratar con Tiabendazol 150 cc o
hipoclorito de calcio 200 cc por 200 litros de agua en tratamientos por
inmersion de la fruta durante cinco minutos, lo que contribuye a prevenir la

antracnosis en poscosecha y almacenamiento.
1.5.3.3. Pudricidon de raices y frutos (Phytophthora sp.)

La pudricién de raices y frutos causada por Phytophthora sp., se puede
catalogar como la enfermedad mas limitante para el cultivo de la papaya,
debido a la alta susceptibilidad que presentan las variedades y a las
condiciones de humedad del suelo que prevalecen en las zonas de produccién

durante la época invernal debido a las altas precipitaciones (Hernandez 2017).

Phytophthora sp. es un hongo que persiste en el suelo, si viabilidad es
larga en condiciones de humedad y la permanencia del indculo se favorece por

la falta de sistemas de drenaje en los lotes de papaya (Ortiz 2015).
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1.5.3.3.1. Agente causal

El hongo Phytophthora es catalogado un phycomycete que forma
esporangios y contiene las zoosporas que son liberadas, constituyéndose en el

inoculo primario (Albornett y Albarracin 2014).
1.5.3.3.2. Sintomas

Esta enfermedad en la etapa de vivero provoca una ligera marchitez de
las hojas debido a la afectacién de la base del tallo. Al igual se presenta una
pudricion de las raices, las plantulas de forma inicial presentar sintomas de
deficiencia de agua o nutrientes y posteriormente mueren (Ledn y Acosta
2018).

En un cultivo establecido, las plantas pueden ser afectadas desde el
momento del transplante. Existe una alta susceptibilidad en los dos primeros
meses después del transplante. Las plantulas en ocasiones generan raices

secundarias, pero su desarrollo no es adecuado (Ledn y Acosta 2018).

El hongo Phytophthora tiene la particularidad de ser nativo del suelo, en
la cual cuando existe una infeccion los primeros dafios se observan en la raiz
principal y raices laterales (Figura 4). El sistema radicular afectado toma una

coloracion parda oscura y posteriormente se pudren (Ponce 2014).

Figura 4. Dafos en la raiz principal y raices laterales por Phytophthora sp.,
Ponce (2014).
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El sintoma caracteristico es el amarillamiento de las hojas bajeras y la
caida prematura de las hojas mas viejas, cuando existen casos severos se
producen marchitez y muerte de las plantulas. La presencia de Phytophthora
en plantas que se encuentran en la fase reproductiva (floracion y fructificacion)
provoca un volcamiento debido al peso de los frutos (Figura 5). Estos sintomas
se observan en suelos que se encuentran con sobresaturacion de humedad
(Ponce 2014).

Figura 5. Volcamiento de planta por Phytophthora sp., Ponce (2014).

En condiciones de alta incidencia y humedad, la enfermedad provoca la
formacién de manchas acuosas en los tallos las cuales se extienden y logran

afectar los frutos (Corado 2014).

Generalmente en suelos que sufren encharcamiento, la enfermedad
provoca la muerte de las plantas en cualquier fase de desarrollo. En ocasiones
los sintomas de la enfermedad se expresan en los cogollos de las plantas,

provocando un marchitamiento y una defoliacién prematura (Guerra 2015).

En los frutos, la lesion inicia en el pedunculo y avanza irregularmente
con una mancha de color café oscuro a negro. Las lesiones se tornan acuosas
pueden llegar a causar la pudricién total del fruto. El exceso de alta humedad

en el suelo, genera que el fruto se cubra de una mancha blanquecina a
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maneras de rocié que corresponden a las estructuras reproductivas del hongo

gue esta causando la enfermedad (Guerra 2015).

1.5.3.3.3. Medidas de manejo

Para reducir la incidencia de la enfermedad es necesario integrar varios

métodos de control tales como, segun Scot (2014):

Se debe desinfectar el suelo sustrato para el posterior llenado de las
bolsas del vivero. Se pueden utilizar productos desinfectantes como el
Dazomet en dosis de 50 a 60 g por metro cuadrado de suelo. Luego se
procede a cubrir con plastico el suelo para evitar que los vapores se
escapen.

Mediante ensayos en campo realizados por Ko (2012) se demostré que
el hongo antagonista Trichoderma harzianum presenta una efectividad
en su aplicacion a la semilla y en el transplante, disminuyendo la

incidencia de la enfermedad.

Segun Ko (2012), existen diversas estrategias de control para bajar la

incidencia de Phytophthora sp., las cuales son:

Si se cuenta con riego, se recomienda realizar los transplantes en época
seca, ya que esto permite un mejor establecimiento de las plantulas.
Eliminar las plantulas que presentes sintomas de marchitez en la fase de
vivero o dafios en el tallo después de realizar el transplante.

La plantacion debe estar libre de arvenses.

Implementar drenajes para evitar encharcamientos.

El control quimico debe ser un complemento a las medidas preventivas
aqui recomendadas. Las aspersiones con fungicidas sistémicos
especificos como contribuyen al control de la enfermedad, cuando se

aplican tan pronto se presentan los primeros sintomas de la enfermedad.

1.5.3.4. Mancha o peca negra (Asperisporium caricae)

1.5.3.4.1. Agente causal
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La Mancha o Peca Negra causada por el hongo Asperisporium caricae
se ha venido incrementando en algunas zonas de producciéon en el Ecuador,
ocasionando lesiones en hojas y frutos, lo que a induce una reduccion en el

rendimiento (Jiménez 2016).
1.5.3.4.2. Sintomas

Generalmente los sintomas se presentan inicialmente en el envés de las
hojas. El hongo forma unas lesiones redondas de color negro oscuro, de tres a
cuatro milimetros de diametro, generalmente en las hojas bajeras (Figura 6).
En algunos casos se ha registrado el hongo atacando plantulas de papaya
(Antezana 2020).

Figura 6. Lesiones redondas de color negro oscuro en las hojas, por
Asperisporium caricae, Antezana (2020).

Los sintomas también se presentan en la etapa de fructificacion, en la
cual los frutos expresan lesiones redondas de color negro (Figura 7), con

mayor frecuencia en la parte inferior de la planta (L6pez et al 2015).
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Figura 7. Lesiones redondas de color negro oscuro en el fruto, por

Asperisporium caricae, Lépez et al (2015).
1.5.3.4.3. Medidas de manejo

Dentro de una adecuada prevencion y manejo de esta enfermedad, se

considera lo siguiente, segun Silva et al (2014):

e Deshojar peribdicamente las plantas para facilitar la aireacién y
aumentar la luminosidad dentro del cultivo.

e Se debe recolectar semanalmente las hojas y frutos afectados, para
luego retirarlos del cultivo y posteriormente enterrarlos.

e Cuando la enfermedad se presenta con alta severidad es necesario
realizar aspersiones con fungicidas sistémicos como Propiconazol 300
mi/ha, Clorotalonil o Carbendazim 500 g/ha.

e En cultivos de papaya afectados por Asperisporium se ha aislado
Verticillium que es registrado como antagonista de algunos hongos

patogénicos.

1.6. Hipotesis

Ho= No es de vital importancia conocer sobre la incidencia de las
principales enfermedades que se presentan en el cultivo de papaya (Carica

papaya), en el Ecuador.

Ha= Es de vital importancia conocer sobre la incidencia de las
principales enfermedades que se presentan en el cultivo de papaya (Carica
papaya), en el Ecuador.

1.7. Metodologia de la investigacion
Para el desarrollo del presente documento se recolecté informacion
bibliogréafica de libros, revistas, tesis de grado, periodicos, articulos cientificos,

paginas web, ponencia, congresos y manuales técnicos.
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La informacion obtenida fue efectuada mediante la técnica de analisis,
sintesis y resumen, con la finalidad de que el lector conozca sobre la incidencia
de las principales enfermedades que se presentan en el cultivo de papaya

(Carica papaya), en el Ecuador.

CAPITULO I

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

La finalidad de este documento fue recolectar informacion referente a las
principales enfermedades que se presentan en el cultivo de papaya (Carica

papaya), en el Ecuador.

Mediante un analisis técnico y sistematico se describié los agentes
causales, sintomatologia, dafios y diferentes métodos de las diversas
enfermedades endémicas que se presentan en el cultivo de papaya en las

zonas de produccion.

2.2. Situaciones detectadas

Desde el punto de vista fitosanitario una de las mayores limitantes
detectados para la produccion del cultivo de papaya es la presencia del virus
de la mancha anular (PRV-p). Esta enfermedad esta distribuida en todas las
zonas productoras de papaya del Ecuador, presentando una incidencia cercana

al 100% y provocando pérdidas econdémicas al productor superior al 80%.

Las pudriciones de la raices y frutos causadas por el hongo
Phytophthora sp, se puede catalogar como otra enfermedad limitante para el
cultivo de la papaya, debido a la alta susceptibilidad que presentan las

variedades y a las condiciones de humedad del suelo que prevalecen en las
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zonas de produccion durante la época invernal debido a las altas

precipitaciones.

La enfermedad mas importante de los frutos es la Antracnosis, causada
por Colletotrichum gloeosporiodes, la cual causa pudriciones del fruto y altas

pérdidas durante la comercializacion de la fruta.

2.3. Soluciones planteadas

Para los productores de papaya es necesario que durante la etapa de
vivero y ciclo del cultivo se establezcan un plan de medidas de manejo
integrado de enfermedades mas importantes, con la finalidad de prevenir y
evitar la presencia de las mismas, que afectan la produccién y calidad de la

fruta.

Manejar de manera estricta los focos de infeccién que se presentan en
el cultivo de papaya, para evitar la diseminacién de las enfermedades

presentes a otros lugares donde no representa un problema fitosanitario.

2.4. Conclusiones

Por lo anteriormente detallado se concluye:

Las enfermedades mas importantes en el cultivo de papaya son:
mancha anular (PRV-p), antracnosis (Colletotrichum gloeosporiodes) vy

pudricién de raices (Phytophthora sp).

Las siembras en un area determinada se deben hacer en una sola
época, para evitar la diseminacion de la mancha anular (PRV-p) de lotes viejos

a lotes nuevos o recién establecidos.

Las aspersiones perioddicas y en rotacién de productos fungicidas como
Benomil, Mancozeb, Propineb, Clorotalonil y Oxicloruro de cobre, al momento
de la floracion, hasta la cosecha, reducen la incidencia de antracnosis

(Colletotrichum gloeosporiodes) y las perdidas en rendimiento.
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Para prevenir la presencia de Phytophthora sp en el cultivo de papaya
se debe aplicar practicas preventivas como eliminar las plantulas que presentes
sintomas de marchitez en la fase de vivero o dafios en el tallo después de

realizar el transplante y construir drenajes para evitar encharcamientos.

El monitoreo continuo dentro del cultivo de papaya permite verificar si se

existe algun problema fitosanitario.

2.5. Recomendaciones

Por lo anteriormente detallado se recomienda:

La aplicacion de fungicidas permite evitar la presencia de las

enfermedades mas limitantes en el cultivo de papaya.

Implementar nuevas medidas de prevencién y control para evitar la

presencia de enfermedades en el cultivo de papaya.

Desarrollar un manejo agronémico adaptable a la zona y condiciones
climaticas, con variedades resistentes y comerciales para evitar la presencia de

enfermedades en el cultivo de papaya.

Establecer métodos de divulgacion para que los productores tengan

conocimientos sobre el manejo integrado de las enfermedades en el cultivo de

papaya.
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