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RESUMEN

El presente documento detalla los tipos de injertos que se practican en
plantas de citricos, en Ecuador. Elinjerto es una técnica que consiste en la union
intima de una planta con raices (patron) y una parte de otra planta (yema o
injerto) de tal forma que se origina una simbiosis artificial y establecen una
interaccion. Los injertos ofrecen diferentes ventajas a los agricultores, entre uno
de ellos esta: crear nuevas variedades a partir de yemas o injertos
seleccionados, mejorar la conservacion de las caracteristicas deseadas de la
planta madre, reduccion del tiempo para la floracién, la produccién del fruto,
uniformidad, alta productividad y calidad. Existen diversas técnicas de injerto que
se han implementado dependiendo de los objetivos de produccién y que se han
adaptado a la fisiologia morfologica de dichas especies. Entre los tipos de
injertos podemos encontrar los siguientes: Injerto por aproximacioén, Injertos de
yema e injerto de pua. La técnica de injertacion mas idonea al momento de
realizar estas practicas en las plantaciones de citricos es el injerto de yemaen T

o también llamando en escudete debido a las caracteristicas.
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SUMMARY

This document details the types of grafts that are practiced on citrus plants
in Ecuador. Grafting is a technique that consists of the intimate union of a plant
with roots (pattern) and a part of another plant (bud or graft) in such a way that
an artificial symbiosis is created and an interaction is established. Grafting offers
different advantages to farmers, among them: creating new varieties from
selected buds or grafts, improving the conservation of the desired characteristics
of the mother plant, reducing the time for flowering, fruit production, uniformity,
high productivity and quality. There are various grafting techniques that have
been implemented depending on the production objectives and that have been
adapted to the morphological physiology of these species. Among the types of
grafts we can find the following: Approach grafting, bud grafting and spike
grafting. The most suitable grafting technique when carrying out these practices
in citrus plantations is T-bud grafting or also called escutcheon due to its

characteristics.

Keywords: graft, citrus, bud, rootstock
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INTRODUCCION

En el contexto mundial la produccién de citricos se muestra en aumento,
debido al incremento de alimentos procesados a base de citricos como naranjas,
limén, mandarina y lima. De acuerdo con las estadisticas, Brasil es considerada
como la nacion productora de citricos mas grande del mundo con una produccién

total de 20 682 309 toneladas seguida por China, Estados Unidos y México

En Ecuador la produccién de citricos cuenta con una superficie sembrada
de 10 219 hectareas dedicada al cultivo de naranja, mandarina y limén y 58 219
ha como cultivo asociado. Las provincias que tienen la mayor produccion de
citricos son Los Rios, Manabi, Bolivar, Pichincha y Guayas. En la provincia de
Bolivar se produce alrededor del 60% de la produccién nacional de citricos,
destacandose asi, el canton de Caluma que es considerada como la capital
citricola con una produccién anual de 3000 toneladas (Cafarte y Navarrete
2019).

El injerto es una técnica de propagacion vegetal que permite trasmitir
caracteristicas agronémicas y genéticas hacia una nueva planta. Esta practica
data desde la antigiedad, cuando el hombre comenzé a observar el
comportamiento de la naturaleza, fue asi como observo que hay plantas que se

pueden injertar naturalmente por la accidon de distintos elementos como el viento.

El presente documento tubo como finalidad determinar los tipos de

injertos en los principales citricos, en Ecuador.



CAPITULOI

1.1. Definiciéon del tema caso de estudio

El presente documento se desarroll6 con la finalidad de analizar la
informacion de los principales tipos de injertos que se realizan en Ecuador y
determinar cual técnica es la mas adecuada en plantas de citricos,

especialmente de naranja y limon que son las mas comercializadas.

1.2. Planteamiento del problema

En Ecuador los cultivos de citricos a lo largo de los afios han venido
padeciendo de diversas enfermedades provocadas por patégenos, ocasionando
una baja productividad y la calidad de las plantaciones citricolas, afectado su
valor econdmico. Para mitigar la propagacion de varias enfermedades se han
desarrollado diversas técnicas de propagacion, entre una de ellas se encuentran

los injertos.

En la actualidad uno de los problemas que se presentan es el gran numero
de tipos de injertos, siendo el injertador el encargado de escoger su preferido o
el indicado para su propésito, sin embargo, uno de los principales problemas es
cuando el injerto no logra sobrevivir, ocasionado una considerable pérdida
econdmica, debido a la muerte de plantones, provocando que el agricultor se
retrase en realizar su trasplante, debido a que debe esperar varios meses hasta

que alcance un tamano ideal para su proximo injerto.

1.3. Justificacion

Existen diferentes técnicas de propagacion atreves de injertos, esta va a

depender de la estructura morfologia de la planta y su propésito, por lo que
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existen varias formas y estilos para lograr esta simbiosis. La presente
investigaciéon tuvo el propdsito de identificar los tipos de injertos en citricos y
definir la mejor técnica de propagacion que aumente el porcentaje de

compatibilidad entre yema y patron.

Esta combinacion de patron-injerto asegurar la transmision de caracteres
agronomicos y genéticos, dependiendo de su finalidad llegan a mostrar
resistencia a ciertas plagas y enfermedades ocasionadas por patégenos
(hongos, bacterias y virus), potenciar sus caracteristicas productivas y su

versatilidad a las condiciones ambientales.

Ademas, es necesario tener mejores conocimientos sobre el tema,
considerando que existen diversas especies en peligro de extincion y con esta

forma de propagacion podemos rescatarlos para que no desaparezcan.

1.4. Objetivo
1.4.1. General

Determinar los principales tipos de injertos que se practican en plantas de

citricos, en Ecuador

1.4.2. Especificos
e Sintetizar informacién de los tipos de injertos que se practican en

Ecuador

e Analizar la técnica de propagacion de injerto mas utilizada, entre

los principales citricos que se comercializan en Ecuador.

1.5. Fundamentacion tedrica

El injerto es una técnica que consiste en la union intima de una planta con



raices (patron) y una parte de otra planta (yema o injerto) de tal forma que se
origina una simbiosis artificial y establecen una interaccién que puede ser
reciproca de tal forma que el comportamiento normal de la planta puede verse
modificado (Alvarez 2019).

Millan y Salvador (2018) explica que, el injerto es el arte de unir entre si dos
porciones de tejido vegetal de tal forma que crezcan y se logren desarrollar como
una sola planta. Cualquier técnica que pueda lograr este objetivo, es considerada

como un método de injerto.

Alvarez (2019) indica que, los injertos ofrecen diferentes ventajas a los
agricultores, entre uno de ellos esta: crear nuevas variedades a partir de yemas
0 injertos seleccionados, mejorar la conservacidon de las caracteristicas
deseadas de la planta madre, reduccién del tiempo para la floracion, la

produccion del fruto, uniformidad, alta productividad y calidad.

Pefia (2019) indica que, en un injerto los patrones en su mayoria se
producen por semilla, sin embargo, también se producen por clones. Los
patrones deben contar con ciertas caracteristicas que van a depender del
objetivo de la injertacidon, entre una de ellas son la resistencia a plagas y
enfermedades, vigor, desarrollo de raices y adaptacion a las condiciones

climaticas.

Collado (2014) menciona que: Los patrones se deben preparar dias antes
de la injertacion, eliminado todas las hojas y brotes situados en el tronco, hasta
una altura promedio de 25-30 cm, con el propdsito de facilitar la injertacion,
utilizando herramientas desinfectadas con la finalidad de evitar la propagacion

de enfermedades.

Artiles (2020) explica que, para realizar la seleccion de yemas o varetas, la
planta madre debe poseer ciertas caracteristicas: que su produccion haya sido

probada, se encuentre libre de plagas y enfermedades (por ejemplo, virus) que
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puedan ser transmitidas al patron, provocando su muerte.

Las varetas deben ser del mismo grosor que el patron, se debe evitar
seleccionar partes que se encuentren muy tiernas al igual que zonas mas viejas
y obscuras, la altura de la vareta y la cantidad de yemas dependeran del tipo de
injerto. A las varetas se le cortar las hojas, se recomienda dejar una parte del

peciolo para evitar la temprana disecacion (Pefia 2019).

Collado (2014) indica que las herramientas necesarias para realizar un
injerto y sus cuidados son las siguientes: Tijera de podar, con un filo cortante y
desinfectado es una herramienta imprescindible para la preparacién de las
varetas y los patrones; la cuchilla de injertar, ideal para realizar cortes e
incisiones; cinta de injertar, se utiliza para proteger y sujetar la union entre el

patrén y la vareta hasta que se produce la unién organica.

Millan y Salvador (2018) Explica que, existen diversas técnicas de injerto
que se han implementado dependiendo de los objetivos de produccion y que se
han adaptado a la fisiologia morfolégica de dichas especies. Entre los tipos de
injertos podemos encontrar los siguientes: Injerto por aproximacioén, Injertos de

yema e injerto de pua.

1.5.1. Injerto por aproximacion

Consiste en fusionar dos plantas préximas, las partes a unir deben poseer
diametros similares, se realizan cortes longitudinales lisos de 2,5 a 5 cm
involucrando el cambium del patron y el cambium de la variedad, luego se ponen
en contacto ambas partes y se atan fuertemente. Esta técnica de injerto es
diferente a los demas porque el patron no se corta hasta que el injerto se ha
prendido (Alvarez 2019).

1.5.2. Injertos de yema



Es uno de los injertos mas utilizados produciendo un porcentaje elevado de
éxitos. Dentro de este tipo de injertos de yema se puede diferenciar distintas

formas de injertar, tales como:

1.5.3. Injerto de yema en T o injerto de escudete

Quispe (2013) explica que, para realizar un injerto de escudete, se realiza
una incision en la corteza del patrén en forma de T. Primero se debe realizar un
corte vertical de 3 a 4 cm en la zona del cambium, luego un segundo corte
horizontal de 1 a 2 cm, con la parte posterior de la navaja se abre la corteza de
la madera. Seguidamente se separa la yema de la vareta, con un corte horizontal

de 2 cm sobre la yema y se desliza hacia abajo para poderla extraer.

La yema se introduce en el patrén en la misma posicion que fue cortada,
se desliza hacia abajo hasta que los cortes horizontales del patron y el escudete
se emparejen. La union del injerto se ata con cinta plastica presionado la yema

y el patron hasta que queden intimamente unidos (Quispe 2013)

Collado (2014) Define que, este tipo de injerto posee varias ventajas: se
puede hacer sobre tallos o brotaciones de poco grosor, es el mas facil y rapido
de realizar, se puede disponer de mas material de injerto, debido a que solo se
utiliza una yema, se ahorra tiempo y dinero, por su rapida realizacion y escaso

material empleado.

1.5.4. Injerto de parche

Arenas et al. (2020) indican que este tipo de injerto es mas dificil y lento
que el injerto de yema en T, se usa con éxito en especies de corteza gruesa. Se
realizan cuatro cortes hasta formar un rectangulo que mide 2,5 cm de ancho y 3
cm de largo. La yema para injertar debe tener forma de parche rectangular,
teniendo las mismas medidas que el recuadro abierto en el patron para que

encaje perfectamente.



Es de importancia que el parche contenga un pequeno nucleo de madera,
si se quiere lograr el prendimiento, el parche debe contener entre 2 o mas yemas,
lo cual aumenta la posibilidad de yemas brotadas, por lo tanto, el éxito del injerto.

Como parte final se ata con cinta de injertos (Arenas et al 2020).

1.5.5. Injerto de astilla o injerto de chip

Consiste en realizar un pequefo corte en el patron de forma de lengueta,
después se hace un corte arriba de unos 3 a 4 centimetros, también en forma de
lengleta alargada, cortando hasta la lengleta inferior y logrando quitar un

pequefio trozo de corteza (Armas 2015).

A continuacion, se corta el chip con un poco de madera que contenga una
yema, debe tener la forma exacta del corte hecho antes al patron, luego se
coloca la astilla en el corte del patron, ajustandolo para que coincidan las capas.
Seguidamente se ata el injerto con cinta plastica transparente, el peciolo queda
fuera para la alimentacién y confirmacion del injerto. en los primeros dias Los
jugos del peciolo sirven como alimento e hidratacion del chip, el cual los

reabsorbe para sobrevivir (Palma 2019).

1.5.6. Injertos de puas, injerto inglés o de lengueta

Armas (2015) indica que este injerto tiene un gran porcentaje de
probabilidad de éxito debido a la amplia superficie de contacto entre el cambium
y la fuerte unién entre el patrén y variedad. Este injerto se realiza en tallos finos,

es preferible que el patrén y la pua tengan el mismo diametro.

Se realiza un corte en bisel, tanto en el patrén como en la pua. El patron y
variedad se ensamblan por las lenguetas, debiendo quedar en contacto el
cambium de ambos. Se hace un amarre con la cinta para injertos (parafilm) con
el objetivo de evitar la desecacion y no se desata hasta que las yemas hayan
brotado (Yacomelo et al. 2020).



1.5.7. Injerto de tocén de rama

Palma (2019) explica que este tipo de injerto se recomienda en patrones
de ramas que midan alrededor de 3 a 5 cm de diametro. Este método es muy util
para realizar injertos en ramas que son gruesas. La pua debe contener entre 2 a
3 yemas y tener 7,5 cm de longitud, se realiza en la pua un corte de un solo lado

para que exista el maximo de cambium posible en contacto.

Sobre el patrén se hace un corte inclinado profundizando hasta la mitad del
grosor de la rama. La pua se inserta inclinada procurando que quede en contacto
el cambium del patron y el de la variedad. Como parte final se ata fuertemente
con una cinta para injertar (Parafilm), sellando las aberturas para proteger de la

desecacion (Palma 2019).

1.5.8. Injerto lateral subcortical

Consiste en realizar un corte en forma de T en la corteza del patron se
despega la corteza. La pua se prepara haciéndole un corte bisel por un solo lado,
luego se introduce la estaca debajo de la corteza levantada y se ata con la cinta
para injertar (Parafilm). Cuando la yema haya brotado de la estaca se procede a
corta la parte superior del patrén con el objetivo de que toda la savia vaya al

injerto y este logre crecer vigoroso (Franco 2017).

1.5.9. Injerto de hendidura simple e injerto de Hendidura doble

Medina y Perdomo (2013) argumentan que el injerto de hendidura simple
es uno de los mas recomendados cuando el patrén y la pua posen el mismo
diametro. Se corta la parte superior del patron a la altura deseada y luego se
realiza un corte en el centro de unos 6 cm de longitud. La pua se corta en forma
de bisel por ambos lados, se introduce de tal manera que la corteza del patron y
la de la estaca se toquen para que el cambium de estos elementos pueda quedar

en contacto. Se ata la unién con cinta para injertar y no se desata hasta que las



yemas hayan brotado.

El injerto de hendidura doble es uno de los tipos de injerto mas antiguos y
se utiliza para cambiar de variedad o para rejuvenecer arboles. A diferencia del
otro injerto en esta se preparan dos puas con corte bisel en ambos lados, se
inserta las dos puas en el patrén, una cada lado de la hendidura y se ata los
extremos de ambas puas con cinta para injertar (Parafilm) y se encera con pasta
de injertar para protegerlo de la desecacioén y asegurar el prendimiento (Medina
y Perdomo 2013).

1.5.10. Injerto de corteza o de corona

Arenas et al. (2020) explica que este injerto posee un alto porcentaje de
prendimiento. El patrén se corta a la altura que se prefiera y luego se realiza un
corte vertical de unos 5 cm en la corteza. La pua debe tener alrededor de 20 3
yemas y medir de 10 a 12 cm, se le realiza un corte en bisel, por un lado. Se
insertan 2 o mas puas por el lado biselado entre la corteza y la madera del patron.
Se ata el injerto incluyendo la parte superior de la estaquilla con cinta trasparente

(Parafilm).

1.6. Hipotesis

Ho= El uso de una adecuada técnica de injertos en citricos, segun la
literatura no es importante para aumentar el porcentaje de compatibilidad entre

yema y patron.

Ha= El uso de una adecuada técnica de injertos en citricos, segun la
literatura es importante para aumentar el porcentaje de compatibilidad entre

yema y patron.

1.7. Metodologia de la investigacion


https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=compatibilidad&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwj095KWkPH2AhUFTjABHa4ECukQkeECKAB6BAgCEDY
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=compatibilidad&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwj095KWkPH2AhUFTjABHa4ECukQkeECKAB6BAgCEDY

La presente investigacion se desarrollé como componente no experimental
de caracter bibliografico, mediante una técnica de analisis, sintesis y resumen

de la informacién obtenida.

Para la elaboracion del documento se recopilé informacion de textos
actualizados, bibliotecas virtuales, revistas, paginas web y articulos cientificos
que contribuyeron con el desarrollo de la investigacion sobre los tipos de injertos

en los principales citricos que se comercializan en Ecuador.

CAPIiTULOII

2.1. Desarrollo del caso

El presente estudio detalla los principales tipos de injertos que se practican
en plantaciones de citricos en el Ecuador, analizar las diferentes técnicas de
injertos y definir cual es el mas utilizado entre los citricos que se comercializan
en Ecuador.

2.2. Situaciones detectadas

Las situaciones detectadas son:

En Ecuador existen escasas investigaciones actualizadas sobre los tipos

de injertos en citricos.

La mayoria de productores citricolas estan consciente de la existencia de
un gran numero de tipos de injertos, sin embargo, no deciden que técnica es la
mejor al momento de ponerlo en practica, en ocasiones tomando decisiones

erréneas y obteniendo perdidas notables.
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2.3. Soluciones planteadas

Promover investigaciones sobre los tipos de injertos de citricos en Ecuador.

Mediante estudios investigativos se identificd cual de los injertos es el mas
practico de realizar, dando mayores posibilidades de compatibilidad entre el

patrén-Injerto.

2.4. Conclusiones

En base a la investigacion realizada se logré cumplir los objetivos
establecidos, se concluye que en el Ecuador existen diversos tipos de injertos
que se practican segun el objetivo de produccion, los cuales pueden ser para:
cambiar de variedad, aumentar la produccion, mejorar la palatabilidad de la fruta,
precocidad, resistencias a plagas y enfermedades. Ante la existencia de diversas
técnicas de injerto existe la problematica entre los injertadores al momento de
elegir un método correcto que sea conveniente para sus fines agricolas y de

productividad.

En respuesta a esta problematica que afecta a los agricultores citricolas se
llegd a conclusién que, la técnica de injertacion mas idonea al momento de
realizar estas practicas en las plantaciones de citricos es el injerto de yemaen T
o también llamando en escudete debido a las caracteristicas que su realizacion
posee. Debido a su facilidad al momento de manejar esta técnica en citricos
permite al injertador disminuir el tiempo empleado en la practica sin la necesidad
de involucrar la efectividad del material de injerto que son las yemas, dando

como resultado una reduccidn los costos de produccion.

2.5. Recomendaciones

Las recomendaciones planteadas son las siguientes:
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Definir una técnica de injerto adecuada para potenciar las cualidades
morfolodgica y productivas del cultivo, verificar que el patron y la yema se

encuentren libres de plagas y enfermedades.

Al momento de realizar el tipo de injerto de yema en T o también llamado
escudete se recomienda verificar que el patron y la yema se encuentren libres
de plagas y enfermedades, que las herramientas a utilizar deben estar bien
afiladas y desinfectadas para evitar la contaminacién del injerto, un buen material

para cellar el injerto que permita un adecuado aislamiento del aire y del agua.

Realizar capacitaciones a los agricultores, para trasmitir los conocimientos
sobre los tipos de injertos que se realizan en citricos con el objetivo de aumentar

el porcentaje de plantas injertadas con exitito.
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