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RESUMEN

El presente documento hace referencia al uso de Biol en el cultivo de ajo
(Allium sativum L.) para incrementar su rendimiento. El biol es un producto
estable biol6gicamente, rico en humus y una baja carga de patégenos. El biol
tiene una buena actividad biol6gica, desarrollo de fermentos nitrosos y nitricos,
microflora, hongos y levaduras que seran un excelente complemento a suelos
improductivos o desgastados, lo que ayuda a incrementar los rendimientos en el
cultivo de ajo. Las conclusiones determinan que aplicando biol en el cultivo de
ajo influencié en algunas variables morfoldgicas y de rendimiento (diametro del
pseudotallo, masa de los bulbos, diametro de los bulbos, nUmero de diente por
bulbos, masa de los dientes, ancho de los dientes y rendimiento en t ha?);
promover el uso de abonos organicos, como el biol, para incrementar los
rendimientos en el cultivo de Ajo en las zonas productoras y los beneficios del
biol en el cultivo de ajo inducen a nutrir, recuperar y reactivar la vida del suelo y
fortalece la fertilidad de los bulbos de ajo, ya que un abono que estimula la
proteccion de los cultivos contra el ataque de insectos y enfermedades y permite

sustituir a una gran parte de fertilizantes quimicos.

Palabras claves: abonos, biol, ajo, ecologia.



SUMMARY

This document refers to the use of Biol in the cultivation of garlic (Allium
sativum L.) to increase its yield. Biol is a biologically stable product, rich in humus
and with a low load of pathogens. Biol has a good biological activity, development
of nitrous and nitric ferments, microflora, fungi and yeasts that will be an excellent
complement to unproductive or worn soils, which helps to increase yields in garlic
cultivation. The conclusions determine that applying biol in the garlic crop
influenced some morphological and yield variables (diameter of the pseudostem,
mass of the bulbs, diameter of the bulbs, number of cloves per bulb, mass of the
cloves, width of the cloves and yield in t ha-1); promote the use of organic
fertilizers, such as biol, to increase the yields in the cultivation of Garlic in the
producing areas and the benefits of biol in the cultivation of garlic induce to
nourish, recover and reactivate the life of the soil and strengthen the fertility of
garlic bulbs, since a fertilizer that stimulates the protection of crops against the
attack of insects and diseases and allows to replace a large part of chemical

fertilizers.

Keywords: fertilizers, biol, garlic, ecology.
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INTRODUCCION

El ajo (Allium sativum L.) es una planta que se distingue por sus usos
medicinales y como ingrediente basico de muchos platillos alimenticios. Su
cultivo tiene una distribucion mundial. Comercialmente se aprovecha el bulbo,
también conocido como “cabeza”. Los paises de China, India y Bangladesh son

los principales productores de ajo en el mundo (Aguilar 2019).

Este cultivo es de importancia como medicamento natural y condimento;
sin embargo su rendimiento se ve afectado por enfermedades, plagas, escasa
fertilizacion, por lo que se hace necesario buscar mecanismos de control (Veitia
2013).

El uso indiscriminado de fertilizantes quimicos ha causado muchos
problemas en la agricultura, entre ellos se mencionan la contaminacion del medio
ambiente, fuga de divisas, aumento de costos en la produccion y salinizacion de
los suelos. Muchos agricultores se han vuelto dependientes de estos productos
porque desconocen la eficacia de los abonos organicos y sus beneficios (Gomez
y Vasquez 2016).

El biol también llamado biofertilizante o biopreparado, es un abono
organico liquido de fabricacion artesanal que se obtiene como subproducto de la
fermentacion anaerdbica de materia organica (estiércol, rumen, plantas, frutos,
etc.) en recipientes cerrados llamados biodigestores. Las aplicaciones de biol al
follaje varian entre 10 a 100% con un promedio de 3-6 aplicaciones,
especialmente en las etapas criticas del cultivo; al suelo se realizan por lo
general durante el riego en concentraciones variables hasta el 100 %, logrando

incrementar los rendimientos (Siura et al. 2016).

La presente investigacion se realizo con la finalidad de estudiar el uso del

Biol en el cultivo de ajo.



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

1.1.Definicion del tema caso de estudio

El uso de Biol en el cultivo de ajo (Allium sativum L.) para incrementar su

rendimiento

El Biol es importante porque promueve las actividades fisiologicas y
estimula el crecimiento y desarrollo de las plantas. Aumenta el rendimiento y
mejora la calidad de los productos. Mejora el vigor del cultivo, lo cual ayuda a

soportar con mayor eficacia el ataque de plagas y enfermedades.

1.2. Planteamiento del problema

El ajo se cultiva a nivel nacional, especificamente en la serrania
Ecuatoriana. Es utilizado para la preparacion de alimentos y como fuente
medicinal; sin embargo sus rendimientos se ven afectados por multiples factores

como es la incidencia de plagas, enfermedades y escasa fertilizacion.

El deterioro de la planta presenta rayas cloréticas, moteado,
enchinamiento y atrofia de la planta, llevando a la formacion de pequefios bulbos
y bulbillos, y a la reduccion del peso del bulbo hasta en un 78% (Siura et al.,
2016).

Los agricultores que se dedican a la produccion de esta plantacion
constantemente tienen problemas en su productividad, lo que provoca que
disminuyan sus ingresos econdmicos y a su vez repercute en las familias que
trabajan en el desarrollo de este cultivo.

1.3.Justificacién

El ajo (Allium sativum L.), es originario de Europa y Asia pero se cultiva



ampliamente en paises subtropicales y templados para uso culinario. Ocupa el
decimocuarto lugar de las hortalizas producidas a nivel mundial, con una

produccion de 14.5 millones de toneladas (Macias et al., 2015).

Los beneficios de los abonos organicos son muchos entre ellos: mejora la
actividad biolégica del suelo, especialmente con aquellos organismos que
convierten la materia organica en nutrientes disponibles para los cultivos; mejora
la capacidad del suelo para la absorcion y retencién de la humedad; aumenta la
porosidad de los suelos, lo que facilita el crecimiento radicular de los cultivos;
mejora la capacidad de intercambio cationico del suelo , ayudando a liberar
nutrientes para las plantas; facilita la labranza del suelo; en su elaboracion se
aprovechan materiales locales, reduciendo su costo; sSus nutrientes se
mantienen por mas tiempo en el suelo; se genera empleo rural durante su
elaboracion; son amigables con el medio ambiente porque sus ingredientes son
naturales; aumenta el contenido de materia organica del suelo y lo mejor de todo,
son mas baratos. Ingredientes del abono organico como la cal, mejoran el nivel
de pH del suelo, facilitando la liberacién de nutrientes para las plantas (Gomez y
Véasquez 2016).

El biol es una fuente organica de fitoreguladores de crecimiento como el
acido indolacético (Auxinas) y giberalinas que promueven actividades

fisiologicas y estimulan el desarrollo de la planta (Apaza 2017).

Por lo expuesto se justifica la presente investigacion, para estudiar el uso

del Biol en el cultivo de ajo (Allium sativum L.) para incrementar su rendimiento.

1.4.0bjetivos

General

Sintetizar el uso de Biol en el cultivo de ajo (Allium sativum L.) para

incrementar su rendimiento.

Especificos



¢ Recopilar informacion referente a la aplicacion de Biol en el cultivo de ajo.

e Describir los beneficios del biol en el cultivo de ajo para incrementar el

rendimiento.

1.5.Fundamentacién tedrica

1.5.1. Generalidades del cultivo de Ajo

“Originario de Asia, el ajo (Allium sativum) es una hortaliza que pertenece
a la misma familia que las cebollas, las lilidceas. En realidad, el ajo es una

agrupacion de pequefios bulbillos (dientes de ajo)” (Galeone et al. 2016).

Su contenido calérico es de 114 kcal por cada 100 g. Sus componentes
mayoritarios son el agua, los hidratos de carbono (24,3%)y la
fibra (1,2%). En menor proporcion, contiene proteinas (5,3%), grasas
(0,23%) y minerales como cinc (1,1 mg/100 g), fésforo (134 mg), calcio
(17,8 mg) y hierro (1,2 mg), y algunas vitaminas, entre las que destaca la
vitamina C (14 mg) y en menor cantidad B1 (0,16 mg) y B2 (0,02 mg) e
indicios de vitamina A (Espin et al. 2016).

Jom et al. (2015) manifiesta que el Ajo tiene entre sus propiedades
medicinales naturales la peculiaridad de combatir infecciones
respiratorias, dilata los bronquios, fluidifica las mucosas, estimula el
sistema inmunoldgico, beneficioso para contrarrestar la pandemia del
coronavirus, ademas, un excelente desintoxicante para el organismo, rico

en vitamina B.

Estudios demuestran que las personas que comen cantidades elevadas
de cebolla y ajo presentan menos probabilidades de desarrollar diversos
tipos de cancer. Se trata de un analisis de 8 estudios realizados en Italia
y Suiza, en el que se comprobd que los adultos de edad avanzada que
mas consumen cebolla y ajo son los que presentan menor riesgo de

canceres de colon, ovario y laringe, entre otros (Galeone et al. 2016).



Infoagro (2022) menciona que el conocimiento de la demanda nutrimental
del cultivo en sus diferentes etapas fenoldgicas, para producir 10

toneladas de ajo por hectérea, se presenta en la siguiente tabla:

Nutriente Extraccion (kg - ha?)
Nitrégeno (N) 100 — 250
Potasio (K) 70-170
Fosforo (P) 15-50
Calcio (Ca) 15-30
Magnesio (Mg) 5-15
Azufre (S) 20 — 60

Investigaciones reportan el efecto de la fertilizacion nitrogenada a través
de este sistema en la productividad del ajo donde aplicaron 180 kg N ha'y
se obtuvieron rendimientos de hasta 14.7 t ha-1 para una densidad de
250, 000 plantas de ajo ha (Huez et al. 2017).

Una formula media de abonado de fondo, para una produccion de 8.000
kilos por hectérea, puede ser la siguiente: Sulfato amédnico (21%): 600
kg/ha. Superfosfato de cal (18%): 500 kg/ha. Sulfato potésico (50 %): 600
kg/ha. La incorporacion de estos elementos se puede hacer a base de
abonos complejos, utilizando una abonadora centrifuga. En cobertera se
debe aplicar nitrato amdnico calcico, en dos veces, a razon de 150 kilos

por hectarea cada vez (Quintero 2016).

1.5.2. Abonos organicos

Los abonos organicos constituyen un elemento crucial para la regulacion
de muchos procesos relacionados con la productividad agricola; son bien
conocidas sus principales funciones, como sustrato o medio de cultivo,
cobertura o mulch, mantenimiento de los niveles originales de materia
organica del suelo y complemento o reemplazo de los fertilizantes de
sintesis; este Ultimo aspecto reviste gran importancia, debido al auge de

su implementacion en sistemas de produccion limpia y ecologica (Ramos
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y Terry 2017).

Los mismos autores, Ramos y Terry (2018) manifiestan que una
alternativa a la aplicacion de fertilizantes, la constituye el empleo de
abonos organicos (compost, biosdlidos, bioles, entre otros) u 6rgano-
minerales, que presentan parte del N en formas organicas, mas o menos
estables, que paulatinamente van mineralizdndose y pasando a
disposicion de las plantas. En este mismo sentido, se indica que la
fertilizacidbn organica sustituye en gran medida el uso de fertilizantes

minerales.

Romero et al. (2018) informan que los abonos organicos se han usado
desde tiempos remotos y su influencia sobre la fertilidad de los suelos ha
sido demostrada, aunque su composicion quimica, el aporte de
nutrimentos a los cultivos y su efecto en el suelo, varian segun su

procedencia, edad, manejo y contenido de humedad.

Calero et al. (2017) indican que los abonos organicos son portadores de
nutrientes de baja concentracion, por lo que para satisfacer los
requerimientos nutricionales de las plantas, se necesitan grandes
cantidades que, en ocasiones, se hacen insostenibles desde el punto de
vista practico y econOmico; esto puede atenuarse utilizando
combinaciones de abonos organicos con minerales industriales, también
conocidos como naturales, alternativos o técnicos, entre los que se

encuentran las calizas fosfatadas.

‘Estas pueden incrementar la concentracion de algunos nutrientes,
lograndose el beneficio de un area mayor con la misma cantidad de fuente
organica, asi como la correccién de los excesos de acidez en los suelos” (Calero
et al. 2017)

Martinez (2018) expresa que “El efecto de los abonos organicos
sobre las caracteristicas quimicas Yy microbiologicas del suelo depende del

cultivo, tipo de abono, dosis, frecuencia y forma de aplicacion”.



Ramos y Terry (2018) exponen que, en los ultimos 40 afios, los
productores redujeron la aplicacion de abonos organicos a causa del inicio
de una agricultura intensiva, generando una disminucion en el uso de
fertilizantes organicos hasta un punto en el que la aplicacién de los
inorganicos se convirtié en un problema ambiental en muchos lugares del

mundo.

“Los abonos organicos pueden prevenir, controlar e influir en la severidad
de patdgenos del suelo, ademas de servir como fertilizantes y mejoradores del

suelo” (Romero et al. 2018).

Ramos y Terry (2018) estiman que los abonos organicos tienen altos
contenidos de nitrdgeno mineral y cantidades significativas de otros
elementos nutritivos para las plantas. Dependiendo del nivel aplicado,
originan un aumento en los contenidos de materia organica del suelo, en
la capacidad de retencion de humedad y en el pH, también aumentan el
potasio disponible, y el calcio y el magnesio. En cuanto a las propiedades
fisicas, mejoran la infiltracibn de agua, la estructura del suelo y la
conductividad hidraulica; disminuyen la densidad aparente y la tasa de
evaporacion, asi como promueven un mejor estado fitosanitario de las

plantas.

Romero et al. (2018) divulgan que como una alternativa para reducir el
uso de agroquimicos, entre ellos los fertilizantes, se propone el uso de
abonos organicos en dosis bajas que complementen los requerimientos
nutrimentales del cultivo con fertilizantes minerales con el fin de

incrementar el rendimiento y la calidad del producto.

Martinez (2018) determina que “Los abonos organicos aumentaron la
actividad y tamafio de la poblacion microbiana, y la capacidad de degradacién

del material organico del suelo”.

La agricultura organica es un movimiento que promueve la conversion de

los desechos orgénicos procedentes del hogar, la agricultura, mercado,
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desazolve de drenes, entre otros, en un material relativamente estable
llamado humus, mediante un proceso de descomposicion aerobica bajo
condiciones controladas, particularmente de humedad y aireacion, en el

cual participan bacterias, hongos y actinomicetos Herran et al. 2016.

El uso de los abonos organicos contribuye al mejoramiento de las
estructuras y fertilizacion del suelo a través de la incorporacion de
nutrimento y microorganismos. Se han desarrollado sistemas de
produccion alternativos, caracterizados por la ausencia de agroquimicos
y la utilizacién frecuente de fuentes de materia organica manteniendo la
fertilidad de la tierra como el humus, compost, abonos verdes, abonos
liguidos y biofertilizantes. Con estos abonos se pueden conseguir mejores
resultados al no generar contaminacion en los suelos, mejorando las
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del sustrato, la estabilidad
estructural, regula el balance hidrico del suelo reteniendo los nutrientes y

nivelando los niveles de pH. (Huamani 2014).

1.5.3. Beneficios del Biol en el ajo

Las iniciativas agroecologicas pretenden transformar los sistemas de
produccion de la agroindustria hacia un paradigma alternativo que
promueve la agricultura local y la produccion nacional de alimentos por
campesinos y familias rurales y urbanas a partir de la innovacion, los
recursos locales y la energia solar. Entre los elementos mas valiosos que
puede utilizar la agricultura ecoldgica estan el uso de biofertilizantes y de
estimulantes del crecimiento vegetal, en aras de lograr un desarrollo

agricola ecologicamente sostenible (Pupo et al. 2016).

El biol, es elaborado a partir del estiércol de los animales. El proceso se
lo realiza en un biodigestor, es un poco lento, pero da buen resultado; a
mas de obtener un abono organico natural, es un excelente estimulante
foliar para las plantas y un completo potenciador de los suelos (Mufioz
2017).


http://www.monografias.com/trabajos10/cani/cani.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos14/plantas/plantas.shtml
http://www.monografias.com/trabajos33/suelos/suelos.shtml

Pupo et al. (2016) indican que las areas dedicadas al cultivo del ajo,
persisten problemas relacionados con su produccion, que conllevan a que
los rendimientos sean bajos, a pesar de que se le apliquen altos
volimenes de insumos (fertilizantes minerales y plaguicidas), lo cual hace

poner en dudas la sostenibilidad de estas producciones.

El procedimiento es sencillo y sobre todo econdémico: Se recoge el
estiércol mas fresco que hayan generado los animales y se coloca en un
recipiente grande, con tapa hermética, se agrega agua, leche cruda,
cortezas de frutas, hojas de ortiga, guabo y desechos organicos,
mesclamos bien todos los ingrediente, luego agregamos a la tapa una

manguera para el desfogue de gases (Mufioz 2017).

“El Biol es el resultado de la fermentacion de estiércol y agua a través de
la descomposicion y transformaciones quimicas de residuos organicos en un

ambiente anaerobio” (Toala 2016).

El biol es un abono foliar organico liquido, preparado a base de estiércol
fresco y otros ingredientes organicos, los cuales son fermentados en
recipientes herméticamente cerrados, donde no debe ingresar aire. El biol
por lo general se aplica al follaje (hojas y tallos) de las plantas (Aliaga
2017).

El proceso de maduracion depende delclima, en zonas donde
la temperatura sobre pasa los 30 grados el abono esta listo para
su destilacion en 40 dias, en zonas con climas relativamente menores su
destilacion se recomienda a los 60 dias. El producto es una sustancia
viscosa concentrada, para su aplicacion se debe bajar en forma técnica

su concentracion (Mufioz 2017).

El biol es un producto estable bioldgicamente, rico en humus y una baja
carga de patégenos. El biol tiene una buena actividad biolégica, desarrollo
de fermentos nitrosos y nitricos, microflora, hongos y levaduras que seran

un excelente complemento a suelos improductivos o desgastados (Moran
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http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/lacte/lacte.shtml#compo
http://www.monografias.com/trabajos13/termodi/termodi.shtml#teo
http://www.monografias.com/trabajos/clima/clima.shtml
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http://www.monografias.com/trabajos15/separacion-mezclas/separacion-mezclas.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elproduc/elproduc.shtml

et al. 2018).

El biol contiene bastante materia organica, en el caso del biol de bovino
podemos encontrar hasta 40.48%, y en el de porcino 22.87%. EIl biol
agregado al suelo provee materia organica que resulta fundamental en la
génesis y evolucion de los suelos, constituye una reserva de nitrogeno y
ayuda a su estructuracion, particularmente la de textura fina (Moran et al.
2018).

La cantidad y calidad de esta materia organica influird en procesos fisicos,
guimicos y biolégicos del sistema convirtiendose en un factor
importantisimo de la fertilidad de estos. La combinacion de estos efectos
resultara en mejores rendimientos de los cultivos que sean producidos en
ese suelo. La capacidad de fertilizacion del biol es mayor al estiércol
fresco y al estiércol compostado debido a que el nitrdgeno es convertido

a amonio (NH4), el cual es transformado a nitratos (Moran et al. 2018).

El biol es un mejorador de la disponibilidad de nutrientes del suelo,
aumenta su disponibilidad hidrica, y crea un micro clima adecuado para
las plantas. Debido a su contenido de fitorreguladores promueve
actividades fisioldgicas y estimula el desarrollo de las plantas, favorece su
enraizamiento, alarga la fase de crecimiento de hojas (quienes seran las
encargadas de la fotosintesis), mejora la floracion, activa el vigor y poder
germinativo de las semillas. Todos estos factores resultaran en mayor
productividad de los cultivos y generacién de material vegetal (Orozco et
al. 2021).

Puga 2017 determina que las ventajas del biol son:

¢ No contamina el suelo, el agua, el aire, ni los cultivos.

¢ Es de facil preparacion y puede adecuarse a diversos tipos de envase.
¢ Es de bajo costo, se produce en la misma parcela 'y emplea insumos que

encontramos en la chacra.

¢ Permite incrementar la produccion.
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e Revitaliza las plantas que tienen estrés, por el atague de plagas y
enfermedades, sequias, heladas o granizadas, si aplicamos en el
momento adecuado. Tiene sustancias (fitohormonas) que aceleran el

crecimiento de la planta.

Puga 2017 sostiene que las desventajas del biol son:

¢ No contar con insumos para su preparacion

e Su preparacion es lenta, demora entre 3 a 4 meses, dependera de la
temperatura del ambiente, por lo que se debe planificar su produccion
antes del inicio de la campafa agricola.

¢ Necesita un ambiente oscuro y fresco para el almacenaje, de lo contrario
perdera sus propiedades biolégicas y nutritivas.

¢ SOlo se puede usar entre 3 a 6 meses de su cosecha, después disminuye
sus propiedades.

¢ Se necesita contar con una mochila para su aplicacion.

¢ El mal manejo durante su aplicacion puede quemar las plantas.

Los bioles o biofertilizantes son abonos liquidos fermentados que se
obtienen mediante la fermentacion anaerdbica (sin aire), en un medio
liquido, de estiércol fresco de animales y enriquecido con
microorganismos, leche, melaza y minerales durante 35 a 90 dias
(Jiménez 2014).

El biol se utiliza para mejorar la fertilidad del suelo, su estructura y el
rendimiento de los cultivos. Se puede dar una conexién interesante entre
el biogas, dirigido a reemplazar los combustibles de biomasa o fésiles
utilizados para cocinar, y la agricultura sostenible. El biol ofrece tantas
ventajas que nos podemos referir a él como “biol de oro”. No obstante, no
muchos hogares estan familiarizados con las ventajas del biol (Siura et al.
2014).

Cano et al. (2016) afirma que la fermentacion de estiércol tiene un efecto
positivo en la estabilidad del proceso anaerdbico, debido a su capacidad

amortiguadora y contenido alto de elementos trazas. Ademas, el proceso
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de biodigestiéon también disminuye la cantidad de patégenos en las
excretas usadas como materia prima para los biodigestores. Uno de los
subproductos de la fermentacion anaerobica es el biol, que es rico en

microorganismos, fitohormonas y nutrientes.

El biol es una fuente ya digerida de residuos animales a la cual al afiadirle
orina (animal y/o humana), se afade mas nitrogeno, acelerando el
proceso de compostaje, mejorando la relacion carbdn/nitrégeno (C/N).
Pero esto también depende del tipo de digestor. Con la correcta cantidad
de materiales, la composicidn del biol puede consistir de un 93 % de agua
y un 7 % de materia seca, de la cual el 4,5 % es materia organicay el 2,5
% es materia inorgénica. El biol también contiene nitrégeno, fosforo y
potasio y también zinc, hierro, manganeso y cobre, el tltimo de los cuales

se ha convertido en un factor limitante para muchos suelos (Durand 2018).

La aplicacién de estos bioles al suelo puede eliminar contaminacion,
restituir la flora bacteriana y actuar como fertilizante foliar. Otra
caracteristica de los bioles es su potencial para mejorar el intercambio
cationico en el suelo, lo cual aumenta la disponibilidad de nutrientes en el
suelo. Los bioles obtenidos de la fermentacion anaerdbica con los
Sistemas Biobolsa pueden usarse como biofertilizantes para cultivos
diversos; si se conoce su calidad puede seleccionarse su uso particular
(Cano et al., 2016).

El biol se elabora por la descomposicion y /o fermentacion aerébica de
diversos materiales organicos (animal y/o vegetal) y minerales. De esta
fermentacion resulta un residuo liquido y otro solido. El residuo liquido es
usado como abono foliar y preventivo natural de plagas y enfermedades,
y la parte soélida se usa incorporandolo al suelo directamente (Ramos y
Terry 2016).

El biol es un abono organico liquido obtenido de la fermentacién
anaerobica de estiércoles de animales domésticos, enriquecido con
follajes de plantas que aportan nutrientes o alguna accioén de prevencion

contra plagas y enfermedades. Este abono se lo puede utilizar como
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inoculante y repelente de ciertas plagas. El uso del biol promueve la
actividad fisiol6gica estimulando el crecimiento vegetativo de las plantas
cultivadas (Peralta et al. 2016).

Un uso indiscriminado de fertilizantes quimicos en el cultivo del ajo (Allium
sativum L.) hace que sus producciones sean insostenibles, sobre todo
desde el punto de vista ecolégico, de ahi la importancia de aplicar

alternativas que contribuyan a disminuir su aplicacion (Pupo et al. 2016)

El biol puede conservarse en botellas plasticas hasta seis meses. A nivel
de viveros se recomienda aplicar al follaje en dosis de 1 litro de biol + 19
litros de agua (5 %), en frecuencias quincenales. A nivel de plantaciones
se recomienda aplicar 6 litros de biol + 14 litros de agua (30 %). Con
frecuencias de aplicacion en época de lluvias y la segunda después de 30
dias (Peralta et al. 2016).

Mosquera (2018) analiza que el biol nutre, recupera, reactiva la vida del
suelo y fortalece la fertilidad de los bulbos de ajo. Es un abono que
estimula la proteccién de los cultivos contra el ataque de insectos y
enfermedades y permite sustituir a una gran parte de fertilizantes

quimicos.

Es un abono organico que no contamina suelo, agua, aire ni los productos
obtenidos de las plantas. Es de bajo costo, se produce en la misma
parcela y emplea los recursos locales, se logra incrementar hasta 30 %
en la produccion de los cultivos sin emplear fertilizantes quimicos, se
puede elaborar biol en cualquier terreno donde se almacenan los residuos
agricolas, desde el nivel del mar hasta los 3,600 msnm o0 mas
dependiendo de las condiciones de frio extremo que retarda o impide la
fermentacion (Mosquera 2018).

Investigaciones demuestran que aplicando biol en el cultivo de ajo se
determind el efecto en algunas variables morfolégicas y de rendimiento
(diametro del pseudotallo, masa de los bulbos, diametro de los bulbos,
namero de diente por bulbos, masa de los dientes, ancho de los dientes y
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rendimiento en t hal). Por lo tanto, se muestra la efectividad de su
utilizacion en las condiciones de clima y suelo y contribuye a la

sostenibilidad de esos agroecosistemas (Pupo et al. 2016)

1.6.Hipotesis

Ho=no es indispensable el uso de Biol en el cultivo de ajo (Allium sativum

L.) para incrementar su rendimiento.

Ha= es indispensable el uso de Biol en el cultivo de ajo (Allium sativum L.)

para incrementar su rendimiento.
1.7.Metodologia de la investigacién

Para el desarrollo de la presente investigacion se recopil6 informacion de
textos, revistas, bibliotecas virtuales y articulos cientificos, que mejoren la
redaccion del documento.

La informacidon obtenida fue parafraseada, resumida y analizada en

funcion del uso del Biol en el cultivo de ajo (Allium sativum L.) para incrementar

su rendimiento.

14



CAPITULO I
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1.Desarrollo del caso

El presente documento hace referencia al uso de Biol en el cultivo de ajo

(Allium sativum L.) para incrementar su rendimiento.

El biol es un producto estable bioldgicamente, rico en humus y una baja
carga de patogenos. El biol tiene una buena actividad bioldgica, desarrollo de
fermentos nitrosos y nitricos, microflora, hongos y levaduras que seran un
excelente complemento a suelos improductivos o desgastados, lo que ayuda a
incrementar los rendimientos en el cultivo de ajo.
2.2.Situaciones detectadas (hallazgo)

El uso indiscriminado de los productos quimicos aplicados al cultivo de ajo

causa efecto perjudicial en el suelo y en el ambiente.

Falta difusion a los agricultores sobre los beneficios de los bioles en el

cultivo de ajo.

2.3.Soluciones planteadas

Realizar investigaciones que impulsen a la utilizacion del biol, en el cultivo

de ajo y que demuestren sus resultados a los agricultores.

Evitar el quimico y apuntar a la utilizacion de los productos amigables con

el ambiente y que no causen dafo a los suelos.
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2.4.Conclusiones

Aplicando biol en el cultivo de ajo influenci6 en algunas variables
morfologicas y de rendimiento (diametro del pseudotallo, masa de los bulbos,
diametro de los bulbos, nimero de diente por bulbos, masa de los dientes, ancho

de los dientes y rendimiento en t hat).

Los beneficios del biol en el cultivo de ajo inducen a nutrir, recuperar y
reactivar la vida del suelo y fortalece la fertilidad de los bulbos de ajo, ya que es
un abono que estimula la proteccion de los cultivos, contra el ataque de insectos
y enfermedades y permite sustituir a una gran parte de fertilizantes quimicos.

2.5.Recomendaciones

Aplicar biol como fertilizante organico en el cultivo de ajo para incrementar

los rendimientos del mismo.

Promover el uso de abonos organicos a los agricultores para preservar el

medio ambiente.
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