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RESUMEN

Las enzimas exogenas mejorar la nutricion de las aves a través de la
degradacion del fitato liberando fosforo y minerales. La funcion principal es
acceder a las paredes celulares de los ingredientes fibrosos y liberar a los
nutrientes que se encuentran encapsulados, logrando asi que estos sean
accesibles incrementando la disponibilidad de nutrientes y reduciendo la
proliferacion microbiana. La investigacion se realizé con el objetivo de evaluar el
efecto del uso de fitasa en la alimentacion de gallinas ponedoras. La metodologia
de la investigacion se realiz6 a través de una revision bibliografica en revista
cientificas, libro, articulos publicados en sitios web. Se utilizo los métodos
inductivos, deductivos y de analisis. Segun datos publicados por el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos INEC (2021) en la Encuesta de Superficie y
Produccion Agricola Continua (ESPAC): “En el sector avicola se registraron 7.8
millones aves que son criadas en campo lo que representa el 82,9 % y 37.8
millones en planteles avicolas muestra el 17,1%”. la inclusion de fitasa, en dosis
de 350 6 450 U/kg, aumenta la biodisponibilidad del fésforo vegetal, o que
garantiza un adecuado aporte de Pd (0.26 y 0.32 %), suficiente para un 6ptimo
comportamiento productivo e incremento en el peso del huevo. la
suplementacion de 60 ppm de enzima fitasa en dietas de gallinas en postura Isa
Brown de 58 a 67 semanas de edad mejor6 la uniformidad de la parvada en base
a peso vivo. la fitasa representa una alternativa para los productores avicolas,
debido a que incluyendo esta enzima se pueden utilizar ingredientes en la dieta
mas economicos los cuales permiten abaratar costos sin afectar el

comportamiento productivo de las gallinas ponedoras y el medio ambiente.

Palabras claves: fitasa, fitato, fosforo, gallinas ponedoras.



SUMMARY

Exogenous enzymes improve bird nutrition through phytate degradation
releasing phosphorus and minerals. The main function is to access the cell walls
of the fibrous ingredients and release the nutrients that are encapsulated, thus
making them accessible, increasing the availability of nutrients and reducing
microbial proliferation. The research was carried out with the objective of
evaluating the effect of the use of phytase in the feeding of laying hens. The
research methodology was carried out through a bibliographic review in scientific
journals, books, articles published on websites. Inductive, deductive and analysis
methods are used. According to data published by the National Institute of
Statistics and Censuses INEC (2021) in the Survey of Surface and Continuous
Agricultural Production (ESPAC): "In the poultry sector, 7.8 million birds were
registered that are raised in the field, which represents 82.9% and 37.8 million in
poultry farms shows 17.1%". the inclusion of phytase, in doses of 350 or 450
U/Kkg, increases the bioavailability of vegetable phosphorus, which guarantees an
adequate supply of Pd (0.26 and 0.32%), sufficient for optimal productive
performance and increase in egg weight. supplementation of 60 ppm of phytase
enzyme in diets of Isa Brown laying hens from 58 to 67 weeks of age improved
flock uniformity based on live weight. Phytase represents an alternative for
poultry producers, because including this enzyme, cheaper ingredients can be
used in the diet, which allow lower costs without affecting the productive behavior

of laying hens and the environment.

Keywords: phytase, phytate, phosphorus, laying hens.
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INTRODUCCION

Los productos finales mas importantes en la avicultura son carne de pollo
y huevo destinados al consumo humano, los cuales requieren, aparte de los
rendimientos financieros, métodos que permitan garantizar la seguridad

alimentaria y la disminucion del impacto ambiental (Plazas 2011).

En Ecuador segun CONAVE (2021) en el afio 2020 se registraron 263
millones de crias de pollos de engorde y 14,4 millones de gallinas ponedoras los

cuales abastecen a la poblacion con carne y huevos de mesa.

De acuerdo a Oyango etal. (2005) las enzimas se han evaluado

experimentalmente en la alimentacién de las aves desde hace mas de 40 afios,

La fitasa es una enzima que se evidencio en gallinas de postura de lotes
comerciales por medio de un estudio realizado por Niekerk y Reuvekamp (1997)
el uso de esta en el alimento tiene como objetivo hidrolizar el factor anti
nutricional denominado fitato que se encuentra presente en las materias primas
(macroingredientes) de los alimentos, liberando fésforo (P) que de otra forma
estaria indisponible.

Segun Camacho y Rubio (2021) el fitato dispone en su molécula una carga
negativa, la cual tiene un poder de quelacion de nutrimentos esenciales con
carga positiva muy fuerte; al hidrolizarlo, facilitard la liberacién de calcio y otros
minerales, amino&cidos, etc., que normalmente estarian unidos al fitato siendo
indisponibles para su absorcion, afectando el balance de las dietas y por
consecuencia al no ser disponibles estos nutrimentos para el animal, merman
directamente su desempefio productivo Por lo tanto la inclusién de fitasa ayuda

a mejorar de dietas con bajo contenido de fosforo (Lee et al. 2015)

La presente investigacion tiene como finalidad analizar los efectos del uso
fitasa en la alimentacién de gallinas ponedoras buscando brindar informacion

referente al tema.



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del tema caso de estudio

El propdsito de este documento es analizar el resultado productivo del uso

de fitasa en la alimentacion de gallinas ponedoras

1.2. Planteamiento del problema

Entre 85 al 90% del alimento para aves consiste en cereales: maiz, trigo,
cebada y oleaginosas (soya), que presentan contenido de fibra. Los
componentes de la fibra en una dieta incluyen altos niveles de polisacaridos no
amilaceos (NSP). Las concentraciones de polisacaridos fibrosos, alteran
negativamente los valores nutricionales y en consecuencia pueden interferir en
el proceso digestivo del ave, disminucion de la digestibilidad, mala calidad de la
cama, cambios en el microbiota, disminucion de los parametros de desempefio

de la parvada y proliferacion de bacterias

1.3. Justificacién

Las aves no pueden digerir eficazmente entre el 10 y el 25% del alimento
gue ingieren, especialmente los componentes fibrosos. Las enzimas exdgenas
como la fitasa que se agregan al alimento pueden ayudar a descomponer los
factores anti nutriciéon, ayudando a aumentar la disponibilidad de nutrientes como
los almidones, las proteinas y minerales como el fésforo y el calcio, para ayudar
al ave a alcanzar su méaximo potencial de crecimiento al promover un sistema

digestivo saludable.



1.4. Objetivos

1.4.1. General

“‘Determinar los efectos del uso de fitasa en la alimentacién de gallinas

ponedoras”

1.4.2. Especificos

e Describir la funcion de las enzimas en el sistema digestivo de las aves.

e Analizar el comportamiento productivo del uso de fitasa en el alimento de

gallinas ponedoras.



1.5. Fundamentacion Tebrica

1.5.1. Produccién de aves en Ecuador

De acuerdo a datos publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos INEC (2021) en la Encuesta de Superficie y Produccién Agricola
Continua (ESPAC): “En el sector avicola se registraron 7.8 millones aves que
son criadas en campo lo que representa el 82,9 % y 37.8 millones en planteles

avicolas muestra el 17,1%”

Tabla 1. Existencia de aves segun la especie (en miles).

Especies Aves de campo Aves de planteles Total, aves

Pollitos, Pollitas, 3503 23 527 27 030
Pollos, Pollas

Gallinas Ponedoras - 9835 9835
Gallos y Gallinas 3759 - 3759
Gallinas - 4138 4138
Reproductoras
Patos 458 - 458
Avestruces - = =
Pavos 42 138 179
Codornices - 125 125

Fuente: INEC- ESPAC 2020

Segun datos de la corporacion Nacional de avicultores del Ecuador
CONAVE (2021) durante el afio 2020 en el Ecuador se obtuvo una produccion
de 3.436 millones de huevos, es decir un promedio 9,4 millones de huevos por
dia mientras que una persona ecuatoriana consume alrededor de 197 huevos al

ano.



De acuerdo a datos publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos INEC (2021) mediante la Encuesta de Superficie y Produccion Agricola
Continua (ESPAC):

La produccién semanal de huevos a nivel nacional fue del 94,56%
proveniente de planteles avicolas y el 5,44% de campo mientras que la
produccion huevos a nivel nacional la mayor parte de produccion se presenta en
la regidén Sierra 87,77 %, seguido de la Costa con el 10,02 % y por ultimo la

Amazonia con el 2,2 %.

En cuanto a produccion por provincias, Tungurahua ocupa el primer lugar
de la produccién de huevos con el 32,28 % millones del total Nacional. Esta
provincia es considerada la fundadora de la avicultura y 150 de las 300

avicolas que existen en Ecuador se encuentran en esta area (Ofate 2021).

Produccién de huevos de gallina de planteles
avicolas por regiones

2,21%
10,02%

87,77%

Sierra Costa Amazonia

Grafico 1. Produccion de huevos en Ecuador.

Fuente: INEC- ESPAC 2020

De acuerdo con en la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria
Continua (ESPAC) “la produccion de huevos de los planteles avicolas fue
destinada principalmente a la comercializacién con el 97,20% mientras que los

huevos de gallina de campo fueron designados para el autoconsumo”



Destino de la produccién de
huevos de gallina en planteles avicolas.

2,8

97,2

Ventas Otros

Gréfico 2. Destino de la produccion de los huevos.

Fuente: INEC- ESPAC 2020

El precio del huevo en Ecuador segun Navarrete (2021) bajo
considerablemente debido al ingreso de huevos de Colombia y Peru por medio
de contrabando, actualmente el precio de la cubeta es de $ 2,50 mientras el costo
de produccion de la misma es de $ 2,65. La vocera oficial de la CONAVE Espin
(2020) indico que en el pais ingresaban 800 mil unidades de huevos de mesa
por medio contrabando lo cual represento una pérdida econdmica de alrededor
700 mil ddlares al afio.

1.5.2. Sistema digestivo de las aves

El sistema digestivo de las aves esta conformado por cavidad oral,
es6fago, buche, proventriculo, molleja, intestino delgado, ciegos, intestino

grueso cloaca y glandulas anexos. (ver ilustracion 1)

De acuerdo con Matté (2017) “el sistema digestivo no solo es el encargado
del depdsito, la digestion y absorcién de los alimentos este cumple otras

funciones importantes para el desarrollo, la productividad y la salud de las aves”

En general el sistema digestivo del ave presenta similitudes al de los
cerdos y los humanos debido a que ambos presentamos poca capacidad para

digerir la celulosa y otros carbohidratos diferenciandonos de los rumiantes, sin
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embargo este es mas ligero y corto por lo que los alimentos pasan con mayor

rapidez que en especies rumiantes (Chauca Torres 2017)

Pico

EsoOfago

Provertriculo

Molles

</
1 Intestine gruese

Recto

——Cloaca

llustracion 1. Aparato digestivo del ave. Adaptado de Rebollar (2002)

El sistema digestivo de las aves inicia en el pico el cual suele ser cortante
y puntiagudo lo cual le ayuda principalmente a recoger e ingresar la comida, en
las aves no se encuentra separacion entre la bocay la faringe. Una gallina adulta
en ayunas en 24 horas varia segrega alrededor de 7 a 25 ml y es de color gris
lechoso a claro y de olor algo putrido y presenta forma estrecha y puntiaguda, la
lengua se encarga principalmente de la aprension, seleccion y deglucion de los

alimentos (Jaramillo 2011)

El eséfago en las aves es un conducto tubular que por ser elastico tiene
la capacidad de extenderse y su funcion principal es lubricar los alimentos.
(Rodriguez et al. 2017)



El buche es un ensanchamiento del es6fago de las aves que se ubica
a la derecha de la traquea, en la entrada del térax cumple la funcién de
almacenar alimento cuando el proventriculo y la molleja se encuentran
llenos. EI buche por lo general se distiende después de ingerir los
alimentos; este empezara a vaciarse cuando el alimento de la molleja pase

a los intestinos (Dominguez 2021).

En las aves el estbmago esta dividido en dos camaras el ventriculo o
estbmago de funcién mecanica el cual se le conoce mayormente como molleja y
el proventriculo o estbmago glandular. Como las aves no presentan dientes
poseen ventriculo muy desarrollado el cual les sirve para triturar el alimento
(Rodriguez et al. 2017).

Los ciegos son dos sacos que se sitian en la unién del intestino delgado
e intestino grueso Yy tienen la funcién de seguir con la desintegracion de los

principios nutritivos y la absorcién de agua (Jaramillo 2011).

El colon es mucho més pequefio que en los mamiferos y aqui se realiza
la Gltima absorcion de agua. (Cruz 2019). El recto es un 6rgano es corto el cual
se expande para formar la cloaca y cumple la funcién es la acumular las heces
(Jaramillo 2011).

La cloaca segun Marulanda (2017) este es el lugar de salida de los
sistemas urinario, reproductor y digestivo de las aves. Se divide en 3 regiones el
coprodeo es cual recibe el excremento del intestino, el urodeo que se localiza en
la region intermedia, a través de los uréteres, recibe las descargas de los rifiones
y por ultimo el proctodeo el cual es el de mayor tamafio y se encarga de expulsar

los excrementos del ave.

Cruz (2019) menciona que “las aves presentan el higado y pancreas como

glandulas anexas al intestino delgado”



1.5.3. Alimentacion de aves

La alimentacion de las aves va a depender de su clasificacion, pero de
manera general un ave necesita proteinas, carbohidratos y grasas, junto con las

vitaminas y minerales, en proporciones adecuadas para un éptimo crecimiento.

En la alimentacion de gallinas destinadas a postura se deben considerar
ciertos factores importantes los cuales van a determinar el éxito de la produccion

y dardn como resultado la obtencion rendimientos excelentes.

De acuerdo a Barroeta et al. (2020) Las gallinas ponedoras necesitan
alimentos integros y equilibrados para esto se disefian dietas que aportan la
energia y nutrientes necesarios para el normal funcionamiento del organismo y

la formacion del huevo.

Debido a que el tracto digestivo de las aves es corto el alimento que se
subministre lo recorrera en un ritmo rapido de aproximadamente 3-4 horas. La
digestién de las aves es principalmente enzimatica, con una minima tasa de
fermentacion bacteriana por lo que sus raciones alimenticias deben
contener almidon, proteina, grasa, vitaminas y minerales, con cantidades

moderadas de fibra.

A continuacién, se presentan los requerimientos nutricionales de las

lineas de gallinas ponedoras mas conocidas.



Tabla 2. Recomendacion de nutrientes para pollitas Lohmann Brown Classic.

Nutriente Iniciador Crecimiento Desarrollo  Pre-Postura
Peso Cambio dieta 460 ¢ 1080 g 1300 g 1440 g
Semanas Edad 1--3 4--8 9--16 17--5%post
E. Metaboliz. kecal/kg 2900 2720-2800 2720-2800 2720-2800
Proteina Cruda, % 20.00 18.50 14.50 17.50
Calcio, % 1.05 1.00 0.90 2.00
Fosforo Disponible,% 0.48 0.45 0.37 0.45
Sodio, % 0.18 0.17 0.16 0.16
Cloro, % 0.20 0.19 0.16 0.16
Acido Linoleico,% 2.00 1.40 1.00 1.00
Aminoacidos Totales
Lisina, % 1.20 1.00 0.65 0.85
Metionina, % 0.48 0.40 0.34 0.36
Metionina+cistina,% 0.83 0.70 0.60 0.68
Treonina, % 0.80 0.70 0.50 0.60
Trptofano, % 0.23 0.21 0.16 0.20
Arginina, % 0.00 0.00 0.00 0.00
Isoleucina, % 0.83 0.75 0.60 0.74
Valina, % 0.89 0.75 0.53 0.64
Aminoacidos Digcstiblcs

Lisina, % 0.98 0.82 0.53 0.70
Metionina, % 0.39 0.33 0.28 0.29
Metionina+cistina, % 0.68 0.57 0.50 0.56
Treonina, % 0.65 0.57 0.40 0.49
Triptofano, % 0.19 0.17 0.13 0.16
Arginina, % 0.00 0.00 0.00 0.00
Isoleucina, % 0.68 0.62 0.50 0.61
Valina, % 0.76 0.64 0.46 0.55

Fuente: Management Guide Lohmann Brown Classic



Tabla 3. Recomendacién de nutrientes para pollitas Hy-Line Brown.

Nutriente Iniciacion 1 Iniciacion 2 Crecimiento Desarrollo  Pre-Postura
Peso Cambio dieta 190 g 460 g 1080 g 1300 g 1440 ¢
Semanas Edad 0-3 4--6 7--12 13-15 16-17
E. Metaboliz kecal/kg 2867-3043  2867-3043  2800-3021 2734-3021 2778-2999
Proteina Cruda, % 20.00 18.25 17.50 16.00 16.50
Calcio, % 1.00 1.00 1.00 1.40 2.50
Fosforo Disponible,% 045 0.44 043 0.45 048
Sodio, % 0.18 0.17 0.17 0.18 0.18
Cloruro, % 0.18 0.17 0.17 0.18 0.18
Acido Linoleico.% 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Aminoacidos Totales
Lisina, % 1.11 1.01 0.90 0.73 0.79
Metionina, % 049 0.46 041 0.34 0.38
Metionina+cistina,% 0.87 0.81 0.75 0.63 0.70
Treonina, % 0.76 0.70 0.65 0.54 0.58
Triptofano, % 022 0.21 0.21 0.18 0.19
Arginina, % 1.13 1.03 0.92 0.75 0.81
Isoleucina, % 0.76 0.71 0.65 0.54 0.60
Valina, % 0.8 0.75 0.71 0.59 0.68
Aminoacidos Digestibles lleales Estandanizados

Lisina, % 1.01 0.92 0.82 0.67 0.72
Metionina, % 045 042 0.39 0.31 0.35
Metionina+cistina, % 0.77 0.72 0.66 0.56 0.62
Treonina, % 0.65 0.6 0.55 0.46 0.5
Triptofano, % 0.18 0.17 0.17 0.15 0.16
Arginina, % 1.05 0.96 0.85 0.7 0.75
Isoleucina, % 0.71 0.66 061 0.5 0.56
Valina, % 0.73 0.68 0.64 0.54 0.61

Fuente: Management Guide Hy-Line Brown

NUTRICION CONSUMO DIARIO DE NUTRIENTES RECOMENDADO

E'El'jiﬂ'ﬂtﬂiﬁtﬁ!‘, ME_TFW 5 A . AW . R 5 AL ME .
Tabla 4. Recomendacién de nutrientes para Hy-Line Brown en el periodo de produccion.

Ene
Aminoacidos Digestibles lleales Estandarizados | Aminpécidos Totalas®

Lizina, mg,'dia 20/ 898 800 / B7G T80 / B54 T6 J 812 T40 / B10
Metionina, mg,/dia 410/ 441 400 / 430 a0/ 414 380 7 409 310/ 398
Metionina+Cistina, my/dia T46 [ B2 728 / BN 0 B0 692 J T80 613 /758
Treonina, myg,ia 574 fETS 550 / 653 546 / B2 532 f 626 518 / 609
Triptifano, mg/ia 172 f 205 168 / 200 163 / 195 158 7 190 155 /185
Arginina, myg,dia 853 /917 832 / BS5 811/ B72 790 / 250 710/ B28
Isolencina, mgy/dia 56 f 705 640 / EE4 B4/ EM 608 654 582 / 637
Valina, mg/dia 122 f 196 704 | 776 686 / 757 663 /738 651/ 718

Proteina cruda®, g/dia 17.00 16.75 16.00 1550 15.00

Satio, mo/diay 180 180 180 180 180

Cloro, mg,dia B0 180 180 180 180

Acidn Linoléic [C18:2 n-6), g/dia 20 200 160 1.50 1.40

Codina, mg,'dia Lk 130 130 130 130

Fuente. Guia de Manejo de Hy-Line Brown
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Tabla 5. Requerimientos de Calcio y Fésforo

(finagruesal
[waa la pagina 17)

Primer huevo—Fico

Fioo—33 Semanas

Semanzs -4 420 a4 a7 4% : 6rs
Semanas 49-62 440 55 an 0% : 0%
Semanas B3-76 460 33 300 30% : 70

Semanas 77+ 470 i 280 30% - 70

Fuente. Guia de Manejo de Hy-Line Brown

1.5.4. Enzimas

En los 80, se dio comienzo al uso de aditivos en la alimentacion animal.
Los paises comenzar la aplicacion fueron los escandinavos, Gran Bretaia,
Canada y de forma muy particular, Espafia segun Brufau (2014). Aqui podemos
incluir a probioticos, los prebidticos, los extractos vegetales y los preparados

enzimaticos (Valdivia et al. 2019).

Trudy Mckee (2013) y Garg (2016) describen a las enzimas como bio-
moléculas encargadas especialmente de la catdlisis de las reacciones quimicas
gue se dan en la célula, y tienen la capacidad de incrementar la velocidad de las
reacciones quimicas mucho mas que cualquier catalizador artificial acreditado

Las enzimas exdgenas son aguellas que se incluyen en el alimento es
decir no pertenecen al tracto digestivo de las aves, su uso se describié por
primera vez en el afio 1925 Bedford (2018). Estas desempefian la funcién de
ayudar a destruir factores anti-nutricionales que se encuentran en las aves y la
gue no les permite digerir del 15 - 25% del alimento que consumen (Bedford y
Partridge 2010).

Al ser destruidos estos factores se aumenta la disponibilidad de los
almidones, proteinas y minerales como el fésforo y el calcio los cuales
contribuyen al ave a alcanzar su maximo potencial de crecimiento al promover
un sistema digestivo saludable.
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En el sistema digestivo de las aves las enzimas exdgenas tienen como

principal funcién acceder a las paredes celulares de los ingredientes fibrosos. Y

liberar a los nutrientes que se encuentran encapsulados, logrando asi que estos

sean accesibles a las enzimas enddgenas del ave, incrementando la

disponibilidad de nutrientes y reduciendo la proliferacién microbiana (Rutz 2021).

Segun los autores Glitsoe et al. (2015); Ravindran (2013) y Ruiz (2011)

las enzimas exdgenas en la alimentacidn de aves tienen como propadsito cumplir

con las siguientes funciones.

a)

b)

d)

f)

Mejorar la digestibilidad total de la dieta debido a que la poca
digestibilidad de una cantidad materias primas es efecto de la

ausencia de enzimas enddgenas del animal.

Crecimiento de la digestibilidad de polisacaridos no amilaceos, los
monogastricos no presentan la capacidad enddégena para
hidrolizar los carbohidratos por lo que cuando se adicionan las
enzimas necesarias en la dieta los componentes monosacaridos

se pueden absorber y aprovechar.

Complementar las enzimas enddgenas producidas por el animal,
especialmente aves jovenes cuando el sistema enzimatico aln no

se desarrolla en su totalidad y hay deficiencia de enzimas.

Liberar ciertos nutrientes retenidos, como azucares simples y

lisina.
Disminuir la contaminacion de las heces en el entorno.

Optimiza la calidad de la cama y bienestar animal, gracias a la

reduccion de humedad de las heces.

Ademés, empleo de enzimas en el alimento aumenta la utilizacion de

todos los constituyentes del alimento y hace posible el uso de ingredientes de

menor calidad lo que genera menos gastos.
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Uno de los factores que influye en el aprovechamiento de las enzimas en
las aves es el tracto gastrointestinal de las aves, la presencia del buche les
proporciona a las enzimas comenzar a actuar sobre los sustratos presentes en
el pienso, antes de llegar al estdbmago; ademdas durante el periodo de
almacenamiento del alimento en este 6rgano, el pH es de 6.3, valor que favorable

para la actuacion de la mayor cantidad de estas enzimas (McDonald et al. 2011).

1.5.5. Fitasas

A principios de los afios 90, la utilizacion de enzimas microbianas se
desplego al uso de fitasas, principalmente en respuesta a la preocupacion de
contaminacion del ecosistema por el fosforo que se encuentra en las excretas de

los animales Nagashiro (2008).

Segun Mascarell (2018) las fitasas son enzimas capaces de mejorar la
nutricion de las aves, esto a través de la degradacion del fitato liberando fosforo
y minerales que de otro modo no estarian disponibles para la absorcion intestinal.
Esta se encuentra presente en vegetales de forma abundante como lo son el
trigo y centeno. Esta puede usarse en dieta mediante raciones en forma de
granulado o liquido, la forma liquida se agrega mediante sistemas post
granulacion para evitar problemas de termo estabilidad durante el proceso de
peletizado.

Yu et al. (2004) desarrollaron el método de espectrofotometria - Western

Blot el cual detecta y cualifica actividad fitasica en materia gastrointestinal

Seller et al. (2009) describen que microflora intestinal genera actividad
fithsica sobre todo en el intestino grueso sin embargo, (Maenz y Classen 1998)
habian demostraron actividad fitdsica endogena mas alta es en el duodeno y
progresivamente mas baja en los siguientes segmentos intestinales de gallinas

ponedoras.

varios trabajos han informado que la actividad fitasica exégena aumenta

la retencion de fésforo en un 8,5% cuando la relacion Ca:P es 2:1, pero se
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incrementa en un 39,8% si la relacion Ca:P es de 1:1

En la practica se ha visto que el uso de fitasa en dietas para aves puede
disminuir el costo de la racién entre 0,5 y 5 délares por tonelada. Sin embargo,
la magnitud del ahorro depende del precio y disponibilidad de los ingredientes,

asi como del requerimiento de nutrientes definido en cada férmula.

En cuanto resultado de la actividad fitasica sobre el perfil hepatico y
pancreatico en aves no se encuentra mucha informacion pero Brenes et al.
(2003) demostré6 en su investigacion que la actividad enzimética de ast
(Aspartato  aminotransferasa), alt (Alanina  aminotransferasa), Idh
(dehidrogenasa lactica) y Ip (fosfatasa alcalina) es influenciada por la actividad

de las fitasas

Existen varias investigaciones sobre la aplicacién de gallinas ponedoras,
entre estas la de Vallardi et al. (2002) con gallinas Hy Line White donde se
demostré que la adiciéon de 600 uft microbiana en dietas deficientes en P
disponible y sin inclusion de una fuente concentrada de fosforo inorganico mejora

la conversion alimentaria, el porcentaje de postura y el grosor del cascarén.

Otro estudio realizado por Acostay Lon-Wo (2006) con inclusion de fitasa,
en dosis de 350 6 450 U/kg, demostré que se aumenta la biodisponibilidad del
fésforo vegetal, lo que garantiza un adecuado aporte de Pd (0.26 y 0.32 %),
suficiente para un éptimo comportamiento productivo e incremento en el peso

del huevo.

En un estudio de Pareja Loayza (2015) se evidencio que cuando se
administra fitasa en gallinas de 22 a 31 semanas de vida, no se encontraron
diferencias significativas en ninguno de los parametros productivos de las aves
(ganancia de peso y consumo medio diario) ni del huevo (porcentaje de gallinas
de puesta, el peso y la masa del huevo y el indice de transformacion). La adicion
de 500 UFT/kg mejoré la retencion de Ca 'y P, aunque no redujo la excrecion de
forma significativa en gallinas de 25 semanas de edad por lo que se recomienda

como dosis eficaz minima de fitasa 500 UFT/kg para gallinas de 25 semanas y
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1.000 UFT/kg para gallinas de 30-31 semanas.

Felix Espiritu (2018) en su estudio explica que la suplementacién de 60
ppm de enzima fitasa en dietas de gallinas en postura Isa Brown de 58 a 67
semanas de edad mejoré la uniformidad de la parvada en base a peso vivo y el
peso del huevo mientras que a suplementacion de 60 ppm de enzima fitasa en
dietas de gallinas en postura Isa Brown de 58 a 67 semanas de edad no mejord
la masa del huevo, conversion alimenticia para huevo y porcentaje de postura;

sin embargo numéricamente fueron mejor y mas eficientes.

Segun estudios realizados por Holloway et al. (2016); Kim et al. (2017);
Manobhavan et al. (2016) demuestran que el empleo dosis de fitasa elevadas
presentan ventajas aunque aun no se ha podido comprender del todo el

mecanismo de accion de las superdosis de fitasa.

De acuerdo Villarroel Travez (2018) en un estudio realizado asegura que
el uso de super dosis de fitasa (1800 FYT/ kg de alimento) en gallinas ponedoras
no afecta los parametros productivos de las aves, sino que presenta un efecto

positivo sobre la pigmentacion de la yema.

El uso de fitasa (200 a 1000 U/kg) reduce la excrecion de fosforo en las

heces entre 25 y 50 %.

1.6. Hipotesis

Ho= efecto del uso de fitasa en la alimentacion de gallinas ponedoras

mejora el comportamiento productivo.

Ha= efecto del uso de fitasa en la alimentacion de gallinas ponedoras no

mejora el comportamiento productivo.

1.7.Metodologia de la investigacion
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La presente investigacion se realiz6 a través de una revision bibliogréafica
mediante informacion obtenida de libros, paginas web, tesis, articulos

académicos e informes.
La informacion obtenida fue llevada a cabo mediante la técnica de analisis,

sintesis y resumen para que el lector conozca sobre efectos del uso de fitasa en

la alimentacion de gallinas ponedoras
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CAPITULO I
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

Este documento tuvo como propdésito reunir informacion relacionada sobre el
tema efectos del uso de fitasa en la alimentacion de gallinas ponedoras. La
fitasa es una enzima que favorece a una nutricién, fracturando las paredes de

los ingredientes, ibera fosforo y otros minerales.

2.2. Situaciones detectadas (hallazgos)

La baja digestibilidad del fosforo en los ingredientes vegetales, se debe
principalmente a que el fosforo es almacenado en la forma de fitato, por lo cual

no se encuentra disponible en la mayoria de animales por la ausencia de fitasa

Las aves no consiguen aprovechar muy bien el P y otros elementos de los
ingredientes vegetales por lo que algunos productores incluyen fosforo

inorganico.

(Camacho Fernandez et al. 2018) realizaron un estudio en cuatrocientas
noventa ponedoras de la estirpe Hy-Line W36 gallinas alimentadas con dietas

suplementadas con fitasa y xilanasa.

Esta investigacion comenzé cuando las aves tenian 46 semanas de edad,
y finalizé a las 94 semanas, siendo un total de 336 dias que fueron divididos en
dos fases de alimentacion (46-74 semanas y 75-94 semanas). Las dietas fueron

formuladas con base en maiz y harina de soya.
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Tabla 6. Composicién de la dieta

46-74 Semanas 75-94 Semanas
Ingredientes, % Control Control Control Control
Positivo Negativo Positivo Negativo
Maiz 61.2 65.6 62.3 64.0
Harina de soya 24.2 213 223 22.0
Aceite de soya 3.04 2.09 3.89 3.30
Fosfato dicalcico 0.91 0.00 0.94 0.00
Carbonato de calcio  9.55 9.65 9.55 9.65
Sal 0.52 0.52 0.52 0.52
DL-Metionina 0.28 0.30 0.26 0.26
L-Lisina sulfato 0.13 0.25 0.08 0.09
Cloruro de colina 0.07 0.07 0.07 0.07
Premezcla mineral 0.10 0.10 0.05 0.05
Premezcla vitaminica 0.03 0.03 0.03 0.03
Antioxidante 0.01 0.01 0.01 0.01
Excipiente 0.03 0.03 0.03 0.03
Fuente: Camacho Fernandez et al. (2018)
Tabla 7. Nutrimentos %
Proteina cruda 16.0 16.0 15.2 15.2
EMA, Kcal/Kg 2,900 2,900 2,967 2,967
Met dig 0.51 0.51 0.47 0.47
Met + Cis dig 0.73 0.73 0.69 0.69
Lis dig 0.81 0.81 0.75 0.75
Treo dig 0.54 0.51 0.52 0.52
Val dig 0.68 0.64 0.64 0.64
Trip dig 0.17 0.16 0.16 0.16
Leu dig 1.32 1.27 1.27 1.28
Isole dig 0.61 0.57 0.58 0.58
Arg dig 0.97 0.90 0.92 0.91
Calcio 3.90 3.7 3.90 3.7
P disponible 0.29 0.12 0.29 0.12
Na 0.23 0.23 0.23 0.23
cl 0.37 0.37 0.39 0.37
K 0.62 0.60 0.59 0.59

Fuente: Camacho Fernandez et al. (2018)
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En este estudio se demostré que la suplementacion de 1,200FTU/Kg de
fitasa mas 12,000BXU/Kg de xilanasa, en dietas sin la inclusion fésforo para
ponedoras, aumento numeéricamente la productividad de gallinas entre las 46 y
94 semanas de edad, al ser estas comparadas con gallinas que recibieron una
dieta nutricionalmente adecuada; se observdé menor costo de produccion de

huevo.

2.3. Soluciones planteadas

Se ha descrito a la fitasa, como unos de los aditivos enzimaticos mas
utilizados en las dietas de aves que por su intervencion en la degradacion de

fitato liberando fosforo y otros elementos aprovechando mejor los nutrientes.

Mostrar a los productores que el uso de las enzimas (fitasa) como
suplemento esta siendo aplicado en diferentes producciones, por su efecto en el
sistema digestivo del ave representa una alternativa en la alimentacion de las

aves

Por otra parte, la fitasa representa una alternativa para los productores
avicolas, debido a que incluyendo esta enzima se pueden utilizar ingredientes
en la dieta mas econdmicos los cuales permiten abaratar costos sin afectar el

comportamiento productivo de las gallinas ponedoras.

2.4. Conclusiones

Por lo anteriormente detallado se concluye que:

e El uso de fitasa en gallinas ponedoras presenta efectos positivos debido
degrada el fitato liberando fosforo y minerales que de otro modo no
estarian disponibles para la absorcién intestinal, contribuyen a la
retencion de fosforo reduciendo asi la contaminacién del ambiente,
incluso el uso en cantidades elevadas da resultados satisfactorios en la

pigmentacion de la yema de huevo.
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Las enzimas en el tracto digestivo de las aves cumplen diversas
funciones, estas mejoran la digestibilidad y absorcién de nutrientes que
anteriormente no eran aprovechados por el ave. Ademas, permiten utilizar
alimentos de menor calidad los cuales generan menor costo a los

productores avicolas sin afectar la produccion.

El comportamiento productivo de las gallinas ponedoras segun los
estudios realizados si mejora el comportamiento productivo esto se
observa en el porcentaje de postura, peso del huevo y el grosor del

cascaron.

2.5. Recomendaciones (propuestas para mejorar el caso)

Por lo anteriormente detallado se recomienda:

La utilizacion de enzimas fitasas en producciones avicolas, esta se puede

proporcionar sin causar alteraciones en la produccion.

Se recomienda el uso de fitasa en 350 6 450 U/kg, para aumentar la

disponibilidad del fosforo.

Incentivar el uso de fitasa, como aditivo en la dieta en los sistemas de
produccion de avicola disminuyendo los costos y obteniendo un

comportamiento productivo de calidad.
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