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RESUMEN

El presente trabajo investigativo tiene como finalidad de analizar la informacion de las
caracteristicas fisico-quimica de los principales abonos organicos comerciales en el cantdn
Babahoyo. Se han recomendado fertilizantes organicos para la agricultura intensiva a fin de
mejorar la estructura del suelo y aumentar la disponibilidad de nutrientes y capacidad de
retencidn de agua. Los beneficios del uso de fertilizantes organicos como Fulvin, Seaweed Extract,
Bioabor, abonos organicos comerciales en la zona de Babahoyo, se presentan como un medio de
fertilizacion saludable para el medio ambiente y las personas, ademdas de ahorrar costos de
inversion que los fertilizantes quimicos. En la produccién se utilizan diferentes tipos de
fertilizantes organicos con diferentes propiedades fisicoquimicas, por lo que cuanto mas diversos
son los elementos mayor es la fertilidad y la actividad bioldgica del suelo, los cultivos crecen bien

y aumentan el rendimiento.

Palabras Claves: suelo, abonos organicos, Bioabor, Fulvin, Seaweed Extract, fertilidad,

produccion



SUMMARY

The purpose of this research work is to analyze the information on the physico-chemical
characteristics of the main commercial organic fertilizers in the Babahoyo canton. Organic
fertilizers have been recommended for intensive agriculture to improve soil structure and
increase nutrient availability and water holding capacity. The benefits of using organic fertilizers
such as Fulvin, Seaweed Extract, Bioabor, commercial organic fertilizers in the Babahoyo area, are
presented as a healthy means of fertilization for the environment and people, in addition to
saving investment costs than chemical fertilizers. In the production different types of organic
fertilizers with different physicochemical properties are used, so the more diverse the elements
the greater the fertility and biological activity of the soil, the crops grow well and increase the

yield.

Keywords: ground, organic fertilizers, Bioabor, Fulvin, Seaweed Extract, fertility,

production
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INTRODUCCION

La produccién en el cultivo de banano juega un papel muy importante en el
manejo de la fertilizacion en el cultivo, por este medio de esta practica
agronémica se logra una adecuada nutricion que contribuye a que el racimo
relna las mejores caracteristicas, tanto en calidad como peso dando como
resultado en el proceso de empaque mayor conversion racimo/caja. (Corbana
et al. 2019)

El manejo sostenible del recurso suelo es un proceso que requiere ser
acompafnado por un eficiente y pertinente andlisis de laboratorio. Este a la vez
necesita de un proceso de muestreo de suelo que permita la interpretacion de
los resultados de laboratorio, y asi contribuir a una eficiente toma de
decisiones, ya sea desde una perspectiva productiva, ambiental o de

planificacion territorial. (Mendoza et al, 2017)

En cualquier etapa del proceso de muestreo del cultivo, cuando la muestra
deba ser transportada, empacada o almacenada, la importancia de etiquetar
correctamente, libre de contaminantes y libre de pesticidas, no debe ser
sobreestimada. Las semillas y las muestras deben ser almacenadas
adecuadamente para evitar la contaminacién y asegurar su integridad para el

andlisis. (Stangoulis et al, 2019)

La alta carga contaminadora del polietileno en los suelos bananeros, el uso
intensivo de biocidas para el combate de nematodos, Sigatoka negra y otras
plagas y enfermedades, asi como la aplicacion de dosis de fertilizantes por
encima de la capacidad de extraccion del cultivo, constituyen elementos de
manejo criticos que definitivamente han deteriorado los suelos donde

actualmente se desarrolla la industria bananera. (Rosales et al, 2018)

La toma de muestras de suelos es una tarea muy importante de la que
depende el valor de los analisis y debe ser representativa por lo que debe

efectuarse de acuerdo con un método normalizado.



El momento de la toma de muestras de suelos vendra determinado porque,
se desee corregir el suelo antes de plantar, sea necesario realizar enmiendas
periddicas en terrenos con cultivos implantados, se quieran aclarar las causas
de las anomalias observadas en el cultivo (poca produccién, cambio de

coloracién en hojas, etc. (Icia et al, 2014)

El analisis quimico esta disefiado para extraer a partir de una muestra de
suelo los nutrientes disponibles a la planta, en una forma similar a como 10
hace la raiz. De manera que, se logra valorar las limitantes y/o ventajas

nutricionales del cultivo en el que se desea cultivar. (Ramirez et al, 2017)

La nutricion o fertilizacion es una practica de manejo muy importante en los
cultivos, ya que permite la obtencion de potencial del rendimiento de acuerdo
con el sitio y material de siembra, la prevenciéon y correccion de deficiencias

nutricionales del cultivo. (Munevar et al, 2016)

En general, cualquier momento es bueno para tomar muestras de suelo, si
el clima lo permite; cuando las fechas de siembra estan bien determinadas, se
sugiere muestrear por lo menos 1 mes antes de la siembra, en cultivos
anuales. En pasturas es recomendable muestrear luego de un corte o pastoreo.
(Sumner et al, 2020)

La validez del resultado de un andlisis de suelos depende basicamente del
grado en que la muestra representa las condiciones que se quieren evaluar y
de la precision del método empleado. Por tal motivo hay factores que deben
tomarse en cuenta al efectuarse el muestreo de suelos con fines de fertilidad.
(Juarez et al, 2018)



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicién del tema caso de estudio

El presente documento trata sobre la tematica correspondiente a las
metodologias de analisis de suelo utilizadas para mejorar la produccién del
cultivo de banano de exportacion (Musa sapientum).

Uno de las metodologias importantes para el desarrollo del cultivo es el
analisis de suelo con la finalidad de que el cultivo de banano obtenga mediante
un programa de fertilizacion adecuado las cantidades suficientes para que
promuevan el Optimo crecimiento de la planta lo que ayudaria
significativamente en el rendimiento del cultivo de banano en su peso de
racimo, conversion racimo/caja y disminucion de la merma en los procesos de

empaque de la fruta de exportacion.

En la actualidad existen nuevos aparatos o instrumentos electronicos
modernos que se estan utilizando por muchas empresas del sector bananero
gue facilitan esta actividad y proporcionan un resultado confiable y sobre todo

en tiempos propicios e instantaneos.

1.2. Planteamiento del problema

El cultivo de banano es uno de los principales productos que generan
ingresos econdémicos en el pais, por ello es necesario verificar que problemas
afectan a su produccion y rentabilidad con la finalidad de suplir en cierta

medida los bajos rendimientos pos unidad de superficie.

La mayoria de los bananeros con la finalidad de ahorrar tiempo, logistica
de traslado de las muestras de suelo a los diferentes laboratorios autorizados y

con miras de mejorar los costos de produccion, no aplican los nutrientes



necesarios al cultivo de banano, lo que influye al momento de las cosechas.
Entre los fertilizantes que necesita el cultivo de banano estan los macro
elementos, como es el caso de N, P, K, y elementos menores que si no se
aplica repercute en el proceso de fotosintesis de las plantas, lo que conlleva a

el aumento de la merma y la baja del rendimiento del cultivo.

1.3. Justificacion

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad de obtener
informacion actualizada sobre una problematica muy comun en los métodos y
técnicas para la toma de muestras de suelo que existe en sector bananero, que
son de real importancia para los sectores agricolas, sea este pequefio,

mediano y gran productor, al igual que a las empresas exportadoras.

Ya que es la Unica manera de poder mejorar la calidad, presentacion y
pardmetros de produccion a los diversos mercados locales y del mundo, por
medio de este trabajo de investigacion se conseguira informar con mayor
detalle de la importancia de los métodos y técnicas para muestreo de suelo en
el banano y de esta manera obtener mejor la produccion y calidad que exigen

los mercados consumidores de esta fruta.

En vista de lo antes mencionado el presente trabajo esta orientado en
explicar los nuevos aparatos tecnologicos que existen en la actualidad para el
andlisis de suelo que se esta usando en el cultivo de banano y que también se
los puede insertar para todos los cultivos que se producen en el pais en miras

de mejorar los rendimientos del cultivo.



1.4. Objetivos

1.4.1. General

Determinar las principales técnicas que se utilizan para el muestreo de

suelo para el cultivo de banano de exportacion.

1.4.2. Especificos
Establecer cuales son los principales métodos y técnicas que existen,
para el muestreo de suelo en el cultivo de banano.

Analizar la informacion relacionada acerca a los principales métodos

utilizados en el muestreo de suelo en el cultivo de banano.



1.5. Fundamentacion tedrica

1.5.1. Importancia del cultivo de banano

Actualmente la situacién se ha revertido y si bien todavia la calidad de los
importados es superior al producto nacional, la produccién es mucho mas
competitiva, Los precios promedio reflejan la calidad del origen, mientras que
por la banana nacional se obtiene alrededor de 0,40 $/kg, la importada se paga
alrededor de 1 $/kg (Ecuador: 1,13; Brasil 0.91 6 Bolivia 0,84) en el Mercado
Central de Buenos Aires. Esto obliga a los productores locales a esmerarse por
conseguir una calidad similar, para lo cual la adopcién de préacticas, como la
fertilizacion en tiempo y forma, tendientes a mejorar el cultivo son para tener en

cuenta. (Corbana et al. 2019)

La devaluacion del peso y los cambios en el rumbo econdmico en nuestro
pais, originaron una vuelta al consumo de productos nacionales. El caso de la
banana, la fruta de mayor consumo per capita, es paradigmatico. Luego de
plantar mas de 15 mil hectareas hace unos afos, la mayor competencia con el
producto importado redujo el area a no mas de 3 mil, para abastecer solo el

consumo del norte del pais. (Juarez et al. 2018)

El banano es uno de los recursos esenciales e importantes para los
ingresos del estado y de las empresas del sector privado, alcanzando alrededor
del 3.84 % del PIB del Ecuador, generando grandes plazas de trabajo directo e
indirecto, siendo vital para la seguridad alimentaria de millones de personas en

el planeta. (Iniap et al. 2019)

Se pudo concretar que el Ecuador durante el boom bananero se inserto al
mercado internacional como primer productor y exportador de banano. El
proyecto permite conocer la importancia del estudio de la historia econémica

del pais. (Sumner et al. 2020)



1.5.2. Importancia de anélisis de suelo en el cultivo de banano

Los macronutrientes incluyen al Nitrégeno, Fésforo y Potasio, vy
normalmente se reportan en pruebas de suelo estandar. El zinc, hierro, cobalto,
el vanadio, el sodio y el silicio también micronutrientes, pero rara vez son
deficientes para el crecimiento normal de la planta de banano. (Ruiz et al.
2017)

Los fertilizantes son necesarios y gracias en parte a ellos se obtienen
grandes beneficios para la produccion alimenticia y la obtencion de energias
renovables. Sin los fertilizantes se tendrian que cultivar millones de hectéreas
adicionales a nivel mundial para poder alimentar a una poblacion en constante

crecimiento. (Anffe et al. 2015)

La principal ventaja que tiene la utilizacion de un analisis de suelo para
la aplicacion de fertilizantes esta relacionada a la industria agricola, ya que
como se supone, se tiene un altisimo rendimiento en un suelo para brindar
una mayor calidad y cantidad de cultivos, o que supone posteriormente que
los ingresos econdmicos sean mayores, con una inversibn que en muchos

casos es proporcionalmente infima. (Garcia et al. 2016)

La nutricibn del cultivo de banano interactia con otros factores de
produccion. La mejor nutricién del cultivo resulta en una mayor eficiencia del
uso del agua en general el factor mas importante en la produccion de la
fruta. La respuesta a la fertilizacién, la misma disponibilidad de nutrientes,
depende del potencial de rendimiento de la variedad y la adaptacion a las
condiciones edafo-climéticas del sitio. Los cultivos con mejor nutricibn son
mas tolerantes 0 menos afectados por enfermedades foliares necrotréficas.
(Hurtado et al. 2018)



Los fertilizantes organicos para el cultivo de banano contienen nutrientes
de origen natural, que provienen de la propia naturaleza y por tanto no son
obtenidos por el hombre. Estos nutrientes son exactamente los mismos que
los incluidos en los abonos organicos, pero en formas que pueden ser
asimiladas por las plantas, lo que sucederia también de forma natural, pero en
un periodo mayor de tiempo. El origen de los nutrientes que permiten a la
planta producir alimentos de calidad es irrelevante, obteniendo las plantas los
nutrientes siempre de la misma forma, independientemente del origen

primario de los mismos. (Anffe et al. 2015)

1.5.3. Metodologias para anélisis de suelos

La fluorescencia de rayos X (XRF) es una técnica analitica que se puede
utilizar para determinar la composicién quimica de una amplia variedad de tipos
de muestras, entre los que se encuentran solidos, liquidos, lodos y polvos sueltos.
La fluorescencia de rayos X también se utiliza para determinar el espesor y la
composicion de capas y recubrimientos. Esta puede analizar elementos desde
berilio (Be) hasta uranio (U) en gamas de concentracion de un 100 %p a niveles

sub-ppm. (Malvern et al. 2015)

El andlisis XRF es una técnica solida que combina alta precision y
exactitud con preparacion facil y rapida de muestras. Se puede automatizar
facilmente para su uso en entornos industriales de alto rendimiento; ademas, la
XRF proporciona informacion cualitativa y cuantitativa de una muestra. La
combinacion sencilla de esta informacion cualitativa y cuantitativa también
permite un andlisis de deteccion rapido (semicuantitativo). (Malvern et al. 2015)

El método de Bray manifiesta que el extractante usado deberia extraer
todo O partes proporcionales de la forma o formas disponibles del nutriente de
distintos tipos de suelos. La cantidad de nutriente extraido debe poder medirse
con razonable exactitud y velocidad. (Proinsa 2012)

La técnica consiste en cultivar sobre bancales o camas de

plantacion elevadas con distintas formas de materia organica en su



interior, creando capas en un orden determinado. Lo primero que
tendremos es que determinar el espacio que disponemos para las
camas, conocer cuantas quieres hacer y qué deseas cultivar sobre

ellas. (olser et al. 2009)

La amplia diversidad presente en los suelos sugiere que el método Mehlich-I
puede no ser el AS ideal para ser usado en Guatemala, aunque otras
alternativas no fueron evaluadas. No obstante, Ramirez et al. (1989) realizaron
estudios con mani, principalmente en suelos acidos, los cuales aplicaron dosis
de P. Se analizaron con los métodos de extraccion Bray-1, Mehlich-1, Morgan y
Olsen y los resultados se correlacionaron con los rendimientos del mani.

(Agronomia tropical 2010.)

Estas se presentaron significativamente entre los rendimientos, el P
extraido y los cuatro extractantes (0,70 a 0,74). Se esperaba que Mehlich-I
extrajera P efectivamente, ya que sélo tres de las 44 locaciones del estudio no

presentaban suelos &cidos.

El costo e inaccesibilidad para el analisis de suelo en paises
desarrollados y en vias de desarrollo reducen la efectividad de fertilizantes, y
fondos monetarios inadecuados promueven el uso de métodos de analisis de
suelo con validacién minima. De los métodos con potencial para la extraccion y
analisis de P, sélo cinco se muestran promisorios, pero todos necesitan mas

investigacion. (Mehlich et al. 2010)

1.5.4. Importanciay usos de nuevas tecnologias para el andlisis de suelo
El CNS su nombre no refleja su importancia, pero con el analizador

elemental, 3 horas seran suficientes para conocer los porcentajes de carbono,

nitrégeno y azufre presentes en los suelos del pais, y a partir de los resultados

definir su mejor uso. (Intagri et al. 2018)

Segun dio a conocer la entidad a través de un comunicado de prensa, se



busca “conocer la capacidad productiva de los suelos del territorio colombiano,
y establecer asi los tratamientos necesarios para que sean mas fértiles”, esto
mediante el analisis de la cantidad de carbono, nitrégeno y azufre presentes en
ellos. (Sumner et al. 2020)

El director general del IGAC, Juan Antonio Nieto Escalante, explicé que la
herramienta “nos permite generar resultados y analizar muestras de una forma
mas rapida, eficaz y segura, y que no pone en peligro ni el medio ambiente (por
los residuos peligrosos que antes se generaban) ni a nuestros expertos”.
(Promix et al. 2018)

Si una muestra presenta un porcentaje elevado de carbono se afirma que
el suelo cuenta con mucha materia organica, es decir es bastante fértil, explica
el comunicado del IGAC, que apunta que caso contrario ocurre con el azufre,
gue es en altas cantidades un indicador inequivoco de que el suelo requiere el

uso del algun fertilizante. (Pinilla et al. 2014)

El kit completo del SKW500 proporciona a los agronomos, cientificos del
suelo y profesionales agricolas a tener un laboratorio de suelos portatil para
macronutrientes y micronutrientes. (Smart et al. 2018)

SKW500 es una herramienta muy util para andlisis de suelo el cual incluye
reactivos para 50 pruebas de cada uno de pH del suelo, requerimiento de cal,
nitrégeno, fosforo, potasio, magnesio y calcio. (Promix et al. 2018)

Tambien el SKW500 tiene la capacidad de analizar oligoelementos del
aluminio, nitrogeno amoniacal, cobre, hierro, azufre y magnesio sin contar
tambien el fotometro soiltest 10 con Bluetooth SMART vy el sensor de bolsillo
multiparametro para pruebas de Ph, CE, TDS y salinidad. (Smart et al. 2018)

Para poner en practica esta técnica debemos de conocer este
dato: lo que gqueremos hacer es emular en nuestra huerta las

condiciones de descomposicion natural que tienen lugar en los suelos
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forestales, algo que tiene ventajas como la poca o casi nula necesidad
de riego y el incremento de la fertilidad de forma natural. (Holzer et al.
2009)

Proteger y gestionar la salud del suelo requiere un enfoque en los
macronutrientes y micronutrientes del suelo. EI SKW500 es el kit de prueba
completo para el manejo profesional de suelos. Gestion de la salud del suelo
El Soiltest 10 cubre los 10 parametros de calidad del agua mas criticos, para
gestionar la salud del suelo y optimizar su cultivo. Pruebas de macronutrientes
y micronutrientes. Protocolos de prueba para macronutrientes (pH del suelo,
N/P/K), micronutrientes y minerales traza, incluidos azufre, manganeso y

magnesio. (Goujard y Bayon et al. 2020)

El SKW200 Nos permite realizar en el suelo pH y N/P/K de la medida en un
equipo visual simple de la prueba del suelo que contiene los reactivo y el
hardware para la supervision eficaz de la fertilidad de suelo. Suelo pH de la
medida, requisito de la cal, nitrégeno, fésforo y potasio (N/P/K) macronutrientes
usando equipo completo visual simple de la prueba del suelo de los métodos
de pruebas del suelo incluyendo los reactivos y el hardware contenidos en una
sola caja del hombro desarrollada especificamente para el uso portatil por una
gama de usuarios tales como agronomos, cultivo y profesionales del
fertilizante. (Hurtado et al. 2019)

El RAPITEST 1601. Kit de Analisis de Suelos:
Resultados instantaneos y en el sitio, para pH, Nitrdgeno, Fésforo y Potasio del
suelo. Kit de analisis de suelos innovador y econdémico, incluye un sistema de
cipsulas facil de usar y comparadores de color patentados.
Contiene todos los componentes necesarios para 40 andlisis. 10 para cada uno
de pH, N, P, y K.
Incluye instrucciones simples y detalladas. Apropiado para agricultores
principiantes y experimentados. (Reyes et al. 2020)

Se basa en la extraccion del P del suelo por medio de una solucién de

floruro de amonio en medio acido, que agitada con el suelo durante un tiempo
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determinado solubiliza fésforo. Luego del filtrado o centrifugado se cuantifica el

P en el extracto. (Proinsa 2012)

Para el RAPITEST 1601. Kit de Andlisis de Suelos Incluye listado de
preferencias de pH de suelo para mas de 450 plantas.
¢, Por qué probar su suelo? Las plantas necesitan alimentos (nutrientes) para un
crecimiento saludable. El nitr6geno, el fésforo y el potasio (N, P y K)
desempeiian un papel vital en el crecimiento de las plantas, al igual que las

vitaminas, los minerales, los carbohidratos y las proteinas en nuestra salud.

¢, Como probar su suelo?

Los grandes agricultores que ya estan familiarizados con las pruebas de
suelo, apreciaran el sistema uanico, patentado, especialmente disefiado de
"comparador de colores" y capsulas, que hacen que el trabajo de prueba sea
rapido. Para aquellos nuevos en el analisis de suelo, apreciardn esta manera
facil, rapida y agradable de alcanzar mejores resultados de crecimiento a partir

de sus esfuerzos en la nutricion de las plantas. (Goujard y Bayén et al. 2019)

La espectroscopia de emisién Optica con plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES, por sus siglas en inglés), es una de las técnicas mas usadas en
todo el mundo para determinar trazas de elementos en una gran variedad de
matrices, las cuales comunmente deben digerirse previamente. Hoy en dia, es
una técnica soélida y ampliamente usada en muchos laboratorios con la finalidad

de realizar andlisis rutinarios. (Resimundo. 2020)

Realizar un andlisis de suelo es rapido, resultados en casa para el pH del
suelo, nitrégeno, fosforo y potasio, Innovador y economico kit de prueba de suelo
cuenta con un sistema de cépsula facil de usar y comparadores de color

patentados. (Summers et al. 2020)

Rapitest 1835 & 1601 contiene todos los componentes necesarios para 40
pruebas. 10 para cada uno de pH, N, P y K Incluye instrucciones sencillas y
detalladas (idioma espafiol no garantizado). Ideal para jardineros principiantes y

12



experimentados por igual. Lista de preferencias de pH del suelo para mas de 450

plantas incluidas. (Hurtado et al. 2019)

Es vital conocer los niveles existentes de pH, Nitrégeno (N), Fosforo (P) y
Potasa (K) en el suelo del jardin. El kit de prueba de suelo mas rapido sigue
siendo el estandar para las pruebas de suelo en el hogar. El kit incluye todos
los componentes necesarios para (40) pruebas: (10) cada una para pH,

Nitrégeno, Fésforo y Potasa. (Goujard y Bayon et al. 2020)

El sistema de comparacion de colores patentado permite comparar
facilmente los colores con una tabla de colores impresa tipica. Se incluyen
instrucciones extensas, pero simples, junto con recomendaciones para mas de
400 plantas. Los resultados de las pruebas permiten al jardinero modificar y
fertilizar adecuadamente, asegurando los mejores resultados posibles. (Promix
et al. 2018)

Las técnicas espectrométricas que se basan en plasma, en la actualidad,
son ampliamente usadas en el campo del andlisis elemental. La
instrumentaciéon utilizada para dichas técnicas, ha evolucionado mucho a lo
largo de los afios, fundamentalmente por el desarrollo en los componentes

electronicos. (Resimundo. 2020)
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1.5.5. Kit completo SKW500

Kit completo de suelo SKW500

Proteger y gestionar la salud del suelo requiere un enfoque en los
macronutrientes y micronutrientes del suelo. EI SKW500 es el kit de prueba
completo para el manejo profesional de suelos.

Gestion de la salud del suelo
El Soiltest 10 cubre los 10 parametros de calidad del agua mas criticos, para
gestionar la salud del suelo y optimizar su cultivo.

Pruebas de macronutrientes y micronutrientes
Protocolos de prueba para macronutrientes (pH del suelo, N/P/K),
micronutrientes y minerales traza, incluidos azufre, manganeso y magnesio.

Organice sus datos sobre la
marcha El Soiltest 10 almacena hasta 500 conjuntos de datos para una
trazabilidad completa de los resultados.

Ideal para uso en campo
Provisto en robustos maletines de transporte para pruebas de suelo en
campo. Nuestros kits de prueba ofrecen una solucion de prueba econdémica y
simple que es ideal para las pruebas de campo.
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1.5.6. Rapitest 1835 & 1601

Es vital conocer los niveles existentes de pH, Nitrégeno (N), Fosforo (P) y
Potasa (K) en el suelo del jardin. El kit de prueba de suelo més rapido sigue
siendo el estandar para las pruebas de suelo en el hogar. El kit incluye todos
los componentes necesarios para (40) pruebas: (10) cada una para pH,
Nitrogeno, Fdsforo y Potasa. El sistema de comparacion de colores patentado
permite comparar facilmente los colores con una tabla de colores impresa
tipica. Se incluyen instrucciones extensas, pero simples, junto con
recomendaciones para mas de 400 plantas. Los resultados de las pruebas
permiten al jardinero modificar y fertilizar adecuadamente, asegurando los

mejores resultados posibles.

o kit de prueba de suelo
e Cuatro comparadores de color individuales para pH, N, P, K
« Cardado
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1.5.7. Técnicas de Hugelkultur

Para poner en practica esta técnica debemos de conocer este dato:
lo que queremos hacer es emular en nuestra huerta las condiciones de
descomposicion natural que tienen lugar en los suelos forestales, algo
gue tiene ventajas como la poca o casi nula necesidad de riego y el

incremento de la fertilidad de forma natural.

El primer paso, como sucede en cualquier tipo de huerto, es la
planificacion.

La técnica consiste en cultivar sobre bancales o camas de plantacion
elevadas con distintas formas de materia organica en su interior,
creando capas en un orden determinado. Lo primero que tendremos es
gue determinar el espacio que disponemos para las camas, conocer
cuantas quieres hacer y qué deseas cultivar sobre ellas. Tras la
seleccién del espacio, comenzaremos a cavar el bancal: puedes

hacerlo de entre 20y 60 cm.

Debes saber que cuanto mas alto y ancho sea tu bancal, mayor
facilidad tendra para retener la humedad procedente del agua de lluvia,
y durante mas tiempo. Si lo haces lo suficientemente grande (1,5 m-2 m
de alto y 1,5 m de ancho) y con los materiales adecuados, es posible
gue tras el primer riego, ya no necesites volver a regar, aunque todo
depende de la climatologia en la que te encuentres y la frecuencia de
las lluvias. Es necesario que prestes atencion a la altura para crear
una anchura proporcional, evitando asi que se desmonte debido a

un deslizamiento de tierra.

16



1.5.7 Técnicas de Holzer

Como consecuencia de consideraciones de varios tipos existe interés sin
precedentes en mejorar la eficiencia de los Fertilizantes. El colocar el
Fertilizante en e/ lugar adecuado de la zona radicular es tan importante como
aplicar la cantidad colecta de nutrientes. Esta es la primera parte de una serie
de tres articulos que discuten las nuevas tendencias en técnicas de

Jertilizacion de cultivos desarrolladas en los ultimos afios.

LOCALIZACION DEL FERTILIZANTE EN EL SUELO Objetivos de la
localizacion del fertilizante E | colocar el fertilizante en el lugar adecuado de la
zona radicular es tan importante como aplicar la cantidad correcta de
nutrientes. Existen cuatro amplios objetivos que deben considerarse en la
localizacion de fertilizantes (Randall & Hoeft, 1988). Estos objetivos son: -
Lograr un uso eficiente de los nutrientes desde la emergencia de la planta
hasta la madurez - Prevenir O reducir el potencial efecto dar uno al ambiente -
Prevenir dafios a la planta por acumulaci6n de sales -Permitir que las
operaciones de aplicacion de fertilizantes en la finca sean convenientes y

econdmicas.

LOS MEJORES

X ETOS E PLEAGINOE

RIS x
i o~

FERTILIZANTES
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1.5.8 Técnicas de Minuchin
Aunque puede parecer solo el lugar que pisamos o donde se colocan
las plantas, la realidad es que un suelo fértil tiene la capacidad de proporcionar
el agua y nutrientes necesarios para las plantas que en él habitan. Por tanto, la
fertilidad del suelo en la agricultura es algo muy a tener en cuenta para todos

aguellos que se dedican al campo.

No solo las plantas se ven beneficiadas por ello, existen
microorganismos Yy otros organismos Vivos, cuya aportacion es una pieza mas
del engranaje, y sin los cuales todo el ecosistema se vendria abajo. Es por ello
gue conseguir mantener la fertilidad en niveles 6ptimos es lo que dard buenos

resultados, tanto a corto como a largo plazo.

Los componentes quimicos engloban el pH del suelo, el agua y
diferentes nutrientes minerales como magnesio, calcio o zinc. La disponibilidad
de ellos, junto a un pH equilibrado son fundamentales para la salud de las

plantas.
De entre esos minerales, hay 3 cuya importancia es mayor:

« Nitrogeno: Otorga vigor a las hojas y favorece el crecimiento de la

planta.

o Fosforo: Es beneficioso para el sistema radicular, el desarrollo de los

brotes y las semillas.

o Potasio: Fortalece el metabolismo de la planta y ayuda a generar

resistencia a los patégenos.

18



1.1. HipGtesis

Ho= No es de vital importancia las técnicas de andlisis de suelo
utilizadas para mejorar la produccion del cultivo de banano de exportacion

(Musa sapientum)”.

Ha= Es de vital importancia las técnicas de analisis de suelo utilizadas
para mejorar la produccion del cultivo de banano de exportacion (Musa

sapientum)”.

1.2. Metodologia de la investigacion

Para el desarrollo del presente documento se recolectd informaciéon
bibliografica de libros, revistas, periddicos, articulos cientificos, paginas web,

ponencia, congresos y manuales técnicos.

La informacion obtenida fue efectuada mediante la técnica de anlisis,
sintesis y resumen, con la finalidad de que el lector conozca sobre la
importancia las metodologias de analisis de suelo utilizadas para mejorar la

produccion del cultivo de banano de exportacion (Musa sapientum)”

CAPITULO I

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

La finalidad de este documento fue recolectar informacion referente a la
importancia las metodologias de analisis de suelo utilizadas para mejorar la

produccion del cultivo de banano de exportacién (Musa sapientum)”.

El estudio que se llevara a cabo en este proyecto es de tipo documental
debido a que es una investigacion analitica y bibliografica de caracter no

experimental, es por ellos que debido a la poca informacion y las revisiones de
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conocimiento impartida en centros de estudio o universidades sobre la
importancia de los métodos y técnicas adecuados para una buena toma de
muestra de suelo, tanto para los productores bananeros locales e
internacionales, es por ello mediante investigaciones analizaré y sintetizare un
resumen sobre toda la informacién teérica obtenida mediante paginas web,

articulos cientificos, articulos de periddicos, de revistas y visitas de campo.

2.2. Situaciones detectadas (hallazgos)

El banano es uno de los principales alimentos de consumo masivo a
nivel mundial y principalmente por paises Europeos y Norte americano, y por el
elevado crecimiento de la poblacién, es necesario aumentar los rendimientos

de esta fruta que suplan la demanda requerida por la poblacion.

La mayoria de los agricultores y del sector bananero no realizan una
fertilizacion adecuada de los nutrientes que requiere este cultivo y que logre
incrementar los rendimientos, lo que implica baja produccién y mermas en los

beneficios econdmicos.

2.3. Soluciones planteadas

Es necesario concientizar a los productores de banano sobre el beneficio
de la realizacion de analisis de suelo en los cultivos de esta fruta,
especialmente para lograr mejoras en la produccién, tratando de que utilicen

los nutrientes como los macro elemento en las dosis adecuadas.

La importancia de la utilizacion de los métodos y técnicas que existen
actualmente para muestreo de suelo en el banano y por qué en otros cultivos
es la mejor manera de obtener mayor la produccion y calidad que exigen los

mercados consumidores de esta fruta.

2.4. Conclusiones

Por lo anteriormente detallado se concluye:

Promover a los productores bananeros de la utilizacion de nuevas
tecnologias en el muestreo de analisis de suelo en miras de mejorar la

produccion, es necesario involucras a todos técnicos inmersos en esta
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actividad agricola.

La utilizacion de nuevas tecnologias para el analisis de suelo promueve
el desarrollo y aumento de la produccién del cultivo de banano, lo que conlleva
al incremento de los rendimientos, logrando el productor bananero obtener
mayor ganancia econdmica, mejorando el nivel de vida de sus trabajadores y

sus familias.

2.5. Recomendaciones
Por lo anteriormente detallado se recomienda:

Concientizar a los productores de banano a realizar analisis de suelo con
las nuevas tecnologias actuales, para fertilizar de acuerdo a los requerimientos

nutricionales del cultivo y del suelo donde se desarrollen las plantas de banano.

Realizar capacitaciones por parte de los técnicos de empresas sean
estas publicas o privadas para actualizar a los productores de esta fruta sobre

las nuevos métodos y técnicas que existen para el andlisis de suelo.
Actualizar no solo a los productores de banano, sobre las nuevas
tecnologias en el andlisis de suelo esta actividad debe también ser aplicada en

los agricultores de todo el pais en miras de mejorar la produccion agricola.

Realizar otras técnicas que ayudan en la parte nutricional del cultivo de

banano, como son la de Holzer, Hugelkultur y Neanche.
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ANEXOS

Andlisis de suelo con el uso del barreno toma de muestras y envi6 a

laboratorios especializados

Uso de Rapitest 1835 & 1601

Es vital conocer los niveles existentes de pH, Nitrégeno (N), Fésforo (P) y
Potasa (K) en el suelo del jardin. El kit de prueba de suelo més rapido sigue
siendo el estandar para las pruebas de suelo en el hogar. El kit incluye todos
los componentes necesarios para (40) pruebas.
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