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RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

Flutter y Swift de momento son dos de las soluciones de desarrollo de aplicaciones moviles
mas populares hasta la fecha, por cualquiera de los dos marcos de desarrollo de aplicaciones puede
ser dificil, debido a que las 2 son preferidas para las empresas que estarian creando aplicaciones
para Android y iOS. EIl objetivo de este proyecto es la realizacion de un analisis comparativo
entre: Flutter vs. Swift, con esta comparacion nos permitira detallar cada uno de sus pro y contras
al momento de poner en produccion una aplicacién movil, sus caracteristicas proporcionadas por

ambos y el motivo de su popularidad.

Existen herramientas que estan orientadas para desarrollar proyectos pequefios y otras que
son mas escalables, 6ptimos y tienen un enfoque para aplicaciones de indole empresarial, pero
llevar a cabo nuestras soluciones mdviles con ayuda de un Framework puede deberse a varios
motivos como puede ser que el Framework se adapta a una arquitectura establecida, estas
herramientas constituyen algunas librerias basadas en componentes web como lo son Flutter y
Swift. Algunos en la actualidad estan basados en C++ se usan en el desarrollo de la mayoria de las

aplicaciones y siempre estan apareciendo herramientas novedosas que buscan liderar el mercado.

Para culminar este documento acerca del desarrollo mdvil, mas especifico en los
frameworks basados en C++ puedo decir que el crecimiento que han tenido estas tecnologias
multiplataforma en los Gltimos afios es grande, porque las herramientas entregadas al desarrollador

y su comunidad de apoyo que trabaja con ellas.

PALABRAS CLAVE: Frameworks, herramientas, compilador, arquitectura, prototipo,

Flutter, Swift, librerias.



ABSTRACT

Flutter and Swift at the moment are two of the most popular mobile app development
solutions to date, for either of the two app development frameworks it can be difficult, due to the
fact that the 2 are preferred for companies that would be creating applications for Android and
iI0S. The objective of this project is to carry out a comparative analysis between: Flutter vs. Swift,
with this comparison, will allow us to detail each of its pros and cons when putting a mobile

application into production, its features provided by both and the reason for its popularity.

There are tools that are aimed at developing small projects and others that are more
scalable, optimal and have a focus on business applications, but carrying out our mobile solutions
with the help of a Framework can be due to several reasons, such as the Framework adapts to an
established architecture, these tools constitute some libraries based on web components such as
Flutter and Swift. Some are currently based on C++, they are used in the development of most

applications and new tools are always appearing that seek to lead the market.

To conclude this document about mobile development, more specifically in frameworks
based on C++, | can say that the growth that these multiplatform technologies have had in recent
years is great, because the tools delivered to the developer and their support community that works

with them .

KEYWORDS: Frameworks, tools, compiler, architecture, prototype, Flutter, Swift,

libraries.



INTRODUCCION

El desarrollo de aplicaciones orientadas a dispositivos moviles permite que las personas
tengan diversas herramientas en sus smartphones que les ayudan en su dia a dia, pero la creacion
de aplicaciones complejas 0 que estan pensadas para realizar muchas tareas puede ser un trabajo
muy pesado incluso para un equipo de programacién empresarial, por lo que, con el tiempo, se han
propuesto distintas alternativas que permiten hacer que los proyectos de programacion traspasen

las barreras de las plataformas y que asi se disminuyan los costes y tiempos de programacion.

Al crecer la escala de desarrollar softwares también debe hacerlo las distintas herramientas
que facilitan su desarrollo, teniendo una variedad de lenguajes de programacion y Frameworks,
gracias a aquellas alternativas ayudara a que los desarrolladores web tengan ciertas dudas y
dificultades al elegir, porque cada lenguaje tiene sus caracteristicas, fortalezas y limitaciones que

pueden influir o no en el proyecto a desarrollar.

El objetivo de este estudio comparativo de estas aplicaciones es percibir por medio de una
investigacion extenuada sus diferencias, ventajas, etc. Se realizara a obtener informacion mediante
paginas web, libros, como estas tecnologias ayudan para el desarrollo de aplicacion para Android
ya que ambas son tecnologias preferidas por las organizaciones que consideran crear aplicaciones
para Android y iOS. Flutter y Swift son dos de las soluciones de desarrollo de aplicaciones mas
populares hasta la fecha desempefiar en un dispositivo movil y asi ir destacando cuél de estos

sistemas es los mas accesibles o factibles para que el mévil tenga un excelente rendimiento.



Se utilizé el método descriptivo que ayudara para juntar, organizar, planificar resumir,
entregar informacion que se ha llegado a recopilar en distintas paginas web o fuentes
bibliograficas. Consiste en describir y evaluar dichas caracteristicas, desventajas, ventajas,
funciones de las aplicaciones. Los fines de este método descriptivo es ir seleccionando informacion

que existe sobre el estudio de estas tecnologias en comparacion.

El presente caso de estudio se realizo6 siguiendo la linea de investigacion de Sistemas de
informacion y comunicacién, emprendimiento e innovacion con referente sub linea de
investigacion en redes y tecnologias inteligentes de software y hardware, también el estudio
comparativo de las herramientas Flutter y Swift para gestion administrativa que tienen como
finalidad la optimizacion de los procesos empresariales, en la investigacion se utiliz6 como técnica

la recopilacion documental y bibliogréfica.

Desde el enfoque de la Ingenieria de Sistemas, una propiedad fundamental que debe poseer
un software movil exitoso es que sea de calidad, la buena seleccion de las herramientas de
desarrollo, puede influir para que un software web se desarrolle eficientemente y pueda cumplir
con las expectativas de los usuarios; dia a dia se vive un debate de qué herramientas realizaran un
aporte mayor para un proyecto es por esta razon que se realizara un estudio comparativo entre
Frameworks principales como Flutter Vs Swift, con el fin de brindar un mejor conocimiento de

acorde con sus caracteristicas y ventajas que cada uno de estos puede ofrecer.



DESARROLLO

En el presente desarrollo del estudio de caso presentaremos tecnologias interesantes al
momento de desarrollar una aplicacion movil, detallando como objetivos a Flutter y Swift, dando
una explicacién un poco mas a fondo de la estructura y componentes que estas usan. Focalizando
aquello tenemos a C++, un lenguaje de programacién cuyo objetivo de su nacimiento fue extender
al lenguaje de programacion C mecanismos que permiten la manipulacién de objetos, desde el

punto de vista de los lenguajes orientados a objetos, C++ es un lenguaje hibrido.

Luego se afadieron facilidades de programacion genérica, que se sumaron a los
paradigmas de programacion estructurada y programacion orientada a objetos razén por el cual es

un lenguaje de programacion multiparadigma.
FLUTTER

Es un SDK de codigo fuente abierto de desarrollo de aplicaciones moviles creado
por Google es usada en el desarrollo de interfaces de wusuario para aplicaciones
en Android, iOS y Web, asi como método primario para crear aplicaciones para Google Fuchsia.
En los tltimos 3 afios obtuvo un exponencial crecimiento en cuanto a su popularidad; debido a su

velocidad de desarrollo, experiencia nativa y renderizacion de las aplicaciones.

Su primera version de Flutter es conocida como "Sky" y corrié en el sistema operativo
de Android, se lanz6 en el Dart developer summit de 2015, declarado de ser capaz de hacer

un render a 120 fps (fotogramas por segundo). (Ron, 2021).

Segun (Google, 2020) para junio de 2020 las empresas Canonical y Google dieron a

conocer que se unificaran para llevar dicho entorno al sistema operativo Linux, creando



primeramente un sistema Beta para probarlo. A continuacion detallaremos cada uno de sus

componentes de Flutter:
» Dart platform
» Flutter engine
» Foundation library
> Design-specific widgets

» Flutter Development Tools (DevTools)

Figura. Componentes Flutter.

Fuente: https://www.dart.dev

Dart platform: Las apps de Flutter estan escritas en Dart (Ilenguaje de programacion) y

hace uso de muchas de las caracteristicas mas avanzadas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Dart

W Dart

Figura 1: Logo Dart.

Fuente: https://www.dart.dev

Flutter engine: Flutter engine, esta escrito principalmente en C++, proporciona un soporte
de bajo-nivel pararenderizacion que utiliza Google Skia. Ademas, se vincula
con SDKs de Android e i0S, utilizando MethodChannels y EventChannels que permiten la
comunicacion entre el Flutter engine y el nivel nativo del sistema operativo. Los lenguajes que
pueden parecer a Dart y con los que se puede familiarizar la implementacion, ademas de C++

serian: Kotlin, Swift y TypeScript. (Flutter, 2021).
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Figura 2: Arquitectura de Flutter.

Fuente: https://docs.flutter.dev



Foundation library: Esta escrito en Dart, proporciona clases basicas y funciones las

cuales suelen construir las aplicaciones que utilizan Flutter, como APIs para comunicar con el

motor.

Widgets: Ul Disefio en Flutter implica reunir y/o crear varios widgets. Un widget en
Flutter representa una descripcion inmutable de parte de la interfaz de usuario; todos los gréficos,
incluyendo texto, formas, y las animaciones estan creadas utilizando widgets. Complejos widgets

pueden ser creados combinando otros més sencillos. (Flutter, 2021).
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Figura 3: Widgets de Flutter.

Fuente: https://docs.flutter.dev

Design-specific widgets: Flutter framework contiene dos conjuntos de widgets que
conforman un lenguaje de disefio concreto. Material Desing Widgets implementa el lenguaje de

disefio de Google del mismo nombre, y Cupertino widgets imita el disefio de Apple iOS.


https://es.wikipedia.org/wiki/Dart
https://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_programaci%C3%B3n_de_aplicaciones

import ‘package:flutter/material.dart’;

void main() => runApp(HelloWorldApp());

class HelloWorldApp extends StatelessWidget {
@override

Widget build(BuildContext context) {

9 return Materialapp(

18 //EL nombre de nuestra aplicacidn se determina con "title”
11 ‘Aplicacidn Hello World®,

12

13

14 Scaffold(

15 AppBar(

16 Text('Hola'),

17 ),

18 Center(

19 // imprime "Hello World" en La pantalla.
28 Text('Helle World'),

21

22 )

23 b

24 )

25 1

26 T

Figura 4: Fragmento de cddigo Hola Mundo en Flutter.

Fuente: https://docs.flutter.dev

SWIFT

Es un lenguaje de programacion multiparadigma creado por Apple enfocado en el
desarrollo de aplicaciones para iOS y macOS, presentado en la Conferencia Mundial de
Desarrolladores de Apple 2014 disefiado para integrarse con los Frameworks Cocoay Cocoa
Touch; puede usar cualquier biblioteca programada en Objective-C y utilizar funciones de C, es
posible desarrollar codigo en Swift compatible con Objective-C bajo ciertas condiciones. Su
intencion de ser un lenguaje seguro, de desarrollo rapido y conciso, se presenté como un lenguaje
propietario, para luego en el afio 2015, con la version 2.2, paso a ser de codigo abierto con

la Licencia Apache 2.0. (Swift, 2021).



Figura 5: Logo de Swift.

Fuente: https://www.applesfera.com
Los tipos de datos se dividen principalmente en dos grupos que son:

+ Tipo de valor: aqui se guarda una copia de su contenido, es recomendable
usarlo cuando se va a copiar su informacion o se va a trabajar en multiples hilos.

+ Tipo por referencia: aqui suele asignarle una instancia compartida que es
mutable aln si son usadas en constantes, quiere decir que modificar una instancia se vera
reflejado en todas las variables y constantes que compartan, es recomendable usarlo cuando

se requiera compartir datos mutables.

COMPARATIVA MAS RELEVANTES ENTRE FLUTTER vs. SWIFT

Caracteristicas principales de Flutter

OpenSource: Flutter al ser una plataforma opensource o de codigo abierto lo ayuda a
transformar sus estrategias de aplicaciones creativas en una solucion de aplicacion elegante y
rentable con el apoyo de una empresa confiable de creacién de aplicaciones Flutter, sus widgets,
API de movimiento de Cupertino y los disefios de materiales integrados son de gran utilidad para

crear aplicaciones faciles de usar haciéndose digno de ser utilizado por desarrolladores que pueden



explorar libremente varias funciones mientras crean una aplicacion de la forma mas personalizada

posible.

Carga Realtime: Tiene una ventaja debido a que se puede cambiar el proceso de creacion de la
aplicacion, incluidos los cédigos y las ideas, haciendo que estos cambios sean visibles en la
pantalla al instante. Muestra las actualizaciones en los proyectos en curso y permite a los

desarrolladores experimentar facil y rapidamente.

Widgets: Su gran catalogo de widgets lo convierte en una opcion ideal para los desarrolladores ya
gue pueden crear una interfaz de usuario expresiva y elegante combinando diferentes widgets de
su eleccion. También pueden crear sus widgets personalizados e incorporarlos a su proyecto

actual, sin dejar de tener la seguridad del rendimiento nativo de la aplicacion.

Soporte: Gracias a Google los desarrolladores pueden aprovechar al méximo el soporte de
Firebase de Google como backend. Pueden utilizar esta ayuda para crear aplicaciones escalables y

faciles de usar.
Ventajas de Flutter

Herramientas: Se programa usando Dart, que es un lenguaje de programacion bastante
poderoso, su cadena de herramientas posee pub, un potente administrador de complementos y una

gran cantidad de otros complementos disponibles a través del repositorio pub.dev.

Extension: Algunos desarrolladores que requieren una funcién para la que no existe ningun

complemento en Flutter, codificar uno no es demasiado dificil con la extension create.plugin.



Rendimiento: El rendimiento de la aplicacion es de suma importancia, lo que hace que
cualquier tarea de optimizacion del rendimiento sea conveniente con este marco de desarrollo de

aplicaciones.

Facil de aprender: Flutter proporciona videos y tutoriales, lo que facilita que los usuarios

aprendan e implementen estrategias de desarrollo antes de lanzar aplicaciones en el mercado.

Integraciones: Flutter ofrece integraciones de editor populares y faciles de usar, incluido
Android Studio. Los usuarios tienen acceso a otras instrucciones disponibles necesarias para

configurar VSCode, Emacs o IntelliJ.

B Mobie

B Web
g Flutter

B Desktop

## Embedded

Figura 6: Logo Flutter.

Fuente: https://www.platzi.com

Desventajas de Flutter

e El cddigo del programa puede volverse confuso al integrar los widgets.
e En caso de actualizar los modulos Flutter se integran en el programa de manera fija, se
compila el programa e instalarlo en los dispositivos.

e Esun lenguaje nuevo y poco extendido, cuenta con una comunidad reducida.


https://www.platzi.com/

Caracteristicas principales de Swift

El marco de desarrollo de aplicaciones Swift incluye una variedad de caracteristicas que
facilitan a los programadores la lectura, escritura y evaluacion de cédigo, al tiempo que les brinda

el control total requerido en un verdadero lenguaje de programacion de sistemas.

Swift renderiza tipos inferidos para hacer que el cédigo sea transparente y menos propenso
a errores, y los médulos reducen los encabezados y ofrecen espacios de nombres. Con Swift, la
memoria se administra automaticamente y los desarrolladores no necesitan escribir punto y

coma. Swift toma prestado de otros lenguajes de programacion, como Objective-C.

Por ejemplo, Swift toma prestados parametros con nombre de Objective-C y los expresa en
una sintaxis limpia que hace que las interfaces de programacion de aplicaciones en Swift sean

faciles de leer y mantener.

Ademaés de las increibles caracteristicas mencionadas anteriormente, hay algunas mas que

hacen de Swift un poderoso lenguaje de programacion. Estos incluyen:
> Multiples valores devueltos
> Iteracién concisa
> Patrones de programacién funcional, por ejemplo, filtro y mapeado
> Cierres unificados con parametros de funcién
> Genéricos

> Estructuras que admiten protocolos, métodos y extensiones.



Ventajas de Swift

OpenSource: Al ser una plataforma de desarrollo de codigo abierto, evoluciond a través
del tiempo con la s6lida comunidad de desarrolladores, mejorando su experiencia de codificacién
con el lenguaje Swift explorando varias caracteristicas y funciones de disefio, contribuyendo a la

correccion de errores y agregando plataformas y caracteristicas exclusivas.

Mantenimiento del codigo: Swift es un lenguaje de programacion simple que requiere que
escriba algunas lineas de codigo, mientras que tiene una sintaxis simple durante todo el proceso de
codificacion. Cuando se trata de mantener el cddigo, ningun otro lenguaje puede vencer a Swift.
Por ejemplo, no es necesario agregar comas después o entre paréntesis, por lo que no hay bucles y
puede continuar escribiendo codigos facilmente sin agregar punto y coma, por lo que no hay

errores.

UIKit
ViewController: UIViewController {

: UllLabel!

miFuncion(_ sender: » { No Selection

miEtigqueta.text =

Figura7: Fragmento de cédigo Hola Mundo en Swift.

Fuente: https://www.cfeapps.com



Anteriormente, el lenguaje C requeria que los desarrolladores mantuvieran dos archivos de
codigo para mejorar la eficiencia y el tiempo de compilacién. En Swift, los programadores no
necesitan mantener dos archivos de cddigo y todo el contenido de la implementacion y los archivos
de encabezado se combinan en un solo archivo. Esto acelera el proceso de desarrollo de la

aplicacion y mejora la eficiencia.

Compatibilidad: La interoperabilidad es una caracteristica que permite a los
desarrolladores escribir codigo en un lenguaje y usarlo a su conveniencia en otro lenguaje dicha
interoperabilidad es posible entre Objective-C y Swift debido a que los desarrolladores que crean
aplicaciones de Apple importan el marco de Objective y usan sus métodos y clases usando la
sintaxis Swift. Por lo tanto, los desarrolladores pueden hacer uso de la funcion de interoperabilidad

de Swift y utilizar las API de Objective-C para crear aplicaciones.

Objective-C

¥ g N
e

Reusable
iOS Apps Libraries
OS X Apps

Figura 8: Componentes Objective-C.

Fuente: https:// ferestrepoca.github.io



Soporte Multiplataforma: El lenguaje de programacion Swift creado por Apple Inc es
compatible con dispositivos iPhone, iPad, Apple Watch, Apple TV y Mac, también admite la
creacioén de aplicaciones para dispositivos Windows y Linux. De hecho, segun las ultimas noticias
publicadas por Google, el proximo sistema operativo de Google, Fuchsia, admitira el lenguaje de

programacion Swift de Apple.

Mejoras de Ejecucién: Segun el anuncio hecho por Apple, Swift es 3,4 veces mas rapido
que Objective-C, en otros estudios demuestran que la ejecucién de codigo con Swift es mas rapida
que Objective-C; procesa multiples dispositivos y bibliotecas dindmicas que aceleran el desarrollo

de aplicaciones y los procesos de actualizacion.

Native iOS
(Clean build)  3se¢

Native i0OS
(Incremental build)

Flutter - iOS
(Clean build) | 32 sec

8 sec

Flutter - i0OS
(Incremental build)
]

o 2 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Build time (s)

Figura 9: Comparacion de Tiempo de Construccion Swift vs Flutter.

Fuente: https://blog.codemagic.io



https://blog.codemagic.io/

Desventajas de Swift

o Falta de soporte para versiones anteriores de i0S

o Aprender el idioma requiere de tiempo y esfuerzo.

TABLA COMPARATIVA DE CARACTERISTICAS DE FRAMEWORKS

Marco de El lenguaje de
desarrollo multiplataforma programacion i0OS mas

de Google. nuevo de Apple.

Dart Swift

Si No

No Si

Muy bueno El mejor
Muy popular popular

Casi nativo Nativo




Gratis Gratis

De codigo abierto De codigo abierto
Muy buena Muy buena

Mas econémico al Mas caro para el

momento de desarrollo desarrollo
multiplataforma. Similar multiplataforma. Similar
solo para el desarrollo de solo para el desarrollo de

i0S. 10S.

Tabla 1: Comparativa de caracteristicas de Flutter vs. Swift.

Fuente: Kasandra Suarez



CONCLUSIONES

Para finalizar este estudio de caso, se analizd los enfoques de desarrollo nativo,
interpretado, hibrido y generado entre Flutter vs Swift, para realizar un analisis comparativo de las
caracteristicas, ventajas, desventajas, rendimiento, construccién, herramientas y pruebas, que
pueda ser de utilidad para el desarrollador al momento de tomar la decision de cual enfoque usar

en un nuevo proyecto, se disefiaron una serie de casos de prueba.

Para ello, se estudiaron las principales problematicas del desarrollo de aplicaciones
moviles, y se eligieron dos factores que pueden resultar claves para el éxito de una aplicacion,
impactados con sus recursos tales como el consumo de energia de la bateria, y el uso de espacio

de almacenamiento persistente.

En primer lugar, el enfoque nativo, que implica utilizar las herramientas provistas por los
fabricantes de cada una de las plataformas a las que se quiera llegar. Esto trae las desventajas de
tener que encarar un desarrollo por separado para cada plataforma. Apuntando a mejorar esta
situacion, es que surgen los frameworks multiplataforma. Estos a su vez tienen diferentes enfoques

para la generacion de aplicaciones en base a un unico desarrollo.

Al momento de analizar el consumo de energia, se desarrollé 3 aplicaciones diferentes,
cada una de ellas implementada en todos los enfoques de desarrollo estudiados. En la primera se
realizé un procesamiento intensivo, la segunda, una de reproduccion de video, y finalmente una
de reproduccion de audio. Al tener una comparacion entre resultados, se tiene que Flutter es
favorecido en mayores puntos que Swift, cabe destacar que existen otros que tienden a ser los

mejorcitos, posibilitando a futuro un interesante analisis comparativo.
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