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TEMA
ANALISIS PARA LA MEJORA EN LOS SISTEMAS DE MEDICION, EN LA
SUSTITUCION E IMPLEMENTACION DEL PROYECTO AMI BID, EN LA UNIDAD DE

NEGOCIO CNEL LOS RIOS.
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RESUMEN

El medidor de energia eléctrica conocido también como contador, es un equipo que se
emplea para medir la energia eléctrica suministrada a los clientes. Aplicando una tarifa
establecida por el Ente Regulador, posibilita a la Empresa realizar una facturacion adecuada de la

potencia y energia consumida.

El medidor se calibra en kilowatts por hora. Un kilowatt por hora es la cantidad de
energia precisada para proporcionar 1000 watts de energia en una hora. Como ejemplo y para
aclarar un poco la idea, diez focos de cien watts prendidos una hora consumen un kilowatt por

hora de energia eléctrica.

Los actuales sistemas de medicidn no cuentan con la tecnologia avanzada por lo cual
existen varios tipos de inconvenientes con nuestros usuarios por el mal manejo que llevan a cabo

las compafiias de toma de lectura, entrega de planillas, corte y reconexion.

Se realiza el andlisis en una nueva tecnologia AMI. La cual nos ayudara y nos facilitara el
analisis de estado del sistema de medicion ya que puede ser monitoreado desde un pc para su
control. Se pueden realizar revisiones, cortes y reconexiones, atencion de reclamos por variacion

de voltaje, hurtos de energia.

PALABRAS CLAVES: AMI (infraestructura de medicion avanzada), (Advanced
Metering Infraestructure), BID (banco interamericano de desarrollo), electro magnetos, kilowatt-
hora, Intensidad, Voltaje, Amperimetro, Voltimetro, Kilovoltio amperio, voltio amperio,

Wireless.
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INTRODUCCION

El siguiente caso de estudio tiene como tema “Analisis para la mejora en los sistemas de
medicion, en la sustitucién e implementacion del proyecto AMI BID, en la Unidad De Negocio

Cnel. Los Rios.”

Este se lleva a cabo debido a que las pérdidas de energia se posicionan en el 20.18% en la
Unidad de Negocios Cnel. Los Rios teniendo una evolucion muy pausada debido a la falta de
recursos humanos que permitan un mejor control y supervision de los clientes masivos, un
elemento clave dentro de esta transformacidon es el medidor inteligente, que permite articular la
relacion entre el sistema eléctrico y el consumidor final de energia y también determina el tipo de
relacion comercial y técnica entre los agentes involucrados. Una infraestructura de medicion
inteligente (Advanced Metering Infraestructure — AMI) puede definirse como la integracion de
varias tecnologias que crean una conexién inteligente entre los operadores del sistema y los
consumidores, para brindar a estos Gltimos la informacion que necesitan para tomar decisiones
que redunden en mayores beneficios. Los proyectos e iniciativas asociados a sistemas AMI son
centro de atencion del sector eléctrico a nivel mundial, especialmente en paises desarrollados en

los que existen casos de éxito relacionados con la implantacion de estas tecnologias.

El mercado eléctrico ecuatoriano inicia su proceso de reformas en octubre de 1996, con la
promulgacion de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico (LRSE), y la puesta en marcha del
mercado eléctrico en abril de 1999. La industria eléctrica se la divide en cuatro etapas

plenamente definidas, esto es:
1° Generacidn de energia eléctrica.
2° Transmision a los centros de consumo.
3° Distribucion a los diferentes consumidores.
4° Comercializacion (entrega, medicion y cobro) de la energia eléctrica al consumidor.

Esta Gltima fase corresponde a la Comercializacion. En esta etapa es donde la energia se
convierte en valores monetarios, necesarios para el funcionamiento y desarrollo de la Empresa y
como consecuencia el desarrollo también de nuestra provincia; por lo tanto, esta etapa tiene la

misma importancia que las anteriores. La medicion de la energia es el proceso mas significativo
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dentro de la Comercializacion, lo cual significa que la seleccidn, operacion y mantenimiento de
los medidores merecen especial atencion para evitar errores que a la postre se convertiran en

pérdidas de energia con perjuicios para la Empresa de Distribucion.
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DESARROLLO

Desde que Faraday descubrio la ley de la induccion electromagnética en el siglo XIX,
con el desarrollo y madurez de la aplicacion y tecnologia de la energia eléctrica en la produccién
y la vida, la energia eléctrica se ha convertido en una energia universal en la sociedad
contemporanea. En la era de la informacion actual, las computadoras grandes con gran potencia
informatica y los teléfonos inteligentes pequefios que integran la comunicacién y el
entretenimiento son inseparables del uso de energia eléctrica. Se puede decir que la energia
eléctrica se ha convertido en el elemento vital de la sociedad. Pero a diferencia de las fuentes de
energia como el petrdleo, el vapor y el gas natural, la electricidad es invisible e intangible,
entonces, ¢como resolver la medicién de la energia eléctrica? Entonces, existen diferentes

principios y diferentes métodos de trabajo de los medidores de energia eléctrica.

Dado que la energia eléctrica era la corriente continua utilizada cuando se puso en
produccion por primera vez, en 1880 Edison inventd el primer medidor de energia eléctrica de
CC (medidor de amperios-hora) utilizando el principio de electrélisis. Sin embargo, debido a la
antiguedad, es imposible verificar el modelo especifico del medidor de energia eléctrica de CC

inventado por Edison, ni saber como el principio de electrélisis mide la energia eléctrica.

En 1888 George Westinghouse y Oliver Shallenger desarrollaron el medidor de energia g
es un instrumento utilizado para la medida del consumo de energia. Existen varios tipos de
medidores dependiendo de su construccidn, tipo de energia que mide, clase de precision y

conexioén a la red eléctrica.

Con la aceleracion del desarrollo industrial, cuando la corriente continua no puede

satisfacer la demanda del mercado, la corriente alterna aparece de inmediato. El descubrimiento
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y la aplicacién de la corriente alterna ha planteado nuevos requisitos para los contadores de
energia eléctrica. En 1889, Brettel fabricd el primer medidor de energia inductiva del mundo con
un peso total de 36,5 kg. El principio de funcionamiento es muy simple: cuando el medidor de
energia eléctrica esta conectado al circuito bajo prueba, hay una corriente alterna en la bobina de
corriente y la bobina de voltaje, y la corriente alterna genera un flujo magnético alterno en el
nucleo de hierro; El flujo magnético pasa a través del disco de aluminio y se induce una corriente
parésita en el disco de aluminio. Luego, la corriente parasita se somete a una fuerza en el campo
magnético, de modo que el disco de aluminio gira. Cuando se transfiere el disco de aluminio, el

contador se activa para indicar el consumo de energia.

El medidor de energia eléctrica (Watthorimetros), es un equipo que se emplea para medir

la energia consumida por los clientes de la empresa eléctrica.
Los Watthorimetros se pueden clasificar segln sus caracteristicas:
Tecnoldgicas: Electromecanicos y Electrénicos (de estado sélido).

Funcionales: Monofasicos, Bifasicos y Trifasicos.

Energéticas: Medidores de Energia Activa en kilo Watts-hora (kwWh) y de Energia

Reactiva en kilo VVolt Amper-hora (kVarh).

Operativas: Registro de sélo energia, pueden ser electromecanicos con registro de
manecillas o electronicos con registro digital programables para funcionar como autogestion en

Prepago o Postpago y de lectura remota por telegestion.
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CONEXION EN LA RED.

Medidor monofasico bifilar: Se utiliza para el registro de consumo en una acometida

que tenga un solo conductor activo o fase y un conductor no activo o neutro.

Medidor monofasico trifilar: Se utiliza para el registro del consumo de una acometida
monoféasica de fase partida (120/240 V) donde se tienen dos conductores activos y uno no activo

0 neutro.

Medidor bifasico trifilar: Se utiliza para el registro del consumo de energia de una

acometida en B.T de dos fases y tres hilos, alimentadas de la red de B.T de distribucion trifasica.

Medidor trifasico tetrafilar: Se utiliza para el consumo de energia de una acometida

trifasica en B.T de tres fases y cuatro hilos.

Medidor trifésico trifilar: Se utiliza para el registro de consumo de energia de una

acometida trifasica de tres fases sin neutro.

Unidades de medidas eléctricas.

Voltaje: Es la energia necesaria para poner en movimiento los electrones.
Simbolo V

Unidad Voltio (V)

Instrumento de medida Voltimetro.

Intensidad: Es la cantidad de electrones que circulan por segundo en un circuito

eléctrico.

Simbolo |
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Unidad Amperio (A)

Instrumento de medida Amperimetro.

Potencia Activa: Trabajo que realizan los electrones en un circuito eléctrico.

Simbolo P

Unidad Vatio (W)

Instrumento de medida VVatimetro

Formula P=V x | X cose

Energia: Es la capacidad para realizar un trabajo.

Simbolo KWh

Unidad Kilovatio-hora (KWh)

Instrumento de medida medidor o contador

FormulaE=Px T

Aparatos de medida.
Voltimetro: misién del voltimetro es medir la diferencia de potencial o tension existente

entre dos conductores. Se conecta siempre en paralelo con la red a medir.

Amperimetro: La mision del amperimetro es medir la corriente eléctrica que circula por

un conductor. Se conecta en serie con el circuito cuya intensidad se desea medir.

Para medir la corriente que circula por un conductor también se emplea la pinza

amperimétrica, que tiene la ventaja de que no hay que hacer ninguna conexion.
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Vatimetro: para medir la potencia se emplean los vatimetros. Para medir correctamente,
se debe conectar, a la vez, la sefial de voltaje y corriente del circuito que se desea medir. Es
importante considerar la polaridad del voltimetro y el sentido del flujo de la corriente para una

correcta medida.

Medicion de potencias trifasicas:
Para un sistema trifasico en estrella 0 Y, utilizaremos 3 vatimetros, en los que cada uno

de ellos se medira la corriente de fase y el voltaje fase-neutro.

Por otro lado, para medir la potencia trifasica de un sistema en delta, utilizaremos el
método de los 2 vatimetros, en los que se medira la corriente de fase y el voltaje fase a fase, una

de las fases hara de comun.

Calculo de Potencia Instalada.
La Potencia o carga Instalada es la potencia total obtenida de sumar las potencias de cada
uno de los receptores. Ejemplo: Determinar la potencia instalada para un domicilio tipo B con los

siguientes equipos.
8 Lamparas incandescentes
« 8 toma corrientes
* 1 Plancha

e 1 Televisor.
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Equipos eléctricos Cantidad Potencia Unitaria (W) | Potencia Unitaria
Total (W)
Lampara Incandescente 8 100 800
Toma corriente 8 200 1600
Refrigeradora 1 500 500
Plancha 1 1000 1000
Radio 1 200 200
Televisor 1 250 250
Total 4350 w
4,35 kW
TIPOS DE MEDIDORES EN BT.
TIPO FORMA CLASE VOLTAJE
BORNERA 1A-1B 100 120
BORNERA 2X127/220 100 120/240
SOCKET 2S 100 120
SOCKET 2S5 —12S 200 120/240
SOCKET 16S 200 240/480
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MEDIDORES MONOFASICOS.

llustracién 1

llustracion 2

FUENTE: JESUS MERELO (FOTOGRAFIA MEDIDORES EXISTENTES EN EL LABORATORIO
CNEL LOS RIOS)

El medidor de energia eléctrica conocido también como contador, es un equipo que se
emplea para medir la energia eléctrica suministrada a los clientes. Aplicando una tarifa
establecida por el Ente Regulador, posibilita a la Empresa realizar una facturacién adecuada de la

potencia y energia consumida.

El medidor de energia eléctrica es un instrumento que mide el consumo de energia
eléctrica utilizada por un usuario. EI medidor se calibra en kilowatts por hora. Un kilowatt por
hora es la cantidad de energia precisada para proporcionar 1000 watts de energia en una hora.
Como ejemplo y para aclarar un poco la idea, diez focos de cien watts prendidos una hora

consumen un kilowatt por hora de energia eléctrica.

La compariia que nos proporciona la energia eléctrica utiliza estos medidores para (valga
la redundancia) medir la cantidad de electricidad que consumimos en nuestro hogar, oficina o
fabrica. Al momento de hacer tu instalacion eléctrica, sera la empresa o compafiia la que instale

el medidor, y generalmente los consumidores no podemos y no debemos ni tocarlos ni intentar
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arreglarlos si fallan. Todo el tiempo, mientras usamos la electricidad, el medidor esta
funcionando y trabajando, cambiando sus nimeros de acuerdo a la cantidad de electricidad que

hemos utilizado.

El tipo mas comudn de medidor de energia eléctrica es un motor muy basico de induccién
que se utiliza con la corriente alterna. Al menos los medidores “clasicos” tenian dos electros
magnetos y un disco de metal que podia girar entre ellos. Conforme el disco giraba, los

engranajes lo hacian y los nimeros avanzaban.

La unidad de energia en el Sistema Internacional de Unidades (SI) es el joule, pero, por
razones comerciales, para la energia eléctrica, la unidad utilizada es el watt-hora (Wh) o el

kilowatt-hora (kwh).

Por su construccion existen dos tipos de contadores:
Contador de induccidn: contador en el cual las intensidades que circulan por
arrollamientos fijos reaccionan sobre las intensidades inducidas en el elemento conductor mavil,

generalmente un disco lo cual origina su movimiento.

Contador estatico: contador en el cual la intensidad y la tension actdan sobre elementos
de estado sélido (electrénicos) y producen en la salida impulsos de frecuencia proporcional a los

vatios-hora.

Antes de su utilizacion, los medidores de energia eléctrica deben atravesar una serie de
controles metroldgicos con el fin de garantizar la exactitud de sus mediciones y contribuir asi a la

proteccién de los consumidores.
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El medidor de energia eléctrica utiliza circuitos solidos que producen sefiales eléctricas
cuya frecuencia o fuerza es proporciona al voltaje que se esté utilizando. Estas sefiales se
convierten en medidas de energia registradas por un indicador eléctrico. Estos medidores son
mas caros, pero mucho mas precisos. Ademas, permiten una evaluacion del consumo eléctrico a
lo largo del dia para que podamos discernir como usamos la energia eléctrica y enfoquemos

nuestros esfuerzos a hacer eficiente este consumo.

Cabe recordar que la obtencion de una etiqueta energética que nos proporcione una buena
calificacion no es fortuita. Requiere analisis en nuestro consumo y la implementacion de medidas

paulatinas pero constantes para mejorar nuestras costumbres energéticas.

También, conviene hablar de los electrodomésticos y que éstos también poseen un
etiquetado energético que nos ayudara a evaluar su eficiencia y permitirnos planear mejoras
significativas en nuestro consumo. La energia eléctrica que se consume en un hogar representa
un alto porcentaje de la energia consumida y es por ello que no hay que bajar la guardia en este

aspecto.

Tipos de medidor de energia eléctrica.

Ademas del medidor convencional, existen otros tipos de medidores, tales como:

Medidores con monitor

Los medidores que tienen monitor para visualizar el consumo instantaneo y ademas
permiten volcar los datos al PC (a un programa descargable) para tener el consumo histérico y
las curvas de consumo. Algunos necesitan de un mddulo Internet para descargar los datos a la

plataforma de PC.
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Medidores con transferencia directa de datos a la plataforma

Si quieres conocer el consumo total de tu instalaciéon y no tienes necesidad de ver el
consumo en un monitor, estos equipos son los que necesitas. Con ellos, los datos son transferidos
directamente a la plataforma mediante Internet donde podrés acceder desde tu PC, Smartphone,

Tablet...

MEDIDORES BIFASICOS.

MOD M2A-G SEN SA IND BRASLERA
240v 10(60)A 60z 3Hilos
Fase 1EL Kh24Wn/r

llustracion 3

llustracion 4

FUENTE: JESUS MERELO (FOTOGRAFIA MEDIDORES EXISTENTES EN EL LABORATORIO

CNEL LOS RIOS)

Medidor bifasico trifilar: Este medidor de energia eléctrica es utilizado para tomar

registro del consumo de energia en una acometida de baja tension de dos fases y un neutro.

Caracteristicas técnicas.

Tipo de Medida Bifésico
Clase de Precision 1
Voltaje 2x120/240

Frecuencia 60 Hz
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Corriente Méaxima 2002

Peso 1.12 Kg

Los medidores de energia eléctrica cuentan con la capacidad de registrar grandes

cantidades de energia. Por ello existen tres tipos de medida eléctrica:

Medicion directa: En este tipo de medicidn, la acometida se conecta directamente al
medidor de energia eléctrica, en este caso la energia pasa totalmente a traves de sus bobinas del

medidor.

Medicién semidirecta: Esta se logra cuando tomamos las sefiales de tension de la carga
y las llevamos al medidor de energia eléctrica, de igual forma tomamos las sefiales de corriente

de los transformadores de corriente y las llevamos al medidor eléctrico.

Medicion indirecta: Es cuando el medidor de energia eléctrica no esta conectado
directamente a la acometida eléctrica, sino que las sefales eléctricas son tomadas de los
transformadores de potencia y de corriente, logrando que la energia que llegue al medidor

eléctrico sea igual a la de la carga.

Los contadores de energia eléctrica se clasifican segun el limite de error porcentual
admisible en cada uno de los medidores. Por ejemplo 0,1 veces la corriente basica y la corriente
méaxima o entre 0,05 veces la corriente nominal y la corriente maxima con un factor de potencia

unitario.

Los factores que influyen en la seleccion de los medidores de energia eléctrica son: El

lugar de la instalacion, la carga a medir, el nivel de tension, tipo de cliente y otros parametros.
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Por lo general se utilizan medidores de energia de clase: 0,2, 0,2s, 0,5, 0,5s, 1 y 2.

Los medidores de energia eléctrica tienen tres tipos de mediciones:

Medidores de energia activa: La energia eléctrica activa es aquella cuya energia se
aprovecha como trabajo, es decir, cuando se pone a trabajar un mecanismo 0 maquinaria, estos
dispositivos eléctricos convierten esta energia en otras formas de energia que se pueden catalogar
como: mecanica, luminica, térmica, quimica y otras mas. Los medidores representan esta unidad

de medida en vatio/hora (Wh), y su multiplo es el Kilovatio/hora (KWh)

Medidores de energia reactiva: Esta energia es aquella que generan algunas
maquinarias para crear el campo electromagnético y eléctrico que necesitan para funcionar. Es la
gue consumen los motores, transformadores y todos los dispositivos o aparatos eléctricos que
tengan algun tipo de bobina o enrollado para crear campo magnético y llega a ser registrada por
el medidor de energia eléctrica. Esta seria una demanda de energia extra a la que ya seria
necesaria; por tanto, se trata de un consumo afiadido. Su unidad de medida es el kilovar/hora

(KVARNh)

Medidores de energia aparente: Esta energia es la suma total de la energia reactiva mas
la energia activa. Estas dos energias son representadas en el medidor de energia eléctrica como
energia aparente. Su unidad de medida es el voltioamperio/hora (Vah), y su maltiplo es el

Kilovoltioamperio (KVah).
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MEDIDORES CON SISTEMA AMI

llustracion 5

FUENTE: JESUS MERELO (FOTOGRAFIA MEDIDORES EXISTENTES EN EL LABORATORIO
CNEL LOS RIOS)

Durante mucho tiempo, los proveedores habian estado buscando una manera en que la
generacion de energia eléctrica estuviera a la par con el consumo. Los medidores de gas y
electricidad tradicionales s6lo median el consumo total y no proporcionaban informacion sobre
cuando se utilizaba la energia eléctrica. Sin embargo, los medidores inteligentes miden la
informacion especifica del sitio proporcionando, tanto a los consumidores como a los
proveedores de luz eléctrica, informacion valiosa sobre el uso de la energia eléctrica. Los
medidores inteligentes pueden incluso medir sobretensiones, lo cual permite un diagndstico de

problemas con la calidad de la energia.

Los principales fabricantes serian:

HEXING.
ELSTER.

HONEYWELL.
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ITRON.

GENERAL ELECTRI.

LANDIS + GYR.

SAPHIR

Los sistemas AMI cuentan con una infraestructura constituida por elementos de software
y hardware que dan una nueva vision de los procesos de distribucion y comercializacion de
energia eléctrica. Asi mismo, abren un nuevo panorama de disefio, operacion y planeacion de la

red.

Una gran cantidad de beneficios se obtienen al realizar la implementacidn de los sistemas
de medicién avanzada. Principalmente, brinda la oportunidad de que los clientes residenciales,
comerciales, y/o industriales desempefien un papel activo en el funcionamiento de la red

eléctrica, reduciendo o cambiando el uso de electricidad durante algunos periodos.

Los trabajos de cambio, reubicacién de medidor, instalacion y mantenimiento de tableros
de medidores de una a ocho posiciones con sus respectivas puestas a tierra y blindaje de
acometida principal, instalacion de sistemas de medicién semi-indirectos en BT como
totalizadores de circuitos y sistemas de medicion indirectos en MT como totalizadores, todas
estas actividades seran asignadas en el sistema BPM mediante asignaciones de 6rdenes de

trabajo con la siguiente metodologia.

Acceso al sistema informatico comercial y BPM para la determinacion y atencion
inmediata de codigos de suministros asignados para la ejecucion de los cambios de medidores y

reubicaciones empleado tableros para medidores de una a ocho posiciones.
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Programacion con el cliente previo la instalacion del medidor.

Ejecucion del trabajo indicado en la orden de trabajo generada en BPM, cumpliendo con
el MANUAL PARA LA INSTALACION DE LA ACOMETIDA Y SISTEMA DE MEDICION

A LOS CONSUMIDORES de CNEL EP.

Obtencion y registro de datos del medidor instalado y demas informacion requerida por el

area de Control:

e Numero de serie del medidor.

e Cadigo de empresa del medidor

e Lectura inicial del medidor.

e NuUmeros de sellos de seguridad del medidor.

e Horay fecha de ejecucion del trabajo.

e Coordenadas UTM del sitio donde se realiza la instalacion/desconexion a los usuarios
atendidos.

e Fotografia del medidor a ser retirado, fotografia del medidor instalado, reubicado o
cambiado, fotografia panordmica del predio en donde se ejecut6 la actividad.

e Numero de poste asociado.

e Voltaje a la salida del medidor

La plataforma de monitoreo y operacion movil, el registro y transferencia de toda la
informacidn requerida a la base de datos del sistema informatico de CNEL EP, se la realizara a
través del centro de cdmputo hasta maximo 48 horas a partir de la instalacion. EI medio de
transferencia de la informacion puede ser mediante digitacion en el sistema comercial 0

integracion con el mismo.
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Cuando CNEL EP provea la plataforma de monitoreo y operacion mavil, el registro y

transferencia de toda la informacion se realizaré de acuerdo a los protocolos establecidos en su

sistema, se procurara que la informacion se transmita en linea y las fotografias se sincronizaran

al final de la jornada usando Wireless.

TIPOS DE MEDIDORES VENTAJAS Y DESVENTAJAS

DIFERENCIA ENTRE MEDIDORE AMI & MEDIDORES CONVENENCIONALES

TIPOS

MEDIDORES

DE

VENTAJAS

DESVENTAJAS

INTELIGENTES:

WESTINHOUSE

Mejor calidad de producto y

del servicio eléctrico.

Deteccion de pérdidas de

energia eléctrica.

Control de carga, oportuna
facturacion, respuesta de
demanda.
Permite registrar la
evolucion en el consumo de

energia del usuario para una

adecuada clasificacion de

Alta inversion inicial.
Capacitacion constante del personal
administrativo de la

operativo vy

Empresa.

Posible saturacion para el envio de

informacion.

Se debe implementar repetidores para
lograr mayor radio de alcance del sistema
ya que la distancia entre usuario y

subestacion debe ser corta.
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los mismos.

Transmision de mensajes
instantaneos.
Féacil configuracion
mediante protocolos IP.

Fécil obtencion de la

informacion.

No permite la manipulacién

de la informacién enviada.

Redes eléctricas no disefiadas para

trasmitir datos.

Sensible a altas condiciones
climatologicas.
Altos costos de operacion,

mantenimiento y reposicion de equipos.

CONVENCIONALES

SONGHE

Facil instalacion y toma de
lectura visual.
Posee  composicién  de

partes, no se deterioran.

No son tan robustos, son

pequefios y ligeros.

Respuesta lenta en la variacién de cargas.

No cuentan con sistema de deteccién de

fraude.

No permiten hacer otro tipo de medicién

a nivel de tension.

Realizacién de toma de lectura manual.
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Son de bajo costo.
Corte y reconexion del servicio

eléctrico.

BENEFICIOS PARA LA SOCIEDAD

El consumidor deja de ser pasivo para decidir activamente sobre su consumo.

Mejor control sobre consumo de energia, costos y facturacion derivado del uso de nuevas
herramientas y técnicas.

Restablecimiento mas rapido de la energia y el envio més preciso de las cuadrillas de
reparacion a los lugares en donde se necesitan.

La apropiacion y uso de nuevas tecnologias promueve la necesidad de recurso humano
capacitado.

Eleva el nivel educativo y tecnologico de la sociedad.

BENEFICIOS PARA LAS EMPRESAS

La informacion del sistema AMI permite hacer predicciones de carga de corto plazo del
sistema de distribucidn para garantizar la continuidad del servicio.

La lectura automatizada de los medidores de energia reduce costos y recursos, ademas
reduce los errores de lectura de medicion.

La disponibilidad en tiempo real de informacion de la red de distribucion minimiza el
tiempo de deteccion de fallas; también posibilita el monitoreo online de la calidad de la

energia.
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La creacion de islas y microrredes aumenta la confiabilidad del sistema.

BENEFICIOS PARA EL GOBIERNO

Obtienen mayor informacion respecto a los patrones de consumo y al uso de la energia,
con el proposito de mejorar la prediccion de la demanda.

Implementar acciones orientadas a mejorar la eficiencia energética del lado de la
demanda.

Posibilidad de realizar ahorros en los costos de operacion y mantenimiento por

generacion diferida y anticipacién a fallas en la red eléctrica.

BENEFICIOS PARA EL MEDIO AMBIENTE

Ofrece participacion en fuentes de energia renovables.

Disminucion del impacto en el medio ambiente, a través de la reduccion de emisiones por
el uso de combustibles.

Reduccidn de la emision de gases de efecto invernadero (GEI) y otros contaminantes al
medio ambiente.

Puede ayudar a obtener ahorros de hasta el 30% del consumo de la energia, reduciendo
sustancialmente el impacto ambiental asociado a la generacién de electricidad.

El uso de nuevas tecnologias permite dar solucion a problemas especificos relacionados
con el consumo de energia, de acuerdo al contexto local de cada tipo de usuario final.

No dudes en contactarnos si tienes méas dudas al respecto o si te gustaria implementar esta
tecnologia.

Tecnologias EOS, 15 afios de experiencia ofreciendo servicios y herramientas de

vanguardia para la optimizacion de la industria eléctrica.
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CAMPOS DE ACTIVIDAD

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA, TRANSMISION Y
DISTRIBUCION.

En este sector el Banco participa principalmente mediante el financiamiento de proyectos
de generacidn y transmision de energia eléctrica. EI Banco considerara proyectos que
contemplen la utilizacion de fuentes tradicionales de energia, como la generacion hidroeléctrica
y de combustible fosil al igual que fuentes no tradicionales. Sin embargo, el Banco no financiara
inversiones para la produccion de energia eléctrica que dependan de equipo prototipo o
experimental. Considerando que el desarrollo de los sistemas de subtransmision y distribucion en
la América Latina no se ha mantenido a la par con los recientes progresos en generacion y
construccién de transmision de alto voltaje y para preparar los sistemas de distribucion eléctrica
hacia una mayor densidad de consumo, el Banco considerard el financiamiento del estudio y
desarrollo de mejoras de caracter prioritario y de las ampliaciones de los sistemas de
subtransmision y distribucion en los grandes centros urbanos e industriales de la América Latina

donde actualmente se registra el principal incremento en el consumo.

ELECTRIFICACION RURAL.

Pese a la necesidad de continuar financiando la expansion de los sistemas urbanos de
distribucion, el Banco asigna alta prioridad a la cooperacion técnica y al financiamiento directo
para el estudio y ejecucion de proyectos de electrificacion rural. En este sentido, el Banco
procurara financiar, cuando ello sea viable, programas de electrificacion rural a través de

cooperativas rurales, adoptando las tecnologias existentes a las realidades del progresivo
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incremento de la demanda eléctrica en el area rural latinoamericana, en forma tal de que mayor

namero de proyectos sean factibles con los mismos recursos.

SECTOR DE PLANIFICACION DE LA ELECTRIFICACION A LARGO
PLAZO.

Para asegurarse gque los proyectos de generacion y/o transmision financiados por el Banco
son el resultado de un apropiado sistema de planificacion que incluya el analisis de la alternativa
de menor costo, el Banco requiere que los prestatarios hayan realizado o emprendan estudios de
generacion, transmision y distribucion eléctrica que sean conducentes a la preparacion de planes
maestros de desarrollo de energia eléctrica a largo plazo. Si surge que la asistencia es necesaria,
el Banco esta dispuesto a financiar la preparacion de tales estudios segun sus programas de
cooperacion técnica. ElI Banco también puede proporcionar cooperacion técnica para la

formulacion de politicas nacionales de energia.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.
El siguiente trabajo se realiza bajo la metodologia del buen funcionamiento y la revision

de los sistemas de medicidn que corresponden la Unidad Nacional de Negocios Los Rios.

Los cuales se realizardn la respectiva instalacion de sistemas de medicion con tecnologia
AMI, dentro del sector urbano para sus respectivas pruebas y analisis. Las cuales se realizaran
mediante oficina central su control y verificacion, los cuales indicaran su respectivo
funcionamiento dependiendo de la respuesta del sistema se tomaran acciones en campo para su

revision, cambio o suspension del mismo mediante un analisis en campo.

El servicio permitira la Visualizacion de la informacion mediante una aplicacion web, el

almacenamiento de los datos en linea e histdricos de los diversos parametros, los cuales seran
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captados y depositados en la base de datos de medicion dentro de los servidores de la contratista.
Esta informacion podré ser descargada por el personal de la Unidad de Negocio en cualquier

momento que lo requiera y visualizada en un periodo méaximo histdrico de 12 meses.

Como parte del procesamiento de la informacion obtenida, y para reducir la probabilidad
de hurto de energia, la contratista debera establecer indicadores de alerta de voltaje y corriente en

tiempo real, y adicionalmente enviados via correo.

Se debera llevar un registro de novedades y en caso de una inspeccién o mantenimiento
se deberéa coordinar previamente mediante correo electronico o llamada telefonica entre las

partes generando una ruta 6ptima de trabajo.
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CONCLUSION
Los sistemas de medicidn son instrumentos los cuales son utilizados para la medicion de
energia de cada cliente de la Unidad de Negocios Los Rios, El cual se calibra en kilowatts por
hora Kw/h, los sistemas de medicién convencionales instalados en el sector urbano/rural no
cuentan con esa tecnologia para agilitar su rapida respuesta y atencion a las peticiones y

solicitudes realizadas por los usuarios

El andlisis sobre los sistemas de medicion avanzada AMI nos da una gran cantidad de
beneficios los cuales nos brindan la oportunidad de que los clientes residenciales, comerciales,

y/o industriales desempefien un papel activo en el funcionamiento de la red eléctrica.

El siguiente analisis se lo realizo para ver las factibilidades del sistema AMI

(infraestructura de medicion avanzada). Los cuales nos brindan las siguientes caracteristicas:

Ventajas:

Mayor control en sistema eléctrico.

Elaboracion de parametros de medidas de forma inmediata.

Deteccion de alteraciones sobre el equipo de medicion.

Realizacion de corte y reconexion de sistema eléctrico.

Toma de lectura de kw/h de forma precisa e inmediata.

Atencion de reclamos por el usuario.
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Babahoyo, 08 de julio de 2022

Lcdo. Mae

EDUARDO GALEAS GUIJARRO, DECANO
UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO
Presente

De mi consideracion:

En atencién a vuestro Oficio Nro. D-FAFI-UTB-0243-2022, me permito AUTORIZAR al
Estudiante del tercer Nivel en Ingenieria en Sistemas Sr. JESUS JOSE MERELO BRAVO,
portador de la Cédula de Ciudadania Nro. 1206491076, para que realice en mi
Representada Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacién Nacional de Electricidad
CNEL EP-Unidad de Negqcio Los Rios el Caso de Estudio:

e ANALISIS DE SISTEMAS DE MEDICION EN LA SUSTITUCION E IMPLEMENTACION
DEL PROYECTO AMIBID EN CNEL EP-UNLRS.

Sin otro particular, me despido.

Atentamente,

» ROMERO

MGS. PATRI '
GR CNEL EP-UNIDAD DE NEGOCIO LOS RIOS
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UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO
FACULTAD DE ADMINISTRACION, FINANZAS E INFORMATICA
DECANATO

Babahoyo, 08 de julio de 2022
D-FAFI-UTB-0243-2022

Ing.

Fernando Patricio Reyes Romero, MAE

ADMINISTRADOR

CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL-EP LOS RiOS

Ciudad. -
De mis consideraciones:

Reciba un cordial saludo por parte de la Facultad de Administracion. Finanzas e Informatica
de la Universidad Técnica de Babahoyo, donde formamos profesionales altamente
capacitados en los campos de Tecnologias de la Informacion y de Administracion.
competentes, con principios y valores cuya practica contribuye al desarrollo integral de la
sociedad, es por ello que buscamos prestigiosas Empresas e Instituciones Publicas y Privadas
en las cuales nuestros futuros profesionales tengan la oportunidad de alianzar sus

conocimientos.

El Seior MERELO BRAVO JESUS JOSE, con cédula de identidad No. 120649107-6.
Estudiante de la Carrera de Ingenieria en Sistemas, matriculado en el proceso de titulacion en
el periodo Abril 2022 — Septiembre 2022, trabajo de titulacion modalidad Caso de Estudio.
previo a la obtencion del grado académico profesional universitario de tercer nivel como
INGENIERO EN SISTEMAS, solicita por intermedio del Decanato de esta Facultad el
debido permiso para realizar el Caso de Estudio en la institucién de su digna administracion.
el cual titula: ANALISIS EN EL SISTEMAS DE MEDICION EN LA SUSTITUCION E
IMPLEMENTACION DEL PROYECTO AMIBID, EN LA UNIDAD DE NEGOCIO

CNEL LOS RIOS.

Del Senior Administrador,

Alentamente.

Ledo. Eduardo
DECANO

suijarro, MAE,

Cle: Archivo
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UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO
FACULTAD DE ADMINISTRACION, FINANZAS E
INFORMATICACARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Babahoyo 11 de Agosto del 2022

CERTIFICACION DE PORCENTAJE DE SIMILITUD CON OTRAS FUENTES
EN EL SISTEMA DE ANTIPLAGIO

En mi calidad de Tutor del Trabajo de la Investigacion de: el/la, Sr. /Sra. / Srta.: Jesus José
Merelo Bravo, cuyo tema es: ANALISIS PARA LA MEJORA EN LOS SISTEMAS DE
MEDICION, EN LA SUSTITUCION E IMPLEMENTACION DEL PROYECTO
AMI

BID, EN LA UNIDAD DE NEGOCIO CNEL LOS RIOS. , certifico que este trabajo
investigativo fue analizado por el Sistema Anti plagio Compilatio. Obteniendo como
porcentaje de similitud de [6 %], resultados que evidenciaron las fuentes principales y
secundarias que se deben considerar para ser citadas y referenciados de acuerdo a las
normasde redaccion adoptadas por la institucion y Facultad.

Considerando que, en el Informe Final el porcentaje maximo permitido es el 10% de
similitud, queda aprobado para su publicacion.

m
e o o o

Por lo que se adjunta una captura de pantalla donde se muestra el resultado del porcentaje
indicado

sin B
Ing. Sist. Ivan Rubén Ruiz Parrales, Msc.
DOCENTE DE LA FAFI.
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