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RESUMEN

La papaya pertenece a la familia de las caricaceas, originaria de Centro
América, ésta fruta se destaca por sus propiedades nutritivas, medicinales y su
sabor. En la actualidad este cultivo ha ganado un lugar importante en la demanda
de los consumidores del mundo, siendo considerada como la tercera fruta
tropical mas producida. El cultivo de papaya en la Gltima década ha incrementado
su produccion debido a la alta demanda de esta fruta en el mercado no solo
nacional, también el mercado internacional, motivando a muchos productores a
dedicarse a esta produccion. Sin embargo, debido al poco conocimiento sobre
este cultivo, ha desencadenado muchos problemas entre unos de ellos se
encuentra el mal manejo agrondémico y se suma a los problemas el inadecuado
manejo integral de las enfermedades de gran importancia economica. La
industria global de papaya se enfrenta a grandes problemas, debido a la
presencia de microorganismos que ocasionan un desbalance severo en la
produccion la calidad de su fruta. Entre los principales microrganismos que
afectan a este cultivo tenemos; Bacteria Erwinia papayae que ocasiona la
necrosis bacteriana de la papaya, presenta amarillamiento en las hojas jévenes
y la posterior muestre de toda la parte superior de la planta. Antracnosis es una
enfermedad ocasionada por el hongo Colletotrichum gloeosporioides, perjudica
directamente a la calidad del fruto en postcosecha, provocando una pérdida del
25 a 40%.

Palabras claves: Papaya, microorganismos, bacterias, hongos, virus.



SUMMARY

Papaya belongs to the Caricaceae family, originally from Central America,
this fruit stands out for its nutritional, medicinal and flavor properties. Currently
this crop has gained an important place in the demand of world consumers, being
considered the third most produced tropical fruit. Papaya cultivation in the last
decade has increased its production due to the high demand for this fruit in not
only the national market, but also the international market, motivating many
producers to dedicate themselves to this production. However, due to the lack of
knowledge about this crop, it has triggered many problems, one of which is poor
agronomic management and the inadequate comprehensive management of
diseases of great economic importance. The global papaya industry faces major
problems due to the presence of microorganisms that cause a severe imbalance
in the production and quality of its fruit. Among the main microorganisms that
affect this crop we have; Bacteria (Erwinia papayae) that causes bacterial
necrosis of papaya, presents yellowing in the young leaves and the subsequent
sample of the entire upper part of the plant. Anthracnose is a disease caused by
the fungus (Colletotrichum gloeosporioides), which directly harms the quality of

the postharvest fruit, causing a loss of 25 to 40%.

Keywords: Papaya, microorganisms, bacteria, fungi, virus.
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INTRODUCCION

Segun DANE (2016), Edward y Ballen (2018) mencionan que, la papaya
pertenece a la familia de las caricaceas, originaria de Centro América, ésta fruta se
destaca por sus propiedades nutritivas, medicinales y su sabor. En la actualidad este
cultivo ha ganado un lugar importante en la demanda de los consumidores del mundo,
siendo considerada como la tercera fruta tropical mas producida con 11,22 millones
de toneladas. Siendo los principales paises productores: India, Brasil, Nigeria,
Indonesia, México, Colombia, Etiopia, Guatemala y Tailandia. México es considerado

como el pais Latinoamericano con mayores exportaciones de papaya.

En Ecuador el afio 2019, el cultivo de papaya tuvo una produccion de 237,802.49
toneladas, esta cifra es capaz de cubrir la demanda del producto en el mercado del
pais y permite realizar exportaciones a los mercados estadounidenses. Se considera
gue la provincia que posee mayor area de terreno sembrada es Santo Domingo de los
Tsachilas, seguida por las provincias de Guayas, Esmeraldas, Morona Santiago y
Manabi (Rodriguez 2022).

Segun Solano (2015) indica que, los principales problemas que siempre afronta
la agricultura es el ataque diversas enfermedades ocasionadas por diferentes
microrganismos, considerandose uno de los principales problemas para obtener un
buen rendimiento y calidad del producto, causando pérdidas economicas

considerables.

El cultivo de papaya dentro del proceso productivo es afectado directamente por
varias enfermedades. Los problemas comienzan desde que se encuentra en vivero,
continban en el campo, incluso en la postcosecha cuando el producto se encuentra en
almacenamiento, afectando directamente en la comercializacion de la fruta. Las
principales enfermedades de mayor importancia econdmica son: antracnosis, la

mancha anular de la papaya, pudricion de la raiz (Rodriguez 2022).



Una vez mencionado la importancia del cultivo de papaya en el Ecuador y por los
problemas fitosanitarios por el que atraviesa, se vio la necesidad de realizar esta
investigacion enfocada en identificar los principales microorganismos que afectan al

cultivo de papaya en la provincia de Los Rios, en el Ecuador.

CAPITULO |

1.1. Definicion del tema caso de estudio

El presente documento se desarroll6 con la finalidad de identificar los principales
microorganismos que perjudican al cultivo de papaya. Describir la sintomatologia que

presentan cada uno de las enfermedades que afectan a este cultivo.

1.2. Planteamiento del problema

El cultivo de papaya en la ultima década ha incrementado su produccion debido
a la alta demanda de esta fruta en el mercado no solo nacional, también el mercado
internacional, motivando a muchos productores a dedicarse a esta produccién. Sin
embargo, debido al poco conocimiento sobre este cultivo, ha desencadenado muchos
problemas entre unos de ellos se encuentra el mal manejo agronémico y se suma a
los problemas el inadecuado manejo integral de las enfermedades de gran importancia

econdmica (Edward y Ballen 2018).

Estas enfermedades son los principales factores que afectan la produccion y la
calidad del fruto, causando principalmente pérdidas en postcosecha a lo largo de los
eslabones de la cadena de mercadeo. Las principales causas de este tipo de pérdidas
son: las enfermedades causadas por hongos, bacterias, fitoplasmas, nematodos,
virus; los desordenes fisioldgicos y dafio mecanico. Provocando dafios econdémicos
considerables para los agricultores, ocasionando que la produccioén de este cultivo sea

insostenible (Quiroga et al. 2016).



1.3. Justificacion

La papaya C. papaya ha venido creciendo de manera continua durante las
Ultimas dos décadas, en la actualidad este cultivo cuenta con un aumento en la
produccion a nivel mundial de un 5,63% anual, debido a su alta demanda, por sus
propiedades medicinales, nutritivas y su sabor, ademas, es una fuente de ingreso
econdmico para muchos agricultores que se dedican a la produccién de este cultivo,
sin embargo, su produccién y exportacion a otros paises se ve afectada debido a la
presencia de enfermedades provocadas por diversos microrganismos (Solano 2015y
Martinez et al. 2015).

Sancan (2018) menciona que el cultivo de papaya posee gran importancia
econdmica y alimentaria en el Ecuador. Esta planta es una opcion para diversificar
fincas, buena alternativa de alimento y una fuente de empleo con buena rentabilidad.
Como antes se ha mencionado todo esto se ve afectado debido a la presencia de
diversas enfermedades. De aqui la importancia de saber que microorganismos afectan
al cultivo de papaya, saber identificar la sintomatologia de las enfermedades y prevenir
las infestaciones mediante labores culturales. Por lo tanto, este documento se ha

enfocado en identificar los principales microorganismos que afectan al cultivo de

papaya.

1.4. Objetivos

1.4.1. General

Determinar los principales microorganismos que afectan al cultivo de papaya

Carica papaya L. en la provincia de Los Rios.

1.4.2. Especificos

e Describir la sintomatologia que presentan las principales enfermedades
que afectan al cultivo de papaya.

¢ Identificar los métodos de control de las principales enfermedades en la
3



provincia de Los Rios.

1.5. Fundamentacioén tedrica

Generalidades del cultivo de papaya

La papaya pertenece a la familia de las caricaceas, originaria de Centro
América, en mas de 60 paises se da la produccion de papaya. En el afio
2010 segun la FAO, se registr6 aproximadamente una produccion de
11.568.346 toneladas de la fruta, considerando a los principales paises
productores: India, Brasil, Nigeria, Indonesia, México, Colombia, Etiopia,
Guatemala y Tailandia. México es el pais Latinoamericano con mayores
exportaciones de papaya (DANE 2016).

«La produccién de papaya C. papaya en el Ecuador no supera las 99.61
hectareas, teniendo una produccion superior a los 60 y 80 ton/afio, esta cifra es capaz
de abastecer la demanda de la localidad» (ley et al. 2017).

«A nivel provincial, la papaya se distribuye principalmente en la provincia de
Santo Domingo de los Tsachilas con un area sembrada que supera las 231 hectareas
cultivadas, Guayas se considera como la segunda mayor area sembrada con 131

hectareas» (Productor 2018).

«En el Ecuador las zonas donde se produce el cultivo de papaya con otros
cultivos asociados son: las provincias de Esmeraldas 17 %, Morona Santiago 16 %,
Guayas 14 %y Los Rios 11 %» (Colcha 2017).

Taxonomia

Solano (2015) indica que la taxonomia de la planta de papaya es la siguiente:

Reino: Plantae



Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Parietales

Familia: Caricaceae

Género: Carica

Especie: papaya

Nombre cientifico: Carica papaya L.

Edward y Ballen (2018) mencionan que «la papaya es considera como una fuente
de antioxidantes: minerales (potasio y magnesio) vitamina C, flavonoides, vitamina B
(acido fdlico y acido pantoténico), Fibras y papaina que es utilizada en las industrias:

cervecera, carnes, farmaceéutica, productos de belleza».

La planta de papaya se caracteriza por poseer un tronco recto, cilindrico,
suave, esponjoso fibroso suelto y hueco de color café grisaceo sin rama
(algunas veces se ramifica si su tallo es herido o lastimado) su crecimiento
es rapido y puede llegar a medir hasta 1,8 y 2,5 m., su apice es coronado
por follaje en forma circular y previsto de largos peciolos, el diametro del
tallo es de 10-30 cm y endurecido por la presencia de cicatrices grandes

gue son causadas por la caida de hojas e inflorescencias (Solano 2015).

Segun Solano (2015) y Vivanco (2018) los requerimientos climaticos del cultivo

de papaya son los siguientes:

Para un crecimiento optimo es necesario que el cultivo de papaya este
expuesto a una temperatura entre 18 a 30 °C, con una humedad relativa de
60 a 85 %. La precipitacion deber estar entre 1 500 y 2 000 mm bien



dispersados durante todo el afio, las condiciones edaficas no son muy
exigentes ya que el cultivo se adapta a cualquier tipo de suelo que se
encuentre con un buen drenaje, debido a la estructura de sus raices no

resiste a suelos demasiado humedos, pH: debe estar entre 5.5y 7.5.

Edward y Ballen (2018) Indican que, en la actualidad la industria global de la

papaya se enfrenta a dos grandes problemas:

El primer problema es el virus llamado mancha anular, siendo sus siglas (c),
su vector es un afido; este virus afecta el rendimiento, tanto del tamafio de
la fruta y su calidad. Ha ocasionado la pérdida total de plantios de papaya,

siendo una gran limitante para el crecimiento de esta industria en el mundo.

El segundo gran problema al que se enfrenta la industria mundial de la
papaya tiene que ver con las pérdidas postcosecha a lo largo de los
eslabones de la cadena de mercadeo. Las principales causas de este tipo
de pérdidas son las enfermedades causadas por hongos, desordenes
fisiologicos y dafio mecanico. Naturalmente, estos problemas generan gran
preocupacion cuando es clara la oportunidad del mercado, en el sentido de
que existe una creciente demanda mundial por la fruta (Edward y Ballen
2018).

Microorganismos que afectan al cultivo de papaya

Bacterias:

Céncer o necrosis bacteriana de la papaya

Segun Pérez y Pantoja (2012) menciona que, «la necrosis bacteriana de la
papaya, es una enfermedad provocada por una bacteria Gram-negativa, anaerdébica,
no formadora de esporas, su crecimiento es in vitro y su agente causal es Erwinia

papayae».



De acuerdo Pérez y Pantoja (2012) Esta bacteria posee un rango de
temperaturas que va desde los 10 a los 45 °C. Las principales sintomatologias
que se pueden presentar son el amarillamiento de las hojas en plantas jovenes
y su decaimiento, ocurriendo la muerte de toda la porcion superior de la planta.
En plantas adultas se desarrollan lesiones secas en la lamina foliar,
principalmente a lo largo de las nervaduras y en los peciolos y tallos aparecen
lesiones humedas que crecen rapidamente. Para el control de esta enfermedad
se recomiendan aspersiones de bactericidas o antibiéticos de manera foliar

incluyendo tallos, flores y frutos.

Fitoplasma

Mora (2017) «La enfermedad conocida como Fitoplasma es derivada en un grupo
de bacterias Gram positivas, procariontes no cultivables, que se encuentran en el
floema células adyacentes del parénquima de la planta. Los sintomas que pueden

presentar las plantas afectadas son muy diversos».

Mora (2017) Menciona que entre los sintomas mas destacados se
encuentran: amarillamiento y/o enrojecimiento general de hojas
especialmente en hojas jovenes, reduccion de la lamina foliar y deformacién
de la misma, acortamiento de entrenudos, pérdida de dominancia apical,
necrosis del tejido vascular y del apice de crecimiento, declinamiento
general de la planta. El manejo de esta enfermedad esta asociada a la
reduccion de vectores, por ende se tiene que controlar las chicharritas para
ello se puede aplicar: insecticidas del grupo de los neonicotinoides;

Imidacloprid/tiametoxam.

Papaya Bunchy Top (PBT)

Los sintomas producidos en hojas incluyen: moteado tenue, clorosis difusa,
son finas y rigidas, con acopamiento descendente, clorosis marginal e

internerval y/o necrosis y la reduccién de su tamafio. Los peciolos son



rigidos y se extienden horizontalmente mas que los de plantas sanas lo que
da una apariencia de arrosetado y achaparramiento. Se asocia ademas la
presencia de manchas acuosas discretas (0.5 mm) en los peciolos y tallos
afectados que se desarrollan en manchas irregulares de 1-2 mm de
diametro. La planta comienza a desnudarse excepto por la permanencia de
un grupo de hojas en el apice. La transmision de esta enfermedad es
posible mediante injerto y por insectos vectores, especificamente salta
hojas (Vivanco 2018).

Hongos

Antracnosis

La antracnosis es ocasionada por el hongo llamado Colletotrichum
gloeosporioides y es considerada como la principal enfermedad
postcosecha de papaya. Se han estimado pérdidas alrededor del 25-40%,
que perjudica la calidad del fruto, afectando asi a paises lideres de
exportacion como México, llegando a provocar pérdidas econdémicas de
alrededor de US$ 28 millones (Quiroga et al. 2016 y Cabrera 2017).

Colletotrichum gloeosporioides se caracteriza por poseer esporas que
participan en el proceso de infeccion de la planta. En la etapa inicial el
hongo se alimenta de las células vivas de la planta, logrando el patégeno
establecerse en la planta, la segunda fase necrotrofica es donde se
presentan las células muertas de la planta a causa del ataque del patégeno,
observandose los primeros sintomas de la enfermedad (Quiroga et al.
2016).

Segun Quiroga et al. (2016), los sintomas que se presenta el cultivo de papaya

ocasionado por el hongo antracnosis son los siguientes:



En el inicio de la infeccidén se presentan en forma de exudados gomosos,
luego se presentan pequefias lesiones de 1lcm de aspecto aceitoso
torndndose de color café con un halo amarillo, con el pasar del tiempo se
extienden por todo el fruto. Se presenta un ligero ungimiento de color gris a
café en la zona central de la lesién. Cuando el fruto llega a su madures se

presenta ablandamiento de la epidermis.

Cabrera (2017) menciona que «periodos prolongados de lluvia incrementan el
desarrollo de la enfermedad. Se ha reportado que las altas temperaturas (27°C) y alta
humedad (80%) al momento de la maduracion de los frutos favorecen la infeccién y

propagacion del hongo».

Los conidios pueden encontrarse en otras partes de la planta como: tallos,
hojas, ramas o hospederos alternos, puede lograr dispersarse por medio
del viento o el agua, éstas se adhieren a la superficie del fruto y pueden
germinar a las 24 horas, luego de 8 dias pueden ser visibles estructuras

reproductiva del hongo dentro de la lesion (Quiroga et al. 2016).

DANE (2016) menciona que, para el control de la antracnosis se deben
establecer medidas de manejo integral: «recoger las hojas viejas y los frutos enfermos,
cosechar fruto por fruto envolverlo en papel para evitar roces entre frutos, aplicacion
de fungicidas con diferentes modos de accion y agente activo, aplicaciones de hongos

antagonistas como el Trichoderma harzianums».

Mancha negra

Robles (2017) indica que, la enfermedad de la mancha negra en cultivo de
papaya es causada por el hongo Asperisporium Caricae, se presenta en
regiones con alta humedad relativa y temperaturas entre 18 y 25°C. esta
enfermedad afecta el area foliar gravemente, volviéndola cloréticas hasta
llegar a necrosarse y luego caer, provocan una disminucién considerable

de los rendimientos en la fruta.



DANE (2016) menciona la biologia del patinejo, el cual crece como parasito
en hojas de papaya C. papaya donde genera zonas necréticas amarillas,
casi lisas, en la superficie superior y origina pustulas en la parte inferior
formadas por esporodoquios abultados, circulares a irregulares; fusionados
entre si muchos de ellos, produciendo grandes cantidades de conidiosporas

que le confieren su apariencia pulverulenta; color gris obscuro a negras.

Los sintomas que comunmente se pueden observar son manchas
irregulares principalmente en las hojas méas viejas desde las cuales el
patdgeno se disemina a las nuevas. Las manchas en la parte superior de la
hoja son lesiones blancas a color beige secas. Sin embargo, los sintomas
tipicos se muestran en el enveés o la parte de abajo de la hoja la cual muestra

manchas de color negro (Robles 2017).

Segun Bermudez et al. (2017) para controlar el hongo Asperisporium Caricae es
necesario realizar ciertas labores culturales como: cortar las hojas y frutos que se
encuentren infectados y retirarlos del terreno. Cuando la infeccidbn es severa se

recomienda utilizar fungicidas foliares como los ditiocarbamatos.

Pudricion de la raiz

Segun Arango et al. (2016) la enfermedad de la pudricién de la raiz es
causada por dos Oomicetos: Phytophthora sp y Pythium, poseen una alta
incidencia durante los periodos lluviosos con suelos mal drenados. En la
etapa de vivero, las plantulas de papaya presentan sobre los tallos manchas
acuosas que pasan rapidamente a ser una lesién seca de color gris,
observandose un vello translicido, luego las plantulas se marchitan y

terminan doblandose por el sitio de la lesion y mueren.

DANE (2016) menciona que, las plantulas en el trasplante también
manifiestan sintomas, presentando un color pardo oscuro en las raices

primarias y secundarias, posteriormente se pudren, lo que provocan el

10



amarillamiento de las hojas bajeras y su posterior caida, llegando a producir

la muerte de la planta.

Cuando esta enfermedad ocurre en la etapa reproductiva, provoca el
volcamiento, ya que sus raices se encuentran podridas, se suma a esto el
peso de los frutos o por la accion del viento, haciéndose mas evidente
cuando se presenta sobresaturacion de humedad en el suelo. En
condiciones de alta humedad este hongo se extiende por el tallo hasta que
logra afectar los frutos, ocasionando lesiones de color café oscuro,

provocando la pudricion total del fruto (DANE 2016).

Rodriguez et al. (2020) sefiala que, «para controlar esta enfermedad es
necesario aplicar las siguientes indicaciones: se debe desinfectar el suelo o sustrato,
seleccionar lotes que no presenten encharcamiento, aplicar Trichoderma harzianum a

la semilla antes de la siembra y aplicar bacterias promotoras del crecimiento».

Mildiu pulverulento

Esta enfermedad es causada por Erysiphe cichoracearum D.C. afecta las
hojas y frutos, asi como las plantulas pequefas, se presenta en forma de
manchas grises, pulverulentas e irregulares a lo largo del envés de las hojas
gue se agrandan y se unen llegando a recubrir el haz y el envés de las hojas
con un fino revestimiento blancuzco. Las hojas afectadas pueden secarse
y mas tarde se caen. La enfermedad es muy favorecida por condiciones de
alta humedad en el ambiente y por el viento. Siendo su control se
recomienda el uso de Cobre y Azufre (Robles 2017).

11
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Virus

Mancha anular

De acuerdo con la DANE (2016), la enfermedad de la mancha anular es
producida por el virus Papaya Ringspot potyvirus (PRSV), reduce el ciclo
productivo del cultivo de 3 a 6 meses por lo que es considerada una
enfermedad que limita la produccion de la fruta, lo que causa la caida en

los rendimientos por hectarea.

Segun la DANE (2016) «Las plantas de papaya muestran su sintomatologia entre
2 a 3 semanas después de ser infectadas, sus agentes vectores son los afidos, siendo

el Myzus persicae el vector mas eficiente en la transmision de este virus».

Cabrera et al. (2010) indican que, la enfermedad de la mancha anular muestra

los siguientes sintomas:

En las hojas nuevas se presenta clorosis y moteados; se presenta vejigas
en las hojas y un mosaico amarillo, presentandose con un aspecto rugoso,
cuando estos ataques son severos, las hojas suelen deformarse y reducen
su tamano; sobre el tallo y los peciolos se presentan manchas de color
verde oscuro de apariencia aceitosa, en forma de bandas irregulares sobre
el tallo; los frutos presentan manchas en forma de anillos concéntricos,

deformaciones y haciendo que estos pierdan el aroma.

Rodriguez et al. (2020) sefala que, «el manejo y control de la enfermedad se
puede prevenir mediante la implementacién de practicas culturales de prevencién, que
deben implementarse desde el establecimiento del vivero y durante todas las etapas
del cultivo». Entre las practicas de manejo cultural tenemos: obtener semillas
certificadas, realizar rotacion de los lotes, no utilizar herramientas contaminadas y

controlar las poblaciones de afidos.
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Virus del mosaico

Los sintomas de la infeccidn se concentran en las hojas jovenes e incluyen
un tenue patrén en mosaico en las hojas y una ligera de formacion.
Posteriormente aparecen parches de color verde oscuro en forma de
ampollas en las hojas que normalmente son de color verde
amarillento. En las etapas mas avanzadas de la enfermedad las venas de
las hojas pueden mostrar signos de aclaramiento, para controlar esta
enfermedad se utilizan métodos de control como el cultural como la

desinsectacion de las herramientas sometidas a calor (Sancan 2018).

Nematodos

Nematodo de Agalla (Meloidogyne spp.)

Segun Ledén (2020) explica que «el nematodo Meloidogyne spp. es de
importancia econémica en el cultivo de papaya, altamente adaptados como parasitos

obligados, estan distribuidos cosmopolitamentex».

Ledn (2020) menciona que los sintomas y dafios que ocasiona este nematodo

en la planta de papaya es la siguiente:

Las plantas infectadas por Meloidogyne spp. Poseen un color amarillento,
también presenta marchitamientos y reducciones en la produccion, estos
sintomas suelen confundirse con deficiencia nutricional e invasion de
hongos del suelo, sin embargo, el foco de la infeccion se encuentra en las
raices, donde se presenta engrosamientos caracteristicos o agallas que
pueden ser de varios tamafios, esto va a depender del numero de hembras
que alberguen. Uno de los principales indicadores de que la planta se
encuentra afectadas por nematodos agalladores, es cuando las plantas se
marchitan a medio dia, aun cuando el suelo se encuentra con suficiente

humedad, estas plantas suelen ser amarillentas y chaparras.
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Rodriguez et al. (2020) menciona que «la formacién de agallas en la raiz de la
papaya, dificulta la absorcion de agua y nutrientes, afectando principalmente el
crecimiento de la planta. Los nematodos pueden llegar a transmitirse por medio del

suelo contaminado, plantas contaminadas y herramientas».

Ledn (2020) menciona algunas de las técnicas para controlar al nematodo

Meloidogyne spp.

Las opciones del control de nematodos van a depender de la intensidad de
infeccion y la rentabilidad del cultivo, se suele utilizar rutinariamente
desinfectantes de suelo con nematicidas sin embargo, son muy nocivas
para el medio ambiente y la fauna microbiana por lo que ya no es
recomendado su aplicacion, lo que mas se utiliza para controlar la infeccion
por nematodos son programas de manejo integrado: rotacidon de cultivo,
introducir variedades resistentes a nematodos y sistemas de fertilizacion
para incentivar el crecimiento del sistema radicular. Como control organico
se utiliza plantas y productos alelopaticos. Control biolégico se utiliza

microorganismos antagonistas: Pasteuria penetrans y Bacillus thurigiensis.

Rotylenchus sp.

Son considerados de suma importancia debido al incremento de dafo que
se ha observado en los ultimos afios, especialmente en suelos de tipo
arenoso. Colonizan y se alimentan en el suelo, causando dafios en el
sistema radical, favoreciendo la penetracion de otros patdogenos nativos.
Siendo sus sintomas plantaciones que manifiestan achaparramiento,
clorosis en la parte aérea, crecimiento raquitico de la planta, plantas
ladeadas o incluso derribadas por el dafio de nematodos. Para su control
se recomienda la aplicacion de productos biolégicos tales como Pasteuria
sp (Clariva) y diferentes marcas de Paecelomyces lilacinus (Robles 2017).
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1.6. Hipétesis

Ho= No existen microorganismos que afecten al cultivo de papaya C. papaya
ocasionando que presente niveles bajos en la produccion y afectandole severamente

la calidad del fruto.

Ha= Existen diferentes microorganismos que afectan al cultivo de papaya C.
papaya ocasionando que presente niveles bajos en la produccién y afectandole

severamente la calidad del fruto.

1.7. Metodologia de la investigacion

El presente documento analizé temas importantes sobre los principales
microorganismos que afectan al cultivo de papaya en la provincia de Los Rios. Esta
informacion fue obtenida de articulos cientificos, revistas, libros, congresos y

bibliotecas virtuales.

La informacién recopilada fue resumida y parafraseada mediante la técnica de
andlisis y sintesis, con el objetivo de alcanzar resultados importantes para el proceso

de investigacion.
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CAPITULO Il

2.1. Desarrollo del caso

La presente recopilacion bibliogréfica tratd sobre los principales microorganismos
gue afectan al cultivo de papaya en la provincia de Los Rios.

El cultivo de papaya C papaya al igual que otros rubros, no se encuentra exenta
de presentar situaciones adversar, como la presencia de microorganismos que afectan
de forma considerable la produccion y la calidad de la fruta, provocando que este
cultivo posea una baja rentabilidad para todos los agricultores que trabajan en esta

produccion.

2.2. Situaciones detectadas

Los periodos prolongados de lluvias y altas temperaturas aumentan la infeccion

y propagacion de las enfermedades ocasionadas por hongos.

Los microrganismos que afectan al cultivo de papaya se especializan en provocar
dafnos severos en la postcosecha y almacenamiento del fruto, causando que tenga un
bajo precio y en ocasiones provocando que hallan grandes cantidades de frutos

desechados.

El afido Myzus persicae es el principal vector del virus (PRSV), por lo que es

importante controlar la presencia de esta especie dentro del cultivo.

La sintomatologia que presenta la planta de papaya por la presencia de

nematodos, suele confundirse con deficiencia nutricional.
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2.3. Soluciones planteadas

Brindar charlas técnicas a los productores del cultivo de papaya para dar a
conocer las principales enfermedades que se presentan dentro del cultivo, para asi
poder identificar su sintomatologia, implementar los controles culturales para evitar

gue se disemine las enfermedades.

El mejor método de control para evitar la infestacion de estos microrganismos en
el cultivo de papaya, es el control cultural, entre algunas de estas practicas se
encuentran: excelente drenaje del cultivo, adquirir semillas certificadas, desinfectar los

suelos o sustratos, no utilizar herramientas contaminadas.

2.4. Conclusiones

La presente investigacion logro cumplir con los objetivos establecidos, se
concluy6 que el cultivo de papaya en el Ecuador, es de importancia econdmica para
muchos agricultores que se dedican a su produccion, ya es reconocida por ser una
fuente de antioxidantes como los minerales, vitaminas y fibras, en la actualidad la
produccion de papaya se encuentra en aumento debido a los amplios subproductos
gue se obtiene atreves de su fruta, las principales industrias que utilizan este producto

son las farmacéuticas y productos de bellezas.

La industria global de papaya se enfrenta a grandes problemas, debido a la
presencia de microorganismos que ocasionan un desbalance severo en la produccién
la calidad de su fruta. Entre los principales microrganismos que afectan a este cultivo
tenemos; Bacteria Erwinia papayae que ocasiona la necrosis bacteriana de la papaya,
presenta amarillamiento en las hojas jovenes y la posterior muestre de toda la parte
superior de la planta. Antracnosis es una enfermedad ocasionada por el hongo
Colletotrichum gloeosporioides, perjudica directamente a la calidad del fruto en
postcosecha, provocando una pérdida del 25 a 40%. El virus de (PRSV) ocasiona la
mancha anular, cuyo agente vector son los &fidos, afecta principalmente a las hojas

nuevas, tornandolas de un color clorético y moteado llegando incluso a deformarlas.
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El nematodo Meloidogyne spp., que afecta a las raices produciendo agallas que
dificultan el paso del aguay los nutrientes a la planta, provocando que estan presenten

unas hojas amarillentas y marchitas.

La mejor manera de controlar la infestacion de estos microorganismos de papaya
es evitando que estos se introduzcas al cultivo implementado las labores de control
preventivas, siendo las mas destacas la utilizacion de semillas certificadas, desinfectar
las herramientas y quemar los residuos de hojas y malezas, existe otro método que es
el quimico y dependiendo del microorganismo se utilizan diferentes sustancia para

combatirlos un ejemplo son los fungicidas foliares como los ditiocarbamatos.

2.5. Recomendaciones

Se debe evitar incorporar cultivos de papaya en regiones con humedad y
temperaturas altas, ya que favorecen la produccion y desarrollo de hongos que son

considerados los principales microorganismos que afectan a esta produccién.

Es de gran importancia incentivar a los agricultores que se dedican a la
produccion de papaya implementar practicas culturales que ayudan a la prevencion de
enfermedades como: el virus de (PRSV), necrosis bacteriana de la papaya y la mancha

anular.
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