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RESUMEN

La pitahaya recibe diversos nombres, segun el pais donde se produce,
entre los cuales se destacan: pitajaya (Colombia), Belle de nuit (Francia), flor de
cdliz (Venezuela, Puerto Rico). Hoy en dia la pitahaya se considera como fruta
tropical rentable para exportacibn por sus cualidades morfolégicas y
nutricionales, por ello se la esta promocionado, en el del mundo mediante ferias
internacionales en paises tales como: China, Malasia, Paris, Brasil y Argentina.
La frecuencia y la intensidad de las precipitaciones, originan una serie de
sucesos fisioldgicos y fitosanitarios que afectan la calidad y el rendimiento de las
producciones, sobrepasando el umbral de dafio econdmico. La antracnosis es
una enfermedad ocasionada por un hongo que afecta directamente al fruto en
pre y poscosecha bajando drasticamente sus indices de productividad y calidad,
de esta manera presenta severos dafios econOmicos a los productores
dedicados a esta actividad. Es una enfermedad que afecta principalmente a las
pencas y al fruto presentando sus primeros sintomas con pequefias manchas
circulares de coloracion marron, que al avanzar en el tejido presentan lesiones
de color negro, con aspecto hundido y seco; lo que provoca la pérdida del area
foliar y por lo consiguiente afecta su proceso fotosintético, afecta el tamafio y la

calidad de los frutos.

Palabras claves: Antracnosis, pitahaya, control, hongo.



SUMMARY

The pitahaya receives various names, depending on the country where it is
produced, among which the following stand out: pitahaya (Colombia), Belle de
nuit (France), calyx flower (Venezuela, Puerto Rico). Today the pitahaya is
considered a profitable tropical fruit for export due to its morphological and
nutritional qualities, which is why it is being promoted throughout the world
through international fairs in countries such as: China, Malaysia, Paris, Brazil and
Argentina. The frequency and intensity of rainfall cause a series of physiological
and phytosanitary events that increase the quality and yield of production,
exceeding the threshold of economic damage. Anthracnose is a disease caused
by a fungus that directly affects the fruit in pre and post-harvest, lowering its
productivity and quality indexes, thus presenting severe economic damage to
producers dedicated to this activity. It is a disease that mainly affects the leaves
and the fruit, presenting its first symptoms with small circular brown spots, which
when advancing in the tissue present black lesions, with a sunken and dry
appearance; which causes the loss of the leaf area and therefore affects its

photosynthetic process, affects the size and quality of the fruits.

Keywords: Anthracnose, pitahaya, control, fungus.
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INTRODUCCION

Pitahaya, comunmente conocida como "fruta del dragén”, es una fruta
originaria de América Central y los bosques de Peru, y la fruta puede variar en
color, como amarillo, morado, rojo y blanco. Esta fruta tiene un alto valor nutritivo,
especialmente el contenido de acido ascorbico de 4 a 25 mg/100 g segun la
especie, siendo la variedad roja la de mayor valor. La pitahaya es una fruta con
una alta capacidad antioxidante superior a otras cactaceas, como la tuna.
contiene compuestos bioldégicamente activos como betalaina; que promueve los
trastornos relacionados con el estrés y tiene efectos antiinflamatorios, también
contiene betanina y betasanina; fuente de pigmentos naturales (Verona et al.
2020).

Esta revision tiene como objetivo recopilar informacion sobre los estudios
realizados en pitahaya con respecto al cultivo, las propiedades fisicas y
guimicas, la composicion nutricional y los compuestos bioactivos, para los
beneficios de la salud. Previene el envejecimiento prematuro, baja los niveles de
presion arterial y reduce problemas estomacales e intestinales, ademas, se
recomienda consumir pitahaya para combatir enfermedades como la diabetes y

el cancer de colon (Verona et al. 2020).

La pitahaya recibe diversos nombres, segun el pais donde se produce,
entre los cuales se destacan: pitajaya (Colombia), belle de nuit (Francia), flor de
céliz (Venezuela, Puerto Rico), dragon fruit, belle of the night (Paises
anglohablantes), distelbrin (Alemania), pitahaya o fruta de dragén (Perua), entre

otros (Figueroa y Mollinedo 2017).

Esta fruta es una rica fuente de colorantes naturales debido a su alto
contenido en betacianina, que le da a la cascara y la pulpa su color profundo,
gue puede ir del rojo al purpura. Las propiedades nutricionales se le atribuyen a
la pitahaya, ya que se ha demostrado que ademas de su funcion colorante,

brinda beneficios nutricionales adicionales a los consumidores (Tze et al. 2012).



Actualmente se han identificado 17 géneros y 25 especies de fitopatégenos
gue infectan a la pitahaya. La mayoria de ellos causan enfermedades fungicas
de flores, tallos y frutos. Ademas, dos tipos de enfermedades bacterianas
infectan esta fruta, nematodos y virus. Orugas de bruja (Neoscytalidium
dimidiatum), enfermedades virales (Aloe virus X), antracnosis (especies de
Colletotrichum), pudricion de frutos y tallos (B. Aloe vera), son las enfermedades

mas comunes (Balendres y Bengoa 2019).

Una de las enfermedades mas dafinas de este fruto, especialmente del
hongo de la pitahaya, es la podredumbre negra, que es causada por el hongo
Colletotrichum sp. El género incluye sapréfitos y patégenos que afectan a las
plantas ornamentales y causan dafios poscosecha y precosecha (Njombolwana
et al. 2013).



CAPITULO |

1.1. Definicidn del tema caso de estudio

La presente investigacion se desarrolld6 con el objetivo de brindar
informacion relevante sobre los efectos causados por antracnosis en el cultivo

de pitahaya.

Hoy en dia la pitahaya se considera como fruta tropical rentable para
exportacion por sus cualidades morfoldgicas y nutricionales, por ello se la esta
promocionado, en el mundo mediante ferias internacionales en paises tales
como: China, Malasia, Paris, Brasil y Argentina. No obstante, la pitahaya no esta
libre de padecer enfermedades en especial las fungosas como la conocida

antracnosis (Huachi et al. 2015).

1.2. Planteamiento del problema

En la actualidad el cultivo de pitahaya esta en su apogeo, es una de las
frutas tropicales mas aceptadas a nivel internacional y actualmente es la fruta de

cultivos no tradicionales nimero uno en exportaciones.

La pitahaya tiene sus virtudes, también es propensa a padecer diversas
enfermedades que pueden llegar a mermar su rendimiento tal es el caso de la
enfermedad de caracter fungico conocida como antracnosis que causas grandes
dafios como la marchitez y el colapso de la planta, mientras que en el fruto se
producen manchas hundidas de coloracion parda y cubiertas de esporas rosadas
0 anaranjadas y por ende afecta directamente a la producciéon representando

pérdidas significativas para los productores (Balendres y Bengoa 2019).



1.3. Justificacién

Esta investigacion servira para maximizar los conocimientos técnicos
acerca de los efectos causados por antracnosis en el cultivo de pitahaya en
nuestro pais, al momento de realizar esta investigacion se obtuvo informacion
certera sobre los dafios causados por el hongo antracnosis, en qué condiciones
se presenta, cuales son los medios de diseminacion del hongo asi también como
cuales son sus métodos de control mas practicos y eficientes, para asi poder
contribuir con informacién que pueda ayudar a los productores con estos

problemas en sus cultivos.

1.4. Objetivos

1.4.1. General

e Determinar los efectos causados por antracnosis en la produccion de

pitahaya (Hylocereus spp.) en el Ecuador.

1.4.2. Especificos

e Definir los dafios causados por antracnosis en el cultivo de pitahaya
(Hylocereus spp.).
e |dentificar los métodos de control para antracnosis en el cultivo de

pitahaya (Hylocereus spp.) en el Ecuador.

1.5. Fundamentacién tedrica

1.5.1. Generalidades del cultivo de pitahaya

La pitahaya es una fruta subtropical exética, cactacea pertenecen al
orden Cariophyllales, presentan de 1500 a 2000 especies, originarias

segun la literatura de México, aunque en la actualidad este origen esta



siendo muy debatido con otros paises por lo que algunos documentos
lo generalizan como origen el contiene americano (Verona et al.
2020:5).

«Se destacan dentro de esta especie cuatro géneros representativos
Selenicereus sp, Stenecereus sp., Cereus sp., Hylocereus sp» (Huachi et al.
2015:4); Actualmente, se encuentra distribuida en México, Bolivia, Colombia,

Centroamérica, Perl, Venezuela, Ecuador y las Antillas (Silva 2022:4).

Se conoce que en Ecuador la presencia de la pitahaya amarilla (Cereus
sp.) Yy una variedad que presenta las similares caracteristicas también llamada
pitahaya amarilla (Hylocereus sp.) se produce en provincias como: Morona

Santiago, Pichincha y Loja (Huachi et al. 2015).

Vargas et al. (2020:12) menciona que «La fruta de pitahaya posee fibra,
vitamina C, carbohidratos y agua en un 80%. Es considerada como alimento
nutracéutico, conocido su capacidad antioxidante, por sus semillas ya que
presentan un alto contenido de acidos grasos naturales, especialmente el acido

linoleicox».

La temperatura requerida por el cultivo de pitahaya es de 18 a 25 °C,
siendo la altitud éptima para el cultivo entre los 500 hasta los 1900 m,
con una humedad relativa entre 70% y 80% y una pluviosidad entre
1200 y 2500 mm/afio (Vargas et al. 2020:26).

En el 2021 el area de produccion destinada al cultivo de pitahaya
crecid exponencialmente, superando en exportaciones a frutas
tropicales como el mango y la pifia. Registrando cifras histéricas con
mas de 90 millones de ddlares en exportaciones, traducidos a 17.8
millones de kilos (Franco 2022:56).

1.5.2. Taxonomia del cultivo de pitahaya

Segun Cevallos (2022) la taxonomia de la pitahaya es la siguiente



Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophita

Clase: Magnoliopsida

Orden: Caryophyllale

Familia: Cactaceae — cactacea

Tribu: Hylocereeae

Género: Hylocereus

Especie: H. extensus (Salm- Dyck ex De Candolle) H. setaceus (Salm-
Dyck ex De Candolle) H. tricae (Hunt) H. minutiflorus Br. and R. H. megalanthus

(Schum. ex Vaupel) H.

1.5.3 Morfologia del cultivo de pitahaya

Cevallos (2022:11) menciona que la pitahaya es una planta perenne
suculenta y epifitas. Cuenta con dos tipos de raices: las raices
primarias son delgadas y con poca profundidad cuya funcién es de
absorber agua. Las raices secundarias son aéreas y su crecimiento
es desde el inferior de los tallos, su propésito es de anclaje para que

las plantas trepen las paredes, roca, arboles etc.

Sus tallos tienen forma trigonal, son verde, carnoso y se denominan
cladodios porque sustituyen a las hojas, sus bordes presentan grupos
de espinas que miden de 2 a 4 mm. Las flores y las ramas crecen
desde la parte superior de la areola. Las flores son hermafroditas su
color va a depender de la variedad, por lo general son de color blanco
tubulares, pueden llegar a medir de 15-30 cm de largo (Cevallos
2022:11).



Vargas et al. (2020:25) comenta sobre las caracteristicas de la fruta

del cultivo de pitahaya:

Los frutos son de tipo baya, el color va a depender de la variedad, por
lo general son de color amarillo y rojo, la pulpa es de color blanca aun
gue en otras variedades también suele presentarse de un color rojo a
rosado, por lo general estos son suculentos y dulces, de forma
ovalada a alargada (6 a 12 cm). El peso del fruto esta entre 50 a 400
g, con presencia de semillas pequefias de color oscuro, brillantes,

oblongas y lisas.

«La frecuencia y la intensidad de las precipitaciones, originan una serie de
sucesos fisioldgicos y fitosanitarios que afectan la calidad y el rendimiento de las

producciones, sobrepasando el umbral de dafio econémico» (ICA 2012:15).

1.5.4. Antracnosis

Quiroga (2015:23) menciona que, la enfermedad de antracnosis es
considerada como una de los principales fitopatdgenos que afectan a
la pitahaya en pre y poscosecha, siendo su agente causal el hongo
Colletotrichum gloeosporioides) siendo una gran limitante regiones
tropicales ya que sus caracteristicas climéticas atribuyen el desarrollo
de este hongo.

La antracnosis es una enfermedad fungica que ataca principalmente
a las pencas y frutos. Sus primeros sintomas inician con pequefias
manchas circulares de color marrén, que al avanzar en el tejido
presentan lesiones de color negro, con aspecto hundido y seco; en
ataques severos de esta enfermedad la parte afectada de la penca es
capaz de desprenderse dejando huecos, lo que provoca la pérdida del
area foliar y por lo consiguiente afecta su proceso fotosintético y afecta
el tamafo y la calidad de los frutos (ICA 2012:13).

El hongo que ocasiona la antracnosis prefiere atacar tejidos muy

jovenes o tejidos muy viejos y débiles. Cuando la planta se encuentra



en el estado mas susceptible, sucede sus ataques mas severos, esto
acontese cuando el cultivo se encuentra expuesto en temporadas
lluviosas y dias de permanente humedad relativa, mayor del 90%.
(ICA 2012:14).

1.5.5. Taxonomia

Cruz (2022:32) indica que la taxonomia de la enfermedad antracnosis es la
siguiente «Colletotrichum comprende el estado asexual (anamorfo) de
Glomerella (teleomorfo), el cual pertenece al phyllum Ascomycota, clase
Hypocreomycetidae, orden Glomerellales, familia Glomerellaceae, especie

gloeosporioides, su nombre cientifico Colletotrichum gloeosporioides».

1.5.6. Etiologia y epidemiologia del hongo antracnosis

Rodriguez (2019:18) menciona que, Colletotrichum gloeosporioides
es un hongo de distribucion cosmopolita y con predominancia en los
tropicos y subtrdpicos. Presentan hifas septadas y produce apresorios
clavados, ovalados, algunas veces lobulados, melanizados de color
café, cuyas dimensiones varian de 4 a 12 ym de longitud. Los conidios
son hialinos, variables en tamafio, de forma cilindrica y obtusos en el

apice, con medidas de 9 a 24 ym de largoy 3 a 4.5 ym de ancho.

La antracnosis se manifiesta en diversas partes de la pitahaya,
cuando ataca frutos en desarrollo se la conoce como "viruela" y al
inicio se observan manchas circulares translicidas redondas, que
posteriormente cambian a café oscuro y pueden ser numerosas;
cuando infecta frutos maduros se le conoce como "clavo"”, mostrando
la presencia de lesiones negras hundidas, circulares o irregulares y
masas de esporas color rosado; en las pencas se manifiesta como
manchas de color café con un halo clorético y puede provocar
defoliacion si la incidencia es alta y también se observan manchas
circulares color café o purpura que rapidamente se necrosan; en las
flores aparece como tizén y provoca la caida o aborto de fruto
(Rodriguez 2019:25).



Rodriguez (2019:11) indica que, «el hongo puede infectar entre los 20 y
28°C, pero su temperatura optima de crecimiento es de 27 a 1°C en ambientes

con humedad relativa de 80 a 100%. EI pH 6ptimo de crecimiento es de 5.5 a 7».

1.5.7. Proceso de infeccién

La diseminacion de este hongo puede ser por aire o salpicaduras de lluvia,
al dispersarse los conidios se adhieren al hospedero por medio de una capa
mucilaginosa, se necesita un periodo de 2 h para inducir la germinacion y
formacion del apresorio, luego se produce la nutricion que es la colonizacién
mediante hifas intracelulares e hifas secundarias de infeccion, las hifas inter e
intracelulares penetran células epidérmicas y mésofilas, lo que ocasiona la

muerte del hospedante (Rodriguez 2019).

1.5.8. Consecuencias de antracnosis en la produccién de pitahaya

Las enfermedades fungicas pueden conducir a reducciones significativas
en el rendimiento y la calidad. Estos organismos acortan la vida util de las
plantas, limitan la produccion y comercializacion y provocan enormes pérdidas
econOmicas. La antracnosis es una enfermedad que aprovecha los signos de
debilidad de la planta para multiplicarse y propagarse, dejando manchas en hojas
y frutos (DCCO 2018).

Algunos problemas de las plantas son causados por: microbios patégenos
gue pueden causar deterioro en una planta que bloquea los alimentos e inhibe
la nutricién. Metabolismo alterado son unas de la consecuencia ocasionada por
este microorganismo lo que conduce a una disminucion en el volumen de
produccion del cultivo; enfermedades como la pudricion de penca, pudricién de
la raiz, etc. Puede causar y aumentar pérdidas del 80% o mas, hasta un 50 %

del coste de produccion por manipulacion proteccion de cultivos (ICA 2012).



1.5.9. Medidas de prevencién y control

Rojo et al. (2017) y DCCO (2018) indican que el control de enfermedades
producidas por Colletotrichum depende principalmente de practicas culturales:

= E]uso de semillas libres de enfermedad

= Desinfectar el suelo antes de plantar

» variedades vegetales resistentes

=  Rotacioén de cultivos

= Eliminar las hierbas silvestres

= Limpiar las herramientas de poda

= Remocion de ramas muertas y frutos infectados

Rojo et al. (2017) menciona que otro método de control es el quimico, que
implica el uso de (fungicidas) y biolégico que son los extractos de plantas,

microorganismos antagonistas.

«Dentro del control quimico, los fungicidas de la clase benzimidazol y
estrobilurinas (acttan inhibiendo la division nuclear y la respiracion mitocondrial,

respectivamente) se usan ampliamente en campo» (Rojo et al. 2017:10).

Rojo et al. (2017) Menciona que entre uno de los ejemplos para controlar
la enfermedad de antracnosis es el control bioldgico, presentando un alto
porcentaje de efectividad de B. subtilis, Rhodotorula minuta y su combinacién en

aplicaciones precosecha.
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1.6. Hipétesis

Ho= La enfermedad antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides) no afecta

la produccion del cultivo de pitahaya en el Ecuador.

Ha= La enfermedad antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides) afecta la

produccion del cultivo de pitahaya en el Ecuador.

1.7. Metodologia de la investigacion

La presente investigacion se desarroll6 como caracter bibliografico,
utilizando los métodos inductivo-deductivo, descriptivo y correlacional con la
finalidad de lograr cumplir con los objetivos propuestos, la aplicacion de los
métodos permitira realizar un estudio analitico y sintético basado en los datos

gue se obtuvieron de fuentes cientificas.

Para la elaboracion del documento se recopilo informacion de textos
actualizados, bibliotecas virtuales, revistas, paginas web y articulos cientificos
gue contribuyeron con el desarrollo de la investigacion sobre los efectos

causados por antracnosis en la produccion de pitahaya en el Ecuador.

CAPITULO I

2.1. Desarrollo del caso

El presente documento fue realizado con la finalidad de conocer los efectos
causados por antracnosis en la produccion de pitahaya en el Ecuador y conocer

los métodos de prevencion y control de esta enfermedad.

La antracnosis es una enfermedad ocasionada por un hongo que afecta
directamente al fruto en pre y poscosecha bajando drasticamente sus indices de
productividad y calidad, de esta manera presenta severos dafios econémicos a

los productores dedicados a esta actividad.
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2.2. Situaciones detectadas

Las situaciones detectadas son:

Escasas investigaciones sobre el efecto de la enfermedad antracnosis en

el cultivo de pitahaya en el Ecuador.

Desconocimiento de esta enfermedad por parte de los agricultores y

productores lo que dificulta las actividades de control o prevencion.

La antracnosis presenta dafios irreversibles en la plantacion, ya que

ocasionan una baja en sus estandares de calidad y productividad.

2.3. Soluciones planteadas

Las soluciones planteadas son:

Incentivar las investigaciones sobre la enfermedad de antracnosis en el

cultivo de pitahaya en el Ecuador.

Realizar controles preventivos para contrarrestar el desarrollo de la

enfermedad.

Promover las charlas técnicas hacia los productores de pitahaya sobre la

sintomatologia y prevencién de la enfermedad de antracnosis.

2.4. Conclusiones

Se pudo concluir que la pitahaya al ser uno de los cultivos en dé mayor
produccion en la actualidad, por su gran aceptacion internacional y su importante
valor nutricional que la convierte en un producto poco tradicional pero
potencialmente atractivo a los consumidores no se encuentra exento a padecer

diferentes problemas ocasionados por enfermedades fungicas.
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Como es el caso de la antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides) la cual
es una enfermedad que afecta principalmente a las pencas y al fruto presentando
sus primeros sintomas con pequefias manchas circulares de coloraciéon marron,
que al avanzar en el tejido presentan lesiones de color negro, con aspecto
hundido y seco; lo que provoca la pérdida del area foliar y por lo consiguiente
afecta su proceso fotosintético, afecta el tamafio y la calidad de los frutos,
limitando la produccion, comercializacion y provocan enormes pérdidas

econémicas.

Existen tres métodos de control frente a la enfermedad fungica antracnosis,
siendo la mas primordial el control de la enfermedad mediante las préacticas
culturales como; la utilizacion de variedades vegetales resistentes, limpiar las
herramientas de poda desinfectdndolas con productos como amonio cuaternario
y el uso de semillas libres de enfermedad. Entre los métodos de control se
encuentra el quimico, que implica el uso de (fungicidas) y bioldégico que son los
extractos de plantas, microorganismos antagonistas como B. subtilis y

Rhodotorula minuta.

Como parte final de las conclusiones se pudo constatar que se logré cumplir
con una de las hipétesis planteadas en este caso la alternativa ya que la
enfermedad antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides) si afecta la produccién
del cultivo de pitahaya en el Ecuador ocasionando pérdidas de hasta un 80% de
la produccioén.

2.5. Recomendaciones

Las recomendaciones planteadas son las siguientes:

Realizar continuamente las labores culturales de prevenciéon como la

desinfeccidn de las herramientas y el monitoreo constante del cultivo.

Reconocer las principales sintomatologias de la enfermedad y evaluar el
indice de umbral econdmico para actuar oportunamente dependiendo el

porcentaje indicado.
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