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Resumen

Las vitaminas, minerales y aminoacidos han contribuido al desarrollo de
la industria alimentaria a nivel pecuario puesto que ayudan a mejorar las
condiciones naturales de desempefio de los animales; en el Ecuador las lineas
comerciales de pollos de engorde se destacan por su potencial productivo, no
obstante, la escasez de conocimiento técnico de los avicultores y su afan por
mantener la rentabilidad han hecho que se oferten alimentos formulados de
manera estandar por las casas comerciales, por o que garantizar la seguridad

alimentaria se ha convertido en un desafio para el pequefio y mediano productor.

Para la elaboracion del presente documento se recopilé diversas
investigaciones enfocadas en el tema de estudio, para asi poder dar un enfoque
holistico de los beneficios que tiene el aporte de suplementos (vitaminas,
minerales y aminoacidos) durante la etapa inicial del pollo de engorde; aunque
de manera general, los alimentos balanceados “cubren los requerimientos
nutricionales” de las aves, es preciso sefialar que para lograr mantener la
uniformidad del lote es preciso suplir las carencias de alimentos formulados para
las distintas etapas del pollo, ya que el alimento utilizado no es capaz de

satisfacer las necesidades requeridas por el pollo de alta eficiencia genética.
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Summary

Vitamins, minerals and amino acids have contributed to the development
of the food industry at the livestock level since they help improve the natural
conditions of animal performance; In Ecuador, the commercial lines of broilers
stand out for their productive potential, however, the lack of technical knowledge
of poultry farmers and their eagerness to maintain profitability have led to the
supply of food formulated in a standard way by commercial houses, therefore,
guaranteeing food security has become a challenge for small and medium

producers.

For the preparation of this document, various investigations were
compiled and thus be able to give a holistic approach to the benefits of the
contribution of supplements (vitamins, minerals and amino acids) during the initial
stage of the broiler; Although in general, balanced feeds "cover the nutritional
requirements" of the birds, it should be noted that in order to maintain the
uniformity of the batch, it is necessary to supply the deficiencies of feeds
formulated for the different stages of the chicken, since the feed used does not It
is capable of satisfying the needs required by chickens with high genetic

efficiency.
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Introduccion

En Ecuador la carne de pollo es muy consumida, debido al facil acceso
y bajo costo en comparacion con otros productos carnicos; sin embargo, cabe
recalcar que tiene un alto valor nutritivo y mejora la salud de los consumidores,
debido al incremento de la poblacion los avicultores se han visto en la necesidad
de producir pollos de buena calidad en el menor tiempo posible; para ello, es
importante proporcionar todos los requerimientos que necesitan en sus distintas
etapas (Nufiez 2018).

La fase de inicio en el pollo de engorde es una etapa clave del ciclo
productivo, durante esta etapa los intestinos aumentan rapidamente la cantidad
de vellosidades, las cuales seran capaces de absorber de manera eficiente los
nutrientes que se aporten en la dieta; por ende, un desarrollo 6ptimo del sistema
intestinal del pollo en sus primeros dias influenciara su capacidad de engorde y
contribuira en su velocidad de crecimiento y desarrollo productivo (Zambrano
2021).

Las vitaminas, minerales y amino&cidos han contribuido al desarrollo de
la industria alimentaria a nivel pecuario puesto que ayudan a mejorar las
condiciones de desempefio de los animales; segun la empresa DSM Nutricion y
Salud Animal con la creciente demanda de proteina animal es primordial ofertar
de alimento de buena calidad para garantizar el crecimiento y desarrollo

saludable de los animales de produccion (DSM 2022).

Gonzalez (2018) resalta que para lograr excelentes resultados se debe
de balancear con energia, aminoacidos, acidos grasos, minerales y vitaminas en
las dietas de las aves; por lo que conocer los requerimientos nutricionales es un
desafio que diariamente deben pasar los productores y de esta manera lograr

cubrir las demandas de la produccion avicola moderna.



CAPITULO I. MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del caso de estudio

En el presente trabajo de desarrollo bibliogréfico se presenta informacion
basica y relevante con respecto a los suplementos nutricionales (vitaminas,
minerales y aminoacidos) que se incorporan en el pienso alimenticio para cubrir
las exigencias de los pollos de engorde; siendo un documento basico a la hora
de conocer la importancia de una dieta balanceada para un éptimo crecimiento
de los pollos criados en campo desde su primer dia de vida hasta el momento

de su comercializacion.

1.2. Planteamiento del Problema

La principal problemética para los productores a nivel pecuario es el
costo del alimento balanceado, segun la FAO (2022) “los piensos son el insumo
mas importante para la produccion intensiva de aves de corral, y la disponibilidad
de piensos de bajo precio y alta calidad es fundamental para la expansion de la
industria avicola”; es por ello que brindar un alimento equilibrado con todos los
componentes que satisfagan las necesidades de las aves, especialmente en las

primeras semanas de vida es de vital importancia para cualquier avicultor.

Segun los datos evidenciado en los anuarios de la ESPAC (2019 - 2021),
la produccién nacional en el Ecuador fue de 284,5 millones de pollos y en
comparacion al 2021 esta se vio deteriorada en un 11,7 %; esto se debid
principalmente por la pandemia que afecté a todo el mundo (COVID-19),
viéndose perjudicado el sector avicola, reduciéndose de manera inminente la
actividad econémica. En el 2020 el COVID-19 continto originando pérdidas por
los que los microempresarios avicolas debido a esta emergencia sanitaria

tuvieron mermas cuantiosas (Torres et al., 2022).

Jara (2022) indica que en el desarrollo comercial de los pollos de
engorde uno de los factores limitantes en su produccion es el alimento; por lo
que los avicultores y las casas productoras deben de mantener una excelente
calidad para satisfacer las demandas nutricionales de los animales y asi
enfrentar el desafio actual de la industria avicola el cual es asegurar la
rentabilidad productiva mejorando la digestibilidad de los pollos, logrando cubrir

las exigencias del mercado nacional.



1.3.  Justificacion.

Segun los datos nacionales en los Ultimos siete afios el nimero de
habitantes en el pais ha aumentado un 9 % (Poblacién Ecuador 2021); es debido
a este incremento poblacional que la industria avicola ha requerido buscar
alternativas nutricionales para suplir los requerimientos propios de los pollos de
engorde y contribuir asi con la seguridad alimentaria de la nacion mediante la

produccion de carne de pollo de buena calidad (Hortta-L6pez et al., 2021)

Segun Torres et al., (2022) la produccion avicola disminuyé de forma
considerable por la carencia econémica de los productores y el mayor impacto
socioecondmico fue debido a la falta de conocimiento sobre la productividad
(planificacién, manejo y comercializacién), por lo que se requiere fortalecer las
capacidades a nivel técnico de los avicultores ya que muchos de ellos tienden a
cometer errores que perjudican la salud del animal y generan grandes pérdidas

econdémicas al productor.

Por lo que la presente revision bibliografica tiene un fin informativo para
los futuros profesionales, pequefios y medianos productores dando a conocer
los suplementos mas importantes que se incluyen en el alimento de los pollos de

engorde durante los primeros diez dias de vida (etapa inicial)

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general.

Analizar el uso de los principales suplementos nutricionales utilizados en

el desarrollo productivo de pollos de engorde durante la etapa inicial.

1.4.2. Objetivos especificos.
— Describir los beneficios que se obtienen al aportar una dieta equilibrada a

los pollos de engorde que se encuentran en etapa inicial.

— ldentificar los principales suplementos utilizados en la dieta de los pollos

gue se encuentran destinados a la produccion de engorde.



1.5. Fundamentacion tedrica

Borrell (2021) sefala que la industria avicola es una de las que mayores
avances ha presentado a nivel mundial, pero para su desarrollo ha necesitado
del soporte cientifico y tecnolégico de diversas disciplinas como la genética,
fisiologia, bioquimica, nutricion, microbiologia, inmunologia; es importante
reconocer que se requiere de una buena genética, una excelente nutricion y un
eficiente manejo del sistema pecuario, es decir, la inversion garantizara la
rentabilidad, por lo que si entramos en detalle, el alimento se lo considera el de

mayor coste dentro de la produccion.

FAO (2022):

Las dietas de las aves de corral se formulan a partir de una mezcla de
ingredientes, entre ellos granos de cereales, subproductos de cereales,
grasas, fuentes de proteinas vegetales, suplementos vitaminicos y de

minerales, aminoacidos cristalinos y aditivos para alimentos.

Cuéllar (2022):

La industria avicola es un sector que se caracteriza por mejoras notables
y avances optimos relacionados con el bienestar intestinal, la nutricion y
la conversién alimenticia. Estos elementos son los pilares en la
produccion del pollo de engorde ya que determinan la rapidez con la que
las aves ganan peso, reducen costos en alimentacion y asociados a

enfermedades, e incrementan la calidad de la carne.

1.5.1. Requerimientos de los pollos de engorde durante la etapa inicial

Una dieta rica en nutrientes comenzara desde la primera semana y
contribuira al desarrollo inicial del aparato digestivo del pollo, cabe mencionar
gue el maximo desarrollo de las vellosidades duodenales se produce a partir del
4° dia de vida; por lo tanto, la crianza primaria requiere una fuente de proteinas
de facil digestion, ya que se consideran los principales nutrientes que contribuyen

al desarrollo de los tejidos y 6rganos del cuerpo (Aviagen 2018).



Cuando son jovenes los pollos no pueden usar el alimento de manera
eficiente por lo que es importante determinar qué técnicas o estrategias se
requieren para que se logren absorber la mayor cantidad de nutrientes y si es
necesario complementar mediante los suplementos de uso alimentario; esto
facilitard la transicion del criadero, ya que es un proceso estresante y los
esfuerzos para minimizar el estrés durante este periodo son esenciales para

mantener una buena calidad (Castilla 2018).

1.5.2. Suplementos nutricionales utilizados en pollos de engorde

Segun Paulino (2017) para mejorar la productividad de los animales se
debe de proveer de una “nutricion de precision”, la cual consiste en utilizar de
manera eficaz los recursos alimenticios disponibles para cubrir de manera
precisa los requerimientos nutricionales y asi tener resultados positivos a nivel
de granja, ya que se asegura la rentabilidad de los productores y se provee de

productos de mejor calidad para los consumidores.

Para producir carne de pollo de buena calidad hay que considerar
multiples aspectos relacionados directamente con el proceso productivo, como
puede ser la genética del pollo, el tipo de nutricion ofertada y el manejo en cada
etapa; segun Campos-Granados (2015) los micronutrientes (vitaminas y
minerales) juegan un papel muy importante en la produccion animal, por lo que
durante la formulacién de dietas se los debe de considerar como parte esencial

del alimento balanceado ya que influyen en la calidad de la canal y la carne.

Se conoce que el consumo de carne es basico para la nutricion de la
poblacion, ya que es una importante fuente de proteinas, péptidos y aminoacidos
esenciales (IICA 2015); y, siendo los aminoacidos la base del desarrollo y
sostenibilidad de la vida, es primordial incluirlos en la dieta diaria, por lo que la
clave para una buena produccion de pollos es formular dietas equilibradas para
cada una de las etapas de produccion, es decir, que se ajusten a las necesidades

del animal y al objetivo de cada produccién (Lozano 2018).



1.5.2.1.

Aminoacidos

Las unidades estructurales de las proteinas son los aminoacidos, estos

cumplen funciones metabdlicas y reguladoras del organismo, asimismo, se

conoce que hay ciertos aminoacidos considerados como “esenciales” ya que

estos no pueden ser sintetizados por el organismo de las aves, por lo tanto,

debido a su naturaleza requieren ser suministrados en la dieta (Armas 2021).

Tabla 1. Funciones principales de los aminoacidos esenciales

Aminoacidos

Forma de aportarlos

Funciones

Lisina

Metionina

Treonina

Triptéfano

Valina,
Isoleucina 'y

Leucina

Arginina

Histidina

Esta en altas cantidades las harinas
de origen animal y en la pasta de
soya

Es limitada en las proteinas
vegetales; se presenta de manera
sintética como L metionina, DL
metionina y como analogo de

hidroxilo de metionina.

Su presencia en trigo es muy baja,
por lo que es importante adicionarla
de manera sintética (L-Treonina)

Se encuentra en proteinas vegetales
y en harinas de origen animal,
ademas, se presenta de forma
sintética (L-Triptofano)

Es limitado en las dietas a base de
soya y trigo; de manera sintética la
valina y la isoleucina se obtiene por
fermentacioén de cepas no
patdgenas de Escherichia coli (L-

Valina y L-isoleucina)

Su forma sintética es la L-Arginina

Es un aminoacido limitante de las

dietas de pollos

Fijacion de carne en la pechuga

Interviene en el crecimiento de
plumas, en la sintesis de proteinas,

participa en el desarrollo del TD

Interviene en la sintesis de proteina,
desempefia un rol importante en el
metabolismo del intestino y en la
respuesta inmunitaria de las aves
Precursor de ciertos metabolitos que
influyen en el consumo de alimento,
el comportamiento y la calidad de la

carne

Intervienen en la formacioén de

proteina en musculos e higado

Interviene en la sintesis de
hormonas, proteinas, poliaminas y
oxido nitrico

Estimula la secrecién de gastrina,
tiene propiedades antioxidantes y
est4 relacionado con miopatias en

broilers.

Fuente: Armas (2021); adaptada por el autor.



El balance exacto de aminoacidos aportados en la racion de los pollos
en etapa de pre-inicio tiene un efecto positivo en el peso de los pollos y por ende
en la uniformidad de la parvada; segun Paulino (2017) el alto requerimiento de
proteinas en esta etapa puede deberse al crecimiento acelerado del intestino
delgado, es claro que a edades tempranas el sistema digestivo del pollo es
inmaduro por lo que un aporte con precision de aminoacidos es fundamental

para suplir las necesidades de proteina.
1.5.2.2. Vitaminas y minerales

Las vitaminas son compuestos organicos que se presentan en bajas
concentraciones y no aportan energia pero participan en muchos procesos,
considerados importantes en nutricion de las aves, también para optimizar la
salud animal, el rendimiento y la calidad del producto; la deficiencia o el exceso
de vitaminas en la dieta pueden conducir no solo a los sintomas clinicos
caracteristicos asociados con este desequilibrio, sino también a sintomas
clinicos inespecificos; entre ellos estan los malos parametros de produccion
(COBB VANTRESS 2018).

Por lo tanto, se consideran a las vitaminas importantes en la dieta puesto
gue ayudan a optimizar la salud animal, la productividad y la calidad del alimento,
también las vitaminas no pertenecen a un grupo especifico de compuestos y
tienen una estructura quimica diferente, por lo que no se clasifican en funcion de
Su estructura, sino de su solubilidad donde encontramos vitaminas: liposoluble e
hidrosoluble (Teran 2017).

Asimismo, los minerales u oligoelementos son necesarios para los pollos;
segun sus necesidades pueden ser requeridos en cantidades grandes minerales
(macrominerales) como el Calcio, Fosforo, Potasio, Sodio, Magnesio y el Azufre
0 en cantidades pequeiias (microminerales) como el Yodo, Hierro, Zinc y Cobre.
Estos se vienen utilizado en la alimentacion desde hace varios afios, mostrando
avances prometedores en la mejora del rendimiento (peso vivo), el estado de
salud, el rendimiento de canal (pechuga) y en la calidad final de la carne (COBB
VANTRESS 2018).



Tabla 2. Clasificacion de las vitaminas y minerales utilizados en pollos de engorde.

Vitaminas

Hidrosolubles

Liposolubles

Vitaminas C “Acido
ascorbico”
Vitamina B “Tiamina”
Vitamina B: “Riboflavina”
Vitamina Bs “Niacina”
Vitamina Bs “Acido
patoténico”
Vitamina Be “Piridoxina”
Vitamina Bs “Biotina”
Vitamina Be “Acido félico”

Vitamina B12
“Cianocobalamina”

Vitamina A “Retinol”
Vitamina D “Calciferol”
(Antirraquitica)

Vitamina E “Tocoferol”

Minerales

Macro

Micro

Calcio (Ca)
Fésforo (P)
Potasio (K)
Sodio (Na)
Magnesio (Mg)
Azufre (S)

Yodo (1)
Hierro (Fe)
Zinc (Zn)
Cobre (Cu)

Fuente: Sanchez (2015); adaptada por el autor



Arrieta (2018):

Las vitaminas liposolubles (A, D, E y K) estan mas relacionadas con el
desarrollo, diferenciacion y mantenimiento de los tejidos, constan solo
de carbono, hidrégeno y oxigeno; suelen almacenarse en el cuerpo en
cantidades apreciables asociadas al tejido adiposo y se excretan

principalmente por via biliar en las heces.

Mollinedo y Carrillo (2014):

Las vitaminas hidrosolubles se pueden encontrar en diferentes alimentos
tanto de origen animal como vegetal. Su ingesta diaria tiene una gran
importancia ya que el organismo, por si solo no las sintetiza, por lo que

las reservas que existen en el cuerpo son poco significativas.

Lecznieski (2019) senala que las vitaminas son componentes
importantes en la produccién avicola, segun al grupo al cual represente sera las
acciones que se observen en el desarrollo productivo de la especie; por lo
general, “las vitaminas liposolubles cumplen funciones especificas en el
desarrollo y mantenimiento de la estructura de los tejidos, mientras que las
hidrosolubles participan en funciones cataliticas del metabolismo intermediario,

como las coenzimas”.

Por otra parte, también se debe de considerar a los minerales como parte
importante en la dieta de las aves; segun Gémez (2020) el Fosforo es uno de los
componentes mas caros de una férmula alimenticia, por lo que se debe de tomar
en cuenta los niveles correctos con los que se adiciona este mineral en conjunto
con los niveles de Calcio y para ello es necesario conocer la digestibilidad de

estos minerales segun la materia prima (ingredientes) que utilicemos.

Otro de los minerales que se consideran de vital importancia en toda
produccion pecuaria es el Selenio, este oligoelemento actia como defensa
antioxidante, desempefnando el papel de “director ejecutivo” en la proteccion del
animal; segun lo indicado por Surai et al., (2020) debido a la alta productividad
de las lineas genéticas actuales hay una gran demanda metabélica, dando como

resultado un metabolismo oxidativo super estimulado.



1.5.2.3. Suplementos nutricionales aportados durante la etapa de inicio

La carne de pollo tiene que enfrentar una serie de desafios nutricionales
gue no podréa superar con los alimentos convencionales; se debe tener siempre
en consideracion la presencia de aminoacidos, vitaminas, elementos minerales,
ademdas de principios que promuevan una mejor accién nutricional, como es el

caso de los pre- y pro-bioticos; entre otros factores (Garcia 2019).

Taboada (2019) menciona que “los suplementos minerales, vitaminas,
aminoacidos y de otros principios también se les conoce como Bio-Estimulantes”,
debido a que estimulan las respuestas fisioldgicas (metabdlico, nutricional o
inmunoldgico). Por lo general, se aportan a través del alimento que se le entrega
al animal o mediante el agua de agua de bebida aprovechandose sus cualidades
de solvente universal y de su rapida absorcion a través de las paredes

intestinales.
Equipo JAT (2021):

El punto clave para alimentar correctamente a la parvada recae en los
requisitos nutritivos en las diferentes etapas de vida del pollo, ya que uno

de 5 semanas no va a consumir lo mismo que uno de 10 dias de nacido.

Segun Septién (2021) las primeras 240 horas de vida del pollo son
cruciales para el resultado final de la produccién, antes se hacia mayor énfasis
de las primeras 48 horas, no obstante los cambios notables en la avicultura han
exigido mayores demandas a nivel alimentario, siendo fundamental la primera
semana de vida, por lo que las primeras horas con una correcta hidratacion y

alimentacion se veran reflejadas al final de la parvada.

El alimento que se entrega diariamente a los pollos es uno de los pilares
de la produccién animal y constituye el mayor porcentaje dentro de los costes de
la industria avicola, por eso debemos cuidarlo y controlarlo; una fuga sistematica
de alimento, sea por manejo o por aprovechamiento digestivo hara que sus
resultados sean funestos y pésimos, siendo esto ultimo la base para incorporar
suplementos que estimulen el metabolismo o que potencien la calidad del

alimento a través de la dieta (Taboada 2019).
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Tabla 3. Requerimientos nutricionales en la etapa inicial de los pollos de engorde.

Requerimientos
Componentes

COBB VANTRESS® ROSS®
Proteina cruda (%) 21-22 23
Energia metabolizable (MJ/ kg) 12,45 12,55
Acido linoleico (%) 1 1,25
Aminoécidos digestibles (%)
Lisina 1,22 1,28
Metionina 0,46 0,51
Met + Cis 0,91 0,95
Triptéfano 0,20 0,20
Treonina 0,83 0,86
Arginina 1,28 1,37
Valina 0,89 0,96
Isoleucina 0,77 0,86
Minerales (%)
Fosforo disponible 0,45 0,48
Calcio 0,90 0,96
Sodio 0,16 — 0,23 0,16 — 0,23
Cloro 0,16 - 0,30 0,16 - 0,23
Potasio 0,60 — 0,95 0,40-1,00

Fuente: COBB 500 (2018) y ROSS 308 (2014); adaptada por el autor.

Paulino (2021):

Los requisitos de aminoacidos para las aves y cerdos se estandarizaron
mediante el concepto de proteina ideal. Representa el aporte correcto
de aminoéacidos (relacionados con el nivel de Lisina), lo que permite
disminuir simultaneamente los niveles de proteinas en el pienso y

optimizar el rendimiento animal.

Grashorn (2017):

La produccion extensiva de carne de pollo esta ganando mas interés y
cuota de mercado, demandando unas recomendaciones de nutricion para
unas aves con una capacidad de crecimiento inferior. En la actualidad, no
existen recomendaciones probadas sobre aminoacidos para la

alimentacion de pollos de crecimiento mas lento.
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Se ha demostrado que una dieta que sea capaz de mantener la
proporcion ideal de aminoacidos esenciales brinda mayores beneficios cuando
se aplican en la primera semana de vida, logrando brindar un mayor retorno
econdmico en esta fase por ser un periodo en que el consumo de alimento es

relativamente bajo (Engormix 2019).

Tabla 4. Suplementacion en etapa de inicio con minerales trazas por kg.

Valores (mg)

Componentes

COBB VANTRESS® ROSS®
Cobre (Cu) 0,015 16,000
Yodo (1) 0,001 1,250
Hierro (Fe) 0,040 20,000
Manganeso (Mn) 0,100 120,000
Selenio (Se) 0,350 0,300
Zinc (Zn) 100,000 110,000

Fuente: COBB 500 (2018) y ROSS 308 (2014); adaptada por el autor.

1.5.3. Produccién de pollos de engorde en el Ecuador

Segun los resultados anuales que se evidencian en la pagina oficial del
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) del Ecuador la produccion de
pollos de engorde en el pais disminuyé en un 12 % aproximadamente segun los
datos obtenidos de la Encuesta de Superficie y Producciéon Agropecuaria
Continua (ESPAC 2019 — 2021).

290

280

270

250

240

Numero de pollos de engorde
(millones)
N
(o))
o

230

2019 2020 2021

Fuente: Elaborado por autor, basado en datos de la ESPAC.
llustracién 1. Numero de pollos de engorde por afio (ESPAC 2019-2021)
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Esta merma en la produccion pudo deberse a la crisis sanitaria que la
poblacién mundial estuvo atravesando, lo que ocasioné grandes pérdidas en el
sector avicola; cabe mencionar que la gestion productiva de las microempresas
ecuatorianas dedicadas a la crianza de pollos de engorde se encuentra en

manos de mujeres (Torres et al., 2022).

1.5.3.1. Importanciade la produccion de pollos a nivel regional

La carne de pollo es uno de los principales productos de origen animal y
es de gran importancia desde el punto de vista de los beneficios de la seguridad
alimentaria, no solo a nivel nacional sino también a nivel mundial; es rica en
nutrientes e idonea para todas las edades, principalmente porque es una
proteina relativamente asequible en el mercado alimentario, lo que realmente

cambia en la carne de pollo no es mas que la genética (Silva et al., 2013).

Como se observa en la llustraciéon 2 la produccion de pollos de engorde
ha ido mermando posterior a la pandemia (ESPAC 2019 — 2021); segun Torres
et al., (2022) muchos productores avicolas no cuentan con un plan alternativo
por lo que la pandemia del COVID-19 ha tenido gran impacto sobre todas las

areas, especialmente en la produccién avicola.
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[
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E \
S 100 2,0
3
3
P 75 1,5
e
E 50 1,0
D
=2
25 0,5
0 0,0
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Region Costa  e=====|os Rios

Fuente: Elaborado por autor, basado en datos de la ESPAC.

llustracién 2. Pollos de engorde existentes en la provincia de Los Rios (ESPAC 2019-2021)

13



Cabe senalar que las lineas genéticas mas utilizadas en Ecuador son las
COBB VANTRESS (500) y ROSS 308 son adecuadas para la produccion,
alcanzando la méaxima acumulacién de pechuga a partir de los 28 dias de edad;
entre las caracteristicas mas relevantes de su carne se destaca su alto valor
biolégico a nivel de proteinas, ademas de su gran aporte de minerales como
fosforo, hierro, potasio y vitaminas principales del grupo B (B1, B2, Bz y Bes) y

acido félico (Aviagen 2018).

1.5.3.2. Lineas genéticas de mayor produccion en el Ecuador

En el Ecuador son muchas las personas que se dedican a la crianza de
pollos de engorde, para que la produccién sea rentable son varias las lineas
genéticas que se destacan a nivel comercial en la industria avicola, entre ellas
COBB VANTRESS 500® y ROSS 308® (Villar 2019).

— COBB VANTRESS 500°: El pollo de engorde COBB es reconocido por
su rapido crecimiento en etapa inicial, tiene la conversion de alimento mas
baja, la mejor tasa de crecimiento y la capacidad de prosperar con una
nutricion de baja densidad y menos costosa (Colaves 2020); segun
Cruickshank (2003; citado por Villar 2019) en la actualidad los machos
evaluados a los 41 dias de edad de esta linea comercial presentan una
conversion alimenticia de 1,65 y un rendimiento en canal de 74%

aproximadamente.

— ROSS 308®: Los pollos de engorde de la linea genética Ross 308 crecen
de manera rapida, convierte el alimento en carne de manera eficiente,
poseen una conformacion robusta; demostrandose su potencial en el
desemperio y eficiencia superiores en el campo observandose buenos
rendimientos de carne al final de su ciclo (Redaccion Industria Avicola
2018). El pollo ROSS 308 mantiene un Optimo rendimiento siempre y
cuando se garanticen las condiciones necesarias para su buen desarrollo
(Aviagen 2017; citado por Villar 2019).
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1.5.4. Caracteristicas del alimento balanceado utilizado en etapa inicial

Castilla 'y Villena (2016) indica que el alimento para pollos en etapa inicial
es un alimento balanceado son mezclas homogéneas de varios alimentos,
formulados para satisfacer en lo posible todas las necesidades alimenticias y
nutricionales de pollos de engorde; debe ser formulado con excelentes materias
primas, esto proveera a las aves de los nutrientes adecuados para su desarrollo
y es recomendable hacer todo lo posible por que la vida de los animales sea lo
mas confortable, para que estos al final del ciclo logren desarrollar todo su

potencial genético.

Tabla 5. Comparacion de 3 tipos de balanceados en etapa inicial

Tipo de balanceado

Componentes

ProAves iniciador?! Corralero? Wayne?®
Humedad (%) 13 13 13
Proteina cruda (%) 22 20,5 18,5
Grasa cruda (%) 4,5 4,5 7
Fibra cruda (%) 5 5 5
Cenizas (%) 8 8 10

Fuente: Empresas de balanceado Pronaca y Molinos Champion; adaptado por el autor

1Libre acceso desde el dia 1 — 14; 2Libre acceso desde el dia 1 — 21; 3Alimentar desde el dia 1 - 8.

1.5.5. Estudios realizados con suplementos nutricionales.

Para suplir los requerimientos nutricionales de los pollos de engorde se
han realizado varios estudios a través de los afios para que de esta manera se
logre expresar su potencial productivo, uno de las investigaciones incluidas en
este trabajo de orden bibliogréfico es el ejecutado por Taboada (2018), en el cual
se realiz6 un reforzamiento vitaminico-mineral, aminoacidos y probidticos en la
dieta de pollos de carne; en este estudio se suplemento estos componentes a
través de un producto comercial, al final del experimento la autora logré

determinar el efecto que tiene sobre el rendimiento en pollos de carne.
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Por lo que la autora destaca que los resultados obtenidos permitieron
concluir que incluir el 0,1 % del producto comercial enriquecido con vitaminas,
minerales, aminoacidos y probiéticos logré mejores incrementos de peso,
conversion alimenticia, mérito econémico y una tendencia a mejor peso de
carcasa; mostrandose en este estudio que es posible que las formulaciones no
cubran necesariamente todas las exigencias nutricionales de animales de alta

produccion.

Romero (2015) evalué la respuesta productiva de los pollos parrilleros al
incluirse diferentes niveles de proteina en el alimento; al finalizar el experimento
identificd que la utilizacion de niveles de proteina mas altos resultd con mayores
beneficios en los parametros zootécnicos como el peso y la conversion
alimenticia, pero los resultados alcanzados no fueron lo suficientemente
significativos para obtener un costo de producciéon del kilogramo de peso vivo

mas bajo.

Legua (2019) evalud el efecto de suplementar con Complejo B a 320
pollos hembras (COBB 500) considerandose su inclusion desde el momento que
las aves llegaron a la unidad experimental (1 dia de edad); la autora sefiala que
las aves que bebieron complejo B por 3 dias presentaron mayor ganancia de
peso, menor mortalidad, menor conversion alimenticia y mayor reabsorcion de
saco vitelino. Asimismo, se evidencié que, las aves a las se les incluy6 el
complejo vitaminico obtuvieron un mayor peso del intestino y un menor peso del

higado en comparacién con los otros tratamientos empleados.

En la investigacion realizada por Melo (2020) se evalu6 el desempefio
productivo de 100 pollos de engorde de la linea COBB al utilizar diferentes
niveles de Zinc (20ppm, 40ppm, 60ppm, 80ppm) como remplazo de los
antibioticos; en esta investigacién se evidencié que el uso de 80ppm de Zinc
cumplié los objetivos presentados por el autor ya que mejoro los indicadores de
produccion (peso final, conversion alimenticia y rendimiento a la canal) al ser
comparado con el resto de tratamientos empleados, mostrandose diferencias
significativas (P<0,01) y (P<0,05).
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En base a estos estudios se puede argumentar que los cambios en la

genética de los pollos de engorde dan fundamento para sugerir probar distintas

marcas de productos balanceados, principalmente en la etapa inicial siendo esta

la mas critica para asegurar la uniformidad de la parvada; esta revision

bibliogréafica se justifica a través de las investigaciones que demuestran que no

siempre las formulaciones de los piensos alimenticios cubren las demandas

nutricionales de las aves de alto rendimiento y que es importante adicionarles el

restante para que éstas alcancen su maximo potencial genético (Taboada 2018).

1.5.6. Relacion coste — beneficio.

Bello (2021):

Un analisis de coste-beneficio es un proceso mediante el cual las

organizaciones pueden analizar decisiones, sistemas 0 proyectos, 0

determinar un valor para intangibles. El modelo se construye identificando

los beneficios de una accion, asi como los costes asociados y restando

los costes de los beneficios.

Tabla 6. Objetivos de desempefio productivo en pollos de engorde.

Semana .
Consumo de alimento?

ROSS 308 COBB 500

Indicadores zootécnicos

Peso estimado*

Conversion alimenticia

ROSS 308 COBB 500 ROSS 308 COBB 500

1 171,0 164,0
2 609,5 602,0
3 1394,0 1379,5
4 2476,0 24645
5 3644,0 3625,5
6 4943,0 4945 5

165,0
435,5
958,5
1609,0
2207,5

2646,0

166,5
447,0
975,5
1658,0
2300,5

2754,0

1,035
1,400
1,455
1,545
1,655

1,870

0,985
1,345
1,420
1,485
1,575

1,800

Fuente: Hurtado (2015); lvalores en gramos
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Para conocer el comportamiento productivo de los pollos de engorde
ROSS 308 y COBB 500, se utilizaron 240 aves, 120 por cada linea genética y 60
por cada sexo (dos tratamientos), a cada uno de los tratamientos se les mantuvo
en un mismo ambiente con un mismo manejo y alimentacion. Este estudio
realizado por Hurtado (2015) permitié reconocer el potencial genético de cada
linea, mostrandose diferencias significativas (P<0,05) en el incremento de peso
empleando la prueba multiple de Duncan y donde el menor costo de produccion
por kilo de peso vivo fue registrado en el lote de pollos Cobb 500 frente a la linea
Ross 308 (Anexo 1y 2).

Tabla 7. Costes directos generales de la produccion de pollo de engorde

Costo
Descripcion
Délares Proporcional (%)

Costo de la caja de pollo (100 unidades) 75,00 16,17
Costo del balanceado 373,75 80,59

Inicio (1,5 sacos) 50,25

Crecimiento (6,5 sacos) 208,00

Engorde (3,5 sacos) 115,50
Otros: 15,00 3,24

Vacunas (frasco de 100 dosis) 5,00

Polivitaminico (3 sobres de 100g) 10,50
TOTAL 463,75 100

Fuente: Elaboracién propia basado en los costos reales de los componentes descritos (2022)

Al finalizar este trabajo de investigacion es preciso resaltar que solo
tomando en consideracién los datos expuestos en la Tabla 6 producir un pollo
de engorde en seis semanas requiere invertir aproximadamente 4,64 délares;
esto sin tomar en cuenta los gastos relacionados a instalaciones, mano de obra,
transportes y servicios béasicos. Cabe mencionar, que durante este tiempo se
espera que el pollo haya logrado un peso de 2,95 kg segun los datos presentados
por la linea comercial COBB VANTRESS® (COBB VANTRESS 2018).
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1.6. Hipotesis

Ho: Incorporar suplementos nutricionales en la alimentacion de los pollos
de engorde en la etapa de inicio provocan efectos negativos en la uniformidad

de la parvada y el rendimiento final de la produccion.

Hi: Utilizar suplementos nutricionales en la alimentacién de los pollos de
engorde en la etapa inicial provoca efectos favorables en la uniformidad de la

parvada y el rendimiento final de la produccién.

1.7. Metodologia de lainvestigacion

El presente proyecto de investigacion se elabor6 en base a la
metodologia de investigacion deductiva y descriptiva; para ello se recopild
investigaciones de varios autores con distintos puntos de vista orientados a la
tematica de estudio, pero enfocados al mismo objetivo, dicha informacion fue
obtenidas de paginas web, libros, repositorios de las universidades, articulos

cientificos de revistas regionales e indexadas.

Los avicultores que se dedican a producir pollos de engorde deben
aportar de una dieta equilibrada para producir carne de excelente calidad y en el
menor tiempo posible, para ello es necesario incorporar con suplementos
nutricionales (vitaminas, minerales y aminoacidos) para que ayuden a mejorar la
caracteristicas fisiolégicas y carnicas del animal; por eso la etapa inicial es
considerada una de las mas importante, porgue son los primeros dias los mas

cruciales en su vida productiva.
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CAPITULO Il. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

Este estudio se centr6 en describir los beneficios de aportar una dieta
enriquecida con suplementos nutricionales (vitaminas, minerales y aminoacidos),
esta informacion estd avalada por numerosos estudios que se utilizaron como
fuente tedrica en el desarrollo de este caso de estudio, o que permitio estimar la

confiabilidad de los hallazgos y relacionarlos con el tema propuesto.

2.2. Situaciones detectadas

La finalidad de este documento es revelar propuestas sobre el uso de
suplementos nutricionales en la etapa inicial para promover el bienestar de los
pollos de engorde, debido a la presencia de vitaminas, minerales y aminoacidos
en el pienso; la alimentacion de estos animales tiende a ser dinamica, por lo que

es dificil predecir el impacto en la productividad laboral.

Si bien este tema de los suplementos en pollos de engorde se considera
de gran preocupacion en el campo pecuario, es preciso mencionar que la
rentabilidad del avicultor esta relacionada directamente con la eficiencia de la
parvada; por lo que en la etapa inicial del animal se considera de vital importancia
mantener la uniformidad y para ello se requiere mejorar la conversion alimenticia
mediante el aporte de suplementos nutricionales propios para incrementar el

rendimiento productivo en la parvada.

Las industrias ecuatorianas que se dedican a la produccion avicola
enfrentan muchos desafios para consolidar los sistemas de produccion y
satisfacer las necesidades actuales de la poblacion, debido a la incorporacion de
suplementos la velocidad de crecimiento puede mejorar directamente la
economia del avicultor, la salud del animal en todas las etapas de su produccion

y por ende, se logra satisfacer las exigencias del mercado.
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2.3. Soluciones planteadas

Este documento se elabord con la finalidad de proporcionar informacion
directa a los criaderos de pollos que deseen mejorar la eficiencia productiva de
los animales mediante el aporte de suplementos de origen nutricional
(aminoacidos, vitaminas y minerales); cabe destacar que los pollos en la etapa
inicial son muy propensos a perder la uniformidad debido al déficit alimentario,
por lo que es preciso conocer las concentraciones apropiadas para incorporarlos

en la dietas sin esperar efectos adversos en la salud de la parvada.

Entre las soluciones planteadas para mejorar la calidad final de los
animales y garantizar a la poblaciéon de un producto de calidad se tiene las

siguientes:

» Capacitar al personal que manejan los sistemas productivos con respecto a
los suplementos que requiere el animal y cuales son los nutrientes que

requieren en el pienso en su primera etapa.

» Elaborar planes nutricionales que contribuyan a mejorar la calidad intestinal
de las aves, su rendimiento productivo y, proporcionar rentabilidades que

justifiguen el tiempo de trabajo que invierten los productores de aves.

» Aportar con suplementos nutricionales (vitaminas, minerales y aminoacidos)
para cubrir las necesidades propias de cada una de las etapas de los pollos
de engorde criados en nuestras localidades

» Gestionar por medio de asociaciones 0 grupos de avicultores la realizacion
de analisis de componentes nutricionales para regularizar la proporcion de
los suplementos incluidos en los piensos alimenticios formulados para pollos
de engorde gque se encuentran en edad temprana (inicio), de esta manera se
garantiza a los productores que las materias primas con las que estan
elaborados son de calidad y que cubren las expectativas de las aves de alto

rendimiento productivo.
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2.4. Conclusiones

Las formulaciones alimenticias no siempre satisfacen los requerimientos
nutricionales de cada estirpe; por ello, es importante agregarles el porcentaje
restante mediante suplementos; los suplementos de origen nutricional son un
aporte extra en la alimentacion de los pollos de engorde, por lo que se debe de
considerar su suministro especialmente en la etapa de inicio. Debido al impacto
gue tiene la alimentaciébn en esta etapa se han desarrollado diversas
investigaciones para conocer qué elementos son lo que se requiere suplementar

y la cantidad necesaria para alcanzar el objetivo productivo.

Los elementos que se deben suplementar en la etapa inicial son
vitaminas, minerales y aminoacidos esenciales; siendo estos ultimos los que
ayudan a optimizar la produccion e incrementaria la rentabilidad del avicultor,
debido a que son capaces de mejorar el crecimiento de los pollos y a su vez
contribuyen a la buena salud digestiva de las aves. En la crianza de pollos
durante esta etapa también se utiliza vitaminas como complejo B que son

importante para la ganancia de peso, ayudan a combatir el estrés etc.
2.5. Recomendaciones

» Promover el uso de suplementos nutricionales (vitaminas, minerales y
aminoécidos) en la etapa inicial permitira lograr grandes avances en la salud
animal y obviamente en la seguridad alimentaria de la poblacién; ademas,
repercutird directamente en los costos productivos y en la rentabilidad
economica del avicultor.

» Ofertar el alimento acorde a la etapa del animal, ya que estaremos aportando
con una dieta cuasi equilibrada; siendo lo 6éptimo suplir de ciertos elementos
gue se adicionan a la racion pero que no consideran las necesidades de cada
estirpe o las condiciones en las que se realizan las actividades de crianza
animal.

» Libre de restricciones para los profesionales que deseen experimentar la
inclusién de suplementos nutricionales durante su inicial en la alimentacion y
luego difundir los resultados a través de boletines, publicaciones cientificas u
otros medios que permitan la divulgacion de los resultados de la
investigacion.
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ANEXOS

Anexo 1. Costos de produccion de la linea COBB 500 ©

RUBRO UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO  COSTO TOTAL
Aves 216
pollos unidad 120 18 216
Alimento 1163.6
inicio kg. 180 192 3456
crecimiento kg 300 1.82 546
acabado kg. 160 1.7 2
Vacunas 41
NC., Bronquitis y Gumboro gota 1 13 13
Gumboro dosis 1 12 12
Newcastie dosis 1 16 16
Desinfectante 19
banodine mi 20 0.095 19
Vitaminas 1
vitachik g 200 0.03 6
betotal g 200 0.025 S
Calefaccion 135
combustible gas cliindro 5 27 135
Varios 34
termometro unidad 1 18 18
Mano de obra unidas 1 16 16
COSTO TOTAL 1602.5
PESO VIVO PRODUCIDO (kg) 315
COSTODE PESOVIVO = P e e i 5.08
Fuente: Hurtado (2015)

Anexo 2. Costos de produccion de la linea ROSS 308 ©

RUBRO UNIDAD  CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
Aves 216
polios unidad 120 18 216
Alimento 1163.6
inicio kg 180 192 3456
crecimiento kg. 300 1.82 546
acabado kg 160 1.7 272
Vacunas 41
NC._ Bronquitis y Gumboro gota 1 13 13
Gumboro dosis 1 12 12
Newcastie dosis 1 16 16
Desinfectante 19
banodine mi 20 0.095 19
Vitaminas 1
vitachik 8 200 0.03 6
betotal g 200 0.025 S
Calefaccion 135
combustible gas cilindro S 27 135
Varios 34
termdmetro unidad 1 18 18
Mano de obra unidas 1 16 16
COSTO TOTAL 1602.5
PESO VIVO PRODUCIDO (kg) 305
COSTO DE PESO VIVO 525

Fuente: Hurtado (2015)



