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RESUMEN

El banano (Musa paradisiaca) es el principal producto agricola de
exportacion en el Ecuador, generando un gran impacto socio-econémico en el
pais. No obstante, este cultivo es atacado constantemente por plagas y
enfermedades a lo largo de su ciclo productivo, razén por la cual se enfatiza en el
uso de los enemigos naturales como controladores bioldgicos. S. fusca es un
insecto que pertenece al orden lepidoptera de la familia Limacodidae, la
alimentacion de sus larvas es de forma gregaria, inicialmente el dafio lo
ocasionan en los margenes de las hojas, dejan perforaciones en los bordes,
destruyendo gran parte del area foliar, ocasionando la disminucion del sistema
productivo. Desde el primer instar se alimentan en el lugar donde se realizan las
posturas de sus huevos, se mantienen agrupadas y llegan a consumir hasta la
mitad del grosor del limbo de la hoja, seguidamente consumen toda la hoja
dejando solo la nervadura. Mediante la técnica del uso de los enemigos naturales
se puede lograr mantener los niveles de dafio de S. fusca por debajo del umbral
econdémico. Previniendo perdidas econOmicas ya que una larva puede llegar a
devorar 40 cm de hoja, lo que significa que 45 o 50 larvas pueden devorar
completamente una hoja. Entre los enemigos naturales de esta plaga se
encuentran principalmente los parasitoides de las familias Braconidae,
Ichneumonidae, Tachinidae, Chalcididae, Eulophidae y depredadores de la familia
Pentatomidae, entre otras, siendo los parasitoides los controladores biolégicos

gue mayor control ejercen sobre esta plaga.

Palabras claves: Enemigos naturales, Sibine, Lepidoptera, Familias, Postura.



SUMMARY

Banana (Musa paradisiaca) is the main agricultural export product in
Ecuador, generating a great socio-economic impact in the country. However, this
crop is constantly attacked by pests and diseases throughout its production
cycles, which is why the use of natural enemies as biological controllers is
emphasized. S. fusca is an insect that belongs to the Lepidoptera order of the
Limacodidae family, its larvae feed in a gregarious way, initially the damage is
caused on de margins of the leaves, they leave perforations on the edges,
destroying a large part of the leaf area, causing the decrease of the productive
system. From the first instar they feed in the place where their eggs are laid, they
remain grouped and consume up to half the thickness of the leaf blade, then they
consume the entire leaf, leaving only the vein. Through the technique of using
natural enemies, it is possible to keep the damage levels of S. fusca below the
economic threshold. Preventing economic losses since a larva can devour 40 cm
of leaf, which means 45 or 50 larvae can completely devour a leaf. Among the
natural enemies of this pest are mainly the parasitoids of the Braconidae,
Ichneumonidae, Tachinidae, Chalcididae, Eulophidae families and predators of the
Pentatomidae family, among others, being the parasitoids the biological controllers

that exert greater control over this pest.

Keywords: Natural enemies, Sibine, Lepidoptera, Families, Position
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INTRODUCCION

El banano es uno de los principales productos de exportacion que tiene el
pais, siendo de gran importancia para generar empleo y divisas. En el 2021 la
superficie cosechada fue de 164 085 has. La mayor participacion de la superficie
esta en la provincia de Los Rios con 34.22%, seguida de la provincia del Guayas
27.84%, El Oro con 25.09%, y otras provincias de la sierra con el 12.85% (INEC
2022).

En el Ecuador el banano es uno de los principales rubros agricolas, pero como
cualquier otro cultivo presenta problemas de una gran diversidad de plagas, dentro
de las cuales se destacan los insectos del orden Lepidoptera, principalmente Sibine
fusca, siendo sus estados inmaduros causantes de la pérdida del area foliar del
banano, afectando su capacidad fotosintetica, y ocasionando disminucién en el
rendimiento del cultivo. El control de muchos productores bananeros para
lepidopteros esta basado en el uso de pesticidas altamente téxicos, los cuales,
afectan la salud humana, el medio ambiente y a los microrganismos antagonistas en

el suelo (Carcamo 2021).

El proposito de este documento es proporcionar informacion relevante sobre
los principales enemigos naturales de S. fusca, con lo cual se pretende fomentar el
desarrollo de buenas préacticas, como el control biolégico. EI empleo correcto de este
tipo de practica ofrece una alternativa de control con soluciones sustentables en la
produccion agricola, las ventajas del control biol6gico son claras, puesto que no
causan un efecto negativo en la salud humana y el medio ambiente. Actuando

permanentemente dentro de los ecosistemas (Viera et al. 2020).



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicién del tema caso de estudio

Este documento ilustra uno de los problemas que afectan al cultivo de
banano, con el fin de dar a conocer las causas, la necesidad que existe de hacer
un buen control y las herramientas principales que pueden emplearse para lograr
este cometido dentro del Manejo de S fusca.

El propésito de este trabajo es impartir informacion sobre la variedad de
enemigos naturales que atacan a S. fusca, por lo que en muchos casos no se
requiere de otros controles. Mediante el uso de esta técnica se favorece la presencia
de los enemigos naturales fomentando mejorar el manejo de esta plaga,
beneficiando asi al cultivo de manera que reduzca totalmente la aplicacion de

productos quimicos que desmejoran la calidad de la fruta.

1.2. Planteamiento del problema

Actualmente, el manejo que se da en las plantaciones de banano esta
limitando los rendimientos. La aplicacion de malas préacticas, contribuyen a la
propagacion de plagas. Dentro de los problemas serios que tiene el banano, esta el
constante ataque de plagas que impactan de forma negativa en la produccion, entre
las principales estan los insectos defoliadores, como es el caso de S. fusca, ante

esta situacion, es necesario tomar medidas de control.

El control biolégico es una practica que poco a poco va obteniendo
aceptacion, pero ello requiere cierto nivel de conocimiento, sobre todo de los
procesos bioldgicos del cultivo, el ciclo de vida de las plagas y sus etapas de

infestacién, etc. Los pequefios y medianos productores de banano carecen de



informacion sobre las técnicas del control biolégico. En efecto, en el cultivo no se
aplican estas practicas para su manejo, problema que se le atribuye al
desconocimiento de las practicas recomendadas para un eficiente manejo de

insectos plaga que afecten relevantemente la produccion.

1.3. Justificacion

El banano es considerado un alimento basico en la nutricién, en el mundo es
el responsable de la seguridad alimentaria de millones de personas, ademas, a
través de su produccion y comercializacion proporciona ingresos y genera empleo a

muchas familias de zonas rurales.

A causa de la exigente necesidad de adquirir un producto de buena calidad y
gue sea libre de pesticidas, es preciso fomentar entre los productores el empleo de
tecnologias alternativas que no requieran el uso de productos quimicos para el
manejo de insectos plaga que, junto a las enfermedades y nematodos, son las
principales causas de la disminucién de la produccion. Por lo tanto, es necesario

implementar el uso de controladores biolégicos que ayuden a minimizar las perdidas.

El uso de enemigos naturales es un modo racional de aplicar medidas de
combate, logrando reducir de manera significativa el impacto de los insectos plaga,

logrando mantener su equilibrio y alcanzando un sistema productivo sostenible.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

e Establecer las principales familias de insectos enemigos naturales de S. fusca
en el cultivo de banano.

1.4.2. Objetivos especificos

¢ Identificar las principales familias de insectos parasitoides y depredadores

enemigos naturales de S. fusca en el cultivo de banano.



e Describir las principales familias de insectos parasitoides y depredadores

enemigos naturales de S. fusca en el cultivo de banano.

1.5. Fundamentacioén tedrica
1.5.1. Taxonomia del Banano

Segun la banana (2018), la clasificacion taxondmica del banano es la
siguiente:

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Zingyberales
Familia: Musaceae
Género: Musa

Especie: paradisiaca

1.5.2. Importancia del Banano

Ecuador es el mayor exportador y cuarto productor de banano en el mundo
con mas de cincuenta afos de experiencia en la produccion y exportacién de esta
codiciada fruta. Gracias a que el pais posee condiciones climaticas idéneas para el
desarrollo de este cultivo, cuenta con un suministro regular de banano durante las

cincuenta y dos semanas del afio (Ruiz 2019).



En el Ecuador la produccion de banano tiene una gran importancia economica
en la parte agricola, segun cifras del Banco Central del Ecuador, el sector bananero
contribuye con un 2% al producto interno bruto y alrededor del 35% al producto
interno bruto agropecuario, convirtiéndolo en un producto clave para alcanzar una

economia sostenible en el pais (Villanueva et al. 2020).

El banano es un componente clave de progreso social para las ciudades
donde su produccion y exportacion es una actividad laboral, esto se debe a la gran
aceptacion que tiene este producto en el mercado internacional, por lo que las
relaciones comerciales se han mantenido y desarrollado desde hace décadas,
convirtiéendose en uno de los principales ingresos econdmicos del pais (Gonzalez et
al. 2018).

1.5.3. Origen y descripcion del banano

Origen

El banano, conocido con el nombre cientifico Musa paradisiaca, es originario
del sureste de China. Luego fue introducido a la India y se estima que fueron los
ejércitos de Alejandro Magno quienes lo llevaron al mediterraneo, donde se radico su
cultivo en el siglo VII. Luego paso a las islas Canarias desde Guinea en el siglo XV,
los conquistadores espafioles lo llevaron a Santo Domingo y Jamaica desde el
archipiélago, para mas adelante extenderse por el resto del Caribe, Centroamérica, y
Sudamérica. (Moncayo 2019).

Descripcién morfologica del banano

Segun Quinde (2018) morfologicamente la planta de banano esta constituida
por un sistema radicular, pseudotallo, hojas, inflorescencia, y frutos, los cuales se

describen a continuacion:



Su sistema radicular es de color blanco, con un diametro de entre 5y 8 mm,
puede alcanzar una longitud de entre 3 y 5 m, dependiendo de algunas condiciones y
en funcion de la nutricion. El pseudotallo es un falso tallo que esta formado por una
agrupacion de vainas envolventes superpuestas, compuestas principalmente por
agua, es bastante fuerte y puede sostener un racimo de 50 kg o mas, conforme las
hojas emergen el pseudotallo aumenta su crecimiento hasta alcanzar su maxima
altura (Pedraza 2019).

Las hojas son grandes y de forma ovalada, su lamina foliar esta dividida por
una nervadura central, las hojas pueden alcanzar una longitud de hasta 3 m y de
diametro hasta 60 cm, estas emergen de la parte alta del pseudotallo (Polanco
2017). La inflorescencia esta constituida por una estructura diversa, las flores
femeninas emergen de la base del racimo y las masculinas aparecen al final del
mismo, formando la bellota. Las flores femeninas se convierten en frutos que se

apoyan en el tallo de la planta (Agrotendencia 2018).

El fruto es una baya alargada, que se forma a partir del ovario de una flor,
tiene forma angulosa cuando es joven, y a medida que va creciendo toma una forma
cilindrica y aumenta de grosor debido a la concentracion de almidones. Para
completar su desarrollo necesitan de 10 a 13 semanas, este periodo de tiempo
puede variar dependiendo el lugar de establecimiento, en lugares con temperaturas
entre 20°C y 26°C, y con alta luminosidad, su desarrollo tarda entre 14 y 16 semanas
(Torres 2012).

1.5.4. Taxonomiay descripcién de S. fusca
Taxonomia

Segun (Aldana et al. 2010). La clasificacién taxonémica de S. fusca es la

siguiente:

Reino: Animal



Clase: Insecto

Orden: Lepidoptera

Familia: Limacodidade

Género: Sibine

Especie: fusca
Descripcion

S. fusca es una plaga polifaga, que alcanzan altas poblaciones de individuos.
El adulto es una polilla de habitos nocturnos, sus alas delanteras son de color
marrdn-rojizo, mientras que sus alas traseras son de color marréon. Las hembras son
de mayor tamafio que los machos, llegando a medir 50 mm, mientras que el macho
34 mm. Cuando el insecto esta en reposo sus alas posteriores descansan sobre el
cuerpo, cubriendo las alas anteriores, dandole la forma de techo. La hembra deposita
los huevos en forma de pequefias masas parecidas a escamas, las cuales son de un
color amarillento, el nimero de masas que oviposita son alrededor de 49, alcanzando

un promedio de 34 huevos por masa (Segura et al. 2018).

Los huevos tienen forma circular levemente aplanados, corion reticulado y en
poligonos, con un diametro de entre 2 a 2.5 mm, son gelatinosos, traslucidos y de
color ocre. son depositados en grupos en el envés de las hojas. Eclosionan después

de seis a ocho dias de las oviposturas (Carrillo 2015).

Su ciclo larvario pasa por 10 estadios que duran entre los 40 a 55 dias, una
vez que alcanzan totalmente su desarrollo llegan a medir de 27 a 35 mm. Poseen
patas atrofiadas y una cabeza extremadamente corta, durante los cinco primeros
estadios son de color verde palido, son de habito gregario y viven en grupos de entre

10 y 60 individuos. Se las puede encontrar facilmente en el envés de la hoja.



En sus primeros instares inician el dafio en el margen de las hojas con
perforaciones de bordes regulares, y a medida que van desarrolldndose se alimentan
de toda la lamina foliar, dejando a la vista solo la nervadura central de la hoja. Una
sola larva puede consumir hasta 350 cm? de lamina foliar durante los 40 a 55 dias

gue dura su ciclo (Aldana 2010).

La pupa es un capullo de color café, de superficie lisa tiene forma ovalada, de
dos centimetros de largo por un centimetro de ancho, en uno de sus extremos es de
donde emerge el adulto, est4 encubierto por filamentos sedosos o pelos urticales.
Las pupas aparecen sobre la base de los peciolos, el tiempo en este estado bioldgico
es de 32 a 40 dias. Su ciclo bioldgico total, desde huevo hasta llegar a adulto esta
entre los 78 y 103 dias (Genty et al. 1978. Citado por Aldana et al. 2010).

1.5.5. Enemigos naturales de S. fusca

Cualquier organismo dentro del sistema ecoldgico tiene un antagonista. En el
caso de la agricultura, los insectos considerados plaga tienen enemigos naturales
gue influyen en la regulacidén de sus poblaciones, en el caso de S. fusca existen una

gran variedad de enemigos naturales como parasitoides y depredadores.
1.5.6. Parasitoides

Los parasitoides son organismos que parasitan a otros insectos, los adultos
son de vida libre y se alimentan de polen y sustancias azucaradas que excretan las
plantas, generalmente los parasitoides son mas pequefios que el huésped, y pueden
desarrollarse tanto dentro como fuera de su victima (endoparasito o ectoparasito)
(Rios 2017).

Las hembras adultas de los parasitoides colocan sus huevos en vuelo sobre el
insecto hospedante. En general, pueden ser especificos, algunos parasitoides deben
cumplir caracteristicas esenciales para mantener su eficacia, las cuales son la

oviposicion, la robustez, la fecundidad, la supervivencia y el tiempo de desarrollo.
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Existen factores abioticos que afectan el tiempo de vida del parasitoide, como la
temperatura, la humedad y el viento (Gonzales y Garcia 2018).

1.5.7. Familia Braconidae

Los bracdnidos son la segunda familia de Hymenoptera mas grande en cuanto
al niumero de especies, 40 000 aproximadamente. La mayoria de ellos son
koinobiontes endoparasiticos y en menor grado idiobiontes ectoraparasiticos, sin
embargo, algunos son fitéfagos. Raramente hiperparasitoides, los hospederos
principales son del orden Lepidoptera, Coleoptera, y Diptera. Regularmente parasitan
larvas y emergen de ellas, no obstante, algunos pueden emerger de pupas; en esta
familia son pocas las especies que parasitan insectos adultos. La gran mayoria son
solitarios y varias especies son gregarias, son poliembriénicas (condicion que

permite el nacimiento de muchas larvas a partir de un solo huevo).

Normalmente las larvas de los bracénidos pupan dentro de un capullo sedoso
ubicado en el exterior del huésped. Los adultos son de vida libre, poco se conoce
acerca de sus habitos alimenticios; se han observado visitando flores, aprovechando
Su néctar y sustancias azucaradas de frutas y excreciones de homopteros. Muy
pocas veces los adultos llegan a medir 15 mm, son de coloracion variada, y tienen
una apariencia similar a miembros de la familia Ichneumonidae. Poseen antenas

filiformes, y una venacion alar bien desarrollada (Zumbado y Azofeifa 2018).

1.5.8. Familia Tachinidae

Los tachinidos son la familia de moscas parasitoides mas importante en el
control biolégico. Sus larvas son parasitoides en su mayoria de insectos del orden
lepidoptera, generalmente son endoparasitoides solitarios. Poseen un cuerpo
pequefio a grande, 2-22 mm, de forma variada, la mayoria de sus especies tienen
cerdas fuertes y abundantes. Pueden confundirse facilmente con Sarcophagidae,
Calliphoridae y Muscidae, pero con la diferencia que estos no poseen sub-escutelo
bien desarrollado.



Las moscas de esta familia ponen sus huevos dentro, o sobre sus hospederos,
muchas especies pueden mantener los huevos en el Utero hasta que el embridn
completa su desarrollo luego los depositan con las pequefias larvas listas para
eclosionar dentro o fuera del hospedero; otras especies de esta familia depositan sus
huevos sobre las hojas para que el insecto plaga los consuma junto con su alimento
y una vez en su interior las pequefas larvas salen de los huevecillos y empiezan a
alimentarse del hospedero. Las larvas maduras salen y pupan en el suelo, otras se
guedan dentro del hospedero y pupan dentro de él. Los adultos son de vida libre y se

alimentan de néctar o sustancias azucaradas (Zumbado y Azofeifa 2018).

1.5.9. Familia Ichneumonidae

Es la familia mas diversa de toda la clase insecta y del orden Hymenoptera, es
muy importante en programas de control biolégico de plaga de lepidopteros, la
mayoria son parasitoides de insectos holometabolos (insectos con metamorfosis
completa), son solitarios, muchos son idiobiontes endoparasiticos y koinobiontes
ectoparasiticos y presentan hiperparasitismo. Comdnmente parasitan larvas y pupas
de insectos. Los adultos se alimentan de sustancias azucaradas que secretan las

plantas.

Son de cuerpo delgado, y de tamafo de 2-40 mm muchos de ellos tienen un
patrén con contrastes en su color como por ejemplo negro con anaranjado o de un
solo color el cual varia del negro al amarillo, poseen antenas largas las cuales estan
formadas de 16 segmentos 0 mas. se caracterizan por presentar el ala anterior con 4
0 mas celdas cerradas, considerando la celda disco submarginal formada por la
union de la primera celda discoidal dando forma a una singular celda parecida a la

cabeza de un caballo (Zumbado y Azofeifa 2018).

1.5.10. Familia Chalcidoidea

Los Chalcididae son parasitoides primarios o hiperparasitoides de larvas y
pupas de insectos con metamorfosis completa, mayormente de Lepidoptera y
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Diptera, los adultos, se alimentan de polen, y néctares de las plantas que visitan. Se
caracterizan por su coloracion que varia de negra a marrén, y enteramente amarilla o
roja; y algunas especies con coloracibn metédlica, su tamafio es de 1-15 mm,
presentan una modificacion en el fémur y la tibia de la pata posterior, estas
modificaciones son utilizadas por las hembras para dominar y manipular al

hospedero durante la oviposicion (Zumbado y Azofeifa 2018).

1.5.11. Depredadores

Los insectos depredadores estan considerados como los enemigos naturales
de gran importancia para el control natural de insectos plaga, ya que regulan las
poblaciones de artrépodos en una gran variedad de cultivos. Existen algunos grupos
taxonomicos de insectos depredadores que usan diferentes estrategias para
alimentarse en las distintas etapas que dura su ciclo biolégico, como mecanismo

para prevenir que exista competicion entre sus especies (De Bach y Rosen 1991).

1.5.12. Familia Pentatomidae

Los Pentatomidos se encuentran entre las familias mas grandes del orden
Hemiptera, actualmente se encuentran identificadas unas 5000 especies, son
también conocidas con el nombre de chinches apestosas por su particular
caracteristica de secretar sustancias de olores fuertes como mecanismo de
autodefensa. Son de cuerpo ovoide o redondeado, sus antenas estan divididas en
cinco segmentos, y poseen un escutelo pequeio en forma triangular (Panizzi et al.
2000).

La gran mayoria de esta familia son fitéfagos, excepto algunas especies como
las de la subfamilia Asopinae las cuales cumplen el papel de controladores biolégicos
debido a sus habitos de depredacion, la principal caracteristica de los Pentatomidos
es ser polifagos, se alimentan de plantas ya sean cultivadas o de libre nacencia.

Para obtener su alimento introducen su estilete en las estructuras reproductivas de
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las plantas, como frutos, semillas y partes blandas de las mismas, para asegurar una

dieta de alta calidad y una mayor reproduccion (Silva y Oliveira 2010).

1.5.13. Familia Vespidae

Esta familia cuenta con 4500 especies distribuidas en todo el mundo en
diferentes habitats, son considerados como parte importante de la fauna benéfica de
los agroecosistemas, debido a que controlan una gran variedad de insectos plaga,
entre sus principales presas se encuentran las larvas de lepidoptera. Los véspidos
generalmente son de color amarillo y negro, poseen un cuerpo robusto y su tamafo

varia de 4.5-25 mm.

Los véspidos viven en nidos construidos por ellos o robados a otros insectos,
los adultos se alimentan de néctar, el cual pueden almacenar en sus nidos, mientras
que las larvas se alimentan del néctar de las flores o de otros insectos,
principalmente de larvas de lepidopteros las cuales son provisionadas por los
adultos. En algunas ocasiones el adulto solo provee a sus crias del liquido extraido
de la presa, en la subfamilia polistinae los adultos cazan a sus presas y las mastican

hasta formar una bola para luego trasladarlas a su nido (Zumbado y Azofeifa 2018).

1.6. Hipotesis

Ho= La informacion cientifico-técnica que existe sobre el uso de los enemigos
naturales para el control de S. fusca en el cultivo de banano es limitada, la cual no
permite identificar las principales familias de los enemigos naturales mas eficaces en

el control de esta plaga.

Ha= La informacion cientifico-técnica que existe sobre el uso de los enemigos
naturales para el control de S. fusca en el cultivo de banano es suficiente, la cual nos
permite identificar las principales familias de los enemigos naturales mas eficaces en

el control de esta plaga.
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1.7. Metodologia de la investigacion

El presente documento a base de componente practico se desarrollé con la
compilacion de todo tipo de informacién a modo de investigacion en los diversos
articulos cientificos, fuentes, libros y textos. Cabe resaltar que toda la informacion
obtenida fue efectuada mediante la técnica de andlisis, sintesis y resumen, con el
objetivo de instaurar la informacién especifica en correspondencia a este proyecto,
que lleva por tematica “Principales familias de insectos enemigos naturales de S.
fusca Stoll 1781, (Lepidoptera — Limacodidae) en el cultivo de banano (M.
paradisiaca)”, destacando de esta manera su importancia y fundamentos generales

para el consentimiento general y social del lector.

CAPITULO I
RESULTADO DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

La finalidad de este trabajo es recopilar informacion precisa acerca de las
principales familias de enemigos naturales de S. fusca en el cultivo de banano,
actualmente el cultivo de banano sufre perdidas en su rendimiento a causa del
ataque de esta plaga, que en condiciones normales es controlada por un gran
namero de fauna benéfica, especialmente por parasitoides y depredadores. Por
tal motivo este trabajo pondra en conocimiento del lector a las principales familias

de insectos enemigos naturales que regulan las poblaciones de S. fusca.

2.2. Situacion detectada (hallazgos)

e La familia de parasitoides de mayor importancia para el control de s. fusca son
las familias Braconidae, Ichneumonidae, y Chalcididae, con un 25 % (n=3),
seguida por la familia Tachinidae con un 17 % (n=2) y por ultimo la familia
Eulophidae con un 8 % (n=1).

e El género de parasitoides de mayor importancia para el control de S. fusca son

los doce géneros presentados en la tabla n°1 con el 8 % (n=1).
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e El estado de desarrollo mas afectado por los parasitoides es el estado de larva

con un 50 % (n=6), seguido por el estado de pupa con un 42 % (n=5), y por

ultimo los estados de larva y pupa con un 8 % (n=1), no se encontraron

parasitoides en estado de huevo de la plaga.

Tabla 1.- Principales familias parasitoides de S. fusca Stoll 1781, en el cultivo de

banano. Septiembre, 2022.

Familia Genero Especie E;Zgi(t)igrio Autor

Chalcididae Conura maculata Larva (Genty et al. 1978)
Chalcididae Brachymeria |sp Larva (Villanueva 1994)
Chalcididae Ceratomiscra |sp Pupa (Genty et al. 1978)
Braconidae Rhysipolis sp Pupa (Escalante 2007)
Braconidae Rogas sp Larva (Genty et al. 1978)
Braconidae Cotesia congregata |Larva (Orellana 2016)
Ichneumonidae | Casinaria sp Larva (Orellana 2016)
Ichneumonidae | Barycerus dubiosus Pupa (Villanueva 1994)
Ichneumonidae | Theronia sp Larva (Genty et al. 1978)
Tachinidae Lespesia sp Pupa (Orellana 2016)
Tachinidae Palpexorista | coxxys Larvay pupa [(Orellana 2016)
Eulophidae Elasmus maculatus |Larva (Genty et al. 1978)
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Familias de Parasitoides
Eulophidae §
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25%

Ichneumonidae

25%

Figura 1. Familias de parasitoides

M Braconidae

® Ichneumonidae
| Chalcididae
Tachinidae

Eulophidae

¢ La familia de depredadores de mayor relevancia para el control de S. fusca es

la familia Pentatomidae con un 80% (n=4), seguido por la familia Vespidae con
un 20% (n=1).

e El género de depredadores mas importantes para el control de S. fusca son los

cinco géneros que se muestran en la tabla n°2 con un 20% (n=1).

e El estado de desarrollo mas afectado por los depredadores son los estados de

larva y pupa conjuntamente, con un 80% (n=4), seguido del estado larval con

un 20% (n=1), no se encontraron depredadores afectando el estado de huevo

de la plaga.
Familia Genero Especie Estado de Autor
parasitismo
Pentatomidae | Alcaeorrhynchus | grandis Larva y pupa (Orellana 2016)
Pentatomidae | Mormidea ypsilon Larva y pupa (Orellana 2016)
Pentatomidae | Podisus Sp Larva y pupa (Orellana 2016)
Pentatomidae | Proxys punctulatus | Larvay pupa (Mexzoén

15



1996, 1999)

Vespidae Polybia occidentalis | larva (Gonzalez et
al. 1994)

Tabla 2. Principales familias depredadores de S. fusca Stoll (1781), en el cultivo

de banano. Septiembre, 2022.

Figura 2. familias de depredadores

2.3. soluciones planteadas
Familias Depredadores
Los depredadores estan
20% considerados como los enemigos

WPentatomidae  nagtyrales de gran importancia

Pentatomi .
dae para el control de insectos plaga,
80%

Vespidae

ya que regulan las poblaciones
de artrépodos en una gran
variedad de cultivos. Existen algunos grupos taxonémicos de insectos depredadores
gue usan diferentes estrategias para alimentarse en las distintas etapas que dura su
ciclo biolégico, como mecanismo para prevenir que exista competicion entre sus

especies.

Tanto los depredadores como los parasitoides cumplen un rol fundamental en
el control natural de los insectos plaga. Por tanto, se debe implementar las
condiciones adecuadas para incrementar las poblaciones de controladores

biolégicos, debido a que los factores abidticos como: como la humedad, la
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temperatura y el viento, influyen en el periodo de vida de los parasitoides y

depredadores.

Se debe considerar disminuir los problemas que afecta la produccion y
economia del cultivo por la plaga S. fusca, la cual es considerada de importancia
econdmica en el cultivo de banano por el dafio que causa, debido a la forma gregaria
gue tiene esta especie para alimentarse. La disminucion de la poblacién de esta
plaga se debe considerar mediante un manejo integrado de plaga.

2.4. Conclusiones

e Existe una gran variedad de controladores biolégicos que pueden combatir
esta plaga, siendo los parasitoides los que mas se destacan en la practica,
encontrandose los mas importantes en las familias Chalcididae, Braconidae, e
Ichneumonidae.

e Los depredadores que cuentan con el mayor numero de géneros selectivos a
esta plaga se encontraron en la familia Pentatomidae, ademas se distinguen
de las otras familias porque atacan a sus presas en dos de sus estados de
desarrollo.

e Tanto parasitoides como depredadores son eficaces para el control de S
fusca, por lo que permiten establecer que es posible regular las poblaciones

de este insecto sin hacer uso de los insecticidas de sintesis.

2.5. Recomendaciones

e Monitorear la presencia de S. fusca en las plantaciones, a fin de detectar a
tiempo el crecimiento de su poblacion, principalmente en etapas tempranas
del cultivo, ya que generalmente es donde se produce con mayor
frecuencia los ataques de esta plaga.

e Sembrar plantas nectariferas alrededor de las plantaciones con el

proposito de atraer a los parasitoides y depredadores nativos de S. fusca.
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e Realizar un manejo integrado del cultivo para no hacer uso indiscriminado
de los insecticidas que perjudiguen la salud humana y el equilibrio

ecologico.
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