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RESUMEN

Al mencionar innovacion o tecnologia en el campo agricola se
considera que es la manera de mejorar la productividad de pequefios y
medianos agricultores. Ruzzante et al. conceptualizan a la tecnologia
agricola como un término utilizado para describir cierta clase de
herramientas como material genético, técnicas agricolas e insumos
agricolas; que a su vez son elaborados para mejoras de la agricultura.
Todo el sector agricola del pais se ha transformado en una estructura
industrial muy sélida, y para fortalecer la cohesion econdmica se han
introducido nuevas tecnologias para aumentar la productividad, y todo se
visualiza con las nuevas técnicas agricolas incorporadas con los
resultados obtenidos de instituciones dedicadas a la investigacion
agropecuaria. EI manejo integrado de los cultivos es considerado como
una transferencia de tecnologias. En la produccion de papaya la
incorporacion de las siguientes actividades son respuesta de la
implementacion de tecnologias Control de malezas o arvenses. La
adquisicién de conocimientos y capacitacion continua es fundamental
para el mejoramiento en la productividad de los cultivos agricolas; pues
tecnificar las practicas de los productores es esencial para la actividad
socioeconémica de una region. De acuerdo con investigaciones
desarrolladas en la zona norte de la provincia de Los Rios, las
capacitaciones a productores de papaya en temas relacionados a la
tecnologia agricola son implementada a través de vinculaciones por la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo y Empresas Privadas. El uso de
semillas certificadas no es su especialidad, pues cultivan semillas
recicladas. La instalacion de laminas de polipropileno de color amarillo es
una practica comun para la captura de la mosca de la fruta, y el uso de

mecanizacion e infraestructura tecnoldgica no es implementado

Palabras clave: Tecnologia Agricola, Innovacion Agricola, Papaya, Carica

papaya



ABSTRACT

When mentioning innovation or technology in the agricultural field, it
is considered to be the way to improve the productivity of small and
medium-sized farmers. Ruzzante et al. conceptualize agricultural
technology as a term used to describe certain kinds of tools such as
genetic material, agricultural techniques, and agricultural inputs; which in
turn are developed for agricultural improvements. The entire agricultural
sector of the country has been transformed into a very solid industrial
structure, and to strengthen economic cohesion new technologies have
been introduced to increase productivity, and everything is visualized with
the new agricultural techniques incorporated with the results obtained from
institutions  dedicated to agricultural research. Integrated crop
management is considered as a transfer of technologies. In the production
of papaya, the incorporation of the following activities are a response to
the implementation of weed control technologies. The acquisition of
knowledge and continuous training is essential for the improvement in the
productivity of agricultural crops; for the technicalization of producers’
practices is essential for the socio-economic activity of a region. According
to research carried out in the northern part of the province of Los Rios,
training for papaya producers on issues related to agricultural technology
is implemented through linkages by the State Technical University of
Quevedo and Private Companies. The use of certified seeds is not their
speciality, as they grow recycled seeds. The installation of yellow
polypropylene sheets is a common practice for the capture of the fruit fly,
and the use of mechanization and technological infrastructure is not

implemented.

Keywords: Agricultural Technology, Agricultural Innovation, Papaya,

Carica papaya.
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INTRODUCCION

Esta region central del Ecuador es considerada como la mayor
productiva del pais, en cuanto a la explotacion agricola y ganadera, las
condiciones demograficas y atmosféricas son idoneas para el desarrollo de
variedades de cultivos. Y es gracias a las nuevas oportunidades comerciales
de este producto que en la zona norte de la provincia de Los Rios en los
cantones de Quevedo y Buena Fe, nuevos agricultores han considerado utilizar
sus terrenos para producir papaya en monocultivo, e incluso hasta llegar a
exportar su producto. Razon por cual el uso de herramientas tecnologicas es

indispensable para mejorar la productividad y calidad del fruto. (IICA 2007)

La produccion agricola en la provincia de Los Rios, se encuentra
limitada debido a ciertos factores; como el aumento del uso de grandes
extensiones de territorio para el desarrollo de cultivos tradicionales de esta
region (banano, arroz, maiz, cacao, palma africana), en especial el bajo nivel
del uso de tecnologias agricolas. Son principales factores que influyen de
manera negativa hacia las instituciones publicas en no incentivar a los
agricultores en desarrollar actividades donde intervenga la tecnologia, o en
nuevos cultivos que sean considerados no tradicionales, y gracias a las
condiciones atmosféricas de la region se desarrollan sin problemas. (MAG
2020)

El principal objetivo de los cambios tecnoldgicos o innovaciones en la
agricultura es el lograr un rapido crecimiento de la produccion, jugando un
papel importante para los paises en desarrollo, debido que estos mecanismos
son herramientas primordiales para el crecimiento agricola; ademas que, las
respuestas de estas dinamicas tecnolégicas mejoran las condiciones
econdémicas, sociales y ambientales de las regiones que las implementan.
Atribuyendo también, que estas estrategias innovadoras se convierten en una
herramienta benéfica directa para la produccién y exportacion de un bien o
servicio. (Ahmed et al. 2018)



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del tema caso de estudio

El tema del componente practico de examen complexivo previo a

obtener el titulo de Ingeniero Agronomo es el siguiente:

Uso de tecnologia agricola implementados por los productores de
papaya (Carica papaya) en la zona norte de la provincia de Los Rios.

1.2. Planteamiento del problema

La intervencion de herramientas tecnoldgicas en la agricultura ha
hecho de esta una tendencia para los pequefios, medianos y grandes
productores. En muchas regiones del Ecuador se han convertido en
estrategias muy confiables para manejar el desarrollo de los cultivos,
entregando buenos resultados en cuanto a rendimiento, cuidado de
plagas o enfermedades, e inclusive en mejoras administrativas; ya que
estas herramientas ayudan a facilitar la elaboracién de programas para el

progreso en cuanto a la toma de decisiones.

La papaya conocida como una fruta tropical, es una de las mas
cotizadas tanto en el mercado nacional como en el internacional, debido a
su sabor, dulzura y versatilidad. La provincia de Los Rios ubicada en la
region centro del Ecuador al ser privilegiada por factores ambientales y
demograficos adecuados para este tipo de cultivos, ha dado un paso para

formar parte de una de las provincias exportadoras de papaya.

Actualmente en los cantones Quevedo y Buena Fe, ubicados en la

zona norte de la provincia de Los Rios se localizan monocultivos de



papaya que son explotados para exportacion. Con lo atribuido se plantea
la siguiente preguntar para determinar el problema de la investigacion:
¢, Se aplican tecnologias agricolas en los cultivos de papaya de la zona

norte de la provincia de Los Rios?

1.3. Justificacion

Las herramientas tecnolégicas aplicadas para la agricultura,
utilizadas con el propésito de mejorar la produccion y calidad de los
cultivos y frutos. Ademas, que la diligencia de estas innovaciones en los
monocultivos de papaya de la zona norte de la provincia de Los Rios
puede lograr aumentar la produccién toneladas al afio e incluso a
incentivar a otros productores de la regidén centro y sur de la provincia en

explotar esta fruta como monocultivo, mas no en cultivos asociados.

La finalidad de este trabajo o compendio practico es de identificar y
diagnosticar el uso de tecnologias agricola utilizadas en los cultivos de
papaya por un grupo de agricultores de la zona norte de la provincia de
Los Rios. Los retos persistentes que en la actualidad se vinculan como
grandes desafios globales contra el constante crecimiento de la poblacién
mundial, el aumento de la emision de didxido de carbono a la atmosfera;

que es principal autor del cambio climatico.

La penuria en tratar de disminuir los gases de efecto invernadero
gue provienen de la agricultura, son los principales problemas que se
encuentran sujetas a toda actividad agraria. Y es debido a estos
escenarios donde encontramos involucrada a la tecnologia o innovacion
agricola ungiendo como método transcendental para lograr una

agricultura sustentable o menos contaminante.



1.4. Objetivo
1.4.1. Objetivo general

Determinar la tecnologia agricola implementada en la produccion

de cultivos de papaya en la zona norte de la provincia de Los Rios

1.4.2. Objetivos especificos

e Describir las tecnologias agricolas implementadas en las
etapas productivas del cultivo de papaya mediante revision
bibliografica.

e Establecer la mejor tecnologia agricola implementada en
cultivos de papaya de la zona norte de la provincia de Los

Rios.

1.5. Fundamentacioén tedrica
1.5.1. Tecnologia agricola

Al mencionar innovacion o tecnologia en el campo agricola se
considera que es la manera de mejorar la productividad de pequeiios y
medianos agricultores. Tal y como lo atribuyen Lowder et al. (2016) “la
difusion de nuevas innovaciones agricolas se discurre para mejorar la
productividad de pequefios agricultores que en su mayoria se encuentran

en paises de ingresos bajos”.

Las investigaciones en el campo del desarrollo agricola por lo
general coinciden en cuanto a la activa agricultura responsable como
resultado del uso de herramientas tecnoldgicas. Pardey etal. (2016)
mencionan que estas estrategias son responsables de mantener un
desarrollo sostenible, dar fin a la pobreza, bienestar familiar, reduccion de
las desigualdades, hambre cero, consumo y produccion responsable,

accion climatica.



Ruzzante etal. (2021) conceptualizan a la tecnologia agricola
como un término utilizado para describir cierta clase de herramientas
como material genético, técnicas agricolas e insumos agricolas; que a su
vez son elaborados para mejoras de la agricultura. Estos avances se les
atribuyen a los resultados de productividad, bienestar y sostenibilidad
obtenidos. Para esto primero se deben conocer las tecnologias agricolas
gue se manejan para mejorar la productividad y/o calidad del cultivo,
estas se pueden calificar en ciertas categorias, en total cuatro, que son

las mas conocidas, las que se presentan a continuacion.

Tabla 1. Categorias de las Tecnologias agricolas consideradas las
principales del campo de estudio y ejemplos representativos

Descripcion Ejemplo

Son nuevas
variedades de
material vegetal que

se desarrollan para
o e Arroz de manglar de
exhibir las )
o corto periodo
caracteristicas _ _ _
vegetativo (Akinwumi vy

favorables, como el
Moses 1993)

_ rendimiento a
Variedades e Maiz de alto
. plagas y .
mejoradas rendimiento  (Mukasa
enfermedades,

2018)

e Lentejas resistentes a

tolerancia a climas

extremos, mayor _
. enfermedades (Yigezu
contenido
. et al. 2019)
nutricional, entre
otros factores

favorables para la

humanidad.

Mecanizacion e Tecnologias que | ¢ Trilladora de arroz y




infraestructura requieren de gran maiz  (Abdul etal.
inversion en 2016)

equipos fisicos e Nivelacion de tierra con
laser (Ali et al. 2018)

Agroquimicos que

son destinados para | e Fertilizantes

aumentar el nivel de inorganicos (Ogada
Insumos quimicos | rendimiento de los et al. 2014)
cultivos contra | e Pesticidas (Mukasa

ataques de plagas y 2018)
enfermedades

Tecnologias  para

mitigar los dafios

ambientales, tales | e Labranza cero
como la (Teklewold et al. 2013)
Manejo de recursos | degradacion del | ¢ Rotacion de cultivos
naturales suelo y el (Wagura et al. 2014)

agotamiento de los | ¢ Agroforesteria
nutrientes (Neupane et al. 2002)
(Wainaina et al.
2016)

Fuente: Adaptado de Akinwumi y Moses (1993), Neupane et al. (2002),
Teklewold et al. (2013), Ogada et al. (2014), Wagura et al. (2014), Abdul
et al. (2016), Ali et al. (2018), Mukasa (2018), y Yigezu et al. (2019)

1.5.2. Tecnologia agricola en Ecuador

Ecuador es uno de los paises con mayor diversidad del continente
americano, siendo la agricultura la principal actividad econdmica del pais,
sector que han permitido realizar intercambio de productos a nivel

internacional; manejando en el sector rural un gran desarrollo que permite



la explotacion agricola con caracteristicas bdasicas: Explotaciébn a gran

escala, alta rentabilidad y sostenibilidad (Viteri y Tapia 2018).

Todo el sector agricola del pais se ha transformado en una
estructura industrial muy sélida, y para fortalecer la cohesion econdémica
se han introducido nuevas tecnologias para aumentar la productividad, y
todo se visualiza con las nuevas técnicas agricolas incorporadas con los
resultados obtenidos de instituciones dedicadas a la investigacion

agropecuaria. (Herrera 2006)

Las organizaciones de investigacién del sector agropecuario del
Ecuador han generado gran beneficio para la productividad agricola y
ganadera del pais, estas instituciones son participe de las nuevas ofertas
tecnoldgicas que se comercializan en el pais, y el Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP) es la principal generadora de
innovacién agropecuaria con una participacion del 73 % basado su
principal trabajo en la provision de material genético, seguido por un 14 %
participativo por las instituciones de educacion superior y 13 % por
investigadores a tiempo completo (Fig.1). (Stads et al. 2016)

Figura. 1. Participacion de instituciones a la tecnologia agropecuaria del
Ecuador

73%

14% 13%
= INIAP  mInstitutos y Universidades Investigadores privados

Fuente: Adaptado de Stads et al. (2016)



1.5.3. Paquete tecnoldgico utilizado en la produccion de papaya

La papaya es el tercer fruto tropical mas exportado, su cultivo debe
ser tratado con mayor cuidado en el momento que se encuentra en
plantula, debido que la calidad del fruto esta reflejada en la supervivencia
del papayo, el vigor y su desarrollo. Para la buena productividad de
cultivos de papaya se recomienda tomar en cuenta los procesos como:
Preparacion del terreno, disefio de plantacion, formacion de camas altas,
acolchado, sistema de riego, tratamiento de semillas y los respectivos

monitoreos. (Mufiozcano y Martinez 2009)

La nivelacion del terreno antes de la siembra es el primer paso en
la instalacion de la papaya, este proceso varia de acuerdo con la
cobertura vegetal que se encuentra existente en el terreno; siendo
conveniente la topografia, ya que este debe encontrarse nivelado, debido
a la susceptibilidad de la papaya al encharcamiento. Todo este proceso
es necesario para garantizar un buen rendimiento del cultivo, y una vez
que el terreno se ha preparado se recomienda desarrollar la siembra a
distancias de 3 x 3 my 2 x 2,5 m. (Carrera y Hidalgo 2005)

La semilla certificada es la recomendable a utilizar para la
produccion comercial, este material vegetal debe darsele un tratamiento
de pregerminacion; el que consiste en sumergir las semillas durante 4
dias, y al segundo dia retirar las semillas que se encuentran flotando. En
el ultimo dia de inmersion se debera aplicar algun fungicida, tales como:
Captan 50 %, Benomyl 50 %, Mancozeb 80 %; también se recomienda
aplicar un estimulador de la germinacion (Stimulate), también es
recomendable emplear Imidacloprid como un controlador de insectos

chupadores. (De Los Santos 2002)

La determinacion del sexo en el papayo es una actividad en que se
ha aplicado décadas de tecnologia, desde su inicio en el primer articulo

cientifico publicado por Hofmeyr (1938) Genetical studies of Carica



papaya L. gracias a la investigacion molecular la identificacion sexual
llegd arrojar resultados positivos para los marcadores de identificacion, y

asi facilitar el sexo de las plantulas de papaya en laboratorio.

De esta manera ya no es necesario plantar de tres a cuatro
plantulas de papayo juntas y depender de la probabilidad. Técnicas
innovadoras que por mas de quince afios han arrojado excelentes
resultados en todo el mundo. (Sondur et al. 1996; Deputy et al. 2002;
Ming et al. 2007; Chaves et al. 2009; Hsu et al. 2012; Tsai et al. 2016;
Horoné et al. 2020; Li et al. 2021)

A pesar de la importancia econdmica que es el cultivo de papaya
para muchas regiones del planeta, esta enfrenta una baja capacidad de
innovacion y tecnologia. La seleccién de progenitores para hibridacion y
cruces es una de las técnicas de manejo agronémico como mejoramiento
y control fitosanitario; la multiplicacion de plantulas de papayo a partir de
esquejes e injertos. Este proceso consiste de las siguientes pautas
(Kawaguchi et al. 2008; Ali et al. 2018; Nguyen y Yen 2018; Alvarez et al.
2019):

a) Este mecanismo se debe realizar en las primeras etapas de
desarrollo de la plantula.

b) Estas deben mantenerse en bajo condiciones controladas
hasta la formacion del callo union del injerto.

c) Las plantas que hayan sido injertadas deben ser
condicionadas en un ambiente controlado o adecuado.
(Kawaguchi et al. 2008; Ali et al. 2018; Nguyen y Yen 2018;
Alvarez et al. 2019)

El manejo integrado (MIP) de los cultivos es considerado como una
transferencia de tecnologias. En la produccion de papaya la incorporacion

de las siguientes actividades son respuesta de la implementacion de



tecnologias (Flores et al. 1995; Hernandez et al. 2003; Hernandez et al.
2004; Hernandez et al. 2005; Hernandez et al. 2008; Hernandez et al.
2010):

a) Proteccion de los semilleros con barreras de polipropileno con
el proposito de prevenir la presencia de insectos plaga vectores
del PRSV-P o virus de la mancha anular del papayo.

b) Exclusién de las plantas que presentan sintomas ocasionadas
por algun patégeno.

c) Cultivos establecidos como barrera que impiden la dispersion
de patégenos.

d) Aplicacion de Citrolina que cubrira el cultivo impidiendo la
infestacion de virus.

e) Control de malezas o arvenses. (Flores et al. 1995; Hernandez
etal. 2003; Hernandez etal. 2004; Hernandez etal. 2005;
Hernandez et al. 2008; Hernandez et al. 2010)

1.5.4. Conocimiento y capacitaciones sobre tecnologias agricolas en
la zona productora de papaya del norte de la provincia de Los
Rios
La adquision de conocimientos y capacitacion continua es
fundamental para el mejoramiento en la productividad de los cultivos
agricolas; pues tecnificar las practicas de los productores es esencial para

la actividad socioeconémica de una region (Webster y Dickinson 1972).

De acuerdo con investigaciones desarrolladas en la zona norte de
la provincia de Los Rios, las capacitaciones a productores de papaya en
temas relacionados a la tecnologia agricola es implementada a través de
vinculaciones por la Universidad Técnica Estatal de Quevedo y Empresas
Privadas. El uso de semillas certificadas no es su especialidad, pues

cultivan semillas recicladas. La instalacion de laminas de polipropileno de
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color amarillo es una practica comun para la captura de la mosca de la
fruta, y el uso de mecanizacion e infraestructura tecnologica no es
implementado. (Sanchez 2006; Jurado 2014; Constante 2016; Granda
2021)

1.6. Hipotesis

HO  Los productores de papaya de la zona norte de la provincia

de Los Rios manejan los cultivos bajo tecnologia agricola.

H1  Los productores de papaya de la zona norte de la provincia

de Los Rios no manejan los cultivos bajo tecnologia agricola.

1.7. Metodologia de la investigacion
1.7.1. Método de estudio

El presente componte practico de desarrolld6 bajo el método
analitico, por el cual se procedié a realizar una descripcion del uso de
tecnologia agricola por parte de los productores de papaya en la zona

norte de la provincia de Los Rios.

Método Bibliografico: Por medio de este método se verifico e
identificé todo documento recolectado que mantenga relacion de acuerdo
al tema de investigacion; utilizando archivos publicados con la tematica de
estudio de herramientas digitales implementadas en el sector agricola y la

produccion de papaya.
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CAPITULO I

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

El trabajo de investigacion se desarrollé bajo el método
bibliografico, se realizdé una investigacion sobre la conceptualizacion de
las variables del tema. Se tomaron en cuenta publicaciones de la Revista
Cientifica de Cambridge, Scopus, Elsevier, Saudi Journal of Biological
Sciences, entre otras revistas de renombre internacional; para la
obtencion de la informacion nacional se tomaron en cuenta Dspace de
Universidades con excelente categoria investigativa del Ecuador, en
relacion al tema del presente trabajo investigativo.

2.2. Situaciones detectadas

De acuerdo con investigaciones desarrolladas en la zona norte de
la provincia de Los Rios, las capacitaciones a productores de papaya en
temas relacionados a la tecnologia agricola es implementada a través de
vinculaciones por la Universidad Técnica Estatal de Quevedo y Empresas
Privadas. El uso de semillas certificadas no es su especialidad, pues
cultivan semillas recicladas. La instalacién de laminas de polipropileno de
color amarillo es una practica comun para la captura de la mosca de la
fruta, y el uso de mecanizacion e infraestructura tecnoloégica no es

implementado.

2.3. Soluciones planteadas

De acuerdo con los resultados se atribuye la siguiente solucion:

12



Para aumentar el nivel de aceptacién de los productores de papaya
en la zona norte de la provincia de Los Rios en aplicar herramientas
tecnoldgicas en sus cultivos, se deben desarrollar pruebas demostrativas
que duren hasta el primer ciclo productivo del papayo, demostrando los
beneficios productivos y econémicos.

2.4. Conclusiones

Se presenta un déficit en la obtencion de capacitaciones sobre
herramientas tecnoldgicas en la produccion de papaya por parte de
instituciones publicas como: La Universidad Técnica de Babahoyo,
Universidad Técnica Estatal de Quevedo y Ministerio de Agricultura y
Ganaderia; pues los productores que han recibido capacitaciones sobre el
tema, ha sido gracias a las empresas privadas que comercializan agro-

productos que aplican en sus cultivos.

La herramienta tecnoldégica que en mayor frecuencia es utilizada
por los productores de papaya del norte de la Provincia de Los Rios es el
uso de insumos quimicos, mientras que el uso de maquinaria para la
aplicacion de los agroquimicos y la preparacion del terreno a cultivar y el
uso de herramientas en la infraestructura como la instalacién de propileno
como trampa de insectos plaga es utlizado por los cultivadores del

papayo de la zona.

2.5. Recomendaciones

De manera imprescindible una vez obtenido los resultados y

conclusiones de la investigacion desarrollada, se recomienda lo siguiente:
Para aumentar el interés de los productores de papaya de la zona

norte de la provincia de Los Rios, es necesario motivar principalmente a

los agricultores que manejan sus cultivos de manera técnica; asi ellos

13



seran los transmisores directos para los productores que manejan sus
cultivos aun de manera convencional.

El déficit de capacitacion sobre el tema de herramientas
tecnoldgicas Utiles en el manejo productivo de papaya es alto, la manera
de disminuir este rango es desarrollar el cooperativismo entre los
productores de papaya de la zona norte de la provincia de Los Rios y
solicitar a los agroservicios o instituciones publicas, capacitar por igual a

todos los productores de la zona.
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