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RESUMEN

El presente documento traté sobre sobre la importancia del uso del
sistema de posicionamiento global (GPS) en la agricultura. Describir los
beneficios primordiales y su eficacia. La agricultura se considera un desafio
donde cada dia hay mayor innovacién para cubrir las diferentes necesidades
gue requiere el mercado agricola. La utilizacién de nuevas tecnologias ayuda a
producir mas en un espacio limitado, optimizando la produccién y disminuyendo
perdidas de productos, asi como mejoran los costos de produccion. El sistema
de posicionamiento global (GPS) permite obtener estimaciones precisas de
posicionamiento, velocidad y tiempo. Permitiendo la recoleccion de datos en
tiempo real y durante las 24 horas del dia. Muchos agricultores comienzan a
utilizar productos derivados del GPS con el objetivo de mejorar las operaciones
en sus actividades agricolas, logrando diferentes beneficios como; menos
desgastes de las maquinarias, disminucion del consumo de combustible,
disminucién de los gastos de insumos como abonos, semillas y agroquimicos,
ademds, permite el constante monitoreo del cultivo que ayuda a detectar a
tiempo la presencia de enfermedades o deficiencias nutricionales y planificar

parametros productivos.

Palabras claves: GPS, agricultura, precision, beneficios.



SUMMARY

This document dealt with the importance of the use of the global
positioning system (GPS) in agriculture. Describe the primary benefits and their
effectiveness. Agriculture is considered a challenge where every day there is
more innovation to cover the different needs required by the agricultural market.
The use of new technologies helps to produce more in a limited space,
optimizing production and reducing product losses, as well as improving
production costs. The Global Positioning System (GPS) allows for precise
estimates of position, speed and time. Allowing the collection of data in real time
and 24 hours a day, many farmers begin to use products derived from GPS with
the aim of improving operations in their agricultural activities, achieving different
benefits such as; Less wear and tear on machinery, decreased fuel
consumption, decreased costs of inputs such as fertilizers, seeds and
agrochemicals, in addition, it allows constant monitoring of the crop that helps
detect the presence of diseases or nutritional deficiencies in time and plan

production parameters. .

Keywords: GPS, agriculture, precision, benefits.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. INTRODUCCION

La actual investigacién del componente practico de caracter complexivo,
se basa en la relevancia del uso del sistema de posicionamiento global (GPS)

en la Agricultura.

El sistema de posicionamiento global (GPS), es un instrumento de
navegacion compuesta por 24 satélites a 20 000 kilbmetros por encima de la
tierra con orbitas mdviles, enviando datos precisos de la hora y posicién de
satélites, lo que permite calcular la localizacién exacta del receptor en tierra.
(Antichan y Nufiez 2019:58).

El uso de esta herramienta (GPS), trae consigo beneficios a los
agricultores, siendo su principal funcion el facilitar la jornada laboral del mismo,
entre sus utilidades la principal es la orientaciébn de tractores, ya que la
utilizacién de estos sistemas favorece a la conduccién de vehiculos agricolas,
minimizando los solapamientos que se producen al ejecutar las diversas

labores agricolas sin sistemas de orientacion o enrutamiento (Pérez 2012:6).

De manera general se espera difundir la importancia del uso del (GPS) en
la agricultura. De forma especifica se espera describir los beneficios
primordiales que otorga su precision en la Agricultura e informar sobre su
eficacia en la reduccién de tiempo y costos en la jornada laboral del agricultor
Garcia et al. (2022:101).

Para la ejecucion del presente documento a base del componente
practico se analizO mediante la informacién recopilada a través de las
diferentes paginas de sitios web, libros, enciclopedias, periodicos, articulos

cientificos utiles en las plataformas digitales (Kyes 2020).

Reiterando de manera sobresaliente que toda la informacion recopilada
fue mediante técnicas de sintesis, analisis, con el propésito de difundir la

informacion necesaria sobre la importancia del GPS.



1.2. Planteamiento del problema

La escasa informacion que existe en gran parte de los agricultores acerca
del (GPS), es una problematica latente que les impide trabajar con mayor
precision en sus jornadas laborales. Asi como también la obtencion de dicho
dispositivo se ve afectada por el elevado costo del mismo, debido a la falta de

recursos economicos que la gran mayoria de agricultores atraviesan.

El uso de esta considerable tecnologia permite proyectar, gestionar y
optimizar la productividad agricola. Brindado la posibilidad de llevar a cabo
técnicas mas modernas para realizar sus diferentes labores, tales como:
enrutamiento de tractores, los mismos que pueden trabajar de dia, noche o con
poca visibilidad, estos a su vez dandoles la posibilidad de optimizar su trabajo
usando diferentes herramientas tales como: rastras, sembradoras,
cosechadoras entre otras; asi como también ofrece informacion de
levantamientos planimétricos, permitiendo conocer coordenadas y detalles del

terreno (Mufios et al. 2017).

Del mismo modo, el uso de otras tecnologias que se manejan en la
agricultura como es el empleo de drones, mismo que en la actualidad
presentan una gran relevancia debido a los grandes beneficios que nos ofrece
su utilizacion tales como: la eficacia en el uso de agroquimicos y el monitoreo
constante del cultivo. Aquellos que estan acondicionados para instalar
dispositivos auxiliares operados a distancia, como lo es del sistema de
posicionamiento global (GPS), sensores, entre otros. Donde su finalidad es
permitir enviar informacioén real, actual y detallada a satélites, que después dan

a conocer al control tierra (Intagri 2020).

1.3. Justificacioén

Durante mucho tiempo ha sido complicado para los agricultores trabajar
bajo condiciones desfavorables debido a la carencia de informacion sobre las

tecnologias digitales. Siendo esta la principal razon por la cual muchos



agricultores se veian afectados a la hora de desarrollar sus labores agricolas
(Kyes 2020).

Tomando en cuenta lo anterior existe la necesidad de difundir los
beneficios que brinda el sistema de posicionamiento global (GPS) en la

agricultura.

Ya que esta tecnologia, como es el GPS le permite al agricultor y al
técnico poder tomar decisiones mas exactas y a su vez conseguir resultados
optimos en diferentes cultivos. Asi como también nos permite realizar mapas
geograficos, establecer superficies de cultivo y su ubicacién precisa. Las
imagenes satelitales y aéreas nos ayudan a distinguir las diferentes zonas de
cultivo, logrando establecer planos, problemas exactos de plagas, carencias

nutricionales, enfermedades, entre otros (Alvares 2014).

En los ultimos afios se ha demostrado que el uso del (GPS) y otras
tecnologias, han sido de gran ayuda para los agricultores ya que han permitido
facilitar su jornada laboral, reduciendo el tiempo invertido en cada labor (Zeek
2021).

La presente investigacion con tematica relevancia del uso del (GPS) en la
agricultura; brindara informacion eficaz a profesionales, estudiantes vy
principalmente a los agricultores, otorgandoles conocimientos necesarios para

sus tareas agricolas.



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Difundir la importancia del uso del sistema de posicionamiento global

(GPS) en la agricultura.

1.4.2. Objetivos especificos

e Describir los beneficios primordiales que otorga la precision del sistema
de posicionamiento global (GPS) en la Agricultura.
e Indicar las aplicaciones del Sistema de Posicionamiento Global en la

agricultura

1.5. Lineas de investigacion

La temética de relevancia del uso del sistema de posicionamiento global
(GPS) en la agricultura y sus beneficios, hace referencia al dominio de recursos
agropecuarios, con la linea de investigacion de desarrollo agropecuario,
agroindustrial sostenible y sustentable. La sublinea de agricultura sostenible y
sustentable de la carrera de agronomia, Facultad de Ciencias Agropecuarias

de la Universidad Técnica de Babahoyo.

La agricultura se considera un desafio donde cada dia hay mayor
innovacion para cubrir las diferentes necesidades que requiere el mercado
agricola. La utilizacion de nuevas tecnologias ayuda a producir mas en un
espacio limitado, optimizando la produccion y disminuyendo pérdidas de
productos, asi como mejoran los costos de produccion. EI GPS va siendo
adoptado cada dia por un mayor numero de agricultores. asi pueden trabajar
con la mayor precision, en condiciones de poca visibilidad, registrando los
datos de la parcela, ademas, se pueden realizar las labores de campo con

mayor confort.



2. DESARROLLO

2.1 Marco conceptual

Beltran (2020:4) menciona que «el uso de la tecnologia ayuda a mejorar
el manejo de los cultivos. La agricultura de precision abarca el uso de sistemas
de posicionamiento global (GPS) y de otros medios tecnoldgicos para obtener

datos del cultivo».

Pérez (2012:5) sefala que la agricultura actual no puede entenderse sin
la utilizaciéon de nuevas tecnologias, menciona que la informéatica y el GPS van
siendo adoptados cada dia por un mayor numero de agricultores para asi poder
trabajar con la mayor precision, en condiciones de poca visibilidad, registrando
los datos de la parcela, ademas, se pueden realizar las labores de campo con
mayor confort, por lo que motivan a algunos agricultores a equipar su

maquinaria agricola con los sistemas de precision.

Pérez (2012) sefiala que el GPS es la aplicacibn mas usada por los
agricultores para maquinas agricolas. La utilizacion de estos sistemas facilita la
operacion de diferentes maquinarias como: la conduccion de la cosechadora,
tractor o equipo autopropulsado en la parcela, reduciendo los solapamientos
gue se producen al realizar las diferentes labores agricolas sin sistemas de
orientacion (..) Esto se traduce en una disminucion considerable de las horas
de trabajo y un ahorro en productos fitosanitarios, fertilizantes y las dosis de

semilla.

Beltran (2020:5) y Garcia et al. (2022:101) mencionan las ventajas del uso

de tecnologia en la agricultura:

= Involucra un mayor control de la explotacion agricola al poder
= Aumenta la produccion de los cultivos

= Se utiliza menor mano de obra para el mismo trabajo

» Disminuye el consumo de agua, fertilizantes y pesticidas

» Reduce el impacto ambiental y ecologico.



= [ncrementa la eficiencia de los cultivos

= Reduccion de costos e insumos

2.1.1. ¢(Qué es la agricultura de precision?

Mufios et al. (2017:107) «La agricultura de precisiébn es una tecnologia
relativamente nueva, la cual permite hacer uso de las TIC como son: Sistemas
de Informacion Geogréfica (SIG), Sistemas de Posicionamiento Global (GPS),
sensores, telecomunicaciones, aplicaciones moviles, uso de Internet y control

automatico».

Pérez (2012) sefala que la agricultura de precisién permite «realizar un
mejor manejo del cultivo, para incrementar su rendimiento, adecuando los
aportes de insumos a sus necesidades, otorgando al agricultor la facilidad de

realizar las diferentes labores agricolas con mayor confort.».

La agricultura de precision pretende aumentar la productividad reduciendo
al mismo tiempo los costes de produccion, es capaz de ajustar las pasadas con
diferentes aperos de trabajo: arados, gradas, rastrillos, cultivadores, picadoras,
abonadoras, sembradoras, plantadoras, pulverizadores, cosechadoras,
segadoras, conformadoras de mesas, etc. Ademas de precision en las
pasadas, que inicialmente los agricultores es lo que mas valoran, también
pueden recogerse datos de produccion y calidad con las recolectoras,
valorandose en cada zona de una misma parcela de forma individualizada
(Pérez 2012).

2.1.2. ¢Qué es el GPS?

Pozo et al. (2022) menciona que el GPS “El Sistema de Posicionamiento
Global” es considerado como un sistema de localizacion que utiliza satélites, el
cual fue disefiado con fines militares por el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos con la intencion de mejorar los procedimientos de navegacion,
se encuentra operativo desde afio 1995, con el objetivo de «proporcionar

estimaciones precisas de posicion, velocidad y tiempo» presenta una red de



una constelacién de satélites y ordenadores, con el propdsito de determinar
cualquier objeto en la superficie terrestre por medio de la triangulacion, la

longitud, altitud y latitud.

Kyes (2020) comenta que «el sistema de satélites esta formado por una
constelacién de 24 satélites en seis planos orbitales, cada uno con cuatro
satélites, que orbitan a 13.000 km por encima de la Tierra a una velocidad de
14.000 km/hx.

«El GPS permite la recoleccion de datos en tiempo real, brindando
informacion de posicion precisa, o que a su vez conduce a un analisis y
manipulacion eficientes de grandes cantidades de datos geoespaciales»
(Castillo 2020).

Kyes (2020) indica que el GPS presenta tres componentes llamados
segmentos, los cuales son: El espacio (satélites): giran alrededor de la Tierra,
transmitiendo a los usuarios sefiales sobre la posicién geografica y la hora del
dia. El control terrestre: estd integrado por estaciones de monitorizacion
terrestres, estaciones de control principales y antena de tierra. Equipo de
usuario: transmisores GPS y receptores, incluidos diferentes elementos como

dispositivos telematicos, relojes y smartphones.

Castillo (2020) menciona que los receptores GPS recopilan informacion
gue se utilizara para el riego y el mapeo de campos o para identificar areas con
problemas dentro de la granja. EI GPS presenta una precision que le permite

conocer las distancias entre los puntos de interés y la ubicacion.

«Los sistemas de posicionamiento global por satélite pueden ser varios
“‘GPS, SLR, DOPLER y VLBI’. El sistema basico con el que se trabaja es el
GPS, nos permite saber donde estamos situados durante todas las 24 horas
del dia» (Pérez 2012).

Kyes (2020) menciona la funcién tecnoldgica del GPS es a través de una

técnica llamada trilateracion «esta técnica utilizada para calcular la ubicacion, la



velocidad y la elevacion, la trilateracion que es la encargada de recopilar
sefales de los satélites para enviar informacion de ubicacion al agricultor. Se
suele confundir la triangulacion, que es utilizada para medir los angulos, no

distancias».

«Los satélites que orbitan la Tierra envian sefiales para que las lea e
interprete un dispositivo GPS en la superficie de la Tierra. Para calcular la
ubicacioén, un dispositivo GPS debe poder leer la sefial de al menos cuatro
satélites» (Kyes 2020).

Kyes (2020) sefiala que, «La interseccion de tres esferas produce dos
puntos de interseccién, por lo que se elige el punto mas cercano a la tierra, ya
gue vivimos en un mundo tridimensional, lo que significa que cada satélite

genera una esfera, no un circulo».

GPS tiene un receptor, el cual debe estar conectado a la sefial minimo de
tres satélites para asi lograr calcular una posicién 2D (longitud y latitud). Para
determinar la posicion 3D del usuario (longitud, latitud y altitud) se necesita de
cuatro o mas satélites, que se encuentren a la vista del receptor (Carvalza
2020).

2.1.3. Sistemas de guiado

Los sistemas de guiado se colocan en maquinas autopropulsadas y sobre
otro tipo de maquinas (binadoras, plantadoras, etc). Se realiza una conduccién
mas precisa de la maquina (cosechadora o un tractor) con un sistema de
guiado conectado a un GPS (Pérez 2012:7).

El autor antes mencionado sefiala que, «los componentes basicos de un
sistema de guiado son la antena y la pantalla o la barra de luces, permitir al
agricultor trabajar en condiciones atmosféricas adversas, como la presencia de

niebla, la gran cantidad de polvo e incluso de noche».



2.1.4. Aplicaciones del Sistema de Posicionamiento Global en la

agricultura

Beltran (2020:6) menciona que las aplicaciones en la agricultura de
precision basadas en el GPS se estan siendo usadas en la planificacion de
cultivos, muestreo de los suelos, el levantamiento de mapas topograficos,
orientacion de tractores, aplicaciones de tasa variable, exploracion de cultivos y
mapas de rendimiento. Ademas, el GPS permite a los agricultores trabajar en
diferentes condiciones de baja visibilidad en los campos, por ejemplo: polvo,

lluvia y niebla.

El autor antes mencionado sefiala que «el GPS puede ser utilizado en
varias maquinarias agricolas como, por ejemplo, sembradoras, tractores y las
cosechadoras, entre otras. No son Unicamente utilizados para guiar al tractor,

se puede localizar las zonas del cultivo que poseen problemas fitosanitarios».

Segun Luxelare (2020) «Un teléfono inteligente y otros dispositivos de
navegacion personal incrementan la efectividad de los técnicos de campo,
guiandolos hacia la ubicacion exacta de las zonas con malezas, plagas o

enfermedades»

Luxelare (2020) sefiala que debido a la exactitud del GPS permite a los
agricultores ver las rutas histéricas de todos sus vehiculos, crear mapas de sus
predios con exactitud milimétrica, visualizar las zonas del cultivo con alta
incidencia de plagas, estrés y enfermedades. Estos resultados permiten que el
productor y sus técnicos pueden anticiparse y proyectar resultados a largo

plazo.

«Los técnicos encargados de los muestreos de suelos no cometen errores
al recolectar con alta exactitud las muestras de las zonas que le fueron
asignadas, gracias al GPS ya que contribuye a la veracidad de los estudios de

suelo» (Luxelare 2020).



2.1.5. Usos del GPS en la agricultura agricola moderna

Castillo (2020) sefiala que, «muchos agricultores utilizan productos
derivados del GPS para mejorar las operaciones en sus actividades agricolas».
A continuacion, se detallaran los diferentes usos del GPS en la agricultura

moderna:

Arado de precision

La tecnologia del GPS ayuda al agricultor a realizar las labores de arado y
la colocacion de surcos en su campo con gran precision milimétrica, por medio
de tecnologia de guia moderna y otros sistemas de direccion automatica
(Castillo 2020).

Nivelacion de suelos

La nivelacién de suelos mediante el uso de tecnologias laser tradicional y
GPS permite un mayor avance en la preparacion de los terrenos para los
proximos ciclos del cultivo y mayor eficiencia en las actividades agricolas.
Previo al inicio de la nivelacion se debe preparar el terreno con un pase de
grada pesada, lo que permite a las maquinas de nivelacion remover la tierra

con mayor facilidad (Castillo 2020)

Plantacién y fertilizacion

Con la informacién recopilada de los datos del arado registrados en el
GPS, es capaz de colocar con precision las semillas dentro de los surcos
creados. Esto ayuda a los agricultores a evitar el desperdicio de la semilla 'y de
esta manera ahorrar tiempo. La fertilizacion se realiza mediante el mismo
método, los agricultores identifican los lugares que presentan deficiencia de

nutrientes y aplicar las cantidades adecuadas (Castillo 2020).
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Fotogrametria

«Procesos fotogramétricos se realizaran en tiempos menores Yy
automatizacion de procesos que dan como resultado la elaboracién y
visualizacion en 3D de modelos de terreno, ortoimagenes y estereoimagenes,
aumentando las posibilidades de uso de los productos cartograficos»
(Capdevila 2018).

«El GPS en la fotogrametria brinda tanto velocidad, como precision y
ahorros econdmicos. Asimismo, permite la generacion de productos como
curvas de nivel, modelos de terreno digitales, célculos de volimenes y de

areas, entre otros» (Global 2018).

A partir de una imagen, se extraen datos 2D y 3D, y superponiendo fotos
de un objeto, edificio o terreno, se crea un modelo digital 3D. Esto permite
capturar objetos grandes, incluso paisajes, que de otro modo seria imposible
escanear. Por ello, topdégrafos, arquitectos, ingenieros y contratistas suelen
utilizar la fotogrametria para crear mapas topogréaficos, redes o nubes de
puntos (Beltran 2020).

Topografiay geodesia

Capdevila (2018:22) describe las aplicaciones de GPS en topografia y
geodesia «es posible conocer con gran exactitud las diferencias de
coordenadas entre dos o mas receptores (...) Se pueden lograr precisiones
menores a 1m, y dependiendo del tipo de procesamiento se puede llegar a

precisiones del cm, incluso de mmy.

Capdevila (2018:22) indica que, entre las aplicaciones del GPS en la
topografia y geodesia se encuentran: El apoyo fotogramétrico, levantamientos
taquimétricos, densificacion de Redes Geodésicas, determinacion de las

coordenadas del centro 6ptico de la camara en el momento de la toma y la
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determinacién de las redes importantes para la Topografia, Cartografia, e

Ingenieria.

El equipo GPS en topografia es muy practico en levantamientos de
grandes extensiones. De esta forma no se necesita una visién entre una antena
y otra. Con ayuda de la tecnologia del GPS, se pueden llevar a cabo estudios
aéreos de las zonas mas impenetrables para evaluar su flora y fauna,

topografia e infraestructura humana (Global 2018).

Beltran (2020:8) menciona que el GPS se ha convertido en un
instrumento esencial para la topografia, dado que aumenta considerablemente
la productividad. Al proporcionar datos topograficos precisos y fiables, la
recopilacion de informacién se consigue mucho mas rapido que con las
técnicas convencionales de topografia, ya que reduce la cantidad de equipos a

utilizar, asi como la mano de obra.

Mapas de rendimiento y monitores de aplicaciones

Conectar con el GPS el monitor de una cosechadora, va a permitir realizar
mapas de rendimientos, impurezas, humedades, etc. En base a estos mapas
de cosecha podremos planificar pardmetros del cultivo como las dosis de

siembra, tratamientos fitosanitarios y abonados (Pérez 2012).

Castillo (2020) sefiala que, el GPS pueden trazar futuras aplicaciones «de
insecticidas o herbicidas en sitios especificos, esos limites mapeados se
pueden marcar con calificaciones segun la gravedad del problema, con el

objetivo de que los agricultores puedan priorizar su programa de fumigacion».

2.1.6. Beneficios del uso de GPS

Beltran (2020:8-9) y zeek (2021) mencionan algunos beneficios que

proporciona el uso del GPS:

= Mejores condiciones de la jornada para el trabajador, mediante el uso

de los GPS realizar un trabajo mas eficiente, por lo que es capaz de

12



reducir el tiempo de trabajo, y las condiciones de trabajo, ya que el
agricultor pasa mas de 9 horas escuchando el ruido y las vibraciones,
fruto de la maquinaria utilizada.

= Permite trabajar con condiciones meteorolégicas dificiles de baja
visibilidad en el campo como: la lluvia, polvo y oscuridad.

= Trabajar en condiciones de baja visibilidad en el campo. Asi, se
superan factores naturales como la lluvia, el polvo, la niebla y la
oscuridad.

= Disminucion en el gasto de abonos, semillas, ya que el trazado que se
sigue con la maquinaria se realiza de manera mas eficiente al evitar el
solapamiento hasta el 90%, en algunos casos.

» Las maquinarias sufren menos desgaste al disminuirse el tiempo en el
gue se realiza la cosecha u otro tipo de funciones.

= Tener un menor impacto ambiental de fertilizantes

» La disminucion del uso de combustible y quimicos utilizados para el
control de plagas.

» Garantiza un trabajo homogéneo las 24 horas.

2.2. Marco metodoldgico

Para la realizacion del presente documento a base del componente
practico se consulto a través de la informacion recopilada mediante las diversas
paginas web, libros, revistas, articulos cientificos y documentaciones

bibliogréaficas utiles en las plataformas digitales.

Cabe mencionar que toda la informacion recopilada fue a través de
técnicas de resumen, analisis, con el propdsito de difundir la informacién
especifica en correspondencia a la presente investigacion necesaria que lleva
por tema: Relevancia del uso del sistema de posicionamiento global (GPS) en

la agricultura.
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2.3. Resultados

El sistema de posicionamiento global (GPS) permite realizar trabajos con
gran precision, lo que resulta en menos carga laboral para el trabajador y con
una gran eficiencia permitiendo un trabajo continuo a pesar de las condiciones

ambientales adversas como la lluvia y niebla u oscuridad.

El GPS, permite gestionar, proyectar y optimizar la productividad agricola.
Brindando la posibilidad de llevar a cabo técnicas mas modernas para cumplir
diferentes labores, como crear mapas de los predios con exactitud milimétrica,
visualizar zonas de cultivos con incidencia de plagas, estrés y enfermedades.
Gracias a estos datos, le es posible al agricultor proyectar resultados a largo

plazo.

2.4. Discusiones de los resultados

Beltran menciona que el GPS ha evolucionado en la agricultura a tal
grado de que la mayoria de maquinarias agricolas se encuentran trabajando de
forma eficiente gracias a su uso entre las mas destacadas menciona los
tractores logrando una excelente nivelacion de los terrenos permitiendo
eficientes sistemas de riego, las sembradoras permiten una siembra mas
eficiente logrando evitar el solapamiento hasta el 90%, por lo consiguiente el

ahorro de semillas.

Mientras que Luxelare sefala que, gracias a la exactitud del GPS y sus
aplicaciones en diversos dispositivos como los drones, permite a los
agricultores visualizar las zonas del cultivo con alta incidencia de plagas, estrés
y enfermedades. Afiade que permite a los técnicos de recoleccién de muestras,
realizar su trabajo exactitud ya que les permite visualizar las zonas asignhadas y

recolectar sus muestras.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. Conclusiones

En base a la investigacion realizada se concluye que el sistema de
posicionamiento global (GPS) permite obtener estimaciones precisas de
posicionamiento, velocidad y tiempo. Permitiendo la recoleccion de datos en
tiempo real y durante las 24 horas del dia, de modo que se logra trabajar en
condiciones desfavorables como la presencia de lluvia, niebla, polvo y la

oscuridad de la noche.

Muchos agricultores comienzan a utilizar productos derivados del GPS
con el objetivo de mejorar las operaciones en sus actividades agricolas,
logrando diferentes beneficios como; trabajar las 24 horas del dia incluso con
condiciones adversas, menos desgastes de las maquinarias, disminucion del
consumo de combustible, disminucién de los gastos de insumos como abonos,
semillas y agroquimicos, ademas, permite el constante monitoreo del cultivo
gue ayuda a detectar a tiempo la presencia de enfermedades o deficiencias

nutricionales y planificar pardmetros productivos.

El GPS presente varias aplicaciones en la agricultura destacandose el
levantamiento de mapas topograficos, muestreo de los suelos, la exploracion
de cultivos, mapas de rendimiento, sistema de guiado en varias maquinarias
agricolas como tractores, sembradoras y cosechadores, mostrando su

precision y eficacia durante los trabajos agricolas.

3.2. Recomendaciones

Las recomendaciones planteadas son las siguientes:

Incentivar charlas técnicas a los agricultores con el objetivo de dar a

conocer las nuevas tendencias tecnoldgicas en la agricultura de precision,
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enmarcando los potenciales beneficios que estas pueden brindar a la

agricultura.

Efectuar practicas demostrativas donde se evidencie la eficacia del
trabajo empleado gracias a la aplicacion de sistema de posicionamiento global
(GPS) en la Agricultura.

Incorporar paulatinamente las nuevas tecnologias de precisiéon con el

objetivo mejorar las operaciones en las actividades agricolas.
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4.2. Anexos

Figura 1. Arado de precision
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Fuente: Tomado de Beltran 2020.

Figura 2. Triangulacion

Triangulation

Satellite ‘

Satelllte

Fuente: Tomado de Castillo 2020.

Figura 3:
Interseccion de tres
esferas

Satellite Ranging:

Possible Positions with three GPS Satellites

Satellite 1

Satellite 3

Possible position of GPS receiver

Fuente: Tomado de Capdevila 2018.
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