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RESUMEN

La presente investigacion abordd el tema de Uso de aditivos promotores de
crecimiento en el ganado porcino ya que la alimentacion forma parte fundamental
de la produccion de cerdos y en ciertos casos no es la adecuada para la
produccion final que se requiere. El objetivo que se buscd durante esta
investigacion fue identificar qué tipo de aditivos son usados para mejorar el
rendimiento en una explotacion pecuaria, ademas de conocer la importancia que
tienen en el progreso animal. El desarrollo de la investigacion se baso en la
revision de documentos cientificos previamente seleccionados para reconocer
qué tipos de aditivos se utilizan como son los probidticos, prebioticos,
simbidticos, y enzimas, y saber que cada de uno de los mencionados aporta
beneficios como el aumento de peso, mejorar la calidad de alimentacion, prevenir
enfermedades y ciertos patdgenos. De acuerdo al analisis realizado se puede
concluir con que el uso de aditivos es primordial hoy en dia para una produccién
porcina, aporta valores nutritivos a las dietas con las que se pudo observar una
mejora notoria en los animales y de o mas significativo es que estas sustancias

no presentan residualidad en la produccion final.

Palabras claves: Aditivo, Produccion, Promotor de crecimiento, Pecuario.



SUMARY

This research addressed the topic of the use of growth promoter additives in
swine, since feed is a fundamental part of pig production and in some cases it is
not adequate for the final production required. The objective sought during this
research was to identify what type of additives are used to improve performance
in a livestock farm, in addition to knowing the importance they have in animal
progress. The development of the research was based on the review of
previously selected scientific documents to recognize what types of additives are
used such as probiotics, prebiotics, symbiotics, and enzymes, and to know that
each of the mentioned brings benefits such as weight gain, improve feed quality,
prevent diseases and certain pathogens. According to the analysis carried out, it
can be concluded that the use of additives is essential nowadays for swine
production, providing nutritional values to the diets with which it was possible to
observe a notorious improvement in the animals and the most significant thing is

that these substances do not present residues in the final production.

Keywords: Additive, Production, Growth promoter, Livestock.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1 Introduccién

La alimentacion en el crecimiento del ganado porcino es fundamental para la
produccion final, esto se debe a que dependiendo del grado de buena
alimentacion que emplee el productor obtendra mejores resultados en su
posterior venta y esto se verd reflejado posteriormente en el retorno de la

inversion realizada.

Marcas comerciales han manejado aditivos para nutricion animal con el
objetivo de mejorar la asimilacion de nutrientes de los alimentos como
resultado de estimular secreciones gastricas y pancreéticas, a su vez esto
mejora el indice de conversion alimenticia. Con el uso de los aditivos se logra
crear una relacion entre el alimento y el olor, lo cual estimula al consumo del

alimento (Danilo et al. 2017).

Es importante saber que la produccién de cerdos debe ser realizada teniendo
en cuenta, cada una de las etapas de los mismos, es decir suministrar cada
tipo de vitamina, minerales, proteinas y aditivos teniendo en cuenta las
necesidades nutricionales del cerdo para que se pueda adaptar a su
desarrollo y no se desaproveche ni las caracteristicas genéticas del animal ni

la alimentacién suministrada.

El objetivo primordial en produccion porcina es maximizar el crecimiento de
los animales y que éste sea lo mas eficiente posible. Esto se puede conseguir
con el uso de sustancias promotoras de crecimiento que, afadidas en el
pienso, modifican los procesos digestivos y metabdlicos para conseguir un
aumento de la eficiencia de utilizacion de los alimentos y mejoras

significativas en la ganancia de peso (Pié Orpi 2016).



1.2 Planteamiento del problema

En la actualidad la produccion de cerdos ha ido aumentando considerablemente
esto debido a la gran demanda que tiene en el mercado, ademas de la
sobrepoblacion que exige una produccion continua y en menor tiempo, si bien el
mercado aumenta esto desfavorece la produccion debido a que la demanda es
tan grande que no permiten que la crianza, engorde y produccion final sea

adecuada en los cerdos.

La sobre oferta de carne de cerdo que existe en el mercado podria provocar que
la calidad de esta disminuya, ya que los productores para reducir costos en
algunos casos se ven tentados a adquirir materias primas no adecuadas, lo que
impide cubrir los requerimientos nutricionales de los animales, por lo tanto, debe
hacer uso de otro tipo de sustancias conocidas como aditivos que favorezcan el
rendimiento de los cerdos.

1.3 Justificacién

En el desarrollo de la produccién de cerdos a lo largo de los ultimos afios se han
lanzado al mercado diferentes tipos de productos, como aditivos, que son
sustancias que proveen a los animales de ciertas caracteristicas en los alimentos
gue consumen en su diario vivir, entre ellos existen aditivos promotores de
crecimiento, estos son utilizados en las dietas de los cerdos para mejorar el

consumo ademas de aprovechar al maximo su potencial genético.

El uso de aditivos incrementa la ganancia de peso de los cerdos, lo cual favorece
notablemente a la produccién. Otro tipo de aditivos utilizados en el mercado son
los aromatizantes y saborizantes, estos son utilizados para suministrar alimentos
ricos en nutrientes y que el cerdo asocie el olor y sabor con un alimento que

favorezca su desarrollo y engorde.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general

e Identificar los principales aditivos promotores del crecimiento en la

alimentacion del ganado porcino.

1.4.2 Objetivos especificos

e Comprender la importancia del uso de aditivos innovadores en la
produccion de cerdos.
e Sintetizar la informacion referente a los aditivos mas utilizados en la

explotacion porcina.

1.5 Lineas De Investigacion

En el presente trabajo se puede evidenciar la linea de investigacion seguida ya
gue consta de Recursos agropecuarios al contar con la parte pecuaria de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y seguir con la linea de Desarrollo

Agropecuario agroindustrial sostenible y sustentable.

La investigacion tiene como base la produccion y reproduccién animal con el
tema de Uso de aditivos promotores de crecimiento en el ganado porcino, con el
fin de conocer cada uno de los aditivos que pueden ayudar a maximizar la

produccién de los cerdos, asi como aprovechar su genética y raza.



2. DESARROLLO

2.1. Marco Conceptual

2.1.1 Definiciéon de Aditivo Promotor de Crecimiento

Los aditivos son sustancias conocidas como un extra o un adicional agregado a
la dieta balanceada que se suministra a los animales con el fin de obtener los
nutrientes que lo componen y que estos se vean reflejados en la mejoria del
animal, para reducir la utilizacion de productos quimicos, se busca obtener los
promotores de crecimiento con productos organicos a base microorganismos o
bacterias (OMS 2018).

2.1.2 Importancia de los aditivos

La inclusién de aditivos en las dietas de animales de produccién se ha convertido
en pieza clave del desarrollo econémico de las granjas gracias a su capacidad
de influir favorablemente en la calidad del alimento, el medioambiente, la salud
de los animales y, sobre todo, el rendimiento productivo. Por lo anterior, el
planteamiento de una adecuada formulacion de alimentos balanceados se ha
convertido en el factor determinante de la demanda del mercado de la produccién

pecuaria (Hernandez 2017).

Hernandez (2017) argumenta que, cubrir el requerimiento especifico de
aminoéacidos, de acuerdo con los condicionantes de especie, edad, objetivo
productivo, composicion de materias primas, permite disminuir el nivel de
proteina bruta en la dieta, mejorando la expulsién proteica, minimizando costos
de formulacion e impidiendo la contaminacion ambiental como resultado del

metabolismo del nitrégeno.



2.1.3 Implementacion de aditivos en ganado porcino

El uso de aditivos en la produccion pecuaria ha sido una préactica empleada
durante décadas, y los beneficios esperados estan relacionados con su mejora
en eficiencia y costo. Actualmente, la tendencia es utilizar sustancias naturales
en lugar de aquellas que pueden desarrollar resistencia microbiana o dejar
residuos en la produccion final. Este trabajo examina varios aditivos que

utilizados comunmente (Alberto 2018).

2.1.4 Antibi6ticos como aditivo promotor de crecimiento (APC)

El implemento de antibidticos para animales en el alimento comenzd en la dltima
etapa de los cincuenta, para prevenir enfermedades como para su mejoria.
Debido a que el uso de antibiéticos genera controversias a nivel mundial, porque
se ha dicho y tratado de demostrar que la utilizacion de APC en animales genera
resistencia de parte de las bacterias patégenas a estos antibioticos, esto nos
trasladaria a no tener antibiéticos eficaces para poder combatir infecciones
bacterianas (Mishra, citado por Madrid y Galon2018).

2.1.5 Principales aditivos Innovadores en la produccion de cerdos

Entre las opciones para excluir el uso de APC se encuentra la introduccion de
compuestos como: probidticos, prebiodticos, simbibticos, enzimas, acidos
organicos, fito bidticos. Debido a esta controversia en la desconfianza del uso de
APC por parte de los nutricionistas y veterinarios se estan ejecutando
investigaciones para poder tener una alternativa en caso de darse un escenario

donde se prohiba el uso de los mismos (Madrid y Galon2018).



2.1.6 Probiéticos

Actualmente los productos del mercado empleados como probi6ticos en la
nutricion animal, se encuentra una amplia variedad de presentaciones; algunos
emplean una sola especie microbiana, otros son multiespecie, asimismo, en el
mercado se hallan probidticos a base de bacterias, hongos, microorganismos

formadores y no formadores (Bajagai et al., Citado por Molina 2019).

Giraldo et al. (2015) sefialan que, los probidticos pueden ser eficaces en las
producciones porcinas porque mejoran el bienestar de los animales, reducen los
problemas de salud y, por ende, pueden aumentar la productividad; asimismo de
estar acorde con las normas legales y las exigencias para alimentos funcionales

bioseguros del consumidor.

Los probidticos han sido distinguidos como una alternativa al uso de antibioticos
promotores de crecimiento en la alimentacion animal. Aunque existen muchas
definiciones, todas coinciden en sefialarlos como microorganismos vivos que
ejercen un efecto benéfico para el tracto intestinal del hospedero, sin perturbar

las funciones fisiol6gicas normales (Giraldo et al. 2015).

2.1.7 Microorganismos utilizados en probidéticos

Los microorganismos que han sido autorizados para su empleo en la nutricion
animal podemos conocer diferentes grupos de bacterias probioticas (Bacillus
cereus, Bacillus cereus toyoi, Bacillus licheniformis, Bacillus subtilis,
Enterococcus faecium, Lactobacillus faciminis, Pediococcus acidilactici). Todas
estas cepas han confirmado efectos positivos en otras especies tales como

rumiantes, aves, porcinos, peces y conejos (Vazquez 2013).



2.1.8 Caracteristicas que deben poseer los microorganismos para ser
considerado probiéticos

Los microorganismos deben tener ciertas caracteristicas para ser utilizados
como probidticos en nutricidbn animal. No deben ser patdégenos para los animales,
deben ser resistentes a componentes fisicos y ambientales propios de los
procesos de elaboracién de alimentos para animales, a saber: calor, desecacion,
radiacion UV. Deben mantener su viabilidad durante el procesamiento,

almacenamiento y manejo (Molina 2019).

2.1.9 Modo de accién e importancia de los probiéticos

Estos microorganismos crean un complejo con las bacterias propias del animal
para beneficiar los mecanismos de defensa, la produccion de sustancias
antimicrobianas, la disminucién del pH intestinal, la reduccion del crecimiento de
patdgenos, la estimulacion de la actividad de macréfagos vy linfocitos, lo que

influye en mejores rendimientos productivos (Flores et al. 2020).

Beneficiar el incremento y la multiplicacion de la flora intestinal normal del animal.
Influyen en el metabolismo de los acidos biliares. Reducen la absorcion de
amoniaco, indol y escatol. Hay que tener en cuenta que si el amoniaco alcanza
niveles eminentes actia como téxico junto con otras aminas biégenas (Rundle
et al. 2020).

2.1.10 Prebiébticos

Los prebidticos se delimitan como compuestos organicos no digeribles pero
fermentables, que pueden ser empleados por determinados grupos de la biota
bacteriana induciendo un efecto benéfico en el hospedero. Los prebibticos
estimulan la actividad de bacterias benéficas presentes en el intestino grueso del
animal. La labor principal de los Prebidticos es estimular el crecimiento y/o activar
el metabolismo de algun grupo de bacterias benéficas del tracto intestinal. De
esta manera, los Prebidticos actian intimamente relacionados a los Probiéticos;

ellos constituyen el “alimento” de las bacterias probidticas Cajarville et al. (2011).



2.1.11 Caracteristicas generales de los prebidéticos

No se permite metabolizarse o ser absorbidos durante su recorrido por el tracto
digestivo superior. Deben valer como substrato a una o mas bacterias
intestinales benefactoras (éstas seran estimuladas a crecer y/o volverse
metabdlicamente activas) Tener la capacidad de alterar la microflora intestinal
de una manera favorable a la salud del hospedero. Deben inducir efectos

benéficos sistémicos o en la luz intestinal del hospedero (Gonzalez 2015).
2.1.12 Sustancias prebidticas

Gonzalez (2015) argumenta que, algunos azucares absorbibles o no, fibras,
alcoholes de azlcares y oligosacéaridos estan dentro de este la definicion de
prebioticos. De éstos, los oligosacaridos (cadenas cortas de polisacaridos
compuestos de tres a 10 azUcares simples conectados entre ellos), han admitido

mas atencidn por las incontables propiedades prebiédticas atribuidas a ellos.

Los frutoligossacarideos son polisacaridos que han confirmado excelentes
efectos prebidticos, "alimentando" selectivamente, varias especies de
Lactobacilos y Bifidobacterium; de esta forma comprimen la cantidad de otras
bacterias como Bacteroides (fragilis) (ocasionados por mordeduras o heridas)
(Gonzalez 2015).

2.1.13 Modo de accién e importancia de los prebioticos

El uso de prebidticos disminuye el riesgo de adquirir determinadas
enfermedades, incluso la eliminacion de diarreas asociadas con infecciones
intestinales; asi como el de osteoporosis. Debido a la disminucién del pH en el
ambiente intestinal, desarrolla la ionizacién de elementos como el calcio y el

magnesio, ello facilita su absorcion por difusion pasiva (Figueroa et al. 2006).

Como ya se mencion0, las sustancias prebiéticas intervienen alimentando y
estimulando el aumento de varias bacterias intestinales benéficas, cuyo
metabolismo actla también reduciendo el pH a través del aumento del conjunto

de &cidos organicos presentes en las dietas. Los oligosacéaridos pueden actuar



estimulando el sistema inmunoldgico, a través de la reduccién indirecta de
translocacion intestinal por patdgenos, que comprobarian infecciones detras de

alcanzar el torrente sanguineo (Gonzalez 2015).

2.1.14 Enzimas

Podemos delimitar que las enzimas, desde el punto de vista quimico, son
sustancias que cambian la velocidad de las reacciones quimicas, sin surgir en
los productos finales ya que tienen la caracteristica que las masas de las
enzimas no modifican al término de la reaccion. Las enzimas producidas y

empleadas por los seres vivos, son de naturaleza organica (Aguirre 2020).

El aumento de las investigaciones concernientes con la tecnologia enzimética
aprueba que las aplicaciones de estas proteinas se extiendan a diferentes
campos como las industrias productoras de etanol, detergentes, papel, entre

otros productos, asi como en la alimentacion animal (Valdivia et al. 2019).

El uso de enzimas en la alimentacién de monogastricos como objetivo principal
es reducir el costo en la alimentacion, la mejora del desempefio de los animales,
la eliminacion de factores anti nutricionales (esto debido a que algunos alimentos
de origen vegetal especialmente las semillas, contienen componentes que
afectan de manera negativa la nutricion y en concentraciones elevadas producen
trastornos como anorexia, disminucién del crecimiento y baja eficiencia en el uso

del alimento) (Tedeschi, citado por Aguirre 2020).

2.1.15 Enzimas mas usadas en la produccidon porcina
e Carbohidrasas

Estas enzimas son elaboraciones comerciales que concretamente desdoblan
los carbohidratos para librar la energia (nutriente mas caro en la dieta animal)

pues abre la estructura de las paredes de las células vegetales lo que hace que



ademas de energia se aprovechan nutrientes como las proteinas, lipidos y

ciertos minerales (Mavromichalis, citado por Aguirre 2020).

e Xilanasa

La xilanasa junto con la B-glucanasa, amilasa y la B-mananasa es una de las
carbohidrasas més frecuentes manejadas en las dietas para cerdos, ésta mejora
la digestibilidad de las fibras pues actla en materias primas que son menos
digestibles (Pedersen et al., Citado por Aguirre 2020).

e pB-Glutanasas

Se encuentran en la pared celular vegetal, se utilizan con el objetivo de aumentar
la digestibilidad de algunos polimeros que son parte de la estructura de las
dietas, colectivamente estas enzimas se asocian con las carbohidrasas con el

proposito de incrementar la eficacia en la alimentacion del animal (Quispe, citado

por Aguirre 2020).

2.1.16 Simbid6ticos

El uso de simbid6ticos estd aumentando interés ya que ajusta probiéticos, que
son microorganismos Vvivos, Yy prebidticos, qué son fibras dietéticas no
digeribles. Esta composicion aumenta la tasa de supervivencia y beneficia el
crecimiento y la actividad de microorganismos provechosos en el intestino. y la
resistencia a las enfermedades de todos los lechones, en particular los lechones

de bajo peso al nacer (Rundle et al. 2021).

2.1.17 Criterios para seleccidon de simbidticos

Para disponer la férmula simbidtica, resulta decisivo la eleccién de probidticos y
prebidticos que tienen un efecto provechoso sobre salud del hospedador cuando

se usan por separado. Al seleccionar sustancias probidticas, es util conocer sus
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propiedades potencialmente beneficiosas para el metabolismo de un probiético
(Markowiak y Slizewska 2019).

Una férmula puede conocerse como simbiotica si se afirma una estimulacion
selectiva del desarrollo de microorganismos beneficiosos, junto con una
estimulacién nula o limitada del crecimiento de otros microbios, El valor de la
composicién de una férmula simbidtica es una tarea enormemente dificil, que

requiere cuantiosos estudios (Markowiak y Slizewska 2019).

2.2. MARCO METODOLOGICO

Para realizar este documento se recopil6 informacion variada de articulos
cientificos, paginas web, revistas y bibliotecas virtuales con el fin de aportar en
el desarrollo de la investigacion de aditivos promotores de crecimiento en la

alimentacion de los porcinos.

La informacién recopilada durante esta investigacion se sometio a un proceso de
analisis, sintesis y resumen sobre los aditivos que favorecen el crecimiento y

ganancia de peso en los porcinos.
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2.3. RESULTADOS

El uso de aditivos promotores de crecimiento en las dietas del ganado porcino
se convirtio en una fase fundamental para el desarrollo de una produccién
porcina, debido a que estos proporcionan a los cerdos una mejor calidad en los
alimentos, estos resultan mas nutritivos y favorecen al desarrollo éptimo del
animal ademas de intervenir en procesos metabdlicos los cuales también
benefician a la salud del mismo y gracias a esto la produccién final incrementa

siendo mucho mas rentable para el productor (Hernandez 2017).

La implementacién de probiéticos a las dietas de los cerdos es una alternativa
muy bien vista desde lo saludable para el animal, como para produccion final que
se busca obtener, esto debido a que los probiéticos son conocidos como
microorganismos beneficiosos para el hospedero, ayudan al animal a aumentar
los mecanismos de defensa, reducen el crecimiento de patdgenos que afectarian
al desarrollo optimo del animal ademas de influenciar la actividad de los
macréfagos y linfocitos para obtener una mejor sintesis de las proteinas que

contiene el aditivo (Flores et al. 2020).

El uso de los prebidticos en la alimentacion de los cerdos es muy importante para
su desarrollo, ya que estas son sustancias que alimentan a las bacterias o
microorganismos beneficiosos para el animal, es por esto que estan muy
relacionados con los probidticos, para que asi se complementen y produzcan
beneficios como la reduccion el pH intestinal del cerdo o enfermedades como
puede ser la diarrea que son comunes en ciertas etapas del crecimiento del
cerdo (Gonzalez 2015).

2.4. DISCUSION DE RESULTADOS

La utilizacion de los promotores de crecimiento toma mas fuerza en la produccion
animal debido a que se obtiene beneficios de una fuente orgéanica la cual no se
considera dafiina, es por esto que su uso es de gran aporte en las dietas
alimenticias balanceadas, Pero (Gutiérrez y Guecha 2016) Argumenta que, los

12



aditivos utilizados en la crianza y produccién de cerdos no generan residuos
indeseables, ademas, son una medida de control para ciertas enfermedades y
es por estas razones que son utilizados de manera continua. Mientras que
(Gonzales 2022) expresa, que, los aditivos promotores de crecimiento deben ser
suministrados como parte complementaria a una dieta para los animales, que se
basa en alimentos frescos y no conservados o tan procesados, y apto para la

etapa en que se encuentra el animal.

La alimentacion y nutricion animal deberia de ser realizada de manera saludable
y no solo desde el punto de vista econémico, conociendo que con un animal
saludable también conseguiremos el objetivo planteado,(Castillo 2016)
menciona que, los aditivos promotores de crecimiento como lo son los
probidticos, prebioticos y simbiodticos son parte de una alternativa en via de
desarrollo dentro de la produccién porcina, se basan en la presencia de
microorganismo benéficos y que a su vez contrarrestan el desarrollo de
patdgenos dentro del animal. (Betalia 2018) manifiesta que, los efectos que
provocan los aditivos como probiéticos y prebiéticos no generan ningun tipo de
conflicto ni con la salud animal ni la del consumidor es por esto que se considera
que el uso de aditivos promotores de crecimiento vaya en aumento en el

presente y futuro siendo un punto clave para la produccién mundial.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. CONCLUSIONES

El uso de aditivos en una produccion porcina permite alcanzar los objetivos
planteados en cuanto a eficiencia y rentabilidad, sin embargo, se deben utilizar
de manera responsable, guiados por profesionales para que su aplicacidén sea
apropiada y poder garantizar un producto final de buena calidad y sin ningun tipo

de residuo.

Los aditivos como son los probidticos, prebiéticos, simbioticos y enzimas influyen
de manera positiva en la explotacion pecuaria, constituyendo asi una base para
disminuir problemas gastrointestinales mejorando la alimentacion del animal y
contribuyendo a un desarrollo deseado por el productor ademas de ser

totalmente saludable para el animal.

Los efectos que se pueden observar dentro de la produccion animal con estos
aditivos pueden variar dependiendo de ciertos factores, por ejemplo, la edad,
raza, incluso la especie microbiana que sea utilizada en el aditivo, el propdsito
que se busca con la explotacién, son diferentes factores que se debe considerar

antes de la implementacién de los aditivos promotores de crecimiento.

3.2. RECOMENDACIONES

El uso de estos aditivos es recomendado como una forma de segura para la dieta
balanceada del ganado porcino debido que no tiene impacto negativo sobre el
medio ambiente ni contra el animal, ademas de usarlos como alternativa de los
antibioticos promotores de crecimiento que producen cierta residualidad en los

animales y podria afectar la calidad del producto final y del consumidor.

Se debe continuar investigando sobre este tipo de sustancias promotoras de
crecimiento, ya, que su uso se encuentra cada vez mas reconocido no solo en la
explotacion de cerdos, sino, también en otros tipos de produccion animal, sin
embargo, es importante que se realicen nuevas investigaciones cientificas para
detectar mas beneficios 0 en caso de que existan algun riesgo al largo plazo que

aun desconocemos.
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