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RESUMEN

La apicultura, en contextos de produccion, ha intentado combatir la
parasitosis por varroasis mediante el uso de diferentes tratamientos; sin embargo,
durante los ultimos afios, a pesar de sus continuos cambios, se ha evidenciado
gue Varroa destructor ha sido cabalmente resistente a ciertos acaricidas, de modo

gue, es importante identificar la actitud del parasito frente a diferentes acaricidas.

El Manejo Integrado del Colmenar y las Buenas Practicas Apicolas y de
Manufactura indican la tendencia actual de atencion de un apiario. La enfermedad
responsable de la mayor pérdida de colmenas es la varrosis producida por el
acaro V. destructor, por lo que este estudio se induce en calidad de buscar e
identificar la mayor eficacia en relacion a los diferentes métodos de control del

parasito a nivel mundial y demostrar la eficacia de distintos acaricidas.

Esta investigacion plantea la necesidad de continuar retroalimentdndose en
base de estudios locales e internacionales. De esta manera se obtendran una
recopilacion de informaciéon que permitiran continuar la “erradicacion” de la
varrosis, que es la responsable de la mayor tasa de mortalidad de colmenas

desde el punto de vista sanitario.

Palabras clave: Varroa destructor, Apis mellifera, métodos, control,

analisis.



ABSTRACT

Beekeeping, in production contexts, has tried to combat varroa parasitosis
through the use of different treatments; however, in recent years, despite its
continuous changes, it has been shown that V. destructor has been fully resistant
to certain acaricides, so it is important to identify the attitude of the parasite

against different acaricides.

The Integrated Management of the Apiary and the Good Beekeeping and
Manufacturing Practices indicate the current trend of attention to an apiary. The
disease responsible for the greatest loss of hives is varrhosis caused by the mite
V. destructor, so this study is induced in order to seek and identify the greatest
efficacy in relation to the different methods of control of the parasite worldwide and

demonstrating the efficacy of different acaricides.

This research raises the need to continue receiving feedback based on
local and international studies. In this way, a compilation of information will be
obtained that will allow the "eradication" of varrhosis to continue, which is

responsible for the highest mortality rate of hives from the health point of view.

Keywords: Varroa destructor, Apis mellifera, methods, control, analysis.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios se ha identificado una acuciante probleméatica del
aumento de la mortalidad de las abejas en todo el mundo, con una disminucién
alarmante del 30 % ha provocado que el tema tome mayor relevancia. Puesto
gue, la desaparicion de las colonias silvestres de Apis melifera ha sido reportada
en algunos paises de América y Europa y se atribuye principalmente al acaro
ectoparasito Varroa destructor (Masaquiza et al. 2018).

La apicultura es una técnica ancestral dedicada al cuidado de las colmenas
de abejas, la polinizacion de cultivos y la obtencion de miel u otros productos. De
modo que, Las abejas estan siendo afectadas por una serie de factores que
contribuyen a lo que ahora se conoce en todo el mundo como sindrome de
colapso de la colmena, el mas destacado de los cuales es la presencia de acaros
Varroa. El proposito de la revision es detectar los métodos de control sobre el
acaro Varroa en las abejas y algunos de los mecanismos en relacion de la

defensa en las abejas.

No obstante, V.destructor es un acaro ectoparasito, que se alimenta de la
hemolinfa del estado adulto y de los distintos estadios de desarrollo de Las abejas
A.mellifera de tal forma como cualquier otro organismo vivo, estos individuos se
encuentran susceptibles a ser afectadas por aquella enfermedad, que pueden

tener un efecto nocivo en el desarrollo y productividad de sus colmenas.

Ante esta problemética se realizé un estudio con el principal objetivo de
determinar los métodos de control quimicos y biolégicos para Varroasis el cual
estd afectando los apiarios dando origen a una gran pérdida al sector apicola, por
las infestaciones de A.melifera, por ende. contrarrestar este acontecimiento se
debe llevar a cabo mediante tratamientos que certifiquen la viabilidad en cuanto a
eficacia y proteccion de las colmenas.



1. DESARROLLO

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

A partir de 40 afios atras la varroasis es una de las primordiales
enfermedades que tiene como objetivo el estudio de los apicultores en el pais y el
mundo. Produce anualmente perdidas en la produccién apicola del Ecuador; los
apicultores, en referencia a las demostraciones en cuanto a una buena
produccion de miel, propdleos y polen apicola generada por la abeja Apis melifera
se ven notablemente afectados. Sin embargo, frente a este acontecimiento se
promueve a eliminar este parasitoide utilizando diferentes métodos de controles;
Ya que, durante los ultimos tiempos, han podido notar que V. destructor ha
ejercido firmeza o resistencia con algunos acaricidas a pesar de sus continuos

cambios.

De modo que se ha podido evidenciar y visualizar que V. destructor ha sido
capaz de desarrollar resistencia a una fuerte cantidad de acaricidas como el
fluvalinato; De manera que, se han empleado métodos que puedan dar
alternativas eficientes sin la particularidad de optar por la eleccion de productos
sintéticos, como el uso de pisos dobles en los distintos panales, puesto que
resultan no ser recursos favorables por si mismos, dando como resultado una

muy baja produccion en la obtencion de miel.

Por tal motivo se estudian diferentes alternativas que no sean invasoras,
conociendo que V. destructor es una enfermedad que se esparce de una forma
muy rapida, dejando pérdidas totalmente devastadoras de las colmenas de A.
Melifera, Dada las circunstancias correspondientes a esta infeccion la apicultura
se enfoca en buscar nuevas metodologias para contrarrestar estas desventajas

gue minimizan la produccién apicola.



OBJETIVOS:

Objetivo General.

Analizar los métodos de control del Acaro Varroa destructor en colmenas

Sobre abejas productoras de miel Apis mellifera.

Objetivos Especificos.

e Determinar los métodos de control en el acaro Varroa destructor en
abejas Apis melifera.
e Identificar el método mas eficiente para el control del Acaro Varroa

destructor en la abeja Apis melifera.



JUSTIFICACION

En el presente estudio, tiene la finalidad de determinar la incidencia que ha
obtenido el acaro V. destructor en las colmenas de abejas, considerando que esta
ha sido una de las probleméaticas inminentes, tanto para los polinizadores Apis
melifera, como para aquellos productores, que su objetivo es la producciéon de
miel, por ende, la implementacion del conocimiento para poder intervenir frente a
este suceso, debe ser considerado de vital importancia, teniendo en cuenta que el
uso indiscriminado de plaguicidas quimicos sin un correcto manejo provoca
grandes catastrofes, es por tal motivo, que saber, como se origina la aparicion del
parasito en las colonias de A. mellifera tiene un objetivo fundamental, dado es el
caso, que se han llevado a emplear distintos experimentos con el fin de obtener
un método, que logre controlar el crecimiento poblacional del 4caro (Damiani y
Marcangeli 2006).

Ademas, La biodiversidad del pais nos confiere una ventaja comparativa
para la produccion de mieles exoticas de calidad. A pesar de su amplia
biodiversidad, el Ecuador no ha logrado repuntar su produccion melifera, tal es asi
gue este sector apenas mueve el 0,1 % de la economia nacional (Pesantez 2016).
En consecuencia, la finalidad de esta informacion, es aportar una nueva
metodologia que sustente la produccién de miel, proporcionando un método que
certifiqgue el control de Varroa destructor. Puesto que, el estudio constante de los
productos acaricidas radica en el hecho de que existe la posibilidad de que la
eficacia varie de acuerdo a las condiciones ambientales impuestas por el area

geografica a la que pertenezca el habitad de (Apis melifera).

Por consiguiente, este estudio se genera debido a un enfoque claro el cual
es, Analizar y determinar la mejor alternativa viable para el control adecuado y
oportuno de Varroa destructor. Teniendo en consideracion, que es uno de los
motivos por los que afecta de manera directa a la poblacion de (Apis melifera) y

del mismo modo, aquel productor, viéndose afectado su sector econémico.



1.2. MARCO CONCEPTUAL
1.2.1. Historia de las abejas en el Ecuador.

Las abejas han estado presentes en la naturaleza, mucho antes que el ser
humano; su importancia, ha sido reconocida a lo largo de los afios por las culturas
antiguas como la egipcia, griega, romana, entre otras; asi mismo, estos seres se
constituyen como el mejor modelo de sociedad, es una familia muy organizada,
en la que, todos sus miembros, son importantes y cumplen funciones especificas
de acuerdo con su edad. Las abejas son consideradas como la especie mas
importante del planeta, no porque proveen su miel, polen y otros productos, sino
mas bien, porque generan vida. Ellas son las responsables de gran parte de la
polinizacién, sin este proceso, no hay alimentos; las frutas que usted consume
escasearian poco a poco hasta desaparecer, no habria alimento para los

animales y para los humanos (Herrera 2021).

Las Apis mellifera originarias del Africa tropical son un poco mas pequefias
gue las europeas y su comportamiento es muy diferente. Son mucho mas
sensibles al peligro y salen de los panales para defenderlos. Las abejas meliferas
tropicales tienden mas a abandonar sus nidos o colmenas cuando son
importunadas porque la posibilidad de sobrevivir es mayor en los climas
tropicales. En algunas Regiones los enjambres de abejas meliferas emigran
estacionalmente. Es importante tener en cuenta estos factores en la crianza de

abejas en las zonas tropicales(FAO 2020).

1.2.2. Laapicultura del Ecuador.

El Ecuador podria proyectarse como uno de los primeros productores de
miel de abeja, a nivel de Sudamérica. La apicultura estd estrechamente
relacionada con la actividad agropecuaria debido a que las abejas necesitan del
néctar de la flor de los cultivos para producir miel, por lo tanto, los agricultores
pueden aprovechar la apicultura como una forma de explotacién agropecuaria y
obtener un beneficio. Existe una produccion ineficiente de los productos apicolas.
En la provincia del Guayas no se han potencializado productos como apitoxina,
produccion de material vivo, jalea real y otros (Vivanco et al. 2020).



Para un productor de miel-apicultor, una colmena de A. mellifera es
productiva cuando las abejas producen mas miel de la que consumen para el
mantenimiento de la colonia. La miel es una sustancia viscosa, fuente de
carbohidratos para las abejas y sus crias, derivada del néctar de las flores que es
transformado gracias a un grupo de enzimas presentes en la saliva de las
obreras; dicho néctar es depositado en pequefias celdas donde pasa por un
proceso de deshidratacion por varios dias y posteriormente es sellado con un
tapdén hecho de cera -opérculo- hasta que se complete la transformacion de
azucares, acidos grasos y sales minerales convirtiéendose en la miel. Ademas de
A. mellifera, las abejas sin aguijon tribu Meliponini también producen miel, pero
mientras las abejas de la miel pueden producir 20 litros en un afo, las abejas sin

aguijon procesan solo un litro (Farouk et al. 2014).

Los factores que impiden tener una mayor productividad y desarrollo en la
apicultura son principalmente: la falta de seguimiento de un proceso
administrativo, principalmente de la planeacién en la produccion, seguido de
abejas reinas con caracteristicas inadecuadas para la localizacion geografica, la

presencia de plagas y enfermedades como la Varroasis (Fuentes 2017).

1.2.3. Taxonomia de las

abejas. Reino Animalia
Clase Insecta
Orden Hymenoptera
Suborden Apocrita
Familia Apidae
Género Apis
Especie A. mellifera
Reino Animalia




Clase Clase

Tabla 1. Taxonomia de A.melifera.

1.3. Composicion de la colmena. Fuente: Rodriguez (2012)

Las colmenas tienen varios panales yuxtapuestos que dejan entre si como
galerias por donde transitan las abejas calentando el nido, alimentando la cria o
depositando el alimento. Estos pasillos tienen dimensiones estables segun la raza
de abejas. Conviven en la colmena tres tipos de individuos: La Reina, hembra
madre de todos los demas individuos; Las obreras, hembras estériles dedicadas a
realizar toda la logistica de la colmena y los Zanganos o machos responsables de

la fecundacion de las futuras reinas (Valega 2018).

1.3.1. Biologiade las abejas.

Las colonias de abejas se conforman por tres castas: Dividiéndose asi en
primer lugar la Reina, seguidamente el Zangano y la obrera; Las abejas son
insectos especializados en la visita floral, esta abeja vive en colonias
perennes, conformadas por una reina que se encarga de la reproduccion,
mientras que las obreras, infértiles, buscan el alimento y cuidan a las larvas; a
esta reparticion de las tareas se le llama division de labores. Ademas de A.
mellifera, abejas de los géneros Melipona y Scaptotrigona, originarias de

Mesoamérica (Martinez 2018).

1.3.2. Reina.

En condiciones normales una colonia de A. mellifera esta constituida por una
reina (sistema monogénico), cuyas funciones principales son postura de huevos,
mantenimiento de la cohesién de la colonia, inhibicion del desarrollo de ovarios en

obreras y produccién de realeras (nacimiento de mas reinas)(Nates 2011).

Segun Galindo (2017) deduce que las reinas pueden ser fecundadas hasta

por 30 zanganos, aumentando la diversidad genética y longevidad en la colmena,



esta poliandria incrementaria la resistencia a enfermedades y parasitos, mediante

la cual se incrementaria la produccion de la colmena.

1.3.3. Zangano.

Este grupo de individuos se crian para proveer gametos masculinos
necesarios en el vuelo nupcial donde es fecundada la reina, estos gametos son
acumulados en repetidas copulas y se conservan en la espermatica de la reina a
lo largo de su vida (Vit 2004).

1.3.4. Obrera.

las abejas obreras tienen funciones adentro de la colmena; segun su edad,
se ocuparan de nutrir a la cria, construir panales, ventilar la colmena, procesar
miel, polen, propdleos, defender la colonia desde el interior y las inmediaciones de

la colmena, hasta donde sea necesario perseguir el enemigo (Vit 2004).

1.3.5. Varroasis V. destructor.

La varroasis, en la actualidad, es la enfermedad de distribucién mundial que
mas dafios ocasiona a la apicultura. El acaro Varroa destructor (anteriormente
identificado como Varroa jacobsoni) es un parasito de las abejas meliferas. Se
alimenta de las etapas preimaginales del hospedador dentro de las celdas de cria
selladas y penetra la piel intersegmentaria entre la esclerética abdominal de las
abejas adultas para ingerir la hemolinfa y los tejidos grasos del cuerpo. Mientras
se alimenta, V. destructor puede transmitir distintos virus: el virus de las alas
deformadas, el virus de la paralisis aguda de las abejas, el virus de la paralisis

aguda israeli y el virus de Cachemira, entre otros (OIE 2019).

1.3.5.1. Morfologia de Varroa destructor.

Todas las etapas de un desarrollo de acaros Varroa ocurren dentro de la

célula cria de obreras. Un &caro hembra pone un huevo macho y 4 huevos



hembra durante su ciclo reproductivo en la cria de abejas obreras. Sin embargo,
solo el hijo macho y el primero o segunda de las hijas hembras mayores llegaran
a la edad adulta antes que la abeja emerja de la celda de cria (véase mas
adelante)(Manzano 2022).

1.3.5.2. Reproduccion.

La varroa (como se conoce comunmente) se reproduce en las celdas donde
se desarrollan las abejas obreras y los zanganos. Los zanganos son las abejas
macho de la colmena y las celdas donde se desarrollan son mas grandes que las
de las abejas obreras. El estadio pupal de los zanganos dura mas tiempo que el
de las obreras (15 dias en zanganos versus 11 dias en obreras), por lo tanto, los
acaros producen mas descendencia por ciclo en las celda de los zanganos que en
la de las obreras. El parasito V. destructor no se reproduce en las celdas de las
reinas debido al efecto repelente de la jalea real y a que el periodo de pupa de las
reinas es mas corto (7 dias). Durante el estadio de produccién de la progenie, la
mayoria de los éacaros se reproducen en las celdas con pupas, donde
frecuentemente escapan de los métodos de control con quimicos (Robyn y Lopez
2019).

1.3.5.3. Mortalidad Natural de Varroa

La Varroa vive 30-40 dias durante los periodos reproductivos y varios meses
en ausencia de cria, muriendo cada dia el 1-3 % de la poblacion en presencia de

cria y del 0.3-0.5% en ausencia de cria.

1.3.5.4. Daifios.

Varroa destructor ocasiona multiples dafios sobre las abejas diversos tipos
de alteraciones, segun los aportes de la DIRECCION GENERAL DE SANIDAD
DE LA PRODUCCION AGRARIA (2019) de Espafia indica que los dafios se

pueden presentar de la siguiente manera:

Accion directa: V.destructor se alimenta de la hemolinfa de las abejas

adultas y de las larvas, produciendo en ella cambios en los componentes



inmunitarios. Los individuos de abeja afectados en su desarrollo normalmente
sobreviven hasta el nacimiento, pero muestran signos de dafio fisico o 9
alteraciones en el comportamiento en relacion a otros individuos adultos sanos
(adelantan la edad del pecoreo y manifiestan falta de orientacion, por lo que se
produce un incremento de la deriva o no retorno). Por otro lado, disminuye su
esperanza de vida y el peso corporal, pueden presentar alas arrugadas y
deformes y una menor resistencia natural a otras enfermedades y a la accion de
pesticidas (fitosanitarios, biocidas, medicamentos veterinarios). En muchas

ocasiones, la cria infectada por Varroa muere en la celdilla y no llega a nacer.

Las abejas al estar en condiciones expuestas al medio ambiente, en
ocasiones contaminado, han desarrollado distintos tipos de enfermedades, que
reducen la poblacién de las colmenas, afectan la produccién de miel y otros
productos; Las plagas que conviven con las abejas, pueden dafar las colmenas
(Paredes 2018).

Accion indirecta: Varroa puede estar presente en una colonia de abejas sin
producir efectos notables, pero puede causar un repentino colapso,
especialmente a finales del verano y otofio. Sobre la colonia, un nimero pequefo
de acaros no suele causar dafios significativos, sin embargo, a partir de ciertos
niveles (mas de 3 o 5 acaros por cada 100 abejas) puede ser dafino para su

supervivencia.

1.3.6. Prevencion y control.

La utilizacion de productos organicos en el control de varroasis como el
acido formico, acido oxalico y timol en diferentes lugares del mundo han dado
buenos resultados en diferentes épocas de aplicacion, diferentes
concentraciones, dosis y frecuencia de aplicacion, el estudio del modo de accion
de estos productos, asi como su selectividad sobre las varroas, son parametros
gue deben ser considerados en una investigacion para obtener resultados

satisfactorios (Monroy et al. 2019).
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Andlisis de los métodos de control de Destructor de Colmenas Sobre abejas
(Apis melifera) productores de miel. El colapso de las colonias de abejas involucra
una interaccién entre patégenos y otros factores de estrés, incluido el &caro

parasito Varroa destructor(Nazzi et al. 2012).

1.3.6. Tipos de métodos de control.

Desde la aparicion de la varroosis en la apicultura, se han realizado
numerosos estudios a nivel mundial con el objetivo de obtener un método de
control practico y efectivo. La finalidad de los tratamientos es poder mantener la
poblacién del acaro en niveles aceptables durante todo el ciclo de produccion
apicola, evitando de esta forma poner en riesgo la productividad y la
supervivencia de las colonias de abejas meliferas (Ardanaz 2018). No obstante,
un aspecto fundamental para la aplicacion de los diferentes tratamientos
qguimicos o biolégicos, dependen de la época para tratar la colmena, dado que es
considerado un fundamento importante si existen la presencia de poca cria 0 no

hay.

1.3.7.1. Control quimico.

la aplicacion de métodos quimicos de desinfeccion la produccion de miel
siempre debe tenerse en cuenta, puesto que este tipo de tratamiento pueden
contaminar los productos de las abejas, como la miel, la cera o el polen. Agente
etiolégico de las enfermedades en las abejas entran en contacto con el hospedero
natural y pueden o no causar enfermedad. Un hospedero natural es aquel
organismo que forma parte fundamental del ciclo infeccioso de un agente, sufre o
no la enfermedad y es capaz de transmitirla a otro hospedero susceptible. Segun
la naturaleza los agentes productores enfermedad se clasifican en cuatro grupos:
fisicos, quimicos, biologicos y alteraciones del aporte nutritivo (Viscaino 2016).

Sin embargo, Aldacour (2019) indica que uno de los controles quimicos
mas eficientes se encuentra en la aplicacion de Aluén CAP ® (Figura 1), la cual
consiste en tiras de celulosa impregnadas con acido oxdlico que liberan dicho
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principio activo de manera lenta dentro de la colmena. Entre sus propiedades

técnicas se destaca que:

¢ Requiere una sola aplicacién y supera eficacias del 95%, adn en
colonias con gran desarrollo de cria.

e Por ser un producto organico, esta aprobado para utilizarlo en plena
mielada.

e No genera resistencia ya que es una molécula presente
naturalmente en todos los seres vivos.

e Demuestra gran eficacia en un amplio rango de ambientes.

Figura 1. Presentacion de Aluén CAP ®, acaricida organico de liberacion
lenta.

1.3.7.2. Control biolégico.

Una alternativa promisoria que puede ayudar a reducir o eliminar los

problemas descritos es el control biolégico por medio de microorganismos.

El uso de agentes de control bioldgico en los ultimos afios ha inducido el
interés, debido a la preocupacion por contar con nuevas formas de control de
plagas no contaminantes y amigables con los recursos naturales, sociales y
econdmicos. Investigaciones realizadas en Espafia presentan resultados
obtenidos aplicando dos concentraciones de conidios de los hongos B. bassiana
y M. anisoplidae, sobre abejas parasitadas, mantenidas en colmenas de
observacién, propiciando investigaciones que identifiquen la dosis y forma de
aplicacion mas efectiva para luchar contra el parasito sin afectar a las abejas
(Lopez 2019).
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Tabla 2. Métodos de control, V. destructor.

Dosis/

Tipo de o Porcentaje
Compuestos Autor Composicion. o
Control Colmena de eficacia
4,13 grdela
Ardanaz . droga cada
Amitraz 73,58%
(2018) 100 gr de
tira
0,3grdela
Ardanaz ) droga cada
Flumetrina 93,99%
(2018) 100 gr de
Compuestos .
tira
sintéticos
Almecija et al. .
Ta-Fluvalinato | 100 pg/mL 57%
(2020)
Bromopopilato | 100 pg/mL 57%
UIMICO
Q Cimazol 100 pg/mL 57%
Coumaphos | 100 pg/mL 57%
Diaz et al. )
Timol 10 gr 63%
(2019)
Pomagualli ) )
Dialomita 15 kg 44,08%
(2017)
. Aceite
Compuestos Pomagualli )
esencial de 4 mm 14,44%
naturales (2017)
Romero
Diaz et al. ] ]
Acido formico 120 ml 85%
(2019)
Pomagualli . )
Acido Oxalico 100 gr 50,39%
(2017)
Autor. composicion Dosis/ %Eficacia
colmena
. Beauveria
Lépez (2019) . 0.25 ml/lt 21%
BIOLOGICO Hongos bassiana
entomopatégenos
Lopez (2019) | Mewarhizium | o0 it 88 %
anisoplidae
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2.1. MARCO METODOLOGICO

La presente informacién en funcién de componente practico se desarrollara
con la compilacién de todo tipo de datos a modo de investigacién en diferentes
articulos cientificos, fuentes y documentaciones bibliograficas disponibles en las

plataformas digitales.

Para hacer el levantamiento de la informacion aqui contenida, se hizo uso
de la metodologia: exploratoria, descriptiva, y explicativa, esto con la finalidad de
sustentar la problematica planteada, los objetivos a cumplir, la importancia y
justificacion del trabajo, y la generacidbn de resultados, conclusiones, y
recomendaciones tendientes para mejorar las condiciones de la Apicultura y su
sustentabilidad; en sentido, se investigé toda informacion econdmica, social y
productiva con base en estudios y trabajos realizados por diferentes instituciones
publicas y privadas relacionadas con el sector agricola y apicola Nacional e

internacional.

Técnicas de investigacion.

Para operativizar la metodologia, se hizo una indagacion en la actual
condiciones de incidencia de V. destructor en relacion a los dafios efectuados
sobre A. melifera y su produccién de miel en el Ecuador, también consultas de
los sucesivos estudios frente a los controles para contrarrestar la intervencion de
esta anomalia en el sector apicola, ademas de consultas de tesis de grado,
publicaciones de investigadores nacionales e internacionales, articulos cientificos
en publicaciones realizadas por revistas de alto impacto. En este documento
también constan opiniones propias personales que son el resultado del analisis,

reflexion y critica sobre el material investigado.
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2.2. RESULTADOS

Se recopilaron trabajos cientificos relatando sobre los métodos de control
del acaro V. destructor, La finalidad de esta investigacién fue recolectar la
mayor informacion sobre cémo realizar un correcto control del destructor de
Colmenas en Abejas Apis mellifera, ente fundamental de la produccion de miel

en el Ecuador.

El control quimico fue el mas predominante con el 84,62% (n=11) seguido

por el método biolégico y reportd apenas el 15,38% (n=2).

De los compuestos quimicos sintéticos de mayor eficiencia en el control
de V. destructor fue Flumetrina y Amitras con el 93,99% y 73,58 de eficacia

respectivamente segun indicado por Ardanaz (2018).

De los compuestos quimicos de origen natural el Acido formico reporta
una eficiencia de control del 85% seguido por el Timol con el 63% segun
reporto Diaz et al. (2019).

Para el metodo de control biologico contra el acaro V. destructor, se

reportaron los hongos Beauveria bassiana y Metarhizium anisoplidae y es este

ultimo que reporta una eficiencia de control del 88% segun Lépez (2019)
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2.3. DISCUSION DE RESULTADOS

(Viscaino 2016) un producto perfecto aquel que no altera el funcionamiento
interno de la colonia y que representa su mayor eficacia es la forma de accién de
los productos acaricida como lo son sistémicos de contactos, gases por

evaporacion, solucion, y tiras de liberacion lenta.

Robyn y Lépez (2019) indican que uno de los métodos de control en varroa
destructor en un sistema de MIP, donde se interviene haciendo uso de productos
quimicos blandos en cuanto sea posible. Aquellos productos estan conformados
por aceites organicos, aceites esenciales y los conocidos como los beta acidos
del lapulo se consideran quimicos blando dado el caso que su composicién se
deriva de forma natural, siendo de total eficiencia y no afecta a la colmenas ya

gue no dejan residuos presentes.

Monroy et al. (2019) en sus estudio determind que la utilizacién del Acido
Formico al 85% fue el mejor, alcanzando una eficacia promedio del 95,1% para el
control de V.destructor, sin afectar a la poblacion de abejas de la colmena,
mientras que el tratamiento con acido oxalico al 10% alcanzé una eficacia
promedio de 84,45%, influyendo negativamente sobre las abejas adultas, y para
el tratamiento timol al 99% diluido en aceite de oliva se obtuvo una eficacia

promedio de 62,8% incidiendo negativamente con mortalidad de la cria.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. CONCLUSIONES

1. Uno de los mejores métodos para controlar Varroa es la fusion del Amitraz
con acido oxalico debido a su funcion de contacto que actua de forma
eficaz. El desconocimiento de como interviene V.destrutor ha ocasionado
grandes porcentajes de dafos en colmenas de A.melifera.

2. Reconocer el tiempo de aplicacion y la dosificacion adecuada es un medio
importante para ejecutar la insercion de cualquier método de control
debido a que V.destrutor puede volverse resistentes a ciertos agentes
sino se consideran dichos pardmetros y al hacer uso de productos
organicos en los acaros de Varroasis fomenta el desarrollo de derivados
naturales el cual no tendra ningun inconveniente dentro de las colmenas
de Apis melifera.

3. El considerar el porcentaje de infestaciébn por Varroa es un agente de
suma importancia, dada las circunstancias que la relacion néctar y pélen
se ven involucrados como principales activos en generar resistencia
debido a practicas apicolas o capturas de enjambres silvestres, dado

origen a la incertidumbre de Varroasis.
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3.2. RECOMENDACIONES

. Al utilizar Amitraz y el acido oxdlico se debe tener en cuenta la dosis
puesto que es un producto de contacto, donde su época de aplicacion y
dosificacion tienden a ser un problema de contaminacion si este no se

realiza de forma adecuada.

Orientar a los apicultores sobre los dafios de V. destructor en las colmenas

es de gran utilidad para el control o prevencion de este acaro.

Emplear los tratamientos en relacion a tiempos establecidos teniendo en

cuenta las épocas de polen y nectar.

Usar productos organicos permite que se presente la diseminacion y

control de V.destrutor.

Se debe tener en cuenta un monitoreo adecuado para tener una
identificacién si se llega a presentar agentes de V.destructor u otros
patogenos, de modo que se recomienda emplear buenas practicas
apicolas (BPA).
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