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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion es sintetizar informacion sobre la captura
y reproduccién artesanal del hongo antagonico Trichoderma spp. en el cultivo de
mango (Mangifera indica ), indica el problema de un manual inadecuado con la
desertificacion del mismo causado por el uso frecuente de productos quimicos para
el control de plagas y enfermedades de las plantas, se utiliz6 una metodologia a
base de componente practico se desarrollard con la compilacion de todo tipo de
informacion a modo de investigacion en las diversas paginas web, articulos
cientificos, fuentes y documentaciones bibliograficas disponibles en las plataformas

digitales.

La linea de investigacion del presente trabajo se realiza por medio de los
dominios de la universidad con recursos agropecuarios donde se expresa, explica, y
detalla de una forma correcta en el cultivo del mango con bienes provenientes de la
actividad agricola y pecuaria, mediante el proceso apropiado a través de
maquinarias como herramienta necesaria para los agricultores que trabajan en el

campo.

De acuerdo al Trichoderma harzianum es de gran importancia porque es un hongo
beneficioso para el mango Tommy Atkins, que permite demostrar ampliamente los
nutrientes donde logra efectos bioestimulantes como un recurso natural de control
biolégico contra diversos patdégenos vegetales y organicos. Por lo tanto, esta
capacidad posee de control de enfermedades de plantas causadas por plagas, que
cuentan con una gran capacidad de iluminacion que se puede derivar en tener una
excelente prevalencia de adaptacion sobre otros hongos, que se han informado en
diferentes acciones con efecto efectivo sobre el crecimiento y desarrollo en los

frutos.

Palabras claves: Trichoderma spp. , Tommy Atkins, patdgenos, bioestimulantes,

hongo antagonico



SUMMARY

The present research work is to synthesize information on the capture and
artisanal reproduction of the antagonistic fungus Trichoderma spp. in the cultivation
of mango (Mangifera indica ), indicates the problem of an inadequate manual with the
desertification of the manual caused by the frequent use of chemicals for the control
of pests and plant diseases, a methodology based on practical component will be
developed with the compilation of all types of information as research on the various
web pages, scientific articles, sources and bibliographic documentation available on

digital platforms.

The research line of this work is carried out through the domains of the
university with agricultural resources where it is expressed, explained, and detailed in
a correct way in the cultivation of mango with goods from agricultural and livestock
activity, through the appropriate process through machinery as a necessary tool for

farmers working in the field.

According to Trichoderma harzianum, it is of great importance because it is a
beneficial fungus for the Tommy Atkins mango, which allows the nutrients to be
widely demonstrated where it achieves biostimulant effects as a natural biological
control resource against various plant and organic pathogens. Therefore, this ability
has control of plant diseases caused by pests, which have a great lighting capacity
that can be derived from having an excellent prevalence of adaptation over other
fungi, which have been reported in different actions with effective effect. on growth

and development in fruits.

Keywords: Trichoderma spp. , Tommy Atkins, pathogens, biostimulants, antagonistic

fungus.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1 INTRODUCCION

El hongo antagdnico Trichoderma spp. es un anaerébico facil de vivir que se
encuentra naturalmente en distribucién de grandes cantidades de tierra agricola y
tipos de ambientes, esta muy extendida en el mundo ocurre en diferentes regiones
especialmente en aquellos que contengan materia organica, asi como en residuos
de cultivos, especialmente son atacados por otros hongos. Su desarrollo se apoya
en la presencia de alta densidad de raices, rapidamente invadidas por

microorganismos. (Vallejo llijama, 2017)

Segun (Hernandez Melchor et al., 2019), El uso de Trichoderma spp. como
alternativa biologica debe evaluarse sobre la base del control biolégico y las
propiedades del suelo de los diferentes cultivos en la agricultura, por lo que se
requieren mas investigaciones para verificar la presencia y diversidad de cepas

nativas para evaluarlas como posibles agentes de control.

Las especies de Trichoderma spp. muestran gran capacidad para el control
de fitopatdgenos ejerciendo un efecto antagdnico, debido a su tiempo, facilidad para
ser aisladas y cultivadas, su desarrollo rapido en un gran namero de sustratos ya
gue no atacan a plantas superiores. (Companioni Gonzalez & Dominguez Arizmendi,
Grisel Garcia Velasco, 2019)

La produccion en las plantas del mango “Tommy Atkins” de donde el hongo de
Trichoderma harzianum, involucra una serie de etapas que buscan obtener un
producto que transporte el mayor numero de esporas viables para el control de
enfermedades fangicas y bacterianas de plantas contribuye tanto favorecer la
sanidad, rendimiento e inocuidad de productos agricolas. (Gonzalez Fernandez, J
Hormaza, 2020)



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Uno de los agentes de control biolégico estudiados a nivel mundial es
Trichoderma harzianum en el cultivo del mango “Tommy Atkins”, a través de la
desertificaciéon del mismo causado por el uso frecuente de productos quimicos para
el control de plagas y enfermedades de las plantas, es un hongo cosmopolita cuya
importancia radica en su capacidad de adaptacién y produccién de metabolitos,
como enzimas, compuestos promotores de crecimiento vegetal, entre otros, de
interés biotecnolégico y ambiental. Este género es utilizado como agente de
biocontrol contra hongos fitopatdgenos debido a sus mdultiples mecanismos de
accion, destacando la antibiosis, el micoparasitismo, la competencia por espacio y
nutrientes, y la produccion de metabolitos secundarios.

Varias especies de Trichoderma spp. se han utilizado en sistemas acoplados
de fermentacion en sustratos solidos o cultivos sumergidos, para degradar residuos
y para generar energias alternativas como etanol. Por lo anterior, el presente trabajo
recopila informacién de los avances recientes del uso de Trichoderma harzianum en
sistemas de produccion y generacion de subproductos de importancia para la

agricultura y la biotecnologia.

La Trichoderma harzianum, es un hongo con una alta capacidad de tolerar un
amplio rango de temperaturas, presentando una amplia distribucion ecolégica. Los
valores Optimos para su crecimiento y esporulacion oscilan alrededor de los 25°C.
Un factor importante a tener en cuenta durante la multiplicaciéon es la conveniencia
de periodos alternados de luz y oscuridad, que favorecen la colonizacion del hongo

sobre diferentes sustratos soélidos.

Para la captura de Trichoderma harzianum de las muestras de suelo, se manejara
diferentes medios. Las colonias de Trichoderma se reconoceran en base a su
morfologia con apoyo de un microscopio. La identificacibn de los aislados de
Trichoderma se realizara mediante estudios morfolégicos de colonias creciendo
sobre los medios. Para observar las caracteristicas de los conidi6éforos y conidias
(esporas) se utilizara un microscopio compuesto, utilizando las técnicas de campo y
contraste de fases. Se mediran las siguientes estructuras: conidias, fialides, y

clamidosporas.



1.3 JUSTIFICACION

El hongo antagénico Trichoderma harzianum en el cultivo de mango “Tommy
Atkins”, en la actualidad existen muchas problematicas en cultivos agricolas, ya que
se ven muy afectados por las enfermedades ocasionadas diversos hongos, cada vez
se necesita mayor cantidad de agroquimicos y nuevas moléculas debido a las
enfermedades en cultivos han generado resistencia, generara una alternativa limpia
para que pueda ayudar a los agricultores combatir problemas que tienen en los
cultivos por el ataque de hongos.

Este trabajo de investigacion sirve de gran ayuda en razonar el control de
enfermedades producidas por hongos fitopatégenos presentes en el cultivo del
mango “Tommy Atkins”, es necesario el aislamiento y propagacion de hongos
Trichoderma harzianum tomando en cuenta factores como el tipo de medio de

cultivo, la humedad y temperatura.

Unos de los beneficios del hongo Trichoderma harzianum en el cultivo del mango
“Tommy Atkins”, tiene la capacidad de tomar los nutrientes de los hongos patdgenos;
compite con ellos o los degrada. También se alimenta de los materiales organicos,
degradandolos. Por ello, las incorporaciones de materia organica y compost favorecen
su establecimiento en el suelo, su gran variabilidad se constituye en un reservorio de

posibilidades de control biolégico, bajo diferentes sistemas de produccion y cultivo.



1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

e Sintetizar informacion sobre la captura y reproduccion artesanal del hongo

antagonico Trichoderma spp. en el cultivo de mango Mangifera indica .
1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir el desarrollo y los mecanismos de Trichoderma spp. en el cultivo del

mango en diferentes modalidades de cultivo y en diferentes ambientes.

e Resumir la efectividad del hongo antagénico Trichoderma spp. sobre la

incidencia natural en el cultivo de mango.



1.5 LINEAS DE INVESTIGACION

DOMINIOS DE LA UNIVERSIDAD

Recursos agropecuarios

Se expresa, explica, y detalla de una forma correcta en el cultivo del mango con
bienes provenientes de la actividad agricola y pecuaria, mediante el proceso
apropiado a través de maquinarias como herramienta necesaria para los

agricultores.

FACIAG
Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable.
Se debe efectuar el desarrollo para el cultivo del mango a través de un control

adecuado en obtener buenos resultados y beneficios para el agricultor.

CARRERA DE AGRONOMIA

Agricultura sostenible y sustentable

El presente trabajo de investigacion permite detallar como un manejo de préacticas
agroambientales basado en innovaciones cientificas a través del cual se pueden
producir alimentos saludables con practicas que respeten la tierra, el aire, el agua,

respeten los derechos y la salud de los agricultores.



1. DESARROLLO

2.1 MARCO CONCEPTUAL

Los hongos del género Trichoderma spp. es uno de los agentes de control
biologico mas prometedores debido a sus propiedades anti fingicas que causan los
patdégenos de las plantas, especialmente, porque se puede encontrar en las raices y
colonizar y mantener las plantas. Protege las raices de las plantas, asi como
coloniza las flores, las semillas, lo que reduce el dafio por enfermedades en muchos

cultivos.
Origen del hongo Trichoderma spp.

El hongo Trichoderma spp. fue reconocido en 1.871 ha sido estudiado, se
encuentra de forma natural en un gran namero de suelos agricolas en diferentes
zonas y habitats, especialmente aquellos con materia organica en descomposicién o
residuos vegetales, asi como residuos de cultivos, donde prefiere crecer con una alta
densidad de raices que invaden rapidamente, su adaptabilidad a diversos medios y
condiciones de crecimiento le da a Trichoderma spp. la capacidad de ser utilizado en
diversos suelos, cultivos, climas y procesos tecnolégicos de reproduccion, la mayoria
de las colonias son inicialmente blancas, luego se vuelven de color verde oscuro o
amarillento debido a la formacién de esporas densas. Las especies del género
Trichoderma spp. se han estudiado como agente de control biologico de
enfermedades de plantas causadas por hongos, tanto de los que invaden la raiz

como la parte aérea y en post-cosecha. (Aceves et al., 2001)

La captura y reproduccion artesanal del hongo antagénico Trichoderma
harzianum en el cultivo de mango “Tommy Atkins”, se presenta la produccion de
bioinsumos a base que implica una serie como capacidades de mejoramiento para
las plagas y busca un producto que contenga la mayor cantidad de gérmenes viables

en contra de las enfermedades de plantas causadas por hongos y bacterias.

Para la reproduccion de los hongos, se requiere que la fuente C esté en
exceso en el medio o sustrato y el contenido de N sea el factor limitante del
crecimiento, lo que desencadena el proceso esporulativo. Los in6culos se preparan a

partir de subcultivos de preindculos a una concentracion final en el sustrato



inoculado de propagulos/g. Los pre-in6culos pueden desarrollarse sobre sustratos
sélidos (grano arroz, grano trigo, cascara de trigo, cascara de arroz, harina de maiz,
etc. ) incluyendo los medios agarizados de cultivo o por cultivos liquido estatico o
agitado (compuestos por combinaciones de materias primas carbonadas vy
nitrogenadas como melaza de cafia de azUcar, licor de maiz, almidén de maiz,
sacarosa, extracto de levadura, extracto de levadura cervecera, etc.) siendo el
objetivo primordial la obtencién de una biomasa homogénea. La relacién carbono
(C): Nitrégenos (N) es esencial y de este balance en lo fundamental dependera el

gue se consiga la formacién de los propagalos deseados.(Vallejo Ilijama, 2017)

En este contexto, existe una técnica que describe las dos fases involucradas
en la produccion manual Trichoderma harzianum, aquellos agricultores familiares
pueden desarrollarlo en el camino donde permite garantizar la produccion de
alimentos sanos y seguros, con la finalidad de proceder la preparacion del suelo con
una manera adecuada y correcta la aplicacion como abonos vy fertilizantes para el

cultivo del mango “Tommy Atkins” (Sandoval & Belesansky, 2020)

Trichoderma harzianum estimula el crecimiento de las plantas porque
contiene metabolitos que promueven el crecimiento de las plantas, ayuda a
descomponer la materia organica y convierte los nutrientes en formas disponibles
para las plantas, por lo que tiene un efecto indirecto en la nutricion de las plantas. Se
puede aplicar en el proceso de compostaje o descomposicién de materia organica
para acelerar la maduracion de estos materiales, por lo que contendra una gran
cantidad de microorganismos beneficiosos y también realizara la funcion de
esterilizacion biologica, promueve la propagacion de organismos benéficos del suelo,

como otros hongos hostiles. (Diaz Medina et al., 2019)

El Trichoderma spp. son un grupo multifuncional de microorganismos que,
dependiendo de la cepa, pueden lograr efectos beneficiosos bioestimulantes y
antibioticos en las plantas. Es un género de hongos que se encuentran en
practicamente todos los tipos de suelos cultivables del mundo. Sin embargo, en
suelos en los que la presencia de materia organica no supera el 2%, este hongo
practicamente ha perdido su potencial beneficioso, esto ha facilitado la adquisicion y
cultivo de Trichoderma. En cuanto a su comportamiento, estos hongos son

oportunistas, ya que involucran las raices de las plantas para su propio beneficio, a
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su vez, le dan a la planta un efecto positivo.

Uso de microorganismos benéficos en la agricultura convencional moderna,
los fungicidas son la principal herramienta utilizada para controlar los hongos
patdgenos de las plantas. El uso constante de estos quimicos para el control de
estos microorganismos ha llevado al desarrollo de resistencia a los fungicidas

utilizados a lo largo del tiempo.

Trichoderma spp. tiene diversas ventajas como agente de control biologico,
pues posee un rapido crecimiento y desarrollo, también produce una gran cantidad
de enzimas, inducibles con la presencia de hongos fitopatdgenos. Puede
desarrollarse en una amplia gama de sustratos, lo cual facilita su produccion masiva

para uso en la agricultura.(Vallejo lljama, 2017)

El género Trichoderma spp. contiene especies de importancia biotecnolégica,
algunos se utilizan como agentes de control biologico contra enfermedades, otras
plantas para la produccion de enzimas y antibiéticos en biorremediacion de un
ambiente contaminado y fuente de genes para la formacion de plantas mutacion
genética, es decir es un hongo saprofito que se aislan cominmente del suelo en
diferentes paises de mundo, también se encuentra en la superficie de las raices de

las plantas como otra produccién de enzimas pectinasas.(Oliveira Silva, 2020)

Trichoderma spp. es un hongo oportunista, es decir, establece relaciones con
las raices de la planta en beneficio propio, en contraposicién a un efecto positivo o
negativo sobre la planta. Sin embargo, la principal diferencia entre los tipos de
hongos micorrizicos es que viven en el suelo, sino que viven en las raices, requieren
el crecimiento de las raices antes de que puedan asentarse.(Cuervo Mulet et al.,
2018)

Ademas, el Trichoderma spp. se alimentan de otros hongos, reduciendo su
capacidad de crecimiento y afectando el sistema radicular. En este sentido, el hongo
conduce a una condicién opresiva en el suelo en ausencia de una enfermedad
fungica en un grado suficiente para dafar el cultivo. De ahi el establecimiento de
especies terciarias, en mayor o menor medida, sobre determinadas variantes de

suelo.



En la agricultura tradicional moderna, que emerge de la revolucion verde, los
fungicidas son la principal herramienta utilizada para controlar los hongos patdégenos
de las plantas. Estos pesticidas son quimicos que crean muchos efectos nocivos en
el ecosistema, provocando la formacién de microorganismos resistentes o pestes
causados en el medio ambiente con residuos téxicos, contaminacion de suelos y
aguas, modificando el equilibrio ecolégico. Una alternativa promisoria para reducir el
impacto ambiental del uso rutinario de productos quimicos para el control de plagas
de plantas se centra en el uso de agentes de control biolégico, entre estos factores,
los hongos pertenecen al género hongo Trichoderma spp. (Vallejo llijama, 2017)

El mango es uno de los consumidos en todo el mundo, con una amplia
comercializacion y produccion a 115 paises. La superficie mundial de mango es de
unos 5,41 millones de hectareas y La produccion mundial es de 42,66 millones de
toneladas (MMT). India con 18 MMT, es el mayor productor de mango del mundo,
mientras que Meéxico y Estados Unidos son los principales exportadores e
importadores de mango, respectivamente. Hay varios cientos de plantaciones de
mango, excelentes indices de envio y manipulacion, tolerancia a la plantacion de
Tommy Atkins es el mas comercializable. Ecuador con la zona mundial del mango
cosechado en 13.300 hectareas y 61.300 toneladas, lo que es 2do y 6to exportadores

de mango en los EE.UU. y alrededor del mundo. (Villacis Sisalima, 2019)

Por otra parte, el control de enfermedades flngicas requiere muchos métodos
y técnicas para el control, reduccién y/o eliminacion de patégenos vegetales, dafio
en sus productos donde que se controlan las plagas, de acuerdo a microorganismos
son utilizados como agentes de control biolégico, incluidos bacterias, que han

mostrado resistencia a los patdgenos de las plantas que causan enfermedades.

El mango se considera un fruto tropical con produccién y consumo alto
alrededor de todo el mundo, mediante contiene rico sabor de fuente compuestos
bioactivas, con diversas propiedades funcionales como actividad antioxidante,
debido a su alta adaptabilidad al clima, se cultiva tanto en el trépico como en region
subtropical del mundo, una de las principales fronteras de este fruto es su

predisposicidn a un gran numero de enfermedades.

Para controlar esta y otras plagas amenazantes en la agricultura se han
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utilizado diferentes tipos de controles mecanicos, organicos, quimicos y bioldgicos;
pero los usos indiscriminados en los plaguicidas plantean problemas en salud de los
trabajadores y dafios irreparables al medio ambiente que tiene un alto indice de

enfermedades profesionales en el campo. (Cuervo Mulet et al., 2018)

Trichoderma harzianum, es un tipo de hongo que tolera altas temperaturas,
una amplia distribucion ecoldgica. El valor éptimo para el crecimiento y la formacion
de esporas es de unos 25 °C. Un factor importante a tener en cuenta a la hora de

criar es la idoneidad de la alternancia de claros y oscuros.

Trichoderma harzianum, generalmente estd4 disponible en contenedores
protegidos en forma de polvo, con aditivos como celulosa, grafito, etc. Muchos de
estos productos suelen tener certificados ambientales, ya que son aceptados bajo
dicha legislacion. Y su uso es muy recomendable en este tipo de cultivo, porque no
existe un volumen tan grande y eficaz de fitosanitarios y por la importancia del uso y
manejo materia prima organica, la estabilidad de almacenamiento garantizada suele
ser de 12 meses a bajas temperaturas (4-6 °C) y de 6 meses a temperatura
ambiente (15-25 °C).(Ernesto, 2013)

Trichoderma harzianum debe ser aplicado en una coloniza en los tallos, mediante
una capa protectora, en el proceso de simbiosis, los hongos se alimentan de
secreciones las raices y al mismo tiempo protegerlas reduciendo o eliminando las
fuentes que causan enfermedades, en los patdgenos pasando con esta proteccion
del fruto, se destruye al consumirlo y usarlo como alimento, con la finalidad que
actia de manera detalladas como una barrera para evitarlo en la penetracion de
patdgenos en las plantas para el cultivo mango “Tommy Atkins”.(Gallegos Morales et
al., 2022)

No necesita un periodo de gracia relacionado con la seguridad para cosechar
el cultivo del mango “Tommy Atkins”, mejora el costo de produccion de cultivos y
crea independencia tecnolégica a través de la capacidad de ser producido por

cualquier agricultor u organizacion, lo que protege el medio ambiente. (Oliveira Silva,
2020)

Las plagas son una de los factores que puede afectar la sustentabilidad de la

produccion de mango en muchas regiones tropicales y subtropicales del mundo. A
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esto se agrega el hecho de la situacion de la sanidad vegetal de esta especie se
vuelve mas compleja con la expansion cultivados en nuevas areas, cambiando el

manejo de cultivos, innovacion de las intervenciones quimicas cambian o aumentan.

Algunos estudios muestran el problema del cultivo del mango y se refiere a un
cuajado de frutos débil, descomposicion de frutos, condiciones epiteliales vy
enfermedades graves de las plantas son principales la razon del bajo rendimiento
son las enfermedades flingicas se han informado casos de antracnosis, también
dificulta principales condiciones patologicas en las plantas de manera negativa en

produccion.

Los sintomas de esta enfermedad se manifiestan en las hojas jévenes, en
forma de pequefias manchas de color marron oscuro, rodeadas de un halo de
cloroplastos, pueden combinarse para formar lesiones irregulares de 0,3 a 1 cm de
diametro; en muchos casos, estas lesiones conducen a separacion de tejidos.
Cuando florece, comienzan los sintomas pequefias manchas negras en flores,
peciolos, peciolos y espinas de la floracion, provocando caida flores y posiblemente
afectando. Al cultivar frutos, puede provocar una tasa de reduccién de mas del 90%
cuando se presenta la enfermedad, fuerza superior al 80%; incluso si alcanza el nivel
de dafo, el 40% de la caida de frutos puede ser superior al 50 o 60%. (Bricio
Morejon, 2021)

La comercializacién de mangos en el Ecuador esta relacionada directamente
con el consumo interno. Actualmente, los clientes exigen un servicio de alta calidad y
precios accesibles e infraestructura completa. Otra forma de la comercializacion se
realiza en el extranjero, ya que la fruta se exporta a diferentes paises bajo estrictos

requisitos de seguridad alimentaria.

Esta enfermedad incluye arboles muy peligrosos que tienen mucha sombra en
el interior. Ademas, las plantas débiles y enfermas seran una fuente de transmision
de enfermedades. Por ello, se recomienda una poda correcta y sobre todo la
eliminacion de la parte vegetativa muerta. Para tratar las plagas que recientemente
se detalla con el hongo Trichoderma harzianum para el control bioldgico, justo

después de la poda con muy buenos resultados.

El arbol de mango conocido como Mangifera indica pertenece a la familia
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Anacardiaceae. viene de India-Malasia, y desde alli se extendi6 a Vietnam,
Indonesia, Ceilan y Pakistan. Fue los portugueses y espafoles lo introdujeron en las
Américas; se procedid primero Brasil y luego de Filipinas a México, donde se
distribuyé a varias ubicaciones en el Caribe. El arbol de mango crece de 3 a 10 m en
plena madurez, dependiendo variedad y manejo ofrecido con tamafio naturaleza,
plantas y arboles silvestres. Alcanzan los 15 m, se encuentra en climas propicios
para el crecimiento entre calido y humedo que puede alcanzar los 30m. (Garcia
Lozano et al., 2017)

Tradicionalmente en la mayoria de los paises, el uso de fungicidas resulto ser el
método mas comun para controlar del hongo antagénico Trichoderma harzianum en
el cultivo de mango, pero debido a que resistencia inducida por patdégenos a estos
compuestos y efectos negativos, sobre el medio ambiente y las personas, nuevas
alternativas con manejo de enfermedades, sin embargo, hay pocos estudios del
control de enfermedades en el campo mediante la evaluacién del uso de materiales
alternativas que pueden eliminar los hongos sin dafiar el medio ambiente y salud

humana. (Nifio Jiménez & Mogollén Ortiz, 2018)

La enfermedad es el resultado de interacciones entre la planta hospedera,
patdogenos y antiorganismos que limitan la actividad patégena o aumentar la
resistencia de las plantas, en los cultivos agricolas durante la cosecha son causados
por enfermedades producidas por microorganismos que causan enfermedades de

las plantas, como bacterias, nematodos.

Los hongos son uno de los principales grupos de la diversidad de especies
presentes y los dafios que provocan. Actualmente, esta enfermedad se combate
mediante el uso de fungicidas y desinfectantes, que se caracterizan por una alta
eficacia y la capacidad de controlar rapidamente, pero también porque es un veneno
no especifico, suele eliminar patégenos de plantas y otros organismos benéficos,
gue son usados indistintamente causan anti-fungicos, tOxicos y contaminacion

ambiental.

Los hongos antagdnicos son componentes naturales del suelo, presentes en

descomposicion de plantas muertas en muchos tipos de suelos utilizados tiene la
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capacidad de adaptarse a muchos entornos diferentes. Uno de ellos, es el mas
importante en el control de plagas, lo cual es el Trichoderma harzianum que actua

contra una variedad de hongos patdégenos que se transmiten por el suelo y el aire.

La competencia por alimentos y los hongos antagonicos son los mecanismos
mas utilizados por los agentes de control biol6gico, debido a que la rapida
reproduccion y colonizacién son caracteristicas de los organismos donde se utilizan
los recursos disponibles de manera mas eficiente y rapida, asegurando su

supervivencia. (Oliveira Silva, 2020)

La antibiosis, es el proceso mediante el cual se elaboran los productos
metabolicos de un organismo que inhibe o elimina directamente a otros
organismos. Por lo general, estas organizaciones son saprofito y tienen especies
objetivo no especificadas y dependen de los recursos de carbono del suelo. Los
antagonicos actian sobre zonas no localizadas para mantener su posicion en la

superficie del sustrato para excluir organismos durante un largo periodo de tiempo.

Al utilizar productos para prevenir enfermedades sobre el hongo antagénico
Trichoderma spp. en el cultivo de mango, consiste en una serie de acciones que
determinaran para que obtenga productos que son altamente efectivos para reducir
la enfermedad en que se utiliza, es importante tener un producto de alta calidad,

fuerte y efectivo, para tener buenos resultados al momento de sembrar la semilla.

El manejo de enfermedades actualmente se basa en el control quimico y el
uso de tecnologias que desestabilizan los ecosistemas naturales, asi como también
crean resistencia a moléculas activas de pesticidas y fungicidas con diferentes
mecanismos de accion. Una posible alternativa, es el uso de diferentes tipos de
Trichoderma spp. que interactian en beneficio de las plantas mejorando su
crecimiento y desarrollo, ademas de su fuerte actividad antago6nica a través de la

competencia espacial y el parasitismo fangico. (Gallegos Morales et al., 2022)

La antracnosis es la principal enfermedad que afecta gravemente la
produccion de mango, y las condiciones éptimas para el crecimiento de este hongo
son las lluvias intensas y la humedad relativa alta hasta un 82 %, lo que provoca
dafios en los tejidos de las plantas, como hojas, ramas, inflorescencias, tallos y

frutos, lo que reduce los rendimientos entre un 15 y un 50 % (31).
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El control de plagas en el cultivo del mango es muy importante para garantizar
la calidad y producir productos que satisfacen las necesidades del mercado nacional.
El hongo estimula el crecimiento y desarrollo de los hongos sin penetrar en los
tejidos de la planta, provocando efectos indirectos, ya que interfiere en las funciones
normales de las hojas como procesos como la fotosintesis, respiracion y la

transpiracion.

Las plagas de mangos méas grandes del mundo corresponden a insectos del
género Tephritidae y Anastrepha, donde tiene una importancia econdmica por el
grado de dafio que provocan sus larvas en los cultivos. EI mango se caracteriza por
dejar caer muchas flores y pequefios frutos, hasta el 99%. Algunos autores sugieren

gue solo el 0,1% de las flores hermafroditas producen frutos maduros.

Los sistemas agricolas actuales ofrecen una biotecnologia alternativa para el
control de enfermedades de las plantas causadas por hongos del suelo, siendo el
uso de Trichoderma spp. herramientas mas promisorias y efectivas debido a su
flexibilidad y adaptabilidad a diversas areas agroecologicas. (Acosta Marcano et al.,
2020)

La evolucion de la agricultura, ha llevado a un aumento en el uso de productos
guimicos en diferentes paises y la aplicacion de dosis alta de producto en los
diversos cultivos, en lugar de mitigar el problema dentro del hongo antagénico
Trichoderma spp. en el cultivo de mango, ocasionado una produccion
desequilibrada, dafios en el medio ambiente y conferir resistencia a plagas y

enfermedades.(Martinez et al., 2019)

En el cultivo de mango , existe algunas enfermedades genéticas, deficiencias
nutricionales y factores con las condiciones adversas como el clima y el suelo
conducen a condiciones favorables para las principales enfermedades del mango
que son causadas por hongos y se propagan ampliamente.(Mendoza Herrera et al.,
2020)
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2.1 MARCO METODOLOGICO

El presente documento es de tipo bibliogréfica, se desarrollara con la
compilacion de todo tipo de informacion a modo de investigacion en las diversas
paginas web, articulos cientificos, tesinas y documentaciones bibliogréaficas

disponibles en las plataformas digitales.

Finalizando, cabe resaltar que toda la informacion obtenida sera efectuada
mediante la técnica de analisis, sintesis y resumen, con el objetivo de instaurar la
informacion especifica en correspondencia a este proyecto, que lleva por teméatica
Captura y reproduccion artesanal del hongo antagonico Trichoderma spp. en el
cultivo de mango, destacando de esta manera su importancia y fundamentos

generales para el consentimiento académico y social del lector.
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2.3. RESULTADOS

Desarrollo del caso

El presente trabajo de investigacion documento fue detallar la importancia sobre
captura y reproduccion artesanal del hongo antagonico Trichoderma spp. en el
cultivo de mango, por el cual es exportado a nivel internacional, la productividad de
afectacion por no tener suficiente material de siembra, complejidad en
enfermedades, manejo de la densidad de cultivo en la aplicacion, practicas agricolas
inadecuadas, falta de estandares de calidad y riesgo en el manejo de cosecha, una
deficiente tecnologia o escasez con paquetes tecnoldgicos sobre fertilizacion y

nutricion, que conllevan a lograr problemas de produccion y bajas ganancias.

Situaciones detectadas

Puede atacar enfermedades que se dan en el cultivo del mango en la
afectacion de las hojas, ramas, inflorescencias y frutos causadas por hongos
patdégenos, es decir no lleva un control adecuado aplicando fungicidas, insecticidas
que es de gran utilidad para el consumo de los agricultores y la venta para el

mercado.

Asi como en el escenario la post cosecha afecta a la fruta del mango
almacenado donde va su valor comercial disminuye se deben tomar medidas de
control preventivas o curativas en granjas con el objetivo es evitar el crecimiento de

hongos que causan enfermedades a las plantas.

Soluciones planteadas

La produccion agricola sostenible requiere plantas con un buen desarrollo y
rendimiento favorable, que es la razén para utilizar buenas capacidades en el cultivo
del mango y también contribuye a aumentar el crecimiento de las raices como la
longitud, masa y numero de raices. Donde se contribuye al uso de este hongo
antagonico llamado Trichoderma harzianum que pueden ayudar a la reduccion del

uso de productos qguimicos
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2.4. DISCUSION DE RESULTADOS

El presente trabajo de investigacion se presenta reducir el uso de pesticidas y
fertilizantes industriales en el cultivo de mango donde se debe aplicar
microorganismos vegetales durante la fase de crecimiento sobre la captura y

reproduccion artesanal del hongo antagonico Trichoderma spp.

La captura y reproduccion artesanal del hongo antagénico Trichoderma
harzianum en el cultivo de mango “Tommy Atkins”, se presenta la produccién de
bioinsumos a base que implica una serie como capacidades de mejoramiento para
las plagas y busca un producto que contenga la mayor cantidad de gérmenes viables

en contra de las enfermedades de plantas causadas por hongos y bacterias.
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3.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
3.1 CONCLUSIONES

Como consecuencia de lo expuesto en los objetivos, es necesario realizar un
control preventivo de la enfermedad, mediante una poda en un campo que se va a
cultivar el mango con herramientas estériles y productos que han podido controlar o
reducir patégenos provocativo para obtener buenos resultados para la cultivacion.

A partir del analisis precedente, se debe llevar una inspeccion adecuada del
hongo antagdnico Trichoderma spp. para el cultivo del mango dentro de las

diferentes etapas de crecimiento evitando perjuicios.

No sean reportado estudios o investigaciones que evidencien en campo el

uso de Trichoderma harzianum en el cultivo de mango ~Tommy Atkins .
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3.1 RECOMENDACIONES

Promover el uso racional del hongo Trichoderma harzianum en el cultivo del

mango ~Tommy Atkins *°, como medida preventiva frente a la aparicion de

patégenos causantes .

Concientizar a los agricultores sobre el uso de materiales de proteccion para el
cultivo del mango, evitando asi que sean sometidos a dafios mecanicos donde

presenten enfermedades los frutos dentro de una finca.
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