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RESUMEN

En Ecuador el cultivo de yuca es producido en mayor parte por pequefios
agricultores desde el nivel del mar hasta los 1620 msnm en las regiones: Costa,
Sierra, Amazonia, siendo una tradicion campesina su siembra; su establecimiento se
realiza con material vegetativo por tener un alto contenido de carbohidratos, tolerancia
a sequias y plagas. La informacion obtenida fue parafraseada, resumida y analizada
a fin de obtener informacion relevante sobre el manejo agronémico del cultivo de yuca
(M. esculenta), en el Ecuador. Por lo anteriormente detallado se determin6 que los
factores edafoclimaticos son importantes para un adecuado desarrollo, crecimiento y
produccion del cultivo de yuca. Las variedades de yuca sembradas en el Ecuador son
las siguientes: La variedad INIAP Portoviejo-650, INIAP Portoviejo-651, Escancela-
morada, Valenciana y Valencia de Quevedo-Los Rios. La calidad del material de
siembra es un factor determinante para lograr rendimientos adecuados en la cual
deben utilizarse estacas maduras o esquejes de plantas de 8 a 12 meses. Es
importante que se realicen de forma adecuada las labores agricolas que conformar el
manejo agrondémico del cultivo de yuca tales como: preparacion de suelo, siembra,
densidad, control de malezas, fertilizacién, riego, control de plagas y enfermedades,
cosecha y postcosecha; con la finalidad de mejorar los rendimientos y calidad del

tubérculo.
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SUMMARY

In Ecuador, the cassava crop is produced mostly by small farmers from sea
level to 1620 meters above sea level in the regions: Costa, Sierra, Amazonia, being a
peasant tradition its planting; its establishment is done with vegetative material for
having a high carbohydrate content, tolerance to drought and pests. The information
obtained was paraphrased, summarized and analyzed in order to obtain relevant
information on the agronomic management of cassava (M. esculenta) in Ecuador.
From the above, it was determined that the edaphoclimatic factors are important for
an adequate development, growth and production of the cassava crop. The cassava
varieties planted in Ecuador are the following: INIAP Portoviejo-650, INIAP Portoviejo-
651, Escancela-morada, Valenciana and Valencia de Quevedo-Los Rios varieties.
The quality of the planting material is a determining factor in achieving adequate yields
in which mature cuttings or cuttings from 8 to 12-month-old plants should be used. It
is important that the agricultural tasks that make up the agronomic management of the
cassava crop such as: soil preparation, planting, density, weed control, fertilization,
irrigation, pest and disease control, harvest and postharvest are carried out properly

in order to improve yields and quality of the tuber.

Key words: Cassava, management, tillage, production.
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l. CONTEXTUALIZACION

1.1. INTRODUCCION

La yuca (Manihot esculenta) es una planta originaria del tropico americano, con
un area de distribucion desde Arizona, Estados Unidos, hasta Argentina. Existen
areas con una mayor diversidad de especies, especialmente en Brasil, México y
Bolivia (Lituma 2019).

La produccion mundial de yuca en el 2020 fue alrededor de 205 millones de
toneladas de raices frescas, con un rendimiento mundial promedio 10,9 T/ha. Los
principales paises productores de yuca en el mundo son: Nigeria con 60 001,531
toneladas (13,6 %), Republica Democratica del Congo con 41 014,256 toneladas
(13,6 %) y Tailandia con 28 999,122 toneladas (9,6 %), representando el 43 % de la
produccién mundial (IICA 2020).

En el Ecuador la yuca se siembra en todas las provincias del pais, cultivado
principalmente por pequefios productores en suelos pobres o fértiles, requiere poco
fertilizantes y agua; ademas es un cultivo de subsistencia por su alta produccion de
tubérculos por unidad de superficie, por la mano de obra requerida, por la estabilidad

del rendimiento y por el periodo de cosecha (8 - 24 meses) (Hinostroza et al. 2018).

La variedad Valencia de Quevedo-Los Rios es la mas cultivada en el Ecuador,
en donde las principales zonas de produccién de yuca se encuentran en la region
Amazonica, seguida por zonas de la Sierra y la Costa. En el 2020 se establecioé una
superficie sembrada de yuca de 15 412 hectareas, con una produccion de 64 273
toneladas, con un rendimiento de 3,18 toneladas por hectarea. Las principales
provincias donde se cultiva la yuca son: Morona Santiago, Pastaza, Imbabura, Santo
Domingo de los Tséachilas, Manabi, Los Rios (ESPAC 2020).

La yuca es un tubérculo que contiene gran cantidad de carbohidratos
complejos, adecuados para una dieta, siendo un alimento saludable con alto

contenido de vitamina C, B6, potasio y magnesio (IICA 2019).



La necesidad de mejorar la produccion y calidad de los tubérculos de yuca, ha
hecho primordial mejorar su manejo agronémico a nivel de cultivo, teniendo en cuenta
gue se deben aplicar de forma adecuada las diferentes labores agricolas que se
realizan en el cultivo tales como: preparacion del suelo, siembra, control de malezas,

fertilizacion, control de plagas y cosecha.

El presente documento tiene como finalidad determinar el manejo agronémico

del cultivo de yuca (M. esculenta), en el Ecuador.



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Ecuador, la yuca es un tubérculo comercial de importancia economica
para los pequefios y grandes agricultores, teniendo en cuenta que el manejo
agronomico es muy importante para lograr una mayor produccion de tubérculos por
unidad de superficie. El inadecuado manejo agrondmico del cultivo de yuca determina
la baja calidad y peso de los tubérculos en la produccion, en la cual es importante
llevar a cabo todas las labores agricolas de forma adecuada para lograr mejorar las

condiciones de crecimiento, desarrollo y produccion del cultivo de yuca.

Actualmente los agricultores han perpetuado el cultivo de yuca mediante la
propagacion vegetativa utilizando semillas asexuales como estacas o pedazos de
tallos, en plantaciones con la misma frecuencia lo cual constituye un riesgo, debido a
gue se pueden propagar plagas, siendo una de las principales limitantes en los

rendimientos y siembra del cultivo de yuca.

1.3. JUSTIFICACION

En Ecuador durante muchos afios el cultivo de yuca ha representado una
fuente principal de ingresos para la mayoria de los agricultores de varias regiones del

pais.

El cultivo de yuca al ser considerado un rubro de importancia econémica de
cada region, es fundamental establecer un adecuado manejo agronémico del cultivo,
gue permita incrementar los niveles de rendimiento por unidad de area y mayores

zonas de produccion.



1.4.OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Caracterizar el manejo agronémico del cultivo de yuca (M. esculenta), en el

Ecuador.

1.4.2. Objetivos especificos

e Destacar la importancia del cultivo de yuca (M. esculenta), en el Ecuador.
e Describir los procesos que se llevan a cabo en el manejo agronémico del

cultivo de yuca (M. esculenta).

1.5. LINEAS DE INVESTIGACION

La presente investigacion estd enfocada dentro de los dominios de la
Universidad Técnica de Babahoyo de Recursos agropecuarios, ambiente,
biodiversidad y biotecnologia. Pues, la temética de la presente investigacion es
“Manejo agrondmico del cultivo de yuca (M. esculenta), en el Ecuador”, el mismo que
se encuentra enfocado en la linea de: Desarrollo agropecuario, agroindustrial

sostenible y sustentable, y en la sublinea de: Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO

2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Importancia del cultivo de yuca

En la actualidad, la yuca se cultiva en numerosas zonas tropicales del mundo
por debajo de los 30° Norte y los 30° Sur, desde el nivel del océano hasta los 1.800
metros de altitud; aunque el producto principal son las raices, sus hojas también
tienen un gran potencial y se suelen utilizar en Africa y Asia para alimentar a personas
y animales; la yuca es el cuarto alimento basico mas importante después del arroz, el

trigo y el maiz, y abastece a mas de 100 millones de personas (Calle 2019).

Ademas, el autor antes mencionado indica que la yuca es una de las fuentes
mas importantes de almidon, ya que sus bases contienen mas del 30 % de este
azucar; el almidon se utiliza para fines modernos, como la elaboracion de papel,
carton, dextrinas, pastas, materiales, alquitranes, madera compuesta, medicamentos,

azucares y licores.

La harina, el almidon y los diferentes productos a base de la yuca para uso
humano también tienen un nivel fluctuante de valor agregado y se presentan como
trozos secos, productos para picar, mezclas para pasteles, productos de pasteleria,
fideos, yogurt congelado, que son los que se han expandido en su utilizacion. En
Ecuador la yuca es un cultivo que se ha establecido solo y en asociacion con otros
cultivos, una costumbre muy antigua que procede hasta ahora; aunque existen zonas
de produccién destinadas para proveer materia prima para la transformacion industrial
(Béez et al. 2019).

2.1.2. Regiones productoras de yuca en el Ecuador
Segun ESPAC (2020) las principales zonas productoras de yuca se encuentran

en la region Amazonica, seguido por valles bajos de la Sierra y la Costa, tal como se

observa en la Tabla 1:



Tabla 1. Superficie, produccion y rendimiento del cultivo de yuca en Ecuador, 2020.

Provincia Superficie Superficie Produccién
sembrada (has) | cosechada (has) ®

Morona Santiago 2732 2703 8644
Napo 1311 1236 2543
Orellana 1407 1399 4012
Pastaza 915 861 4264
Sucumbios 915 862 3005
Zamora Chinchipe 1001 992 1422
Azuay 46 46 43
Bolivar 13 13 27
Cotopaxi 113 113 226
Chimborazo 61 61 374
Imbabura 592 534 2821
Loja 195 195 683
Pichincha 82 73 113
Tungurahua 5 4 45
Santo Domingo de los 4038 3976 20958
Tséachilas

El Oro 42 42 123
Esmeraldas 114 114 198
Guayas 78 78 172
Los Rios 676 676 5988
Manabi 1075 982 8596
Santa Elena 1 1 16

Fuente: ESPAC 2020.

2.1.3. Origen

La yuca es una planta originaria del tropico americano, con un area de
distribucion desde Arizona, Estados Unidos, hasta la cuenca del Plata en Argentina;

ademas se han encontrado en la zona norte de Brasil especie taxon0micamente mas
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afines a M. esculenta; considerando que la zonas central, norte y oeste de Brasil,
zona sur de México y Bolivia poseen una diversidad de especies (Mufioz et al. 2020).

2.1.4. Clasificacién taxonémica

Segun Mera et al. (2018) la clasificacién taxondmica del cultivo de yuca es la

siguiente:

e Clase: Magnoliopsida

e Subclase: Archichlamydae
e Orden: Euphorbiales

e Familia: Euphorbiaceae

e Tribu: Manihoteae

e Género: Manihot

e Especie: Manihot esculenta crantz

2.1.5. Caracteristicas morfologicas

2.1.5.1. Tallo

Los tallos estan enmarcados por la variacion de nudos y entrenudos, en las
partes mas viejas existen protuberancias que marcan en los nudos el lugar donde al

principio estaban las hojas (Mufioz y Hinostroza 2019).

El autor antes mencionado indica que los esquejes establecidos dan lugar,
idealmente en su extremo apical, al menos a un tallo; cada tallo puede ramificarse, en
un rango especifico a partir de la etapa mas temprana, la expansion prevalente de la
yuca es de tres ramificaciones, siendo esta una caracteristica significativa de acuerdo
con la perspectiva agronémica, en particular para la escarda; ademas la posicion de

los tallos puede ser: erecto; decumbente; y en acostada.

2.1.5.2. Hojas



Las hojas son simples y estan formadas por el borde cortante de la hoja y el
peciolo; la lamina foliar es palmeada y profundamente lobulada; la cantidad de I6bulos
de una hoja es variable y suele ser impar, de tres a nueve; las curvas o I6bulos miden
de 4 a 20 cm de largo y de 1 a 6 cm de ancho; las focales son mayores que las
laterales (Hinostroza et al. 2018).

2.1.5.3. Raices

Cuando la planta proceda de esquejes las raices son extrinsecas y se forman
en la base inferior del esqueje, que se convierte en callo y ademas a partir de las
yemas de los esquejes que estan bajo tierra; estas raices, a medida que crecen,
estructuran al principio un entramado fibroso, sin embargo, en ese momento algunas
de ellas (normalmente menos de 10) comienzan a engrosarse y se convierten en
raices tuberosas (IICA 2020).

2.1.5.4. Fruto

Esta conformado por una capsula tricarpelar, provisto de seis alas y que se
abre mediante seis valvas en el momento del desarrollo, que generalmente se

produce al cabo de cinco meses (Lituma 2019).

2.1.5.5. Semilla

La semilla tiene forma circular, 1-1,5 cm de largo, 6 mm de ancho y 4 mm de
grosor; la testa es lisa, de color marron con moteado oscuro, en el exterior, sobre todo
si se trata de otra semilla, destaca la carincula, un disefio que se pierde una vez que

la semilla ha caido al suelo (IICA 2020).

2.1.5.6. Inflorescencia

Las flores de la yuca son sencillas; no presentan caliz ni corola, pero si cinco
tépalos (algo intermedio a los sépalos y pétalos en el total de las flores); los tépalos
pueden ser amarillos, rosados o purpuras, y en las flores femeninas estan totalmente

aislados unos de otros hasta su base, lo que no ocurre en las flores masculinas. La
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flor masculina es circular, con una anchura aproximada de 0,5 cm; tiene un pedicelo
recto y extremadamente corto, mientras que el de la flor femenina es mas grueso y
largo; la flor femenina es ligeramente mas grande que la masculina, sobre todo en el

pivote longitudinal (Arismendi 2020).

2.1.6. Factores edafoclimaticos

2.1.6.1. Temperatura

La yuca es una planta que soporta un amplio rango de temperaturas; no
obstante, la temperatura puede influir en el crecimiento, el tamafio y la formacion de
hojas, el acopio de raices y el rendimiento, el intervalo de temperatura ideal es de 25-
29 °C, existiendo un rango de resistencia de 16 °C a 38 °C; las temperaturas inferiores
a 16 °C influyen en el desarrollo, debido a la menor formacién de hojas y menor

rendimiento (Segreda et al. 2019).

2.1.6.2. Precipitacion

La yuca es una planta con una amplia variacion tanto a regiones secas como
lluviosas, aunque su cultivo se favorece con precipitaciones elevadas; la precipitacion
ideal es de 750 mm a 2000 mm; aungue la planta puede soportar periodos secos, con

efectos en el rendimiento (Suarez y Mederos 2020).

También los autores antes mencionados nos indican que en las épocas de
sequia retardada se produce una reduccion del follaje, se forman anillos lefiosos en
las raices tuberosas y el rendimiento disminuye significativamente, mientras que en

regiones con precipitaciones altas se producen pudriciones en las raices.

2.1.6.3. Altitud

La yuca se puede sembrar desde el nivel del mar hasta los 1620 m.s.n.m.,
desde las costas del Caribe y Pacifico de nuestro pais hasta la zona montafiosa del
Valle central; sin embargo, para fines comerciales no es recomendable establecer

yuca por encima de los 600 m.s.n.m., ya que su ciclo vegetativo es mas largo y su
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rendimiento es menor (Velastegui 2019).

2.1.6.4. Fotoperiodo

La planta de yuca necesita de 10 a 12 horas de luz, lo que la convierte en un
cultivo de fotoperiodo corto; en cualquier caso, la yuca se adapta a dias con
fotoperiodos largos, dado que tiene la capacidad de fotosintetizar como planta C3 o
C4 (Rojas et al. 2020).

2.1.6.5. Suelo

La produccién de yuca puede realizarse practicamente cualquier tipo de suelo;
los suelos extremadamente arcillosos o suelos con un gran namero de diferentes
obstaculos no se sugieren para una plantacion comercial, ya que no permiten un
correcto desarrollo de las raices. Los suelos ideales para la produccién de yuca son
los de superficie franca, con una profundidad superior a 60 cm, que permitan una
mejora suficiente de las raices tuberosas, con una pedregosidad inferior al 5% y sin

encharcamientos (Torres y Gomez 2019).

En zonas donde exista encharcamientos la yuca debe establecerse en bordes
o colinas para evitar el encharcamiento de las raices; ademas, los suelos deben ser

muy fértiles y con un pH comprendido entre 5,5y 6,5 (Aguilar 2019).

2.1.7. Variedades de yuca

Dentro del género Manihot existen variedades amargas y dulces de yuca,
segun el grado de la sustancia toxica, en cualquier caso, sea cual sea la variedad de
yuca: severa o dulce, existe la presencia de sustancia tdxica en grandes o pequefnas
cantidades debido al acido cianhidrico (INIAP 2019).

De acuerdo al autor antes mencionado indica que la sustancia toxica presente
en la yuca es considerada inocua por ser solvente e inestable, desapareciendo
cuando la yuca es esta al sol, al calor o en ebullicion o se enfrie a mas de 100 °C,

aunque el sabor amargo de la yuca no demuestre su nivel de venenosidad, ya que
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las yucas dulces pueden ser mas dafiinas que las amargas, morfolégicamente no hay
contraste entre las dos, hay que notar que las amargas son "de mayor tamafio con
una pulpa blanco brillante y rica en almidén e independientemente de que estén

cocidas, se mantienen duras y su cascara es mas gruesa y pegajosa.

Las variedades dulces son pequefas, se ablandan eficazmente en la coccion
y tienen dos cascaras mas delgadas y eficazmente desprendibles; se utiliza para la
elaboracién de harina de yuca, almidon y dulce como verdura, en Ecuador existen
diversas variedades de yuca, sin embargo, es critico utilizar aquellos que se ajusten
mejor a la zona, tolerantes a plagas, y ademas pensar en el tipo de utilizacion o su

aplicacion en el proceso industrial (Jiménez 2019).

2.1.7.1. Variedades para el tropico seco

La variedad INIAP Portoviejo-650 con un rendimiento tipico de 17 t/ha y puede
llegar a 35 t/ha; INIAP Portoviejo-651 con un rendimiento tipico de 29 t/ha, puede
llegar a 40 t/ha, son mas precoces y productivas que los materiales nativos, tolerantes
a plagas, con contenido de materia seca (37 y 35,5% individualmente) y almidon
(Montero et al. 2020).

2.1.7.2. Variedades para la zona subtropical

Las variedades Escancela-morada, Valenciana y Valencia de Quevedo-Los
Rios han adquirido los mejores rendimientos; este gran nimero de materiales tienen
cabida con la coleccién de "Las Negras", llegando a rendimientos superiores a las 30

t/ha en condiciones normales (Aristizabal y Sanchez 2019).

2.1.8. Consumo per capita

En el Ecuador se estima un consumo per capita de 20 kg/afio de yuca, en la
cual los consumidores prefieren variedades negras (cascara de color café) y el tejido
blanco, que no son dificiles de pelar; en los ultimos tres afos, la utilizacion per capita
de yuca en el planeta se ha mantenido en niveles no excepcionalmente diferenciados.

La yuca tiene un proceso de comercializacion segun sus usos y se divide en cuatro
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mercados: como raiz o congelada para utilizacion humana; como contribucién al
negocio alimentario; como sustancia natural en la industria de alimentos para

animales; y como producto para la industria no alimentaria (Zambrano 2019).

2.1.9. Manejo agronémico del cultivo de yuca

2.1.9.1. Preparacion del suelo

La yuca se suele cultivar en suelos de baja fertilidad, que requieren un suelo
hamedo y ordenado plana se tiende a utilizar tanto el surco como la rastra, pero en
regiones con inclinaciones o pendientes o en lugares con problemas de erosion se
recomienda aplicar labranza cero; esto preservara la humedad y disminuira la
deficiencia de la capa arable del suelo; para terminar, se cortan las arvenses y los
rastrojos de la cosecha anterior y se dejan esparcidos por el campo para enmarcar

una capa que mejore el suelo reutilizando los nutrientes (Molina y Lépez 2019).

2.1.9.2. Material vegetativo de siembra

La calidad del material de siembra es un factor determinante para lograr
rendimientos adecuados; deben utilizarse estacas maduras o0 esquejes de plantas de
8 a 12 meses; deben ser productivas, estar libres de plagas, ahorrando tratamientos
guimicos, especialmente para el control de las enfermedades provocadas por
Botryodiplodia sp., Fusarium sp. y Rhyzopus sp. Los esquejes no deben guardarse;
es conveniente dejar parte del cultivo no cosechado en el campo para implicar sus
varetas para la plantacion; en el caso de que sea importante almacenarlas, deben

guardarse a cubierto, con buena ventilacion y en posicion elevada (Hernandez 2019).

Es importante antes de la siembra, hay que elegir el material, asegurandose
de que no emane latex al cortar la vareta; en cualquier caso, lo ideal es desecharlo.
Por otra parte, es importante no mezclar las variedades para conseguir una siembra

uniforme (Regino 2020).

Segun Regino (2020) existen reglas para la determinacién de estaquillas antes

de la siembra tales como:
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e Utilice estaquillas de 15 a 20 cm de longitud, idealmente con al menos 5 nudos.

e Utilicelos a los 8 dias de su preparacion.

e EIl didmetro de la médula sustancia debe ser equivalente o algo inferior a la
mitad de la estaca.

e Dependiendo de la zona, se pueden cortar varios tipos de estaquillas; en el
caso de la ultima opciodn, se utiliza una cuchilla afilada para hacer dos cortes:
uno suave y otro pequefio, y para el corte posterior, se gira la estaca y se hace
el producto acabado por el lado contrario; es fundamental que el corte sea
directo para permitir la diseminacion uniforme de las raices.

e No es adecuado cortar en los troncos, debido a los dafos causados a nivel de

las yemas y la corteza, lo que permite la multiplicacion de las plagas.

2.1.9.3. Siembra

La época de establecimiento en la costa ecuatoriana coincide con las
principales lluvias, entre diciembre y febrero; en la Amazonia entre febrero y marzo;
en las regiones donde existen condiciones de precipitacion extremadamente
duraderas, o donde se puede acceder al sistema hidrico, como Loja, Santa Isabel de
Azuay, entre otras, la plantacion se termina en cualquier época del afio; la siembra se
realiza manualmente depositando la estaca en la situacion tipica cercana, utilizando
machete o diferentes acarreos (espeque, tula, excavadora); en la siembra inclinada,
se debe tener cuidado de no plantar con las yemas en posicion alterada (Basantes
2019).

2.1.9.4. Distanciamiento de siembra

La cantidad de plantas por hectarea depende en gran medida de la variedad,
el clima, la fertilidad del suelo y el marco de plantacion. Para la plantacion en
monocultivo, se considera que las variedades tienen un abanico moderado y tardio
(desarrollo erecto 6-9 meses); para las variedades liberadas INIAP Portoviejo-650 e
INIAP Portoviejo-651, se sugiere una distancia de establecimiento de 1 m entre lineas
y 1,2 m entre plantas (Pérez et al. 2019).
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Para que las variedades se establezcan en asociacion, se piensa en un
desarrollo inicial lento, debido a la competencia con la cosecha relacionada; en caso
de relacién con el maiz, se requieren variedades altas y no muy ramificadas por la
resistencia del maiz. En relacién con el maiz, el distanciamiento es: 2m entre
columnas por 1 - 1 ,2m entre plantas y maiz a 2m entre lineas y 0,60m entre plantas,
colocando tres semillas por cada sitio, recientemente tratadas con Thiodicarb 31,5 %
(15ml/kg) (Alarcén 2019).

2.1.9.5. Riego

El sistema de agua puede ser utilizado en lugares donde no existe agua
disponible, en la cual se pueden aplicar sistemas de riego por gravedad y por
aspersion, debiendo realizar estudios para controlar explicitamente el contenido de
humedad en el suelo, que es muy importante para el avance desmedido de las

malezas y el rendimiento (Santos et al. 2019).

2.1.9.6. Fertilizacion

En el cultivo de yuca se puede aplicar 40 kg/ha de nitrdgeno en las hileras a
los 25 a 30 dias después de la siembra; es importante resaltar que el 60 % de los
nutrientes utilizados por la planta, se reintegran al suelo por medio de los residuos

vegetales, en la cual se considera un cultivo no agotador del suelo (Cenoz et al. 2019).

2.1.9.7. Control de malezas

Espinoza et al. (2019) manifiesta que existe competencia de las malezas con
el cultivo de yuca, siendo un factor determinante para el desarrollo de la planta,
fundamental en el estado inicial de crecimiento, llegando a reducir los rendimientos
entre el 8 y 14 %, teniendo como principales controles lo que se detallan en la Tabla
2.
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Tabla 2. Métodos para el control de malezas

Tipo de control

Accidn

Preparacién adecuada del suelo.

Cultural e Uso de variedades acorde a las condiciones
agroclimaticas.
e Distanciamientos apropiados.
e Estacas seleccionadas.
¢ Manejo oportuno de plagas y enfermedades.
e En monocultivo o asociacion el control mecanico
Mecénico en zonas bajas se lo realiza con pases de
cultivadora acoplada al tractor a partir de los 15
dias de siembra.
e Deshierbas con machetes o motoguadafia deben
hacerse desde los 14 a 15 dias y luego cada 20 a
25 dias hasta que el cultivo cierre calle.
e Se realiza cuando no hay mano de obra
Quimico disponible.

Es conveniente aplicar herbicidas preemergentes
recomendados de forma oportuna.

Monocultivo de yuca:

2.5 L de Alaclor 48 % + 0.60 kg de Diuron 80 %/
ha.

1 kg de Diuron 80 % / ha.

1.25 L de S-metolaclor 96 % + 0.60 kg de Diuron
80 % / ha.

Yuca intercalada con maiz:

» 2.5 L de Alaclor 48 % + 0.60 kg de Diuron 80 %/

ha.

» 1.25 L de S-metolaclor 96 % + 0.60 kg de Diuron

80 % / ha.

Fuente: Espinoza et al (2019)
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2.1.9.8.

Insectos plagas presentes en el cultivo de yuca

Serrano et al. (2019) expresa que los principales insectos plagas que afectan

el normal crecimiento, desarrollo y rendimiento en el cultivo de yuca son los

siguientes: Acaros fitéfagos (Mononychellus sp., Tetranychus sp., Oligonychus sp.),

Mosca de la fruta (Anastrepha sp.) y Gusano cachon (Ervnnis ello), expresando sus

respectivos dafios y métodos de control en la siguiente Tabla 3.

Tabla 3. Principales insectos plagas que afectan el cultivo de yuca en Ecuador.

Oligonychus sp.)

Nombre comun Dafos Combate
Acaros fitofagos | Afectan el follaje, e Usar variedades
(Mononychellus sp., | reduciéndola capacidad tolerantes.
Tetranychus sp., | fotosintética de la planta, e Emplear varetas de

disminuyen hasta el 40
% el

calidad del material de

rendimiento vy

siembra

buena calidad.

e Sembrar en las
primeras lluvias.

e Preservar la
presencia de

enemigos naturales.

Mosca de la fruta

(Anastrepha sp.)

Afectan los tallos de la
planta de yuca, que son
perforados por  sus
larvas hasta la region

medular

¢ No

infestadas

usar varetas

como
material de siembra.

e Preservar la

presencia de

enemigos naturales.

Gusano cachén (Ervnnis

ello)

Se caracteriza por su

alto consumo foliar,
dejando totalmente
defoliada la planta,
afectando los

rendimientos (10-64 %).

Preservar la presencia de
enemigos naturales
como:
e Trichogramma sp.
o Polites sp.

e Apanteles sp.

Fuente: Serrano et al. (2019)
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2.1.9.9. Enfermedades en el cultivo de yuca

Lépez (2019) expresa que en el pais se reportan enfermedades producidas por

diferentes microorganismos tales como: bacterias, hongos y virus, siendo las mas

importantes que se presentan en la Tabla 4, que inciden en la produccion del cultivo

de yuca.

Tabla 4. Principales enfermedades presentes en el cultivo de yuca en Ecuador.

tallo (Erwinia sp.)

medular en la planta.

Nombre comun Sintomas y partes Combate
afectadas

Necrosis Necrosis del tallo Seleccion y desinfeccion
(Botrydiplodia sp.) de estacas

Necrosis (Fusarium | Necrosis de parte lefiosa del | Seleccion de  estacas
sp.) tallo sanas

Pudricion hameda | Pudricion himeda en raices y | Seleccion de  estacas
(Rhyzopus sp.) tallo sanas

Pudricion bacterial del | Pudricion de tallo o necrosis e Seleccion de

estacas sanas.

e No utilizar material
de siembra obtenido
de
afectadas

plantaciones
por la
enfermedad.

Mancha parde

(Cercosporidium sp.)

Amarillamiento y secamiento
de

angulares, marron uniforme.

las hojas con machas

de

cultivares tolerantes

e Siembra

e No requiere control

quimico

Anublo

(Cercospora sp.)

pardo

Manchas mas grandes que
borde

indefinido, color marrén, con

las anteriores con

amarillamiento de las hojas.

No

medidas de control

requiere aplicar

Fuente: Lopez (2019).
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2.1.9.10. Cosecha

El proceso de cosecha se lo realiza desde los 8 a 12 meses de acuerdo a la
variedad, uso de la raiz, condiciones climaticas y la demanda del mercado; la
utilizacién de los métodos para cosechar depende de la variedad, posicion de siembra

de las estacas, dureza y grado de inclinacion del suelo (Ramirez 2020).

Pineda (2019) manifiesta que los métodos de cosecha usan un polin (palo 1.80

m largo), siendo los mas utilizados los siguientes:

e El nudo de puerco o vuelta firme.
e Ellaso.
e Elocho.

e La cadena (eslabones de hierro).

El arranque manual es un método de cosecha utilizado en zonas donde los
suelos son blandos, en donde es facil arrancar la yuca; existen otros métodos en la
cual se aplican implementos como: pico, pala, barra, machete, palo con punta, para
suavizar el suelo, siendo considerado por un complemento de arranque manual
(Corozo et al. 2020).

2.1.9.11. Post cosecha
La yuca se utiliza para el consumo en fresco y procesada en la elaboracion de
almidones, harinas, masa, parafinadas, trozos, chips, chicha, bebida alcohdlica; los

productos y subproductos de uso humano y animal, también utilizados por industrias

locales para su exportacion (Cafarte y Navarrete 2019).
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2.2.  MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion se desarroll6 como componente no experimental de
caracter bibliografico, mediante una técnica de analisis, sintesis y resumen de la
informacion actualizada extraida de libros, paginas web, tesis de grado, bibliotecas

virtuales y articulos cientificos de amplio impacto.
La informacion obtenida fue parafraseada, resumida y analizada a fin de

obtener informacion relevante sobre el manejo agronémico del cultivo de yuca (M.

esculenta), en el Ecuador.
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2.3. RESULTADOS

En Ecuador el cultivo de yuca es producido en mayor parte por pequefios
agricultores desde el nivel del mar hasta los 1620 msnm en las regiones: Costa,
Sierra, Amazonia, siendo una tradicion campesina su siembra; su establecimiento se
realiza con material vegetativo por tener un alto contenido de carbohidratos, tolerancia

a sequias y plagas.

El cultivo presenta un adecuado desarrollo con precipitaciones que van de 750
a 2000 mm dependiendo de la zona geografica; temperaturas de 25 a 29 °C con una
méxima de 38 °C y una minima de 16 °C, fotoperiodo de 10 a 12 horas luz, suelos
francos con buen drenaje, pH de 5,5 — 6,5 y su cosecha se realiza en diferentes

épocas del afo.

Mejorar la produccion y calidad de los tubérculos de yuca, es fundamental para
los agricultores, teniendo en cuenta que el manejo agronémico a nivel de cultivo es
un factor importante, en la cual se deben aplicar de forma adecuada las diferentes
labores agricolas que lo conforman tales como: preparacion del suelo, siembra,
densidad, control de malezas, fertilizacion, riego, control de plagas, cosecha y post-
cosecha.
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2.4. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Para obtener buenos rendimientos en el cultivo de yuca se debe conocer cada
una de las condiciones climaticas y edaficas, ademas la aplicacion de las diferentes
labores agricolas adecuadas como: preparacion de suelo, siembra, densidad, control

de malezas, fertilizacion, riego, control de plagas, cosecha y post-cosecha.

Es necesario que los agricultores y productores de yuca conozcan sobre el
adecuado manejo agronomico del cultivo, debido a que esto permite lograr tubérculos
de mayor peso y calidad, que pueden ser utilizados para la elaboracion de harina de

yuca, almidon, dulce como verdura y ademas de su aplicacion en el proceso industrial.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. CONCLUSIONES

En Ecuador, la yuca es un cultivo importante debido a que se lo ha establecido
solo y en asociacion con otros cultivos, existiendo zonas de produccion destinadas

para proveer materia prima para la transformacion industrial.

Los factores edafoclimaticos son importantes para un adecuado desarrollo,
crecimiento y produccién del cultivo de yuca.

La yuca se destaca por ser el cuarto alimento basico mas importante después

del arroz, el trigo y el maiz, y abastece a méas de 100 millones de personas.

Las variedades de yuca sembradas en el Ecuador son las siguientes: La
variedad INIAP Portoviejo-650, INIAP Portoviejo-651, Escancela-morada, Valenciana
y Valencia de Quevedo-Los Rios.

La calidad del material de siembra es un factor determinante para lograr
rendimientos adecuados en la cual deben utilizarse estacas maduras o esquejes de

plantas de 8 a 12 meses.

Es importante que se realicen de forma adecuada las labores agricolas que
conformar el manejo agrondmico del cultivo de yuca tales como: preparacion de suelo,
siembra, densidad, control de malezas, fertilizacion, riego, control de plagas, cosecha

y post-cosecha; con la finalidad de mejorar los rendimientos y calidad del tubérculo.
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3.2. RECOMENDACIONES

Implementar nuevas técnicas de manejo agrondmico que permitan mejorar los

rendimientos del cultivo de yuca.

Brindar capacitaciones a los productores sobre la importancia del manejo

agronomico del cultivo de yuca.

Efectuar cada una de las labores agricolas en su debido tiempo para obtener
producciones rentables.
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Figura 2.

4.2. ANEXOS

Control manual de malezas
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Figura 4. Riego por goteo en el cultivo de yuca
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