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RESUMEN

La presente investigacion se realizO con el objetivo de evaluar la
alimentacion en los conejos de raza Rex, al suministrar los alimentos es
recomendable conservar el area libre de enfermedades o una minima cantidad,
teniendo una limpieza apropiada. El propoésito de la indagacion es dar a conocer la
alimentacion con pasto Eriochloa polystachya y SafMannan, el pasto janeiro es una
especie empleada en forraje con dichas caracteristicas apropiadas para mejorar el
valor nutricional, el completo SafMannan también se empled en la alimentacion de
los conejos, dado que sirve para reforzar el sistema inmune, en los conejos se utilizo
10 gramos en 1000 gramos de balanceado de alimento, el peso inicial fue de 400gr.
e incremento en forma proporcional al consumo del producto. La cria de conejos
es una parte de la ganaderia es decir el proceso de criar, criar y engordar conejos
y obtener el maximo beneficio de la venta de sus productos, el conejo pertenece al
grupo de los animales menores por ser un animal carnivoro, los pastos son tan
eficientes como los rumiantes en digerir alimentos fibrosos debido a su microflora.
Conejo Rex Francés, muy suave al tacto, corto, no mas de 13 mm de largo, de raza
mediana, clasificado como ambidiestro, en total puede alcanzar un peso promedio
de 3,5 kg en raza adulta.

La mayoria de los agricultores utilizan el modelo de cosecha tradicional,
alimentando a los animales con alimentos que no cumplen con los requisitos
nutricionales minimos, lo que genera una alta morbilidad, peso reducido al nacery
destete; Por ello, es necesario introducir nuevas opciones de alimentacién, como el
uso de levadura, como alternativa que equilibre las necesidades nutricionales del
conejo.

En este estudio lograremos implementar obtener un maximo de ganancia de peso
en las unidades de animales de conejo de raza Rex, al implementar en la dieta la
utilizacion de levaduras (Saccharomyces spp) en la produccion animal, incluidos
los Mannanologosacaridos y los 1,3 y 1,6-glucanos, esta aumentando, ya que
ayuda a prevenir la colonizacion de enfermedades por bacterias patégenas como
Salmonella, E. coli y Clostridia, al tiempo que aumenta el nimero de bacterias

beneficiosas en el tracto gastrointestinal, afectando positivamente la salud animal.

Palabras claves: SafMannan, Rex, Eriochloa polystachya, Alimentacion.



ABSTRACT

The present investigation was carried out with the objective of evaluating
the feeding in Rex rabbits, when supplying food it is advisable to keep the area free
of diseases or a minimum amount, having an appropriate cleaning. The purpose of
the investigation is to make known the feeding with Eriochloa polystachya and
SafMannan grass, janeiro grass is a species used in forage with such appropriate
characteristics to improve nutritional value, the complete SafMannan was also used
in rabbit feeding, Since it serves to reinforce the immune system, in rabbits 10 grams
were used in 1000 grams of balanced food, the initial weight was 400g. and increase
in proportion to the consumption of the product. Rabbit breeding is a part of
livestock, that is, the process of raising, raising and fattening rabbits and obtaining
the maximum benefit from the sale of their products, the rabbit belongs to the group
of minor animals because it is a carnivorous animal, pastures they are as efficient
as ruminants in digesting fibrous feeds due to their microflora.

French Rex Rabbit, very soft to the touch, short, no more than 13 mm long, medium
breed, classified as ambidextrous, in total it can reach an average weight of 3,5 kg
in adult breed.

Most farmers use the traditional harvest model, feeding animals feed that does not
meet minimum nutritional requirements, leading to high morbidity, reduced birth
weight and weaning; Therefore, it is necessary to introduce new feeding options,
such as the use of yeast, as an alternative that balances the nutritional needs of the
rabbit.

In this study we will be able to implement obtaining a maximum weight gain in the
units of Rex rabbit animals, by implementing the use of yeasts (Saccharomyces
spp) in the animal production in the diet, including Mannanologosaccharides and
1,3 and 1,6-glucans, is increasing, as it helps prevent the colonization of diseases
by pathogenic bacteria such as Salmonella, E. coli and Clostridia, while increasing
the number of beneficial bacteria in the gastrointestinal tract, positively affecting
animal health.

Keywords: SafMannan, Rex, Eriochloa polystachya, Feeding.



CAPITULO I. — INTRODUCCION

1.1 Contextualizacion Problematica

El Ecuador es un pais que posee un gran potencial para la explotacion
pecuaria, la cual se encuentra limitada debido a los elevados costos de
produccién donde la alimentacién juega un papel fundamental.

La cunicultura es parte de la ganaderia la cual es el proceso de
reproduccion, cria y engorde de los conejos y obtener un maximo beneficio
en la venta de sus productos, el conejo es parte de un grupo de especies de
animales pequefios dado que es un animal herbivoro tan eficiente como los
rumiantes al digerir los alimentos fibrosos debido a su flora microbiana,
(Diaz H. J., 2019).

La raza de Conejo Rex es de origen Frances, su pelaje es muy suave
al tacto es corto no mayor de 13 mm, esta raza es de talla mediana
considerada como un animal de doble propésito puede alcanzar peso
promedio en adultos es de 3,5 kg en todas sus variedades, (Guzman, B.
2003).

La mayoria de los productores ha seguido el modelo de la explotacion
tradicional usando alimentos que no cumplen los requisitos minimos
nutritivos en la alimentacion del animal, presentandose asi una alta
incidencia en enfermedades, y reducidos pesos al nacimiento y destete; por
lo cual se deben presentar nuevas opciones en la alimentacion, como el uso
de levadura, como alternativa que permitird equilibrar las exigencias
alimenticias del conejo
(VALERIA, 2016).

Siendo asi la Utilizacibn de Levaduras (Saccharomyces spp)
compuestas por Mannanologosacaridos y 8 glucanos 1,3 y 1,6 en produccion
pecuaria ha ido en aumento ya que ayuda a prevenir la colonizacion de
patdgenos bacterianos como la Salmonella, E. coli y Clostridia, e incrementa
un gran numero de bacterias benéficas en el tracto intestinal, provocando un

efecto positivo en la salud animal (Suarez-Machin, 2016)



1.2 Problema de Investigacion

La Nutricion en conejos (Oryctolagus cuniculus), ocasiona una baja en el
rendimiento productivo de la especie, afectando el retorno econémico y la

rentabilidad del productor.

3.1 Justificacion

En la actualidad la produccion de conejos en el Ecuador se la viene
realizando de manera tradicional y es muy explotada dentro de las zonas rurales,
presentando graves falencias especialmente en el &mbito alimenticio lo que ha

provocado un bajo interés productivo dentro de la especie.

Motivo por el cual se estable el desarrollo del presente trabajo con la
finalidad de establecer alternativas de alimentacion como es el uso de efecto de
la utilizacion de diferentes niveles de levadura de cerveza (saccharomyces spp)
en el desempefio productivo en conejos (oryctolagus cuniculus) de crecimiento
con la finalidad de obtener animales con un buen rendimiento a canal y alcanzar
un crecimiento, desarrollo fisiolégico en 6ptimas condiciones, garantizando una

produccion a corto plazo y con un mayor indice de rentabilidad.

3.20Dbjetivos

1.4.1 General
Evaluar el “efecto de la utilizacion de diferentes niveles de levadura de

cerveza (saccharomyces spp) en el desempefio productivo en conejos

(oryctolagus cuniculus) de crecimiento.

1.4.2 Especificos

o Determinar el desempefio productivo en relacién con el peso a la Canal
o Evaluar el consumo estimo por tratamiento

o Analizar la Relacion Beneficio Costo (B/C) de los tratamientos.

o Evaluar la ganancia de peso en los diferentes niveles de levadura de

cerveza en conejos.

3.3 Hipotesis de la Investigacion



Ho= La incorporacion de Levadura (Saccharomyces spp) rica en
Mannanologosacaridos y 8 glucanos 1,3 y 1,6 como suplemento alimenticio no

influye sobre los pardmetros productivos de los conejos (Oryctolagus cuniculus).

H1= La incorporacion de Levadura (Saccharomyces spp) rica en
Mannanologosacaridos y B glucanos 1,3 y 1,6 como suplemento alimenticio

influye sobre los pardmetros productivos de los conejos (Oryctolagus cuniculus).



CAPITULO Il.- MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

El presente capitulo contiene los fundamentos tedricos en que se sustenta
esta investigacion, describe las caracteristicas generales, fisiologia, anatomia,
nutricion y alimentacion del conejo, asi como las propiedades de la levadura de

cerveza.

Todas las investigaciones sobre la historia del conejo domestico
corresponde en demostrar que este animal desciende del conejo silvestre,
especie que desde la antigiiedad se encuentran en los paises que rodean el Mar
Mediterrdneo, desde los siglos XVI o XVII se dispersé a Europa central y a las
islas britanicas. Su domesticacion ain no se sabe con exactitud donde se inicio,
algunos autores consideran que fue en la Antigua Roma y otro que tuvo lugar en
Espafa. (Indesol, 2017).

Los paises de América Latina han conseguido algunas estrategias en la
alimentacion animal con el propdsito de incrementar su produccion, los forrajes
han sido los principales protagonistas por sus niveles considerables de proteina

y su excelente valor nutricional. (Barriga, 2010).

Ecuador es un pais que tiene un gran potencial la cual se ve muy
restringido debido a los elevados costos de produccién, la levadura de cerveza

es una opcion que permite equilibrar las exigencias alimenticias del conejo.

Algunas investigaciones incitan a la busqueda de nuevas alternativas en
la alimentacién las cuales permitan satisfacer las necesidades evitando

desequilibrios nutricionales. (Caiza, 2016).

Tabla 1. Composicion y valor nutritivo de la carne de conejo

Tipo Peso | Proteina | Grasa | Agua | Colesterol | Aporte Contenido
Canal | % % % m/g 100g | Energético | En hierro
kg Kcal/100g | Mg/100g

Carne de | 150 | 14-20 8-9 74 70-84 170 2,2

ternera




Carne de | 250 19-21 10-19 | 71 90-100 250 2,8
vaca

Carne de | 80 12-16 30-35 | 52 70-105 290 1,7
cerdo

Carne de | 10 11-16 20-25 | 63 75-77 250 2,3
cordero

Carne de | 1 19-25 3-8 70 25-50 160-200 3,5
conejo

Carne de | 1,3- | 12-18 9-10 |67 81-100 150-195 1,8
pollo 1,5

Huevo de | 0,06 | 12-13 10-11 | 65- | 213 150-160 1,4
gallina 66

(Maria, 2010)

Los conejos de raza Rex surgieron en la década 1920 en Francia a través
de mutaciones en conejos tradicionales con finalidad de consumo de carne,
Amedee Gillet fue el creador de esta raza comenzando de dichos ejemplares
hasta perfeccionar finalmente una nueva raza de conejos cuya peculiaridad
poseer un pelaje corto, extremadamente sedoso al tacto y apto para su uso

peletero.

Rex son herbivoros de cabeza fina y alargada, orejas largas y
puntiagudas, extremidades débiles las hembras no producen mucha leche el
pelaje es tupido y corto, brillante, aterciopelado siendo asi una raza en

produccion de pieles muy valiosas. (Hinojosa, 2007).

2.2. Bases Tedricas

La Cunicultura

La cunicultura es parte de la ganaderia el cual es el proceso de
reproduccion, cria y engorde de los conejos, sea esta de forma economica para
asi obtener un maximo beneficio en la venta de sus productos, segun la FAO los
conejos aportan muchas oportunidades de mejorar la seguridad alimentaria de

pequefios campesinos de todo el mundo ya que este animal produce:



1) Carne nutritiva con poca grasa, abundante en proteinas, minerales y
vitaminas.

2) Tienen la habilidad de adaptarse a distintos medios.

3) La inversion de mano obra y costos son pocos

4) Es facil transportarlos y comercializarlos como alimentos y por su pelaje.
5) Son los muy productivos, tienen periodos de gestacion y lactancias
breves. (Lépez, 2009).

Manipulacion de los conejos

Los conejos deben ser transportados con cuidado, nunca se les debe
coger de las orejas o por las patas ya que les podria provocar un traumatismo
grave, se pueden agarrar con una mano tomando un poco de piel por la parte de
atras de las orejas y colocar la otra mano por debajo de la cola como si fuera a
sentar en la palma de la mano con la finalidad de sostener el peso del animal.
(Quan, 2019).

2.3. Generalidades

La produccion del conejo se dio a conocer en el mundo occidental desde
hace mas de 2000 afos. Fue visto en Espafia por los fenicios 1.000 afios a.c no
se adapt6é en Europa hasta el siglo XVI, en el siglo XIX la crianza de conejos se
convirtid en una labor practicada por la mayor parte de los europeos tanto en

zonas rurales como urbanas debido a elevado consumo.

El conejo se ha convertido en uno de los animales domésticos mas
apreciado, tanto por su elevada capacidad de reproducirse, su facil cuidado y su
excelente valor nutricional, asi como por las distintas posibilidades de la
explotacion comercial a pequefia y gran escala, esta especie a sus ves es muy
llamativa para la industria ya que a mas de su carne también se puede

aprovechar de su pelo y piel.

2.4, Etapas Productivas

2.4.1. Destete

Es la etapa considerada cuando la cria alcance 500 g de peso, casi al mes

de edad, y el periodo de lactancia varia segun el sistema de reproduccién
6



empleado. El consumo de alimento inicia a partir de la segunda o tercera semana
de vida. Es necesario que el destete se efectué cuando la cria este con un
consumo regular de alimentos solidos y descartar a los individuos débiles y
lograr homogeneizar las camadas de acuerdo con su peso, garantizando una

buena produccion. (Alejandro, 2012).
2.4.2. Crecimiento y acabado (engorde)

Se extiende desde el destete al sacrificio. En cuanto al consumo diario de
alimento balanceado en esta fase es recomendado la adicion de 100-150
g/animal, para obtener una ganancia diaria de peso en promedio de 35
g/animales, con una conversion alimenticia de 3-3,5 Kg de alimento para obtener
una ganancia de 1Kg peso vivo y un peso final de 2,3-2,5 kg. Esto se logra entre
los 70 y 90 dias, trabajando con un sistema intensivo y con razas de carne, o0 en

cuatro a seis meses en sistemas extensivos, con animales criollos y/o cruces.
2.4.3. Reproduccioén

La madurez sexual se da en las hembras los 120 dias de edad, cuando
se presenta primer celo; en los machos, aquellos ocurren entre los 120-150 dias
de edad, considerando su peso y tamafio del animal adulta y prevenir asi

posteriormente problemas reproductivos. (gsoroka, 2021).
2.4.4. Gestacion

La gestacion dura entre 28 y 32 dias y cuando falten 5 a 7 dias para el
parto, cada coneja se separa en una jaula diferente, colocadas en un lugar
tranquilo y lejos del ruido; el dia 29 se coloca paja o viruta para que hagan nido,
en esta etapa es indispensable que la hembra cuente con un area personal a fin
de evitar el abandono y muerte de los gazapos (gsoroka, 2021).

2.5. Principales Razas

2.5.1. Razas de Carne

Para comenzar a producir unidades de conejos con el propdsito de
adquirir beneficios de su carne, se usan conejos con pesos que deben pesar

entre 4 y 5 kg. Las principales razas de carne con mayor importancia son el



Nueva Zelanda Blanco y el Californiano, estas deben de cumplir caracteristicas

para ser aptas como proposito de carne como:

o Excelente desarrollo muscular

o Temperamento linfatico

o Cabeza grande, cuello corto y grueso

o Pecho, espalda anchos y carnosos

o Lomo, grupa, muslos grandes y carnoso (Indesol, 2017)

2.5.2. Razas de Pelo

Son aquellas razas que estan destinadas a la produccién de animales

para obtener su pelaje con fines comerciales. (Indesol, 2017)

2.5.3. Razas de Piel

Son razas que estan destinadas a la produccion de animales para
conseguir su piel con fines comerciales. Las principales razas que cumplen con
este proposito son Plateado de Champafia Ruso y Chinchilla este tipo de raza

debe cumplir con cuyas caracteristicas:

o Pelo sedoso, brillante y suave
o Pelos de mediana longitud
o Cuerpo alargado, cabeza fuerte y redondeada (Tamara, 2018)

2.5.4. Razas de Doble Propdésito

En esta raza encontramos al conejo de raza Rex, su pelaje muestra una
textura esponjosa muy similar al terciopelo debido a que es grueso y denso,
desde un inicio el conejo rex fue mantenido solo por su pelaje. En la actualidad,
la mayoria son apreciados por su carne debido a su gran tamafio. (Raza de
Conejos, 2018).

Laraza de Conejo Rex

Es de origen Frances, pero es evolucionado en Estados Unidos,
dependiendo de la variedad sus ojos y mantos son de diferentes colores, su

pelaje es muy suave al tacto es corto no mayor de 13 mm, presenta una raya



que comienza detras de las orejas hasta su cola, tiene manchas circulares

alrededor de los ojos.

Esta raza es de talla pequefia con un peso promedio de adulto es de 3,5
kg en todas sus variedades, posee problemas sanitarios como respiratorios y
callos en las patas, en cuanto su carne es fina y es apreciado como una de la

mas deliciosas. (Diaz, Martinez, & Galvez, 2019).

Es un animal herbivoro se alimenta de vegetales, alimentos fibrosos,
tienen una digestion cecotrofia debido al consumo de fibra debido a esto sus
heces son duras bajas en humedad, si el animal presenta problemas se detecta

con diarrea. (Alejandro, 2012).

Estos herbivoros tienen dos tipos de pelo guard hairs y el subpelo
undercoat, la diferencia radica en que estas capas son del mismo diametro y del

mismo largo. (Douma, 2006).

Son sumamente nerviosos, se estresan facilmente pero no son agresivos,
el macho es muy precoz por que debe de intentar montar a la hembra si durante
la monta el macho cae hacia atras quiere decir que la copula es efectiva, en
cuanto a las hembras forman una madriguera para el parto, puede llegar a tener
de 4-8 partos por afio y 6 a 12 crias por parto dependiendo de la raza. (Alejandro,
2012).

2.6. Nutricién y Alimentacion en Conejos

2.6.1 Nutricion en conejos
En los conejos recién nacidos, la madre de mamar a sus crias (gazapos)

una sola vez al dia es decir cada 24 horas, la tetada propiamente dicha dura de
2-3 minutos, pero en algunas ocasiones cuando la cantidad de leche es
insuficiente algunas conejas dan de mamar a sus crias dos veces al dia. El
gazapo joven pasa de una sola tetada por dia a una comida soélida y liquida

siendo estas alternadas. (I. L. Montejo, 2010).

El conejo tiene que consumir vitaminas tanto hidrosolubles (grupo B y
vitamina C) como liposolubles (A, D, E, K). La alfalfa es un tipo de forraje
utilizable para el conejo, es posible alimentar a los conejos reproductores o en

crecimiento Unicamente con alfalfa verde. (GUEVARA, 2016)



2.6.2. Requerimientos Nutricionales

Los requerimientos nutricionales en conejos se disefian de acuerdo con

los sistemas de produccion, pues dependera del estado fisiolégico en que se

encuentre, a fin de determinar un nivel 6ptimo y adecuado para el alcanzar el

mayor aprovechamiento de los alimentos.

Tabla 2: Requerimientos nutricionales en conejo

Pantoténic

o,ppm

CRECIMIENTO 4-12 MANTENIMIENTO CONEJOS Y
SEMANAS CAMADAS
ALIMENTADAS CON
UNA DIETA
Proteina Bruta % 15 13 17
Aminoacidos 0,5 0,55
Lisina 0,6 0,7
Arginina o9 | e 0,8
Treonina o5 | 0,6
Triptofano o8 | e 0,2
Histidina 03% | e 0,4
Isoleucina o60 | e 0,65
Valina 0,70 0,80
Leucina 1,05 1,2
Fenilalanina 1,20 1,25
Fibra Cruda,% 14 15-16 14
Fibra No Digerible;% 12 13 12
Energia 2500 2200 2500
Digerible
,Kcal/Kg
Energia Metabolizada 2400 2120 2410
Kcal/Kg
Grasas, % 3 3 3
Minerales
Ca. % 0,5 0,6 1,1
K, % 0,8
P, % 0,3 0,4 0,8
Ni, % o4 | e 0.4
Cl, % 0,4 0,4
Mg,% 0,03 0,04
S, % oo4 | . 0,04
Co, ppm r 1
Cu, ppm 5 e 5
Zn, ppm 50 70
Fe, ppm 50 50 50
Mn, ppm 8,5 2,5 8,5
I, ppm 0,2 0,2 0,2
Vitaminas
Vitaminas
Vitaminas A, Ul/Kg 6000 (1)000
Caroteno, ppm 0,830,83 083 1 e
Vitaminas D, Ul/kg 900 900
Vitaminas E, ppm 50 50 50
Vitaminas K, ppm 0 0 2
Vitaminas C, ppm 0 0 0
Tiamina, ppm 2 0 2
Riboflavina, ppm 6 0 4
Vitamina B1, ppm 0,01 0
Acido Félico, ppm 1 0
Acido 20 0

Fuente: (Pardo, 2007)

10




o Requerimiento de Proteina

No existe un total acuerdo entre investigadores, aunque varios autores
indican que las tendencias proteicas se sitlan alrededor de 12 a 18 % en todas
las etapas, dependiendo de su edad y estado fisiolégico. Algunas fuentes de
proteina en la produccion de conejos podemos encontrar a la soya, la alfalfa
entre otras. Es importante mencionar que el requerimiento de proteina del conejo

es mayor en el primer periodo de crecimiento. (Hernandez, 2008)

o Requerimiento de Fibra

El contenido de fibra minimo necesario en la dieta de los conejos varia de
acuerdo con el tipo de fibra, equilibrio de los demas nutrientes, edad y proceso
fisiologico puede variar entre 12 % y el 16%. El ideal para gazapos en
crecimiento esta entre 13 % y 14% y para hembras lactantes entre el 11% a 13%.

. Agua

El agua es el compuesto mas abundante del ser vivo, comunmente
contienen entre 70 y 90% de ella en peso y su contenido depende de la edad del
animal. El consumo de agua al igual que los otros macronutrientes es
indispensable en la dieta del conejo pues sirve como medio de transporte de la
ingesta a través del tacto gastrointestinal, de varios solutos en la sangre. A su
vez interviene en la regulacion de la temperatura corporal debido a su alto color
especifico, su alta conductividad térmica y su alto calor latente de vaporizacion,

siendo recomendable el suministro ad libitum.

Tabla 3: Necesidades de agua para conejos

NECESIDADES DE AGUA PARA CONEJOS

Tipo de animal/estado Cantidad de agua

Animales jévenes 120-200ml./dia

Todos (norma general) 200-250g/dia/kg PV Doble que el
consumo de
pienso.

Fuente: (Torres, 2005)

o Requerimiento de Minerales y Vitaminas

Tanto el calcio y el fosforo son muy importante en el desarrollo de las

funciones productiva y/o reproductivas de la especie y su relaciébn debe estar
11



entre 1,2:2 y 1,5:1. El suministro de hierro y el cobre previene la anemia y evita

la decoloracion y pérdida de calidad del pelo.

El sodio y el potasio y el cloro intervienen en la regulacién del equilibrio hidrico
del animal, razones suficientes para que las dietas contengan dichos minerales

a fin de evitar problemas dentro de los sistemas productivos.

En las areas de produccion de especies menores en conejos se requiere
vitaminas liposolubles (A, D, E y K) e hidrosolubles (C y complejo B). Los
microorganismos del complejo B y la vitamina K, pero el grado de
aprovechamiento depende de la cecotrofia, por lo que es necesario el suministro

de estos a través de la dieta.
o Requerimiento de Energia

En cuanto al consumo de energia varian de acuerdo con las temperaturas
ambientales u con la condicién fisiologica del animal. Por ejemplo, si la
temperatura ambiente oscila entre 6°C y 8°C, el animal consumird mas energia
para mantener la temperatura corporal. En cambio, si la temperatura es alta
(mayor de 24 °C), se reducen las necesidades energéticas y el consumo de
alimento. Al igual que las demés especies, es importante suministrarles a los
conejos la energia adecuada para obtener un rendimiento 6ptimo en funcion a

su edad, estado fisiolégico y factor ambiente.
2.6.3 Alimentacién en Conejos
La alimentacién del conejo constituye uno de los principales problemas
puesto que supone entre el 60- 70 % del costo de los productos de la cria, lo que

le vuelve el reto mas grande dentro de la produccion a fin de alcanzar parametros

productivos y reproductivos.
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Tabla 4. Consumo de alimento en conejo

VALORES PROMEDIO DE GANANCIA DE PESO, CONSUMO DE ALIMENTO Y
CONVERSION ALIMENTICIA,
DURANTE EL PERIODO DE ENGORDE.
GANANCIA | CONSUMO DE ALIMENTO/GANANCIA
(G/DIA) G/DIA | GIKG. SEMANAL |ACUMULATIVO
VIVO
21-
380-680 33 30 +
30
leche
%%’ 680-953 38 74 91 1,90 1,90
‘Z‘ 953-1,247 42 102 93 2,43 2,17
‘;‘1' 1,2747- 49 132 34 269 239
1,583
%%‘ 1,582-1,905 46 147 85 3,20 2,60
%%‘ 1,0905- 42 165 81 3,93 2,86
2,199
fg 2,199-2.479 40 176 76 4,40 3,10

Fuente: (ALPIZAR, 2006)

2.6.4 Principios alimentarios

Los alimentos son de origen animal o vegetal que facilitan al organismo
energia para que los seres vivos cumplan con todo su desarrollo fisiolégico,
siendo necesarios que las sustancias alimenticias mas conocida como materia
prima sean integradas a la dieta para la construccion y renovacion de las

células de los tejidos y adquirir los objetivos de produccion. (Alejandro. 2012)

Los alimentos estan constituidos por elementos: Materia Organica e
Inorganica como proteinas, lipidos, hidratos de carbono y agua. Son los
mencionados principios alimentarios y de esto se adquieren los principios

nutritivos.

Los minerales y vitaminas también llamados principios protectores y son
digeridos en el intestino son ser descompuestos mas simples. Un conejo debe
de ingerir a diario 15% de peso vivo, son suministrados a través de la dieta como
suplementos alimenticios.
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2.7Sistemas de Alimentacion
° Alimentacion tradicional

Esta manera se basa en el uso de alimentos voluminosos como hortalizas,
pasto, tubérculos, frutas y algunos cereales, aunque este tipo de alimentos
puede tener un bajo nivel nutritivo y un contenido alto de humedad. (LLAMUCA,
2016)

o Alimentacién mixta

Esta manera consiste en suplementar alimentos voluminosos vy
balanceados, los alimentos utilizados en esta elaboracion deben ser de
excelente calidad. (LLAMUCA, 2016).

2.7. CONDICIONES DE MANEJO
. Temperatura

La temperatura puede llegar a estar a 10 a 30°C. La apropiada es de 15
a 20°C, por ningun motivo la temperatura debe bajar de 10 °C ni ascender de los
30°C pues en ambos sucesos se generara tension térmica perjudicando a los
pardmetros zootécnicos de la especie e ir aumentando inconvenientes como:
respiratorios, digestivos, deterioro en fertilidad en machos y hembras, descenso
del consumo de alimento. (Chulde, 2014)
o Ventilacion

Se considera mantener limpio para tener una excelente aireacion, la
rapidez del soplo no deber ser mayor que 16 m/min. El aire tiene que sostener la
menor proporcibn de gas carbdnico, amoniaco e hidrogeno sulfurado,
anicamente con 30 ml de gas amoniacal por litro de aire se intensifica la amenaza
de presentarse pasteurellosis. Tiene que cerciorarse mantener una ventilacién
mindscula de los espacios de las crias para retirar los gases nocivos
ocasionados por los animales (CO2), para cambiar el oxigeno indispensable
para la respiracién y para eliminar los excesos de humedad y cumulos de
obtencion de calor de los conejos. Depende sean los cuidados de las crias las
exigencias de ventilacion seran distintas en el tipo de jaula, la concentracion

animal, entre otras. (Chulde, 2014).
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° Humedad

Interviene por la temperatura, ventilacion, urbe cunicola, uso de estiércol
y orina. Lo recomendable en cuanto a la humedad esta debe de estar entre el 60
y 70 %. (Chulde, 2014).

o lluminacion

Se debe tener entre las 11 u 12 horas diarias de luz que es la estipulacion
perfecta para la fertilidad de las conejas, la luz solar es favorecedora para los
animales siempre y cuando no sea utilizada de una manera exagerada. (Chulde,
2014).

En los machos la iluminacién continua minimiza la fertilidad, los saltos y
la cantidad de esperma. El excelente comportamiento y la mejor condicion la

vitalidad de los espermatozoides es de 8 h de luz diaria.

2.8Tipo de instalaciones
2.8.1 Jaulas

Una de las cosas que se debe considerar es el criadero de los conejos
este de ser comodo, lo importante es la salud de los conejos ya que estos no
deben de correr peligro, lo recomendable es que cada productor (macho —

hembra) tengan su propia jaula.

Los gazapos deben estar juntos en las jaulas, estas deben ser resistentes
al lavado, flameado y a la desinfeccién, el tamafio de las jaulas son 71cm de
frente, 81 cm de fondo,43 cm de lado, la puerta debe ser ancha para facilitar la
entrada y salida de los conejos, ademas debe permitir la limpieza del estiércol
ya que el animal no debe de estar en contacto y poseer un comedor lateral.
(Andrés, 2018).

2.8.2 Comederos
Cada jaula debe de tener un comedero y un depésito para alfalfa o
balanceado, los comederos deben de tener las siguientes caracteristicas, las
medidas de los comederos pueden variar dependiendo del tipo de jaula, lo
principal se permita al operador limpiar y desinfectar los espacios, ademas como

favorecer el manejo de los animales. (LLAMUCA, 2016).
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2.8.3 Bebederos

Existen 2 tipos de bebederos:

<> Los bebederos automaticos o los de chupete impiden la contaminacion
del agua de los recipientes

X Los bebederos de llenado manual deben de ser de un material no toxico
deben, lavarse repetidamente para impedir contaminacién con las heces fecales.
(Andrés, 2018).

2.9. Probiético
Hablar de probidtico nos referimos a cualquier sustancia que es
suministrada e incorporada en el alimento como parte de la dieta la misma que
contribuye al balance microbiano intestinal, principalmente de los animales de
interés zootécnico, con la finalidad de mejorar o incrementar los parametros

productivos y reproductivos de las especies. (LEMA, 20012)

2.9.1 Modo de accion de los probidticos

Tabla 5: Modo de accion de los probiéticos en conejo

EFECTO MECANISMO

Inhibicién de la absorciéon de micelas de
colesterol,

Accidn hi | rolemi — -
ccio pocolesterolemia Aumento de sales biliares desconjugadas.

Produccion de sustancias antimicrobianas:
acidos
organicos, H202: bacteriocinas

Suspension de microorganismos patégenos - -
p 9 patog Competencia por nutrientes

Competencia por los sitios de adhesion.

Estimulacién o produccion de enzimas
que intervienen en la digestion.

Disminucidn de la produccion de sustancias
toxicas.

Modificacion del metabolismo microbiano y

del hospedador

Simplifican vitaminas y otros nutrientes
deficientes de la dieta

Activacion de macréfagos

Estimulo de la respuesta inmunitaria del

hospedador

Estimulo de células inmunes o competentes

Generar altos niveles de inmunoglobulina.

FUENTE: (Lema, 2012)
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2.9.2. Probidtica levadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae)

La saccaharomyces cerevisiae se ha definido como una forma exterior
durante un siglo, en experimentos realizados por Luis Pasteur mediante la
década de 1860, se dio a conocer esta levadura como impulsora de la
fermentacién. Dichos estudios dan a conocer la identificacion de las primeras
enzimas y al progreso de la bioquimica como inicio de experimentos. La genética
de esta levadura se investigo desde 1930 y esta permitid determinar mucho de
sus genes. (WATSON, 2006).

o Estructura de la pared celular de la levadura

Se considera que el porcentaje de polisacaridos pueden englobar pares
de células de levadura aproximadamente de un 85 a un 95%, de un 10 a un
15% de proteinas. La pared celular de la levadura esta compuesta por 3

grupos de polisacaridos:

1. Polimeros de manosa
2. Polimeros de glucosa
3. Polimeros de Ncetilglusamina

Modo de Accidn
Efecto de la utilizaciébn Saccharomyces cerevisiae en la alimentacion de

animales.

Varios autores examinan el rendimiento y salud de animales que ingieren
levaduras, estas podrian estar relacionadas a efectos directos e indirectos. En
los efectos directos implican los de tipo nutricional por los diferentes nutrientes
relacionados en las células de levadura como las proteinas, minerales,
aminoacidos, péptidos y vitaminas. En los efectos indirectos va desde la
modificacion de la digestion los nutrientes 0 de materia seca, incremento de la
mucosa digestiva, disminucion de colonizacion digestiva por bacterias patégenas

y equilibrar los efectos adversos de las micotoxinas.
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Estimulacion de las disacaridasas de las microvellosidades.

La absorcion via oral de saccaharomyces cerevisiae por humanos y ratas
sin deteste surgieron marcados aumentos en actividades especificas y totales
de las disacaridasa, maltasa y lactasa en las membranas de las
microvellosidades. Esta cualidad puede ser insinuantes ya que algunas diarreas
se vinculan con el decaimiento de la actividad de las disacaridasas intestinales.
Es probable que esta actividad este mediada por la fuga endoluminal de

poliaminas elaboradas por las levaduras vivas.
Propiedades anti-adhesivas de las levaduras

El efecto eficaz de las levaduras en monogastricos ha sido relacionado
con los metabolitos que estas ocasionan y las caracteristicas de su pared celular.
Oligosacéaridos como la monosa primordiales carbohidratos producidos de la
pared celular d las levaduras y engloban el 45% de la pared celular de
saccaharomyces cerevisiae se ha comprobado ser una manera para mejorar la
salud y la mejoraria de los animales. Los manano-oligosacaridos pueden
dificultar la adhesién de ciertas bacterias a la pared intestinal, la habilidad para
intervenir en la colonizacién, los manano-oligosacéridos de las paredes celulares
de las levaduras también transforman la funcion del sistema inmune no

especifico.
Modo De Acciédn S. Cerevisiae en el Intestino

Se ha comprobado un efecto defensor de saccharomyces cerevisiae
contra Salmonella typhimurium y Shiguella flexnerien ratones. El efecto protector
puede no estar enlazado a la disminucion de la poblacion bacterial de gérmenes
patdgenos en el intestino, sino al descenso de cantidad disponible de toxinas
secretadas por patégenos. Comunmente las toxinas se juntan a receptores
definidos en las células del epitelio intestinal e incitan cambios, apareciendo en

una pérdida de agua y electrolitos.
Estimulacion del desarrollo de la mucosa digestiva.

Los resultados que pueden desempeiiar las levaduras de Saccharomyces

sobre la fisiologia digestiva de los animales permanecen desconocidos. Estudios
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elaborados en humanos y ratas con levaduras administradas via oral, proponen

que la levadura podria actuar un efecto tréfico a escala de la mucosa digestiva.

Humanos y ratas que consumieron la levadura se demostré un aumento
significativo en la actividad en particular de enzimas de la membrana en borde
del cepillo de células epiteliales del intestino delgado sin llegar a modificarse la

morfologia de la mucosa.

Modo de accidn s. cerevisiae en el sistema inmunologico.

Las levaduras empleadas en la industria de panaderia, interactuaban con
las proteinas del suplemento del sistema inmunitario, Pillemer y Ecker
descubrieron que el componente activo en la levadura implicado en esta reaccién
pertenece a la fraccion insoluble (1-3/1-6) B-glucanos, polisacaridos recientes en

mayor conglomeracion en la PCL, llamandolo como “Zimozan”

Sefala que hay un incremento en defensas inmunolégicas, el glucano de
la levadura exhibe una estructura especial, debido a esta estructura el glucano
es comprobado por las células del tracto digestivo provocando la respuesta
inmunologica inespecifica. Como resultado hay mejor reconocimiento de los

patdgenos y estos son inactivados de una manera mas confiable

2.10. SafMannan (Mannanologosacaridos y 3 glucanos 1,3 y 1,6)

Se ha empleado como complemento alimentario en los conejos la
levadura SAFMANNAN que sirve para reforzar el sistema inmune, controla la
presencia de bacterias moviles y es efectivo atrapante de micotoxinas, se obtiene

a partir de la levadura Saccharomyces cerevisiae. Esta compuesto de:

o Mananoligosacaridos: 22%
o B-glucanos: 1,3%

o B-glucanos 1,6-24%

o Minimo humedad: 6%

o Méaximo proteina cruda: menor a 25% (C.V., 2019)

En los conejos se ha utilizado 10 gramos por tonelada de alimento, las

ventajas de este producto son:
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o Mejora la salud el animal tiene una mejor capacidad de absorcion de los
alimentos.

o Aumenta la produccién de la inmunoglobulina durante la gestacion, asi
mejorando la calidad del colostro y de la transferencia de la inmunidad de la
madre a su descendiente en el nacimiento.

o Aumenta funcionamientos zootécnicos, incorporando el aumento diario,
es un alimento eficaz especialmente en las condiciones estimulantes (presion,

estrés térmico patdgeno) (C.V., saftmann, 2019).

Safmann previene la colonizacion de patdégenos bacterianos como la
Salmonella, E. coli y Clostridia, e incrementa un gran ndmero de bacterias
benéficas en el tracto intestinal, este ha tenido un efecto positivo de la
disminucién de la presion de patdégenos, de preservar la funcion intestinal y de

mejorar las defensas naturales. (Safmannan, 2023) .

2.11. Medidas preventivas para el control sanitario de una granja
cunicola
La adecuada manera de mantener una granja libre de enfermedades o

una mindscula cantidad de ellas, teniendo una limpieza correcta.

Para lo cual es favorable:
Desinfeccion y orden

Prevenir la entrada de otros animales
Alimentos y agua desinfectados
Asepsia a las jaulas

Evacuar el estiércol repetidamente

N o o b~ wDdPE

Tratar a tiempo las enfermedades que se exponen (Alejandro, 2012)
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CAPITULO lll.- METODOLOGIA

3.1 Tipo delainvestigacion y disefio de investigacion

En la presente investigacion se aplicé el tipo de investigacion
Experimental, pues nos permite manipular las variables en estudio y determinar

si existe diferencias entre ellas.

3.2 Dominio, lineay Sublinea de la investigacion
o Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad, vy

biotecnologia.

o Linea: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable.
o Sublinea: Produccion y reproduccién animal.
3.3 Operacionalizacion de variables

3.3.1 Variables dependientes:
Parametros productivos (Peso inicial, Peso final, Ganancia de peso vivo,

Conversion alimenticia, Rendimiento a la canal).

3.3.2 Variables independientes:
Niveles Mannanologosacaridos y 8 glucanos 1,3 y 1,6 como suplemento
alimenticio, sobre el desempefio productivo en conejos (Oryctolagus cuniculus)

de crecimiento.

o Raza

A. Conejo Rex

o Sexo

A. Machos

) Edad

A. Conejos de 6 semanas de edad

3.4 Poblacién y muestra de investigacion
3.4.1 Poblacién

El trabajo se desarroll6 en el Canton Babahoyo en la Provincia de los
Rios, dentro de los predios del programa de Especies Menores en la Carrera de
Medicina Veterinaria, Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad

Técnica de Babahoyo.
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3.4.2 Muestra:
En el estudio se utilizé 27 unidades de conejo raza Rex, donde se aplico
2 tratamientos con 3 repeticiones incorporado en la dieta como suplemento

alimenticio frente a un tratamiento testigo.

3.5 Técnicas e instrumentos de medicién

3.5.1 Técnica:
Se realizo mediante la comparacion de Medias segun Tukey y Duncan a

los niveles de significancia.

3.5.2 Material Experimental

o 27 conejos mejorado con peso promedio de 600-700 gramos de 6
semanas de edad, los mismos que seran utilizados en el experimento.

o Dos dietas con forraje verde mas levadura de cerveza incorporada a la

dieta como suplemento alimenticio.

Tabla 6: Composicion de los tratamientos

TRATAMIENTO COMPOSICION
!
TO | 700g F\/dia/animal en promedio + 150g concentrado /dia/animal en promedio + agua
T1 17009 FVidia/animal en promedio + 150 g concentrado /dia‘animal en promedio con el 10%

1levadura de cervezalkg de alimento+ agua

|

T2 i?OOg FV/dia/animal en promedio + 150 concentrado /dia/animal en promedio con el 15%
‘levadura de cerveza kg de alimento+ agua

(Villamar, 2023)

3.5.3 Instrumentos

Material de laboratorio o campo

o 27 unidades animal

o Galpon

o Balanza

o Equipo Sanitario Veterinario y de Proteccién Personal

o Equipo de Ilimpieza y desinfeccion (escobas, pala, cal, amonio

cuaternario)
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o Camara fotografica
o Cuaderno

o Computadora

3.6 Procesamiento de datos

Los datos obtenidos fueron procesados en hojas de céalculos mediante el
programa de Microsoft Excel, elaborando las respectivas tablas y graficos. Dicho
documento se trabaja bajo estadistica inferencial mediante un Disefio
Experimental completamente al azar, andlisis de la varianza mediante el

programa infostat.

Tabla 7: Procesamiento de datos en conejo

Trat/Rep Peso de la Unidad Experimenta (g) Promedio/Grupo
(8)
1 2 3 648 5
ToR1 650 605 670 640 695 652
To R2 640 660 664 660 640 652,8
To R3 656 680 630 656 660 656,4
T1R1 650 650 660 685 650 659
T1R2 676 670 660 600 610 643,2
T1R3 686 698 670 680 610 668,8
T2R1 689 600 623 600 623 627
T2R2 658 658 658 678 600 650,4
T2R3 680 672 698 650 600 660

3.7 Aspectos Eticos

Los datos que se proporcionaron en dicho estudio seran legales,
confiables y estrictamente apegados a la verdad manejados de forma ética, bajo
un respaldo de cada teoria de acuerdo con todos los datos tabulados en las
tablas de Excel.
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CAPITULO V.- RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados

441 Pesoinicial:

El analisis de varianza para el peso inicial no se encontré significancia
estadistica entre los tratamientos, con un p-valor de 0,5560 y con un coeficiente de
variacion de 1,90% (Ver tabla 5).

Segun la prueba de Tukey el mejor tratamiento fue T1 con levadura de cerveza
(1350gr/dia/UE de Forraje Verde en promedio + 450 gr/dia/lUE concentrado en
promedio+ 10 gr de levadura de cerveza /kg de alimento+ Agua ad libitum) con 657,00
gramos y el tratamiento que menor valor obtuvo fue el T2 con forraje verde (1350
gr/dia/UE Forraje Verde en promedio + 450 gr/dia/UE de concentrado en promedio +

Agua ad libitum) con 645,80 gramos. (Ver anexo 1).

En comparacion a la prueba Duncan refleja los mismos valores segun la
prueba de Tukey donde nos redacta que el mejor tratamiento fue T1 con levadura de
cerveza con 657,00 gramos y el peor tratamiento fue T2 con forraje verde con 645,80

gramos.

Gréafico 1: Peso inicial

658 657
656
653.73
654
652
650
648
645.8
646
644
642

640
Levadura de cerveza Testigo FORRAJE VERDE
medidas Trat/Rep

Fuente: (Villamar, 2023)
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4.4.2 PESO FINAL:

El analisis de varianza para el peso inicial se encontro significancia estadistica
entre los tratamientos, con p-valor de <0,0001 y con un coeficiente de variacion de
1,30% (Ver tabla 5).

Segun la prueba de Tukey el mejor tratamiento fue T1 con Levadura de cerveza
(1350gr/dia/lUE de Forraje Verde en promedio + 450 gr/dia/UE concentrado en
promedio+ 10 gr de levadura de cerveza /kg de alimento+ Agua ad libitum) con
2607,07 gramos y el tratamiento que menor valor obtuvo fue el TO con tratamiento
Testigo (1350 gr/dia/UE Forraje Verde en promedio + 450 gr/dia/UE de concentrado
en promedio + Agua ad libitum) con 2139,60 gramos. (Ver anexo 1).

En comparacion a la prueba Duncan refleja los mismos valores segun la
prueba de Tukey donde nos redacta que el mejor tratamiento fue T1 con levadura de
cerveza con 2607,07 gramos y el peor tratamiento fue TO con tratamiento Testigo con
2139,60 gramos.

Gréfico 2: Peso Final
3000

2500 »607.07

2375.87
2000 2139.6

1500
1000

500

Levadura de cerveza Forraje Verde Testigo

Medias Trat/Rep Columnal

Fuente: (Villamar, 2023)
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4.4.3 Ganancia de Peso:

El analisis de varianza para el peso inicial se encontro significancia estadistica
entre los tratamientos, con un p-valor de <0,0001 y con un coeficiente de variacién de
2,13% (Ver tabla 5).

Segun la prueba de Tukey el mejor tratamiento fue T1 con levadura de cerveza
(1350gr/dia/lUE de Forraje Verde en promedio + 450 gr/dia/UE concentrado en
promedio+ 10 gr de levadura de cerveza /kg de alimento+ Agua ad libitum) con
1961,27 gramos y el tratamiento que menor valor obtuvo fue el TO con tratamiento
Testigo (1350 gr/dia/UE Forraje Verde en promedio + 450 gr/dia/UE de concentrado
en promedio + Agua ad libitum) con 1485,87 gramos. (Ver anexo 1).

En comparacion a la prueba Duncan refleja los mismos valores segun la
prueba de Tukey donde nos redacta que el mejor tratamiento fue T1 con levadura de
cerveza con 1961,27 gramos y el peor tratamiento fue TO con tratamiento Testigo con
1485,87 gramos.

Grafico 3: Ganancia de Peso

Medias Trat/Rep Columnal

1961.27
1718.87

1485.87

LEVADURA DE FORRAJE VERDE TESTIGO
CERVEZA

Fuente: (Villamar, 2023)
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4.4.4 Peso alaCanal:

El andlisis de varianza para el peso inicial se encontro significancia estadistica
entre los tratamientos, con un p-valor de <0,0007 y con un coeficiente de variacién de
3,78% (Ver tabla 5).

Segun la prueba de Tukey el mejor tratamiento fue T1 con levadura de cerveza
(1350gr/dia/lUE de Forraje Verde en promedio + 450 gr/dia/UE concentrado en
promedio+ 10 gr de levadura de cerveza /kg de alimento+ Agua ad libitum) con
1816,17 gramos Yy el tratamiento que menor valor obtuvo fue el TO con tratamiento
Testigo (1350 gr/dia/UE Forraje Verde en promedio + 450 gr/dia/UE de concentrado
en promedio + Agua ad libitum) con 1425,73 gramos. (Ver anexo 1).

En comparacion a la prueba Duncan refleja los mismos valores segun la
prueba de Tukey donde nos redacta que el mejor tratamiento fue T1 con levadura de
cerveza con 1816,17 gramos y el peor tratamiento fue TO con tratamiento Testigo con
1425,73 gramos.

Gréfico 4: Peso a la canal
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Fuente: (Villamar, 2023)
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445 Conversion Alimenticia:

El analisis de varianza para el peso inicial se encontro significancia estadistica
entre los tratamientos, con un p-valor de 0,0303 y con un coeficiente de variacion de
3,83% (Ver tabla 5).

Segun la prueba de Tukey el mejor tratamiento fue T1 con levadura de cerveza
(1350gr/dia/lUE de Forraje Verde en promedio + 450 gr/dia/UE concentrado en
promedio+ 10 gr de levadura de cerveza /kg de alimento+ Agua ad libitum) con 3,70
y el tratamiento que menor valor obtuvo fue el T2 con Pasto Janeiro (1350 gr/dia/UE
Forraje Verde en promedio + 450 gr/dia/UE de concentrado en promedio + Agua ad

libitum) con 3,30. (Ver anexo 1).

En comparacion a la prueba Duncan refleja los mismos valores segun la
prueba de Tukey donde nos redacta que el mejor tratamiento fue T1 con levadura de
cerveza con 3,70 y el peor tratamiento fue T2 con Pasto Janeiro con 3,30.

Grafico 5: Conversion alimenticia

Media Trat/Rep Columnal

3.7
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CERVEZA

Fuente: (Villamar, 2023)
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Tabla 8: Efecto de la utilizacion de diferentes niveles de levadura de cerveza
(saccharomyces spp) en el desempefio productivo en conejos (oryctolagus
cuniculus) de crecimiento.

PESO
INICIALEN PESO FINAL GANANCIA DE RENDIMIENTO A LA CONVERSION
TRATAMIENTO gr EN gr PESO EN gr CANALEN gr ALIMENTICIA
TO. TESTIGO 653,73 a 2139,60c 1485,87 ¢ 1425,73 ¢ 354ab
T1. LEVADURA DE
CERVEZA 657 a 2607,07 a 1961,27 a 1816,17 a 3,70 a
T2. FORRAJE
VERDE 645,8 a 2375,87 b 1718,87 b 1639,78 b 3,30b
CV (%) 1,9 1,3 2,13 3,78 3,83
NS=no
significativo
*= significativo
k% no
significativo

(Villamar, 2023)

Tabla 9: BENEFICIO /COSTO

Para la relacién costo beneficio se tomé los ingresos y egresos generados dentro de
la investigacion hallando diferencias estadisticas significativas (P < 0.01), se registro
el mejor beneficio con T2:1,23 seguido por T1: 1,12 y Finalmente TO: 1,06. EIl TO fue
el que registré el mejor analisis Beneficio/Costo sin tener diferencias significativas

desde el punto de vista econdmico con el resto de tratamientos valorados dentro del

estudio.
Trat/Rep P:g:::;z S INGRESOS
PROMEDIO | BENEFICIO/COSTO
TESTIGO
TESTIGO 82 86,67 1,06
TESTIGO
LEVADURA DE CERVEZA
LEVADURA DE CERVEZA 86 96,67 1,12
LEVADURA DE CERVEZA
FORRAIJE VERDE
FORRAIJE VERDE 88 108,33 1,23
FORRAIJE VERDE
(Villamar, 2023)
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4.2Discusion

En dicho trabajo los datos obtenidos tuvieron resultados favorables en las 27
unidades experimental animal donde vimos ganancia de peso en animales de 6
semanas de edad con una ganancia de 600 a 2634,20 gramos, obtuvimos beneficios

tanto a la ganancia de peso como al tamafio de cada conejo de raza Rex.

Se realizo una investigacion en la Universidad Técnica de Cotopaxi en el afio
2015- 2016 en donde demostraron que la alimentacion de los conejos en etapa de
crecimiento y engorde fue elaborada a base de levadura de cerveza (Saccharomyces
cerevisiae) donde realizaron 3 tratamientos con diferentes porcentajes de levadura de
cerveza mas un tratamiento testigo a base de alfalfa, donde unos de los tratamientos
a base de 3% de levadura de cerveza rindié buenos resultados ofreciendo ganancia
de peso en los conejos con una ganancia de 42,8 gr de peso ganados. (Ximena, 2015-
2016)

En la Universidad Autbnoma Antonio Navarro se realizé en el afio 2009 el
estudio donde implementaron a la dieta levadura de cerveza 15 dias antes del
faenamiento en conejos donde realizaron 3 tratamientos y cada tratamiento se logro
alcanzar una ganancia de peso de 0,025 kg de diferencia entre cada tratamiento.
(SNACHEZ, 2009)
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CAPITULO V. — CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

El objetivo de este trabajo fue determinar cuales son los beneficios de la
levadura de cerveza (saccharomyces spp) en el desempefio productivo en conejos
(oryctolagus cuniculus) de crecimiento.

Para esto fue necesario tomar prestados una serie de conceptos que nos
permitieron darle un enfoque apropiado a la tematica.

Esto nos permiti6 desarrollar la investigacion y concretar los beneficios
favorables de la levadura de cerveza que mejora la salud del animal con una mejora
capacidad de absorcion de los alimentos, demuestra el aumento de peso diario.

A raiz de lo dicho, hemos logrado identificar que el trabajo demostr6 la

Ganancia de peso de los conejos de raza Rex de una ganancia de 600-2634,20
gramos.
El resultado de analisis econdmico nos demostro que el tratamiento con menor costo
fue el de testigo con un beneficio costo de $1.06 y el tratamiento mas costoso es el
tratamiento 3 a base de pasto janeiro con un costo de $1,23 con un ingreso promedio
de $108,33.

Si bien este estudio se enfoc6 exclusivamente en conejos de raza Rex de sexo
macho que va desde las 6 semanas de edad, seria prudente transferir esta
investigacion hacia otros sectores del Ecuador. Con esto nos referimos a conejos de
otras ciudades y de otras edades, con el objetivo de determinar si los resultados

obtenidos son los mismos.
5.2 Recomendaciones
Para realizar el cuidado de los animales se aconseja a toda persona debe
considerar como norma principal cumplir con las siguientes actividades:

e Preservar las normas de alojamiento y manejo
e Fijar cuarentena a animales de nueva captacion
e Las jaulas deben ser desinfectadas constantemente

e Tomar medidas de prevencion para evitar enfermedades
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Se debe realizar aislamiento o sacrificio ante cualquier enfermedad para evitar
contagio.

Inhumar los cadaveres lejos del galpon

Administrar vitaminas, antiparasitarios y minerales

Suministrar agua potable

Combatir plagas
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ANEXOS

Anexos 1: Andlisis de la variable peso inicial en gramos

Andlisis de la wvarianza

Variable N R2 R2 Aj CV
Peso Inicial (qg) 9 0.18 0.00 1.90

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 199.05 2 99.52 0.65 0.5560

Trat/Rep 199.05 2 99.52 0.65 0.5560

Error 920.91 o6 153.48

Total 1119.96 8

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=31.03707
Error: 153.4844 gl: 6

Trat/Rep Medias n E.E.
LEVADURA DE CERVEZA 657.00 3 7.15 A
TESTIGO 653.73 3 7.15 A
FORRAJE VERDE 645.80 3 7.15 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0.05)

Analisis de la varianza

Variable N R2 R? Aj CV
Peso Inicial (qg) 9 0.18 0.00 1.90

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 199.05 2 99.52 0.65 0.5560

Trat/Rep 199.05 2 99.52 0.65 0.5560

Error 920.91 6 153.48

Total 1119.96 8

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 153.4844 gl: 6

Trat/Rep Medias n E.E.
LEVADURA DE CERVEZA 657.00 3 7.15 A
TESTIGO 653.73 3 7.15 A
FORRAJE VERDE 645.80 3 7.15 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0.05)
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Anexos 2: Analisis de la variable peso final en gramos

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
Peso Final (g) 9 0.98 0.98 1.30

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 327800.46 2 163900.23 172.77 <0.0001

Trat/Rep 327800.46 2 163900.23 172.77 <0.0001
Error 5692.05 6 948.68
Total 333492.52 8

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=77.16270
Error: 948.6756 gl: 6

Trat/Rep Medias n E.E.
LEVADURA DE CERVEZA 2607.07 3 17.78 A
FORRAJE VERDE 2375.87 3 17.78 B
TESTIGO 2139.60 3 17.78 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0.05)

Analisis de la varianza

Variable N R2 R? Aj CV
Peso Final(g) 9 0.98 0.98 1.30

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 327800.46 2 163900.23 172.77 <0.0001

Trat/Rep 327800.46 2 163900.23 172.77 <0.0001

Error 5692.05 6 948.68

Total 333492.52 8

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 948.6756 gl: 6

Trat/Rep Medias n E.E.
LEVADURA DE CERVEZA 2607.07 3 17.78 A
FORRAJE VERDE 2375.87 3 17.78 B
TESTIGO 2139.60 3 17.78 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0.05)
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Anexos 3: Analisis de la variable ganancia de peso en gramos

Analisis de la varianza

Variable N R2 R? Aj CV
GPV (g) 9 0.98 0.97 2.13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 339051.92 2 169525.96 125.98 <0.0001

Trat/Rep 339051.92 2 169525.96 125.98 <0.0001

Error 8074.00 o6 1345.67

Total 347125.92 8

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=91.90038
Error: 1345.6667 gl: 6

Trat/Rep Medias n E.E.
LEVADURA DE CERVEZA 1961.27 3 21.18 A
FORRAJE VERDE 1718.87 3 21.18 B
TESTIGO 1485.87 3 21.18 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0.05)

Andlisis de la wvarianza

Variable N R? R? A7 CV
GPV (g) 9 0.98 0.97 2.13

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 339051.92 2 169525.96 125.98 <0.0001

Trat/Rep 339051.92 2 169525.96 125.98 <0.0001

Error 8074.00 o6 1345.67

Total 347125.92 8

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 1345.6667 gl: 6

Trat/Rep Medias n E.E.
LEVADURA DE CERVEZA 1961.27 3 21.18 A
FORRAJE VERDE 1718.87 3 21.18 B
TESTIGO 1485.87 3 21.18 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p >
0.05)
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Anexos 4: Analisis de la variable rendimiento a la canal en gramos

Andlisis de la wvarianza

Variable N R2 R2 Aj CV
Rendimiento a la Canal (qg).. 9 0.91 0.88 3.78

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 229366.17 2 114683.08 30.32 0.0007

Trat/Rep 229366.17 2 114683.08 30.32 0.0007

Error 22698.18 6 3783.03

Total 252064.35 8

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=154.08788
Error: 3783.0303 gl: 6

Trat/Rep Medias n E.E.
LEVADURA DE CERVEZA 1816.17 3 35.51 A
FORRAJE VERDE 1639.78 3 35.51 B
TESTIGO 1425.73 3 35.51 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p >
0.05)

Andlisis de la wvarianza

Variable N R? R? A7 CV
Rendimiento a la Canal (g).. 9 0.91 0.88 3.78

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 229366.17 2 114683.08 30.32 0.0007

Trat/Rep 229366.17 2 114683.08 30.32 0.0007

Error 22698.18 6 3783.03

Total 252064.35 8

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 3783.0303 gl: 6

Trat/Rep Medias n E.E.
LEVADURA DE CERVEZA 1816.17 3 35.51 A
FORRAJE VERDE 1639.78 3 35.51 B
TESTIGO 1425.73 3 35.51 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p >
0.05)
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Anexos 5: Analisis de la variable conversion alimenticia en gramos

Andlisis de la wvarianza

Variable N R2 R2 Aj CV
C.A 9 0.69 0.58 3.83

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.24 2 0.12 6.62 0.0303

Trat/Rep 0.24 2 0.12 6.62 0.0303
Error 0.11 o6 0.02
Total 0.35 8

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.33694
Error: 0.0181 gl: 6

Trat/Rep Medias n E.E.
TESTIGO 3.70 3 0.08 A
LEVADURA DE CERVEZA 3.54 3 0.08 A B
FORRAJE VERDE 3.30 3 0.08 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0.05)

Andlisis de la wvarianza

Variable N R? R? A7 CV
C.A 9 0.69 0.58 3.83

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 0.24 2 0.12 6.62 0.0303

Trat/Rep 0.24 2 0.12 6.62 0.0303

Error 0.11 6 0.02

Total 0.35 8

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 0.0181 gl: 6

Trat/Rep Medias n E.E.
LEVADURA DE CERVEZA 3.70 3 0.08 A
TESTIGO 3.54 3 0.08 A B
FORRAJE VERDE 3.30 3 0.08 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0.05)
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Imagen 1 Pesando a una unidad Imagen 2 Peso de alimento balanceado

Animal con peso de 2228 gr con levadura de cerveza.

Imagen 3 Conejo de raza Rex

consumiendo balanceado y levadura de
cerveza presentado como SafMannan

Imagen 4 Peso de unidad animal
Rex
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