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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la biodiversidad de parasitoides
en huevos de T. limbativentri (Stal,1860) en el cultivo de arroz (O. sativa L) en el canton
Babahoyo, Los Rios. La investigacion se realiz6 en dos fases: campo y laboratorio. Se
recolectaron 50 posturas de huevos de T. limbativentris (Stal,1860) en plantas de arroz en
etapa de inicio de macollamiento, maximo macollamiento y embuchamiento. La
recoleccion de las posturas se la realizo en tres zonas arroceras del canton Babahoyo tales
como: Palmar, Los Silos y Recinto San Vicente. Las posturas de huevos recolectadas
fueron llevadas al Laboratorio de Entomologia de la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la UTB, donde se las incubo en cajas de Petri con algoddn humedecido hasta que se
esperd la emergencia de los parasitoides. Para andlisis del nimero de hospederos y
diversidad de parasitoides se aplico posterior a la identificacion un analisis mediante el
uso de estadistica descriptiva. Mediante los resultados obtenidos se determind que en las
zonas arroceras: Los Silos, Palmar y San Vicente del canton Babahoyo, el nimero de
huevos recolectados fueron 1589 (n = 50 posturas), los mismos que presentaron postura
media de 520.82 + 71.66, con un porcentaje de parasitismo de 2.89 %, en la cual la
cantidad total de parasitoides identificados fueron: Trisssoclus sp. con el 47.83 % (n =
22), seguido de Telenomus sp. con el 26.09 % (n = 12) y la familia Eulophidae con el
26.09 % (n = 12). El parasitoide Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893) ejerci6é un parasitismo
significativo sobre los huevos de T. limbativentri en comparacion con Telenomus sp.

(Haliday, 1833) y la familia Eulophidae (Westwood, 1829) en las zonas evaluadas.

Palabras claves: T. limbativentri, parasitoides, biodiversidad, arroz,

caracterizacion



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the biodiversity of parasitoids in eggs
of T. limbativentri (Stal, 1860) in rice (O. sativa L) in Babahoyo, Los Rios. The research
was carried out in two phases: field and laboratory. Fifty egg clutches of T. limbativentris
(Stal, 1860) were collected from rice plants at the beginning of tillering, maximum
tillering and swarming stages. Eggs were collected in three rice-growing areas of
Babahoyo canton: Palmar, Los Silos and Recinto San Vicente. The collected egg postures
were taken to the Entomology Laboratory of the Faculty of Agricultural Sciences of the
UTB, where they were incubated in Petri dishes with moistened cotton until the
parasitoids were expected to emerge. For the analysis of the number of hosts and diversity
of parasitoids, an analysis using descriptive statistics was applied after identification.
Through the results obtained, it was determined that in the rice zones: Los Silos, Palmar
and San Vicente of Babahoyo canton, the number of eggs collected was 1589 (n = 50
postures), with an average posture of 520.82 + 71. 66, with a parasitism percentage of
2.89 %, in which the total number of parasitoids identified were: Trisssoclus sp. with
47.83 % (n = 22), followed by Telenomus sp. with 26.09 % (n = 12) and the Eulophidae
family with 26.09 % (n = 12). The parasitoid Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893) exerted
significant parasitism on T. limbativentri eggs compared to Telenomus sp. (Haliday,
1833) and the family Eulophidae (Westwood, 1829) in the evaluated areas.

Key words: T. limbativentri, parasitoids, biodiversity, rice, characterization.



CAPITULO I.- INTRODUCCION.

1.1. Contextualizacion de la situacion problematica

1.1.1. Contexto Internacional

El arroz (Oryza sativa L) es uno de los cereales mas importantes para la
alimentacion humana, a la que se le dedica el 95 % de la produccién generada, siendo un
alimento basico en la dieta de mas de la mitad de la poblacién mundial en paises
desarrollados y subdesarrollados (Corales et al. 2020).

En el afio 2021 la produccion mundial de arroz fue de 513.7 millones de toneladas,
siendo los principales paises productores: China con 149 millones de toneladas, seguido
de India con 129.7 millones de toneladas; los dos paises participan con el 54.2 % de la

produccion mundial de arroz (CFN 2022).

1.1.2. Contexto Nacional

En Ecuador la produccion de arroz se realiza durante todo el afio en forma
escalonada, hasta tres ciclos anuales; en el afio 2021 la produccion de arroz fue de
1.504.214 toneladas métricas, en una superficie sembrada de 342.967 hectéreas; la
produccidn se concentra mayormente en la provincia del Guayas con el 62.53 % (ESPAC
2021).

En el cultivo de arroz se evidencia una gran diversidad de insectos plagas, los
mismos que mantienen una asociacion estable entre ellos y sus enemigos naturales; dentro
de los insectos plagas se reportan los barrenadores, defoliadores y chupadores;
considerando que dentro de los insectos chupadores el mas importantes en el cultivo de
arroz es Tibraca limbativentris (Stal,1860) conocido de forma comun con chinche
marron, que pertenece a la familia Pentatomidae del orden Hemiptera (Corales et al.
2020).



1.1.3. Contexto Local

El chinche marrén T. limbativentris es un insecto que produce dafio en la planta
de arroz, debido a que introduce su estilete para alimentarse de la savia; su alimentacion
la lleva a cabo en la hoja central, con un dafio més visible durante el llenado de grano.
(Zachrisson et al.2020).

El parasitismo es un proceso que se da en forma natural o inducida, teniendo
importancia en el control biolégico de insectos plagas que afectan los cultivos, en la cual
los parasitoides infestan huevos e inmaduros activos, pupas y adultos, permanecido hasta

completar su desarrollo (Arteaga 2019).

Dentro de las zonas de produccion de arroz pueden existir sin nimero de
parasitoides, como es el caso Telenomus rowani (Gahan, 1925) parasitoide de huevos de
T. limbativentris en el cultivo de arroz el mismo que llega a ser superior del 80 % (Della
et al. 2020).

Por lo manifestado, el presente trabajo de investigacion tuvo la finalidad de
evaluar la biodiversidad de parasitoides en huevos de T. limbativentris en el cultivo de

arroz

1.2. Planteamiento del problema

El cultivo de arroz es muy susceptible al dafio provocado por insectos plagas, lo
cual genera una reduccion de los rendimientos en cantidad y calidad del grano; como es
el caso de la presencia del chiche marron T. limbativentris, mismo que es el responsable
de la caida de los granos, siendo un insecto que se alimenta de la savia de las plantas de
arroz, ocasionado un estrangulamiento que genera la muerte de la hoja central; este dafio

es conocido como corazon muerto, dando lugar a la espiga blanca (Cruz 2020).

Actualmente, la presencia de T. limbativentris esta causando grandes problemas

en el rendimiento del cultivo de arroz, lo cual obliga a investigar su comportamiento,
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descripcion y nivel de dafio, siendo también importante evaluar la presencia de insectos
parasitoides, que tienen una gran relevancia en el control biologico, para asi mitigar las

acciones de control que perjudican el ecosistema (Pérez y Rodriguez 2020).

1.3. Justificacion

La falta de evidencia de informacion técnico-cientifica que describa la asociacion
entre T. limbativentris y el complejo de las poblaciones de parasitoides de huevos en
zonas de produccion arrocera, bajo diferentes condiciones de manejo, ha generado el
interés de realizar la evaluacion de la biodiversidad de parasitoides en huevos de T.

limbativentris en el cultivo de arroz.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la biodiversidad de parasitoides en huevos de T. limbativentri en el cultivo

de arroz (O. sativa L) en el cantén Babahoyo, Los Rios.

1.4.2. Objetivos especificos

e Detallar los principales parasitoides de huevos de T. limbativentri.

e Identificar los principales parasitoides en huevos de T. limbativentris en el cultivo
de arroz en la zona de Babahoyo.

e Establecer el porcentaje de parasitismo en huevos de T. limbativentris en la zona

de Babahoyo.

1.5. Hipdtesis de la investigacion

HO = Las poblaciones de parasitoides no influyen en el parasitismo de huevos de
T. limbativentris en el cultivo de arroz.
Ha = Al menos una de las poblaciones de parasitoides influye en el parasitismo de

huevos de T. limbativentris en el cultivo de arroz.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO.

2.1. Antecedentes

Los sistemas de produccion de arroz engloban una diversidad bioldgica amplia
mantenida por una rapida colonizacion, reproduccion y crecimiento de diversos
organismos; la fauna esta compuesta de plagas, enemigos naturales y otros organismos
que predominan en la vegetacion, agua y en el suelo de las zonas arroceras y en la

vegetacion que se encuentra alrededor (Bravo 2019).

Los insectos plagas han provocado de grandes pérdidas en la produccién de arroz,
mismas que infestan los campos de arroz de la siembra hasta la cosecha, generando dafios

significativos entre del 20 al 40 % de la produccion (Bravo 2019).

Actualmente el cultivo de arroz se ve afectado por diferentes insectos plagas que
reducen el rendimiento y calidad; dentro de estas tenemos el chinche marrén T.
limbativentri (Hemiptera: Pentatomidae), la misma que se encuentra distribuida en las
zonas arroceras del Ecuador, dafiando los tallos, provocando mermas en los rendimientos

y generando serios problemas a los productores arroceros (Mestanza y Alcivar 2018).

La presencia de T. limbativentri esta aumentando de forma acelerada en las zonas
arroceras, debido a altas densidades de siembras, clima y manejo del cultivo que
favorecen la presencia y aumento poblacional del insecto plaga; su control se lo realiza

mediante aplicacion de insecticidas de alta toxicidad o mezclas de aditivos (INIAP 2018).

En los ultimos afios se han presentados diversos problemas para controlar las
poblaciones de insectos plagas, generando pérdidas directas o indirectas, debido a un
mayor uso de insecticidas, lo cual puede provocar el desarrollo de resistencia en el insecto

plaga y por ello la perdida de la eficiencia de los insecticidas (INIAP 2018).

Debido a esto se han implementado diversos métodos amigables con el medio

ambiente y la salud humana, siendo importante buscar técnicas de control que comprende

4



el programa de Manejo Integrado de Plagas (MIP), en donde se realiza un control eficiente
de plagas; algunas de estas tacticas se relacionan con la introduccién de plantas resistentes

a insectos, control cultural, control biolégico y control etologico (Garcia 2019).

El control biolégico de forma natural o control biol6gico incrementativo o
inoculativo es una de las técnicas de control que permite disminuir las poblaciones de los
insectos plagas en el cultivo de arroz, en donde se ha reportado poca informacion de
asociacion de enemigos naturales, parasitando huevos de T. limbativentri, siendo
identificados: T. podisi (Ashmead, 1893) y Trissolcus urichi (Crawford, 1913), como
agentes potenciales de control biolégico del chinche marrén (Corales et al. 2020).

El desconocimiento de la asociacion de enemigos naturales relacionados con T.
limbativentri en el cultivo de arroz en el cantén Babahoyo sustenta el haber desarrollado

el presente trabajo de investigacion.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Generalidades del cultivo de arroz

El arroz (O. sativa L.) es el fruto en grano de la planta, una herbacea anual
perteneciente a la propia familia de las gramineas, siendo el cereal de maxima extension
en el ambito internacional y ampliamente cultivado dentro de los 5 continentes, en
regiones pantanosas de clima templado o calido y humedo; actualmente es uno de los
alimentos mas consumidos en todo el mundo, formando parte principal del plan de

nutricional diario de muchas naciones del planeta (Mota 2019).

El arroz es el alimento béasico de 17 paises de Asia y el Pacifico, 9 de América y
8 de Africa; proporciona el 20 % del suministro de energia nutricional a nivel mundial y
no solo es una rica fuente de energia, sino también una excelente fuente de tiamina,
riboflavina y niacina, con un bajo contenido en grasa (< 1 %); el cultivo de esta graminea
es un objeto de exquisita importancia para la poblacion, ya que forma parte del programa

de la alimentacion de una gran parte de los hogares tanto en Ecuador como en el resto del



mundo, ademas de ser una fuente de trabajo agricola permanente, representando una

forma decente y digna de obtener ingresos (Engracia 2018).

2.2.2. Clasificacion taxonémica
Dimas (2019) expresa que la clasificacion taxonémica del arroz es la siguiente:

e Reino: Vegetal

e Division: Angiospermae
e Clase: Monocotyledoneae
e Orden: Glumiflorae

e Familia: Graminaceae

e Genero: Oryza

e Especie: sativa L.

2.2.3. Origen

Aunque en China existen ceremonias reconocidas desde hace cinco mil afios
relacionadas con la siembra del arroz, hay restos arqueologicos que indican la vida del
cultivo del arroz hace méas de 7.000 afos en el sur de Asia, y se cree que su cultivo se
remonta a unos ocho mil afios A.C; los estudios aconsejan que el cultivo del arroz se
inicié en el sur de la India y Birmania, aunque puede haberse originado en Indochina
(Echeverria et al. 2019).

De la India se extendi6 a China en el 3.000 A.C., desde donde se introdujo en
Corea 'y mas tarde en Japon. En Filipinas se introdujo en el 2 000 a.C. Desde China; desde
el sur de la India, el cultivo del arroz se extendié a Indonesia y Ceilan; el Imperio Persa
mejord el cultivo del arroz hasta Asia occidental y la cuenca mediterranea; los
musulmanes mejoraron este cultivo a partir del siglo 1V, empezando en Egipto, luego lo
introdujeron en la costa oriental de Africa entre los siglos VII1 y X; en los siglos XV al

XVIII, portugueses, holandeses y espafioles llevaron el cultivo de Oryza sativa L. a



Africa, y en el siglo XVII los dos primeros lo introdujeron en Norteamérica (Carolina),
Sudamérica (Brasil), las islas del Pacifico y Australia (Brito 2019).

2.2.4. Caracteristicas morfoldgicas

2.2.4.1. Raices

La planta desarrolla dos tipos de raices: las raices seminales, que se originan en la
radicula y se degeneran precipitadamente, y luego se forman las raices adventicias, que
brotan en cada nudo del tallo; las raices adventicias son fibrosas, con raices secundarias

y pelos radiculares (Alibes 2019).

El desarrollo del sistema radicular de la planta depende de la forma del suelo, el
modo de cultivo, el suministro de agua, la aireacion del suelo y su riqueza en nutrientes
(Guzman 2019).

2.2.4.2. Tallo

Sus tallos son esféricos y agujereados; se compone de nudos que restringen la gran
variedad de entrenudos; los entrenudos de la base del tallo son muy pequefios, lo que hace
que la parte inferior del tallo sea fuerte; los entrenudos aumentan en longitud
regularmente desde la base hacia el apice, el mas largo es el dltimo entrenudo de la que
mantiene la panicula; la parte superior del tallo principal se decide en el paso con laamplia

variedad de entrenudos a partir de 10 a 20 dependiendo de los tipos (Morales 2018).

Entre la axila de las hojas inferiores y el tallo principal, puede originarse un tallo
secundario o tallo de primer orden; que se repite en los tallos siguientes, dando empuje
hacia arriba a los tallos terciarios o tallos de segundo orden; este es el fendbmeno del

ahijamiento, que ofrece empuje hacia arriba a la formacién de hijuelos (Ramirez 2019).

2.2.4.3. Hojas



La hoja del arroz esta formada en gran parte por dos componentes: la vaina y el
limbo; en la articulacion de la hoja se sittan dos pequefias formaciones: la auricula, que
es una laminilla en forma de hoz con pelos largos y curvados; y la ligula, que es una
pequefia membrana de forma variable, inmediata o curvada; el periodo de la ligula es una
caracteristica que debe tenerse en cuenta al clasificar las variedades (Hernandez vy
Hernandez 2020).

Las hojas se expanden en cada uno de los nudos del tallo; la hoja superior,
denominada hoja bandera, esta situada debajo de la panicula y es méas corta y ancha que
las anteriores (Sarco 2020).

2.2.4.4. Espiguillas

Las espiguillas del arroz se agrupan en una inflorescencia denominada panicula,
compuesta por un pequefio eje con ramificaciones primarias o ramificaciones formando

racimos, que a su vez traen ramificaciones secundarias (Ortega 2019).

Una espiguilla consta de lemmas estériles, glumas rudimentarias, la raquilla y el
flésculo; el flosculo incluye bracteas o glumas florales (lemma y palea) con seis estambres

(androecium) y un pistilo (gynoecium) (Zurita 2021).

2.2.4.5. Semillas

El grano o semilla de arroz es el resultado final del desarrollo del ovario tras la
fecundacion en la espiguilla, el fruto, conocido como grano de arroz con cascara 0 arroz

paddy, se constituye a través de una cariopside situada entre las glumelas (Ochoa 2018).

2.2.5. Generalidades de T. limbativentris

El chinche marrén T. limbativentris pertenece a la familia Pentatomidae del orden
Hemiptera, se encuentra distribuido en toda la region arrocera del Ecuador, afectando al

cultivo de arroz y provocando serios problemas para los pequefios y grandes productores



arroceros (Cérdenas 2019).

Generalmente todos los afios se registran altas poblaciones de T. limbativentris
bajo condiciones de monocultivo, alta densidad de plantas, terrenos inclinados y con
menor lamina de agua de riego (De Melo et al. 2020).

En América Central hasta algunos paises de América del Sur incluido Ecuador,
las poblaciones altas del chinche marrén T. limbativentris, afectan considerablemente la
produccion del cultivo de arroz causando heridas en el tallo y en varias zonas de la planta
(Pérez y Rodriguez 2019).

2.2.6. Taxonomia de T. limbativentris

Segun Cazorla (2021) T. limbativentris presenta la siguiente clasificacion

taxonomica:

e Phylum: Arthropoda
e Clase: Insecta

e Orden: Hemiptera

e Familia: Pentatomidae
e Género: Tibraca

e Especie: T. limbativentris (Stal, 1980)

2.2.7. Ciclo biologico de T. limbativentris

T. limbativentris es un insecto plaga que afecta a gramineas, principalmente arroz.
Su ciclo bioldgico es heterometabdlico, es decir, presentan varias fases de desarrollo tales
como: huevo, ninfa y adulto; es necesario alrededor de 58 dias para iniciar una generacion

nueva (Rodriguez et al. 2019).



Figura 1. Ciclo bioldgico de Tibraca limbativentris (Stal, 1860). Huevos (7 dias), Ninfa
I-11 (11 dias), Ninfa 11l — IV (29 dias), Ninfa V (24 dias), Adulto (20 dias), Rodriguez et
al. (2019).

2.2.8. Caracteristicas morfoldgicas de T. limbativentris (Stal, 1860)
2.2.8.1. Huevo

Los huevos poseen forma cilindrica y miden aproximadamente 1 mm de largo por
0.8 mm de didmetro; son colocados en grupos de 23 a 68, dispuestos de forma alterna en

2 a 6 hileras; son de color verdosa en forma inicial y luego se van oscureciendo hasta la

eclosion de las ninfas tal como se lo muestra en la figura 2 (Rodriguez et al. 2018).

Figura 2. Chinche marron del tallo del arroz, Tibraca. limbativentris (Stal, 1860). Estado
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de Huevo: a) Huevos recién puestos, b) huevos después de una semana de la posturay c)
restos de huevos sin la ninfa, Rodriguez et al. (2018).

2.2.8.2. Ninfa

Esta fase consta de cinco estadios de duracion variable, ya que se basa en la
temperatura; en situaciones de dias largos a 25 °C, es necesario 43 dias para que las ninfas
puedan dar un empuje ascendente a los machos y 45 dias para que las ninfas puedan dar
un empuje ascendente a las hembras, mientras que a una temperatura de 20 °C se

necesitan unos ochenta dias (Rodriguez et al. 2018).

2.2.8.3. Ninfa primer instar

Este estadio dura aproximadamente 6 dias y todas las ninfas permanecen
agrupadas; miden aproximadamente 1,5 mm de largo y 1 mm de ancho, tienen una cabeza
con antenas filiformes de 4 articulos, siendo las ultimas mas voluminosas y formando un
grupo de color mas claro; los ojos se ven bien y son de color pdrpura oscuro; los dos
primeros segmentos del torax estan mas adelantados que el tercero y los tres son marrones

con reflejos verdes, al igual que las patas (Zachrisson y Martinez 2019).

El abdomen tiene 3 manchas marrones en la linea media dorsal sbre un fondo de
color amarillo, y en los extremos ocho pequefias manchas marrones en cada aspecto
organizadas en filas; en la parte ventral indica un agregado de inexperto (dominante en el

centro) y amarillo (dominante en la parte extrema) (Zachrisson y Martinez 2019).

2.2.8.4. Ninfa segundo instar

Este estadio dura aproximadamente 8 dias, miden aproximadamente 2,3 mm de
largo y 1,5 mm de ancho; en este grado las ninfas comienzan a dispersarse, la cabeza tiene
puntos muy pequefios, antenas con pelos delicados especificamente en el Gltimo segmento
que es inexperto al mismo tiempo que los tres Gltimos son de color marrdn claro; los ojos

son salientes y de color carmesi oscuro, en la parte dorsal del térax hay pequefios puntos,
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principalmente de color verde claro, al igual que los del pinaculo; el color verde es
igualmente dominante en la parte ventral (De Farias et al. 2019).

El abdomen presenta 3 grandes manchas en la linea media dorsal y pequefias
manchas marginales, de color marrdén suave, sobre un fondo inexperto que predomina en

la parte ventral (De Farias et al. 2019).

2.2.8.5. Ninfa tercer instar

Este estadio dura unos once dias, miden cerca de 4 mm de longitud y 2,2 mm de
ancho, tienen la cabeza con puntos tan diminutos que se vuelven marrén oscuro, antenas
marrones oscuro con pelos muy pequefios irregularmente diseminados en el interior de
los cuatro segmentos; ojos salientes y opacos de color purpura; el torax presenta en la
cara dorsal manchas de color marron claro, sobre un pasado blanco amarillento (Morales
et al 2018).

El abdomen tiene 3 manchas dorsales, cuya coloracion es un agregado de marron
y amarillo, sobre una historia colorida, semejante a la del torax, un poco mas clara, que
se extiende ademas por todo el componente ventral; este grado se caracteriza por ser muy
enérgico Yy le gusta visitar el fondo de los tallos de las plantas méas jovenes (Morales et al.
2018).

2.2.8.6. Ninfa cuarto instar

Este grado dura aproximadamente 16 dias, miden aproximadamente 5,5 mm de
largo y 3,2 mm de ancho; la cabeza suele ser de color blanco amarillento, con puntos de
color marrén oscuro; las antenas son de color marron oscuro, con pelos satisfactorios; los
0jos son grandes y marrones, la parte dorsal del torax tiene un color muy parecido al de

la parte superior; el pronoto y el mesonoto son mas grandes que el metanoto (Link 2019).

El abdomen tiene manchas marrones suaves sobre un patrimonio blanco brillante,

tanto dorsal como ventralmente, las manchas dorsales y triangulares de los anexos son de

12



color marrén oscuro con mezcla de amarillo; en cada aspecto se organizan seis espiraculos
negros; las instancias alares que representan a la persona son insinuadas; este instar

prefiere los hijuelos mas gruesos (Link 2019).

2.2.8.7. Ninfa quinto instar

Este es el instar mas largo y dura aproximadamente 20 dias, miden unos 9,5 mm
de longitud con la ayuda de 6,5 mm de ancho; la cabeza tiene el suelo de color blanco
amarillento con matices de color gris oscuro y las antenas de color negro brillante; el térax
tiene un suelo de color muy parecido al pindculo, manchas esféricas de color blanco
amarillento, en el centro del pronoto (una en cada aspecto de la linea media) y 3 en la
parte anterior del mesonoto (una por encima de la linea media y otra encada faceta de la
linea media); las tecas alares son bien visibles (Costa y Link 2019).

El abdomen es negro liso con diez manchas triangulares y enormes manchas en el
dorso de una combinacion de gris oscuro y naranja; la cara ventral tiene 4 pequefias
manchas negras (Costa y Link 2019).

Figura 3. Chinche marrén del tallo de arroz, Tibraca limbativentris (Stal, 1860). Estado
Ninfal: a) Ninfa de primer estadio, b) Ninfa de segundo estadio, c) Ninfa de tercer estadio
y d) Ninfa de quinto estadio, Costa y Link (2019).

2.2.8.8. Adulto

Se diferencia de las formas juveniles por tener las alas totalmente adelantadas y
13



las antenas de 5 segmentos; tiene la cabeza triangular, marron, con puntas negras y bordes
anaranjados; ojos salientes, marrdn oscuro con contorno blanco amarillento; dos ocelos
rosa oscuro situados un poco mas atras que los 2 ojos compuestos; antenas del color de la
parte superior, de unos 5,5 mm de longitud, con 5 segmentos peludos, de los cuales el
tercero es el mas importante (Frizzo et al. 2020).

El torax tiene un pronoto bien desarrollado, de color marrén con aspectos
amarillos brillantes y punteado como los diferentes componentes dorsales; escutelo
triangular, con un apice semirredondeado; hemiélitros de la duracion del abdomen, cada
uno con un punto amarillo; patas absolutamente marrones con tarsos trimer (en la etapa

ninfal pueden ser dimeros) (Fruger et al. 2019).

El abdomen esté cubierto por el escutelo y los hemiélitros, y sélo se ve el anexo,
que es marrén y tiene cuatro manchas negras a cada lado; el armazon adulto es
tipicamente marrdn claro dorsalmente y marrén oscuro ventralmente, con una banda
suave en el margen del abdomen; las hembras son grandes y miden aproximadamente
13,7 mm de largo y 7,4 mm de ancho y los machos de grado alrededor de 12,5 mm de

largo con la ayuda de 7,1 mm enorme (Fruger et al. 2019).

Figura 4. Chinche marron del tallo del arroz, Tibraca limbativentris (Stal, 1860). a)
Adulto joven, b) adulto viejo, ¢) hembra (izquierda) y macho (derecha), Fruger et al.
(2019).
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2.2.9. Biologiay habitos de T. limbativentris

Martins et al. (2020) expresa que se han realizado algunas investigaciones sobre
la conducta de los insectos chinche marrén del tallo muestran que los sitios de hibernacion
ocurren con mayor frecuencia fuera del campo, dentro de las elevaciones mas altas que
incluyen los barrancos cubiertos con malezas que generalmente rodean los campos de

arroz.

Por lo general los chinches se refugian en gramineas, tales como: cola de zorro
(Andropogon spp.), el capin y otras especies presentes cerca de los campos; si esas plantas
no estan presentes, el chinche busca otras especies que formen una densa masa foliar,

como Paspalum urvillei, Eringium eburneum y Erianthus sp. (Martins et al. 2020).

Los lugares menos deseados del chinche son los protegidos con vegetacion rala o
arbustiva; la diapausa permite a los chinches vivir durante los periodos perjudiciales que
se producen a lo largo de la estacion invernal debido a factores ambientales como el

fotoperiodo, la temperatura y la humedad (Martins y Lima 2018).

La entrada en los lugares de hibernacion esta especialmente regulada por un
acortamiento del fotoperiodo y un descenso de la temperatura; los insectos que hibernan
se colocan en la parte inferior de las plantas y no se mueven durante los meses de bajas

temperaturas (Martins y Lima 2018).

La poblacion de insectos que se encuentra en los lugares de refugio varia en
funcion de los meses del afo, siendo de abril a septiembre cuando se produce la mejor
sensibilizacion; se trata de una duracion aproximada de 5 meses, en la que los grados
excesivos de poblacidn de este insecto se concentran en unos pocos lugares concretos, lo

que facilita la adopcion de medidas de control (Kruger et al. 2019).

Cuando la lamina de agua se expande hasta cubrir 2/3 de la altura de la planta, en
el tramo inicial del macollamiento el chinche queda directamente sobre las hojas del arroz

y se vuelve susceptible a los predadores, sin embargo, esto resulta en un debilitamiento
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de la planta y una reduccion dentro del rango de macollos formados; en la fase
reproductiva, con una profundidad de agua muy inferior a 10 - 15 cm, los insectos se
desplazan a la parte basal de la planta (Martins et al. 2019).

Los huevos de chinche suelen depositarse en las hojas de la regién basal de la
planta de arroz; si los huevos permanecen sumergidos dentro de la [Amina de agua durante
mas de 3 dias, resultaran inviables; los huevos se ponen en nimero y forma variables,
desde unos pocos hasta aproximadamente 60 huevos, dispuestos en 2 a 6 filas (Prando
2019).

Las ninfas recién eclosionadas permanecen durante 2 dias junto a los huevos, en
caso de que se dispersen, mueren y su dispersion natural tiene lugar sélo después de la
ecdisis primaria (2° estadio); los principales dafios al cultivo del arroz se deben a las ninfas
y adultos de la primera y segunda generacion; los lugares preferidos dentro de la zona son

la de mayor densidad de arroz, sin riego o con un bajo nivel de agua (Prando 2019).

Prando et al. (2019) manifiestan que se descubrio que el chinche marrén del tallo
tiene una distribucion agrupada dentro de las zonas arroceras, dispersandose solo para

aparearse y reproducirse.

2.2.10. Dafios causados por T. limbativentris

Los dafios de T. limbativentris han ido en incremento en los Gltimos afios en las
zonas productoras de arroz, los mismos que se manifiestan a partir de los 30 dias después
de la germinacién de la planta y son provocados en estado de ninfa y adulto alimentandose
de la planta, debilitandola hasta completar su ciclo de reproduccion, llegando hasta la
parte superior de la planta donde brota la panicula, lo que provoca que el llenado de granos
no sea eficiente totalmente, dando lugar a granos vanos, causando bajos rendimientos en

el cultivo de arroz (Kruger 2020).

Se afirma que T. limbativentris puede causar pérdidas econémicas hasta del 80 %

en el rendimiento del cultivo, por los dafios ocasionados tales como: perforacion del tallo
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antes y despueés de la floracion y en el desarrollo de la panicula en el llenado del grano
(Riffel et al. 2019).

Rampelotti et al. (2019) sefialan que mediante un estudio sobre el efecto de
diferentes poblaciones de insectos machos de T. limbativentris sobre lineas de arroz, se
evidencio que infestaciones en la fase reproductiva aumentaron el nimero de granos
quebrados y yesosos; al igual se presentd que 1 chinche por m? en la fase vegetativa
genera una reduccién del rendimiento de 58,7 kg/ha y en la fase reproductiva de 65.2
kg/ha.

En condiciones adecuadas para T. limbativentris se estima que ninfa de cuarto y
quinto estadio y de cada adulto asentado en cultivos de arroz de 30 y 65 dias de edad son
capaces de provocar, en los 35 dias siguientes, 6 corazones muertos y 5 panojas blancas,

de forma respectiva (Kruger et al. 2019).

Figura 5. Chinche marron del tallo del arroz, Tibraca limbativentris (Stal, 1860). a)
Adultos y ninfas alimentandose de macollos de arroz, b) Dafios en la fase vegetativa
“Corazon muerto”; ¢) Dafos en la fase reproductiva temprana “Panoja blanca” y d) Dafios

en la fase reproductiva tardia, Kruger et al. (2019).
2.2.11. Parasitismo en huevos de T. limbativentris

Se han reportado en varias zonas arroceras algunos parasitoides de huevo de T.
limbativentris entre ellos: Oencyrtus fasciatus (Mercet,1921) (Himenoptera: Encyrtidae)
y T. sp. (Himenoptera: Scelionidae), Trissolcus urichi (Crawford, 1913) (Himenoptera:

Scelionidae); la mosca del género Efferia sp. (Coquillet, 1893), presenta una voracidad,
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al atrapar y devorar varios adultos en su vida util (De Lemos et al. 2020).

Se han registrado porcentajes de parasitismo superiores a 80 % en huevos de T.
limbativentris, considerando a T. podisi como la Unica especie registrada como

parasitoide de esta plaga en las zonas arroceras (Gomez 2020).

Existe una variacion marcada de la densidad de huevos de T. limbativentris en
relacion al elevado potencial de parasitismo natural que ejerce T. podisi, el mismo que se
considera como un agente promisorio de control biol6gico para T. limbativentris (Maciel
et al. 2019).

Rezende et al. (2019) sefialan que mediante varios estudios se ha identificado que
la mosca Gymnoclytia (Diptera: Tachinidae) como parasitoide controlador biolégico de

T. limbativentris en cultivos de arroz.

Trujillo (2019) manifiesta que los especimenes de parasitoides emergidos de los
huevos de T. limbativentris se sometieron a un proceso de identificacion, en cual se
evidencio especies a nivel de familia Scelionidae en sinonimia con Platygastridae y

especies de Trissolcus las de Telenomus.

Mediante un ensayo se evidencio que de las 19 masas de huevos (298 huevos)
recogidas de T. limbativentris, la tasa de parasitismo natural fue del 11,4 %, con un 6,71
% y un 4,69 % de huevos emergentes y no emergentes, respectivamente; las especies
identificadas fueron un ejemplar de Trissolcus urichi y 19 de Telenomus podisi

(Hymenoptera: Platygastridae) (Silva et al. 2018).

El parasitismo en huevos de T. limbativentris fue observado por primera vez con
un 23,4 % de parasitoides emergidos en huevos recolectados en arrozales; las especies
encontradas fueron Oencyrtus submetallicus (Howard) (Hymenoptera: Encyrtidae), T.
podisi y T. urichi, siendo las dos ultimas las mas frecuentes y abundantes (Zachrisson et
al. 2020).
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También se ha registrado parasitismo en huevos de T. limbativentris con un

porcentaje total de parasitismo superior al 70 % por T. podisi (Zachrisson et al. 2020).
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA.

3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se realizo es de campo/laboratorio, con estadistica

descriptiva no experimental.

3.1.2. Lineas de investigacion

DOMINIOS DE LA UNIVERSIDAD
Recursos agropecuarios, Medio Ambiente, Biodiversidad, Biotecnologia
LINEAS DE INVESTIGACION DE FACIAG
Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable

CARRERA DE AGRONOMIA

Agricultura sostenible y sustentable

3.1.3. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion se basé en el muestreo aleatorio de 50 posturas de

huevos de T. limbativentris en plantas de arroz en diferentes zonas.

3.2.  Operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables

Tipo de Variable Definicion Dimensiones Indicadores Tipo de Instrumentos
Operacional medicion de medicién
Insectos Presencia de | Resultados Numero  de | Cuantitativo Datos de
parasitoides insectos obtenidos de la | parasitoides comparacion
presentes parasitoides verificacion de | Especies  de Tablas de

Independiente

masas de
huevos
incubados en
laboratorio

parasitoides

referencias
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Dependiente

Porcentaje  de | Acciones que | Factores que | Porcentaje de | Cuantitativo Observacion
parasitismo en | refleja los | afecta la | parasitismo directa
las masas de | efectos del | eficiencia del Tabla de datos
huevos de T. parasitismo parasitismo
limbativentris sobre T.
(Stal, 1860) limbativentris

(Stal, 1860)

Elaborado por: El Autor

3.3.  Poblacién y muestra de la investigacién

El estudio se realiz6 en el ambiente del Laboratorio de Entomologia de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el Km 7.5
de la via Babahoyo — Montalvo. Las coordenadas planas de un punto en el centro del area
de investigacion son: longitud -1.797222 m y latitud -79.484171 m de la zona 17, segln
la proyeccion UTM vy el sistema de referencia WGS84.

Para la presente investigacion se tomo en cuenta como poblacion 50 posturas de
huevos de T. limbativentris recolectadas en plantas de arroz en etapa de inicio de

macollamiento, maximo macollamiento y embuchamiento.

La recoleccion de las posturas se la realizd en tres zonas arroceras del cantdn
Babahoyo tales como: Palmar con ubicacion geogréafica: longitud -1.842506 m vy latitud
-79.439385 m, Los Silos con ubicacion geografica: longitud -1.875260 m vy latitud -
79.419724 m y Recinto San Vicente con ubicacion geografica: longitud -1.902167 m 'y
latitud -79.443993.

3.4. Técnicas e instrumentos de medicion

3.4.1. Recoleccion de masas de huevos de T. limbativentris (Stal, 1860)

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en dos fases: campo y laboratorio.
Se recolectaron 50 posturas de huevos de T. limbativentris (Stal,1860) en plantas de arroz
en etapa de inicio de macollamiento, maximo macollamiento y embuchamiento, mismas

que fueron llevadas al Laboratorio de Entomologia de la Facultad de Ciencias
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Agropecuarias de la UTB, donde se las incubo en cajas de Petri con algodon humedecido
hasta que se esperd la emergencia de los parasitoides. Posteriormente a las 24 horas
emergidos los parasitoides, estos fueron sacrificados y mantenidos en alcohol al 70 %

para su conservacion y posterior identificacion.

3.4.2. Proceso de identificacion de parasitoides

La identificacion de los parasitoides se realizd6 con ayuda de un estéreo-
microscopio, siendo clasificados de acuerdo a la morfo especie que se encontraron. Para
la descripcién de la diversidad de parasitoides se utilizd posterior a la identificacion un

analisis mediante el uso de estadistica descriptiva.

3.5. Procesamiento de datos

Debido a la naturaleza de la investigacion (campo y laboratorio), los datos se
lograron obtener por medio de la técnica de muestreo e identificacion, donde se verificd
el numero y especies de parasitoides presentes en las masas de T. limbativentris y el

porcentaje de parasitismo.

3.6.  Aspectos éticos

En el contexto de la investigacion cientifica, el plagio consiste en utilizar ideas o
contenidos ajenos como si fueran propios. Es plagio, tanto si obedece a un acto deliberado
como a un error. La practica de aspectos éticos, se garantiza de conformidad en lo
establecido en el Codigo de Etica de la UTB.

Para la aprobacién de la UIC, se generara un reporte del software anti-plagio, para
garantizar la aplicacién de aspectos éticos, con los que el estudiante demostrara
honestidad académica, principalmente al momento de redactar su trabajo de
investigacion. Los docentes actuaran de conformidad a lo establecido en el Codigo de
Etica de la UTB, y demostraran honestidad académica, principalmente al momento de

orientar a sus estudiantes en el desarrollo de la UIC.
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Articulo 25.- Criterios de Similitud en la Unidad de Integracion Curricular.

— En la aplicacion del Software anti-plagio se debera respetar los siguientes criterios:
Porcentaje de 0 al 15%: Muy baja similitud (TEXTO APROBADO)
Porcentaje de 16 al 20%: Baja similitud (Se comunica al autor para correccién)

Porcentaje de 21 al 40%: Alta similitud (Se comunica al autor para revision con
el tutor y correccion)

Porcentaje Mayor del 40%: Muy Alta Similitud (TEXTO REPROBADO) (UTB
(Universidad Técnica de Babahoyo) 2021).
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.1. Principales parasitoides de huevos de T. limbativentri

4.1.1.1. Telenomus sp. (Haliday, 1833)

A continuacion, vamos a citar algunas propuestas de diversos autores sobre el
parasitoide Telenomus sp. para evidenciar su importancia como enemigo natural de T.

limbativentri.

4.1.1.1.1. Distribucion geografica

El parasitoide de huevos Telenomus sp. es un insecto benéfico de la familia
Scelionidae (Hymenoptera), originario de Sarawak, Malasya, Asia, siendo introducido en
varios paises tropicales para ser parte del control biolégico de insectos plagas; se
encuentra distribuido en diversos paises tales como: Honduras, Venezuela, El Caribe,

Ecuador y Colombia (Margaria et al. 2019).

4.1.1.1.2. Caracteristicas morfologicas

De acuerdo a la morfologia del insecto segin Zachrisson (2019) manifiesta que
tiene cinco segmentos tarsales o tarsomeros, abdomen puntoso y presencia de apéndice

en el aérea basal del segmento abdominal

Son avispitas que pueden medir desde 0.5 mm hasta 10 mm, aunque generalmente
miden entre 1y 2.5 mm de longitud, son de color negro, aunque pueden ser amarillas, son
brillantes, con el cuerpo punteado rugoso, raramente de color metalico; en las hembras
las antenas tienen el primer artejo largo y los siguientes doblados, con un ensanchamiento

apical; el abdomen es aplanado dorso ventralmente (La Porta y Crouzel 2019).
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Figura 6. Hembras de Telenomus sp. (Haliday, 1833), La Porta y Crouzel (2019).
Consultado el 27 de Abril del 2023.

4.1.1.1.3. Ciclo de vida

Los insectos adultos machos emergen 24 horas antes, luego esperan que emerjan
las hembras para copularlas inmediatamente cuando salen del corion, quedando aptas para
parasitar; en ese momento la hembra inicia la busqueda de masas de huevos de T.
limbativentri para colocar dentro de cada unidad sus propios huevos; en su interior y por
4 dias aproximadamente el parasitoide desarrolla su fase larvaria hasta convertirse en
pupa, luego 5 dias después comienza la emergencia de adultos de Telenomus sp.

rompiendo el corion del huevo del huésped; los adultos viven de 8 a 10 dias (Arias 2015).

La duracion del ciclo huevo — adulto de Telenomus sp. dentro de los huevos de T.
limbativentri alcanza aproximadamente un periodo de 14 dias; ademas el numero de
huevos de T. limbativentri parasitados por un individuo de Telenomus sp. puede variar de
20 a 40 durante un periodo de 3 dias (Ramirez 2021).

4.1.1.1.4. Parasitismo

Es un parasitoide de huevos u ovifago, como es el caso de huevos de T.
limbativentri; las hembras producen machos cuando no ha sido aun fecundada, al igual

cuando el huésped es muy pequefio 0 ya se encuentra parasitado (Johnson 2019).

25



Los huevos de T. limbativentri que son parasitados por Telenomus sp. se tornan
de color oscuro, debido de que el adulto del parasitoide incorpora a la larva, en la cual

luego se formara un adulto del parasitoide (Johnson 2019).

El parasitoide Telenomus sp. se desarrolla en un solo huevo del insecto plaga,
evitando la competencia por nutrientes, en donde la primera puesta emerge adultos

especialmente hembras a las que puede copular de inmediato (Arias 2017).

Se han registrado porcentajes de parasitismo superiores a 80 % en huevos de T.
limbativentri; ademas la permanencia de Telenomus sp. dentro de los huevos de T.
limbativentri es de 14 dias; un solo parasitoide de Telenomus sp. puede parasitar de 20 a
40 durante un periodo de 3 dias (Johnson 2020).

4.1.1.2. Trissolcus sp. (Ashmead, 1893)

A continuacion, vamos a citar algunas propuestas de diversos autores sobre el
parasitoide Trissolcus sp. para evidenciar su importancia como enemigo natural de T.

limbativentri.

4.1.1.2.1. Distribucion geogréfica

El parasitoide Trissolcus sp. es un insecto benéfico de la familia Platygastridae
(Hymenoptera) que ha sido reportado para Ecuador, Brasil (Distrito Federal y San Pablo),
Uruguay (Paysandu), Chile (Santiago de Chile y Valparaiso), Argentina (Chaco,

Tucuman, Cordova y Neuquen) (Pietrantuono et al. 2019).

4.1.1.2.2. Caracteristicas morfologicas

Los adultos del género Trissolcus son pequefios, miden usualmente de 1.0 a 2.0
mm de longitud, alcanzado rara vez una longitud minima de 0.7 mm y una longitud

méaxima de 4 mm, son de coloracién negra (Johnson 2020).

Consoli et al. (2018) expresan que los adultos del género Trissolcus se
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caracterizan por presentan el ala anterior generalmente sin venacion, pero si la vena
submarginal esta presente, no alcanzando el margen anterior del ala; las venas marginal,
postmarginal y estigmal nunca estan presentes, siempre el tergo 1l del metasoma es mas

largo y ancho que los demas.

Masner (2019) detalla que son endoparasitoideos solitarios de huevos de
Coleoptera, estadios larvarios de Coccoidea o Aleyrodidae (Homoptera) y de
Cecidomyiidae (Diptera) y de ninfas de Homoptera; ademas son parasitoides de huevos
de la familia Pentatomidae (Hemiptera).

Figura 7. Hembras de Trissolcus sp. (Ashmead, 1893), Johnson (2020). Consultado el 27
de Abril del 2023.

4.1.1.2.3. Ciclo de vida

La duracion del ciclo huevo — adulto de Trissolcus sp. dentro de los huevos de T.
limbativentri alcanza aproximadamente un periodo de 14.1 dias; la longevidad de las
hembras es de 15.7 dias, la taza de emergencia de los adultos es de 91.6 %, con una taza

de sobrevivencia a las 24 horas del 87 % (Victoriano y Sanchez 2019).
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4.1.1.2.4. Parasitismo

Después de 4 o 5 dias de ser parasitados los huevos de T. limbativentri, adquieren
una tonalidad oscura; el periodo de desarrollo del parasitoide desde la parasitacion hasta
la emergencia del adulto esta entre 14 y 15 dias (Austin y Field 2019).

El adulto de Trissolcus sp. para emerger rompe el huevo por la parte superior en
forma muy irregular; parasita los huevos de T. limbativentri desde el momento que son
colocadas las masas, al igual que huevos que fueron colocados con anterioridad y que son
protegidos por la hembra, lo que evidencia una alta capacidad de Trissolcus sp. para
controlar esta plaga (Crouzel y Saini 2019).

Arias (2017) expresa que existen evidencias mediante muestreos efectuados que
el parasitoide Trissolcus sp. presenta un alto porcentaje de parasitismo sobre T.
limbativentri alcanzando un promedio del 70 %.

4.1.1.3. Oencyrtus sp. (Ashmead, 1990)

A continuacion, vamos a citar algunas propuestas de diversos autores sobre el
parasitoide Oencyrtus sp. para evidenciar su importancia como enemigo natural de T.

limbativentri.

4.1.1.3.1. Distribucion geografica

El parasitoide Oencyrtus sp. de la familia Encyrtidae (Hymenoptera) es un insecto
benéfico que ha sido reportado en Costa Rica, Granada, Trinidad Tobago, San Vicente,
Cuba, Puerto Rico, Barbados y Brasil, Argentina, Ecuador, Islas de Monserrat y
Venezuela (Hanson y Gauld 2016).

Existen especies que han sido criadas en huevos de algunos hemipteros como es
el caso de T. limbativentri, en la cual se han reportado en América Central, América del
Sur y las Antillas las siguientes especies de parasitoides: O. submetallicus (Howard,
1896), O. trinidadensis (Crawford, 1913) y O. venatorius (De Santil et Vidal, 1976)
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(Hanson y Gauld 2016).

4.1.1.3.2. Caracteristicas morfologicas

Los adultos del género Oencyrtus miden 2 mm de largo y tienen una expansion
alar de 2.5 mm, el cuerpo es negro con un reflejo metalico, alas cubiertas por diminutos
pelos y venacion sencillas; los machos son mas pequefios que las hembras, el flagelo de
la antena del macho es de color café, mientras el de la hembra es negro (Santis 2019).

Figura 8. Oencyrtus sp. (Ashmead, 1990), Santis (2019). Consultado el 27 de Abril del
2023.

4.1.1.3.3. Ciclo de vida

Las especies del género Oencyrtus son multivoltina es decir que presentan
arrenotoquia, el ciclo de vida tiene una duracion de 19 a 21 dias a 24 °C; la longevidad
de este parasitoide sobre huevos de T. limbativentri es de 3 a 5 dias; la relacién de sexos

muestra entre el 65-67 % de hembras (Jiménez 2018).

4.1.1.3.4. Parasitismo

Los huevos parasitados de T. limbativentri cambian de coloracién a partir del
décimo dia de ser parasitados, exhibiendo las aristas blancas y un moteado rosa claro
caracteristico que representan los cuerpos (pupas) de los individuos de Oencyrtus en

desarrollo (L6pez et al. 2018).
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Tiberi et al. (2016) expresan que se han reportado en varias zonas arroceras el
parasitoide Oencyrtus fasciatus (Mercet) (Himenoptera: Encyrtidae) sobre huevos de T.
limbativentri, mismo que presenta una amplia multiplicacién en su vida util, logrando

hasta un 80 % de parasitismo total.

4.1.1.4. Neorileya sp. (Ashmead, 1904)

A continuacion, vamos a citar algunas propuestas de diversos autores sobre el
parasitoide Neorileya sp. para evidenciar su importancia como enemigo natural de T.

limbativentri.

4.1.1.4.1. Distribucion geografica

El género Neorileya pertenece a la familia Eurytomidae (Hymenoptera), tiene seis
especies distribuidas en todo el mundo, desde el suroeste de los Estados Unidos hasta
Argentina (Castiglioni et al. 2018).

Son endoparasitoides solitarios de huevos de Orthoptera (Tettigoniidae) y

Hemiptera (Pentatomidae, Coreidae y Reduviidae) (Castiglioni et al. 2018).

4.1.1.4.2. Caracteristicas morfologicas

Las especies del genero Neorileya se caracterizan por ser avispas de 1.4 a 6.0 mm,
de color negro, negro y amarillo o completamente amarillo, raramente metalicos;
presentan el pronotum rectangular e inusualmente grande; cabeza y mesosoma cubiertos
de punturas setiferas, profundas a reticulado fino y transversas (Ribeiro y Castiglioni
2017).

Poseen antenas con menos de trece segmentos, insertada entre el margen de la
boca y ocelo anterior; machos con largas setas en forma de espiral; mesoescutum con
noutali profundo y completo; ala delantera con vena marginal mas larga que la vena
estigmal que puede ser bastante corta; vena postmarginal siempre presente pero
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frecuentemente corta; tarsos de cinco segmentos; abdomen de la hembra redondeado u
oval a menudo con pelos y en los machos es peciolado (Ribeiro y Castiglioni 2017).

Figura 9. Neorileya sp. (Ashmead, 1904), Ribeiro y Castiglioni (2017). Consultado el 27
de Abril del 2023.

4.1.1.4.3. Ciclo de vida

Las especies del género Neorileya, poseen un ciclo de vida que tiene una duracion
de 19 a 20 dias; la longevidad de este parasitoide sobre huevos de T. limbativentri es de
3 a 4 dias (Maruyama et al. 2017).

4.1.1.4.4. Parasitismo

Santos y Collantes (2022) expresan que se ha reportado que Neorileya sp.
parasitan los huevos de T. limbativentri, logrando un 72.95 % de parasitismo total (Santos
y Collantes 2022).

Martinez (2017) manifiesta que se ha podido observar que varias hembras de

Neorileya sp. pueden parasitar al mismo tiempo una masa de huevos de T. limbativentri,

sin demostrar reacciones agresivas ni disputas por colonizar o parasitar.
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4.1.2. Descripcion de los principales parasitoides en huevos de T. limbativentris en
el cultivo de arroz en la zona de Babahoyo

4.1.2.1. Telenomus sp. (Haliday, 1833)

4.1.2.1.1. Descripcion taxonémica

Segun Valverde et al. (2018) la descripcion taxonémica de Telenomus sp. es la

siguiente:

e Reino: Animalia

e Subreino: Bilateria

e Phylum: Artropoda

e Subphylum: Mandibulata
e Clase: Insecta

e Orden: Hymenoptera

e Suborden: Apocrita

e Familia: Scelionidae

e Genero: Telenomus Haliday, 1833

Este género contiene una gran diversidad de parasitoides de huevos que incluyen
diferentes familias; es el género mas grande dentro de Telenominae, se estiman en la

region Neartica alrededor de 300 especies (Ramirez 2021).

Telenomus se identifica por tener el cuerpo mas o menos cilindrico, la frente de la
cabeza y el escudo lisos, 0jos setosos, masa antenal de las hembras con cinco o seis

segmentos; notauli siempre ausente (Silva 2019).

Son parasitoides de una diversidad de familias de ordenes de insectos tales como:
Hemiptera (Fulgoridae, Miridae Rhopalidae, Pentatomidae, Scutelleridae); Heteroptera
(Lygaeidae, Reduviidae); Diptera (Phymatidae, Tabanidae, Asilidae); Lepidoptera
(Stratiomyidae, Geometridae Noctuidae, Lymantriidae, Arctiidae, Lasiocampidae,
Sesiidae, Saturniidae, Nymphalidae, Notodontidae, Sphingidae) (Loiacono et al. 2019).
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Figura 10. Telenomus (Haliday, 1833), Silva (2019). Consultado el 27 de Abril del 2023.

4.1.2.1.2. Parasitismo en huevos de T. limbativentri

Se han registrado porcentajes de parasitismo superiores a 80 % en huevos de T.
limbativentris, considerando a T. podisi como la Unica especie registrada como

parasitoide de esta plaga en las zonas arroceras (Gomez 2020).

4.1.2.2. Trissolcus sp. (Ashmead, 1893)

4.1.2.2.1. Descripcién taxonémica

Margaria (2019) expresa que Trissolcus es un género de avispas parasitoides de la
familia Platygastridae, existen 180 especies descritas, en la cual a continuacion se detalla

su descripcién taxonémica:

e Reino: Animalia

e Filo: Arthropoda

e Clase: Insecta

e Orden: Hymenoptera

e Suborden: Apocrita

e Superfamilia: Platygastroidea
e Familia: Platygastridae

e Género: Trissolcus Ashmead, 1893
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El género Trissolcus se identifica por presentar masa de la antena generalmente
de cinco segmentos, los mismos que estdn determinados por la presencia de sensila

papilar (basiconica), mesopleuron dorsal con surco subacropleural (Sdnchez 2018).

En la regidén Nedrtica se reportan especialmente los grupos de especies basalis y
thyantae, ambas especies poseen seis setas clipeales; en la region Neotropical se reportan
el grupo predominante de especies flavipes con 19 especies; son parasitoides de
Pentatomidae y Scutelleridae (Hemiptera: Heteroptera) (La Porta 2017).

Figura 11. Trissolcus (Ashmead, 1893), Sanchez (2018). Consultado el 27 de Abril del
2023.

4.1.2.2.2. Parasitismo en huevos de T. limbativentri

Se ha reportado porcentajes de parasitismo superiores a 70 % en huevos de T.
limbativentris, considerando a T. urichi como una especie registrada como parasitoide de

esta plaga en las zonas arroceras (Silva et al. 2018).

4.1.2.3. Eulophidae (Westwood, 1829)

4.1.2.3.1. Descripcion taxonémica

Fuentes (2018) manifiesta que la descripcidn taxondmica de la familia Eulophidae

es la siguiente:
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e Reino: Animalia

e Filo: Arthopoda

e Clase: Insecto

e Orden: Hymenoptera

e Suborden: Apocrita

e Superfamilia: Chalcidoidea

e Familia: Eulophidae Westwood, 1829

La familia Eulophidae es una de las familias mas grandes de Chalcidoidea, siendo
diversa y econdmicamente importantes, debido a que muchas especies que pertenecen a
esta familia son utilizadas en el control biologico; esta familia esta dividida en cuatro

subfamilias: Entedoninae, Entiinae, Eulophinae y Tetrastichinae (Fuentes et al. 2019).

Las especies de la familia Eulophidae abundan en todas las regiones tropicales y
templadas, la mayoria son parasitoides, aunque también se encuentran especies con

habitos fitofagos y depredadores (Alvarenga 2018).

La biologia de la familia Eulophidae es muy diversa, en donde muchos subgrupos
de Eulophidae tienen un amplio rango de hospederos que incluyen varios ordenes de
insectos tales como: Lepidoptera, Coleoptera, Diptera, Hymenoptera y Hemiptera
(Alvarenga 2018).

Dentro de las formas parasiticas se encuentran endoparasitoides Yy
ectoparasitoides; idiobiontes y koinobiontes; solitarios; parasitoides primarios,

hiperparasitoides obligados; pueden atacar huevos, larvas, pupas y adultos (Harp 2018).

Especimenes de la familia Eulophidae se identifican por tener un cuerpo de color
amarillo, negro o la combinacion de ambos, presentan cuatro segmentos tarsales y una
pequefia espina pro tibial, tienen de dos a cuatro segmentos funiculares, aunque también
pueden presentar uno o cinco, coxas posteriores largas y cilindricas; en todos los casos la
axila se extiende hacia la tegula, la vena marginal es larga y su tamafio va desde los 0.4 a

6.00 mm, aunque por lo general no sobrepasan los 3 mm (Takumasa 2017).
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Figura 12. Eulophidae (Westwood, 1829), Takumasa (2018). Consultado el 27 de Abril
del 2023.

4.1.2.3.2. Parasitismo en huevos de T. limbativentri

Segun Shauff et al. (2017) se ha reportado al género Tetrastichus (Haliday, 1844)
como parasitoide de huevos de T. limbativentris, en donde se ha presentado bajos
porcentajes de parasitismo entre 15y 20 % en las zonas arroceras.

4.1.3. Porcentaje de parasitismo en huevos de T. limbativentris en las zonas
arroceras: Los Silos, Palmar y San Vicente del canton Babahoyo.

Los resultados de la recoleccion de 50 posturas de huevos de Tibraca limbativentri
(Stal,1860) en las zonas arroceras: Los Silos, Palmar y San Vicente del canton Babahoyo,

se muestran en la Tabla 2.

El nimero de huevos recolectados fueron 1589, los mismos que presentaron

postura media de 520.82 £ 71.66, con un porcentaje de parasitismo de 2.89 %.

Tabla 2. Recoleccion de posturas de huevos de Tibraca limbativentri (Stal,1860) de las

zonas arroceras de los Silos, Palmar y San Vicente del cantén Babahoyo.

N° Postura | N° de huevos N°® de N® de % de huevos
Zona | Hospedero huevos huevos .
de huevos | por postura . . eclosionados
eclosionados | parasitados
Silos Arroz 15 478 462 16 96.60
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Palmar Arroz 15 480 476 4 99.15
yom | Aoz 20 631 605 26 95.80
TOTAL: 50 1589 1543 46 97.16
Media de huevos por postura 520.82

Desvio padron 71.66

Porcentaje de parasitismo (%0) 2.89

En la Figura 13, se muestra la cantidad total de parasitoides identificados en

huevos de Tibraca limbativentri (Stal,1860) de las zonas arroceras de los Silos, Palmar y

San Vicente, en donde el parasitoide mas presente es Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893)
con el 47.83 % (n = 22), seguido de Telenomus sp. (Haliday, 1833) con el 26.09 % (n =
12) y la familia Eulophidae (Westwood, 1829) con el 26.09 % (n = 12).
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Figura 13. Parasitoides identificados en huevos de Tibraca limbativentri (Stal,1860) de

las zonas arroceras de los Silos, Palmar y San Vicente del canton Babahoyo, recopilacién

de Latacela, 2023.

4.1.3.1. Porcentaje de parasitismo en huevos de T. limbativentris en la zona arrocera

Los Silos del canton Babahoyo

Los resultados de la recoleccion de 15 posturas de huevos de T. limbativentri en

la zona arrocera Silos del cantdn Babahoyo, se muestran en la Tabla 3.
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El nimero de huevos recolectados fueron 478, los mismos que presentaron postura

media de 31.80 + 1.5, con un porcentaje de parasitismo de 3.35 %.

Tabla 3. Recoleccion de posturas de huevos de Tibraca limbativentri (Stal,1860) en la

zona arrocera Silos del canton Babahoyo.

N° Postura N° de N° de N° de % de
Zona | Hospedero d huevos por |  huevos huevos huevos
e huevos . . .
postura | eclosionados | parasitados | eclosionados
Silos Arroz 1 30 30 0 100.00
Silos Arroz 1 34 32 2 94.12
Silos Arroz 1 31 30 1 96.77
Silos Arroz 1 30 29 1 96.67
Silos Arroz 1 33 32 1 96.97
Silos Arroz 1 30 30 0 100.00
Silos Arroz 1 31 28 3 90.32
Silos Arroz 1 32 30 2 93.75
Silos Arroz 1 33 32 1 96.97
Silos Arroz 1 32 32 0 100.00
Silos Arroz 1 34 31 3 91.18
Silos Arroz 1 31 30 1 96.77
Silos Arroz 1 30 30 0 100.00
Silos Arroz 1 33 32 1 96.97
Silos Arroz 1 34 34 0 100.00
TOTAL

15 478 462 16 96.60

Media de huevos por postura 31.80

Desvio padron 1.50

Porcentaje de parasitismo (%0) 3.35

En la Figura 14, se muestra los parasitoides identificados en huevos de Tibraca

limbativentri (Stal,1860) , donde el parasitoide mas presente es Trisssoclus sp. (Ashmead,
1893) con el 69.23 % (n = 9) y Telenomus sp. (Haliday, 1833) con el 30.77 % (n = 4).
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Figura 14. Parasitoides identificados en huevos de Tibraca limbativentri (Stal,1860) de

la zona arrocera Silos del canton Babahoyo, recopilacion de Latacela, 2023.

4.1.3.2. Porcentaje de parasitismo en huevos de T. limbativentris en la zona arrocera

Palmar del canton Babahoyo

En la Tabla 3, se muestran los resultados de la recoleccién de 15 posturas de

huevos de T. limbativentri en la zona arrocera Palmar del canton Babahoyo.

El nimero de huevos recolectados fueron 480, los mismos que presentaron postura

media de 31.95 + 1.32, con un porcentaje de parasitismo de 0.83 %.

Tabla 3. Recoleccion de posturas de huevos de T. limbativentri de la zona arrocera

Palmar del cantén Babahoyo.

o N° de 0 N° de % de

N° Postura N° de huevos
Zona Hospedero huevos por . huevos huevos

de huevos eclosionados . ;

postura parasitados | eclosionados

Palmar Arroz 1 31 31 0 100.00
Palmar Arroz 1 30 30 0 100.00
Palmar Arroz 1 32 32 0 100.00
Palmar Arroz 1 32 32 0 100.00
Palmar Arroz 1 31 30 1 96.77
Palmar Arroz 1 30 30 0 100.00
Palmar Arroz 1 33 32 1 96.97
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Palmar Arroz 1 33 33 0 100.00
Palmar Arroz 1 34 34 0 100.00
Palmar Arroz 1 32 32 0 100.00
Palmar Arroz 1 33 31 2 93.94
Palmar Arroz 1 30 30 0 100.00
Palmar Arroz 1 32 32 0 100.00
Palmar Arroz 1 33 33 0 100.00
Palmar Arroz 1 34 34 0 100.00
TOTAL

15 480 476 4 99.15

Media de huevos por postura 31.95

Desvio padron 1.32

Porcentaje de parasitismo (%) 083

En la Figura 15, se muestra los parasitoides identificados en huevos de Tibraca
limbativentri (Stal,1860), donde el parasitoide més presente es Trisssoclus sp. (Ashmead,
1893) con el 66.67 % (n = 2) y Telenomus sp. (Haliday, 1833) con el 33.33 % (n = 1).

2.5

15

0.5

Género Trissoclus Género Telenomus

Figura 15. Parasitoides identificados en huevos de Tibraca limbativentri (Stal,1860) de

la zona arrocera Palmar del cantén Babahoyo, recopilacién de Latacela, 2023.

4.1.3.3. Porcentaje de parasitismo en huevos de T. limbativentris en la zona arrocera

San Vicente del cantén Babahoyo

En la Tabla 4, se muestran los resultados de la recoleccién de 20 posturas de
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huevos de T. limbativentri en la zona arrocera San Vicente del canton Babahoyo.

El nimero de huevos recolectados fueron 631, los mismos que presentaron postura

media de 31.49 + 1.32, con un porcentaje de parasitismo de 4.12 %.

Tabla 4. Recoleccion de posturas de huevos de Tibraca limbativentri (Stal,1860) de la

zona San Vicente del canton Babahoyo.

N° Postura N° de N° de N° de % de
Zona Hospedero de huevos huevos por hu_evos hue_vos hu_evos
postura | eclosionados | parasitados | eclosionados
San Vicente Arroz 1 31 31 0 100.00
San Vicente Arroz 1 33 33 0 100.00
San Vicente Arroz 1 32 32 0 100.00
San Vicente Arroz 1 30 29 1 96.67
San Vicente Arroz 1 30 28 2 93.33
San Vicente Arroz 1 33 30 3 90.91
San Vicente Arroz 1 34 31 3 91.18
San Vicente Arroz 1 32 30 2 93.75
San Vicente Arroz 1 30 29 1 96.67
San Vicente Arroz 1 32 30 2 93.75
San Vicente Arroz 1 30 29 1 96.67
San Vicente Arroz 1 33 32 1 96.97
San Vicente Arroz 1 30 30 0 100.00
San Vicente Arroz 1 31 28 3 90.32
San Vicente Arroz 1 33 30 3 90.91
San Vicente Arroz 1 32 30 2 93.75
San Vicente Arroz 1 30 29 1 96.67
San Vicente Arroz 1 30 30 0 100.00
San Vicente Arroz 1 32 31 1 96.88
San Vicente Arroz 1 33 33 0 100.00
TOTAL 20 631 605 26 95.80
Media de huevos por postura 31.49
Desvio padron 1.32
Porcentaje de parasitismo (%) 4.12

En la Figura 16, se muestra los parasitoides identificados en huevos de T. limbativentri,

donde el parasitoide mas presente es de la familia Eulophidae (Westwood, 1829) con el
40 % (n = 12), seguido de Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893) con el 36.67 % (n = 11) y
Telenomus sp. (Haliday, 1833) con el 23.33 % (n=7).
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Figura 16. Parasitoides identificados en huevos de Tibraca limbativentri (Stal,1860) de
la zona San Vicente del canton Babahoyo, recopilacion de Latacela, 2023.

4.2. Discusion

Mediante los resultados obtenidos en la presente investigacion se logro identificar
que existe una biodiversidad de parasitoides en huevos de T. limbativentris en el cultivo

de arroz en el cantén Babahoyo.

La recoleccion total fue de 50 posturas de huevos de T. limbativentri en las zonas
arroceras: Los Silos, Palmar y San Vicente del cantén Babahoyo, en la cual el nimero de
huevos recolectados fueron 1589 (n = 50 posturas), los mismos que presentaron postura
media de 520.82 + 71.66, con un porcentaje de parasitismo de 2.89 %; la cantidad total
de parasitoides identificados fueron con mayor presencia el Trisssoclus sp. (Ashmead,
1893) con el 47.83 % (n = 22), sequido de Telenomus sp. (Haliday, 1833) con el 26.09 %
(n = 12) y la familia Eulophidae (Westwood, 1829) con el 26.09 % (n = 12); esto hace
referencia a lo manifestado por Crouzel y Saini (2019), quienes expresan que pueden
existir una biodiversidad de parasitoides en colonizacion de los huevos de T. limbativentri
en el cultivo de arroz tales como: Trisssoclus sp., Telenomus sp. y Neorileya sp., logrando

un parasitismo total superior al 70 %.
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En la zona arrocera Los Silos se lograron recolectar 15 posturas de huevos de T.
limbativentri, en la cual el nimero de huevos recolectados fueron 478, los mismos que
presentaron postura media de 31.80 + 1.5, con un porcentaje de parasitismo de 3.35 %;
donde los parasitoides identificados fueron: Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893) con el 69.23
% (n =9), sequido de Telenomus sp. (Haliday, 1833) con el 30.77 % (n = 4); esto hace
referencia a un estudio realizado por Corales et al. (2020), quienes expresan que se han
registrado porcentajes de parasitismo superiores a 80 % en huevos de T. limbativentris,
considerando a T. podisi y T. urichi como las especies registradas como parasitoides de

esta plaga en las zonas arroceras.

En la zona arrocera Palmar se lograron recolectar 15 posturas de huevos de T.
limbativentri; en la cual el nimero de huevos recolectados fueron 480, los mismos que
presentaron postura media de 31.95 £ 1.32, con un porcentaje de parasitismo de 0.83 %;
los parasitoides identificados fueron: Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893) con el 66.67 % (n
= 2), seguido de Telenomus sp. (Haliday, 1833) con el 33.33 % (n = 1); esto hace
referencia a un estudio realizado por Silva et al. (2018) quienes manifiestan que se ha
reportado porcentajes de parasitismo superiores a 70 % en huevos de T. limbativentris,
considerando a T. urichi como una especie registrada como parasitoide de esta plaga en

las zonas arroceras (Silva et al. 2018).

En la zona arrocera San Vicente se logro recolectar 20 posturas de huevos de T.
limbativentri, en donde el nimero de huevos recolectados fueron 631, los mismos que
presentaron postura media de 31.49 £ 1.32, con un porcentaje de parasitismo de 4.12 %;
los parasitoides identificados fueron: familia Eulophidae (Westwood, 1829) con el 40 %
(n=12), sequido de Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893) con el 36.67 % (n=11) y Telenomus
sp. (Haliday, 1833) con el 23.33 % (n = 7); esto hace referencia a un estudio realizado
por Shauff et al. (2017) quienes expresan que se han reportado al género Tetrastichus de
la familia Eulophidae como parasitoide de huevos de T. limbativentris, en donde se ha

presentado bajos porcentajes de parasitismo entre 15y 20 % en las zonas arroceras.
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
5.1. Conclusiones

Segun los resultados obtenidos en este proyecto se concluye lo siguiente:

En las zonas arroceras: Los Silos, Palmar y San Vicente del canton Babahoyo, el
nimero de huevos recolectados fueron 1589 (n = 50 posturas), los mismos que
presentaron postura media de 520.82 + 71.66, con un porcentaje de parasitismo de 2.89
%.

La cantidad total de parasitoides identificados en huevos de T. limbativentri de las
zonas arroceras de los Silos, Palmar y San Vicente, fueron: Trisssoclus sp. con el 47.83
% (n = 22), seguido de Telenomus sp. con el 26.09 % (n = 12) y la familia Eulophidae
conel 26.09 % (n = 12).

En la zona arrocera Los Silos el nimero de huevos recolectados fueron 478 (n =
15 posturas), los mismos que presentaron postura media de 31.80 £ 1.5, con un porcentaje

de parasitismo de 3.35 %.

En la zona arrocera Los Silos los parasitoides identificados en huevos de T.
limbativentri fueron: Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893) con el 69.23 % (n = 9), Telenomus
sp. (Haliday, 1833) con el 30.77 % (n = 4).

En la zona arrocera Palmar el nimero de huevos recolectados fueron 480 (n = 15
posturas), los mismos que presentaron postura media de 31.95 + 1.32, con un porcentaje

de parasitismo de 0.83 %.

En la zona arrocera Palmar los parasitoides identificados en huevos de T.
limbativentri fueron: Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893) con el 66.67 % (n = 2), Telenomus
sp. (Haliday, 1833) con el 33.33 % (n = 1).

En la zona arrocera San Vicente el namero de huevos recolectados fueron 631 (n

= 20 posturas), los mismos que presentaron postura media de 31.49 = 1.32, con un
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porcentaje de parasitismo de 4.12 %.

En la zona arrocera San Vicente los parasitoides identificados en huevos de T.
limbativentri fueron: familia Eulophidae (Westwood, 1829) con el 40 % (n = 12),
Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893) con el 36.67 % (n = 11) y Telenomus sp. (Haliday, 1833)
conel 23.33% (n=7).

El parasitoide Trisssoclus sp. (Ashmead, 1893) ejerci6 un parasitismo
significativo sobre los huevos de T. limbativentri en comparacién con Telenomus sp.

(Haliday, 1833) y la familia Eulophidae (Westwood, 1829) en las zonas evaluadas.
Las evaluaciones realizadas en la diferente zona de muestreo tuvieron las mismas

condiciones climaticas, ya que no estuvieron tan distante en los puntos de muestreo no

hubo incidencia sobre el comportamiento bioldgico sobre el insecto plaga
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda lo siguiente:

Realizar un plan de muestreo de huevos de T. limbativentri en otras zonas
arroceras afectadas, para evidenciar la biodiversidad de parasitoides y el porcentaje de

parasitismo.

Establecer un sistema de cria y multiplicacién a nivel de laboratorio de los
parasitoides del género Trisssoclus sp. y Telenomus sp. para evidenciar su
comportamiento y ciclo de vida como parasitoides de huevos de T. limbativentri

Se sugiere implementar las especies del género Trisssoclus sp. y Telenomus sp. en

programas de manejo integrado de plagas en cultivos de arroz que son atacados por T.

limbativentri, siendo una alternativa de control viable y sustentable.
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ANEXQOS

Figura 17. Recoleccion de posturas de huevo en la zona Los Silos

Figura 18. Recoleccion de posturas de huevo en la zona Palmar

58



Figura 19. Recoleccion de posturas de huevos en la zona San Vicente

Figura 20. Revision de posturas de huevos de T. limbativentris, recolectados en el campo.
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Figura 21. Uso de Estero-microscopio para la identificacion de parasitismo en las
posturas de huevo de T limbativentris, a cargo de Dr. Pedro Cedefio Loja.

Figura 22. Capturas de insectos adultos de T. limbativentris
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Figura 23. Parasitoides identificados y preservados en frascos de vidrio con alcohol al
90 %.
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Cronograma

Tabla 6. Cronograma de actividades del ensayo

Caracterizacion morfoldgica de los parasitoides

Elaborado por: El Autor

Abril
Actividades
S1 S2 S3 S4
Reconocimiento de la presencia de T. limbativentris X
(Stal,1860) en zonas arroceras
Recoleccion de masas de huevos de T. limbativentris X
(Stal,1860) en plantas de arroz
Traslado de las masas de masas de huevos de T.
limbativentris (Stal,1860) al Laboratorio de | X
Entomologia de la FACIAG
Incubacion de masas de huevos en cajas de Petri con X
algodon humedecido
Verificacion de eclosion de las masas de huevos X
Proceso de identificacion de parasitoides X




Presupuesto

Tabla 7. Presupuesto requerido en el ensayo

e

1 Funda de algodon 1.00 1.00
30 Cajas de Petri 1.00 30.00
50 Frascos de vidrios 25 ml 0.50 25.00

1 Pinza entomoldgica 3.00 3.00

1 Estilete entomoldgico 3.00 3.00

1 Bisturi 2.00 2.00
2L Alcohol 90 % 5.00 10.00

Total 74.00

Elaborado por: El Autor
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