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RESUMEN

La presente investigacion bibliografica sobre el manejo integrado de la
plaga Metamasius hemipterus en el cultivo de palma aceitera (Elaeis guineensis
Jacq) en el Ecuador. Es un cultivo de gran importancia econdémica en muchas
partes del mundo, sin embargo, la presencia de Metamasius hemipterus en la
palma causa dafos significativos es una plaga que se alimenta de los tejidos de
la palma y el follaje, puede reducir drasticamente la productividad y la
rentabilidad del cultivo. EI manejo integrado de Metamasius hemipterus en el
cultivo de palma aceitera se ha convertido en una estrategia fundamental para
garantizar la produccion sostenible de este cultivo. EIl manejo integrado de plagas
(MIP) es un enfoque holistico que combina diferentes métodos de control para
minimizar los efectos negativos de las plagas en la produccion agricola vy, al
mismo tiempo, proteger la salud humana y el medio ambiente. El MIP incluye el
uso de métodos de control bioldgico, cultural, fisico y quimico, asi como la
monitorizacion y el seguimiento de las poblaciones de plagas, por lo cual se
presenta una descripcidon detallada del Metamasius hemipterus y su impacto en
el cultivo de palma aceitera. El control biolégico es uno de los principales
componentes del MIP. Consiste en la liberacion de enemigos naturales, como
depredadores, parasitoides y patdégenos, para controlar las poblaciones de
plagas. También se pueden utilizar métodos culturales, como la rotacion de
cultivos, el control de malezas y la seleccion de variedades resistentes, para
reducir la incidencia de la plaga en el cultivo. Los métodos fisicos, como las
trampas y los dispositivos de captura, también son utiles para monitorear y
reducir las poblaciones de plagas. Se abordaran aspectos relevantes de la
biologia y ecologia de la plaga, asi como los dafios que ocasiona en las
plantaciones de palma aceitera la implementacion de las estrategias de manejo
integrado en la plantacion de palma aceitera. Se concluye que esta estrategia
podria ser clave para garantizar la sostenibilidad del cultivo y para proteger la
biodiversidad. Ademas, se recomienda que se realicen investigaciones futuras
para evaluar la eficacia de otras estrategias de manejo integrado y para adaptar

las estrategias existentes.

Palabras clave: Metamasius hemipterus, manejo integrado, control,

palma aceitera.



SUMMARY

The present bibliographic research on the integrated management of the
pest Metamasius hemipterus in the oil palm (Elaeis guineensis Jacq) crop in
Ecuador. It is a crop of great economic importance in many parts of the world,
however, the presence of Metamasius hemipterus in the palm causes significant
damage. It is a pest that feeds on palm tissues and foliage, and can drastically
reduce the productivity and profitability of the crop. Integrated management of
Metamasius hemipterus in oil palm has become a key strategy to ensure
sustainable production of this crop. Integrated Pest Management (IPM) is a
holistic approach that combines different control methods to minimise the
negative effects of pests on crop production while protecting human health and
the environment. IPM includes the use of biological, cultural, physical and
chemical control methods, as well as monitoring and tracking of pest populations.
A detailed description of Metamasius hemipterus and its impact on oil palm
cultivation is presented. Biological control is one of the main components of IPM.
It consists of the release of natural enemies, such as predators, parasitoids and
pathogens, to control pest populations. Cultural methods, such as crop rotation,
weed control and selection of resistant varieties, can also be used to reduce pest
incidence on the crop. Physical methods, such as traps and trapping devices, are
also useful to monitor and reduce pest populations. Relevant aspects of the
biology and ecology of the pest, as well as the damage caused in oil palm
plantations by the implementation of integrated pest management strategies in
the oil palm plantation, will be discussed. It is concluded that this strategy could
be key to ensure the sustainability of the crop and to protect biodiversity.
Furthermore, it is recommended that future research be conducted to evaluate
the effectiveness of other integrated management strategies and to adapt

existing strategies.

Key words: Metamasius hemipterus, integrated management, control, oil palm.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. INTRODUCCION

La palma aceitera (Elaeis guineensis Jacq.) es una planta tropical tipica de
climas célidos, originaria del Golfode Guinea, en Africa occidental, de
ahi el nombre de palma. La palma aceitera se ha utilizado desde la antigledad por
su aceite, del fruto y las semillas; el aceite comestible se comercializa como
aceite de cocina, margarina, crema, entre otros., y como aceite industrial se utiliza

en cosméticos, jabones, detergentes y velas.

El cultivo de la palma de aceite actualmente tiene mayor apogeo, por lo que
hay que controlar de manera eficiente las diferentes especies de insectos que
causan dafno al cultivo, es por ello, que se ha venido generando estrategias que
permitan controlar de forma exhaustiva la producciéon. Se puede llegar a considerar
que el problema de plagas continua en aumento tanto que podria ser mas grave al
pasar de los afios, la lucha contra las plagas se intensifica cada dia con mayor
fuerza (Calvache 2000).

El gorgojo rayado, Metamasius hemipterus, es una importante plaga de
cultivos en climas tropicales, provocando dafios al destruir los tejidos del interior de
las plantas, luego de que se cortan las hojas, los insectos alcanzan la superficie

cortada de la palma donde se alimentan, ademas de poner huevos.

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) para cultivos tropicales es muy amplio y
puede ofrecer diferentes enfoques dependiendo de lo que se requiera, pero todos
se basan principalmente en los principios de la ecologia y en las poblaciones de
insectos en el cultivo, cuando existe un mal uso de insecticidas, las consecuencias
econodmicas son desfavorables, lo que hace necesario que los productores
desarrollen estrategias que proporcionen un buen MIP para grupos de plagas

especificos (Louise 2001).

Para realizar un MIP se debe de conocer los aspectos que relacionan el
entorno ecoldgico del cultivo y los factores que contribuyen directamente en el ciclo

de vida del insecto plaga; y asi poder intervenir con estrategias de control, como el



mantenimiento de la vegetacion y las revisiones periddicas de la poblacidén de
plagas presente en la palma. Por estas razones, el presente estudio bibliografico,
tiene como objetivo realizar un analisis descriptivo de la situacion de las
plantaciones de palma, referente al manejo que se realiza para controlar las plagas

en este cultivo.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La palma es una especie perenne considerada como una de las principales
fuentes de aceite vegetal, cultivada por su alta productividad y alto contenido de
aceite en fruto; en Ecuador se ha venido estableciendo esta especie cada vez mas,
por su alto rendimiento, por su productiva creciente, estable y exitosa rentabilidad.
Sin embargo, esta realidad se ha visto afectada en los ultimos afos debido a la
presencia del gorgojo rayado (Metamasius hemipterus), también reconocido como
insecto picudo de la cual es su hospedera y que transmite el nematodo
Bursapheleuchus Cocophilus, el cual es uno de los insectos que ocasiona el anillo

rojo.

Basado en este antecedente, el principal problema en la produccion de
palma es la falta de conocimiento en la aplicacion de un plan de contingencia sobre
los insectos plaga; que ocasionan dafo considerable a los cultivos, por lo que es
necesario la protecciéon directa mediante el control preventivo sobre las especies
invasoras de insectos que se extienden dentro del cultivo, reduciendo la poblacién
existente y evitando pérdidas econdmicas considerables para el palmicultor

ecuatoriano.



1.3. JUSTIFICACION

El presente trabajo bibliografico se lo realizé con la finalidad de brindar
informacion técnica sobre el cultivo de palma, que ocasiona este insecto que genera
pérdidas considerables en la productividad y al productor minimo. El Metamasius
Hemipterus L. es uno de los principales diseminadores del nematodo
Bursaphelenchus cocophilus, agente causal del anillo rojo; algunos de los sintomas
que se presentan son las hojas cortas en la palma de aceite, para evitar esta

enfermedad no se debe cortar las hojas durante la poda y la cosecha del cultivo.

La palma aceitera es el cuarto cultivo que ocupa mayor importancia en el
pais, solo por debajo del cacao, arroz y maiz; pero por encima del banano, el cual
es un producto importante en la generacién de diversas en el pais. Los riesgos de
ser un agente contaminante pueden ocurrir durante la siembra, cosecha y poda del
cultivo por eso, los palmicultores colocan una especie de circulo alrededor de la
planta (corona), este procedimiento contribuye a la realizacion de controles
bioldgicos que existen durante las labores culturales del cultivo; asi también, facilita
la aplicacion de agroquimicos, no obstante, se debe de resaltar que el uso excesivo
de estos puede llegar a ser perjudicial para el medio ambiente y esto provocaria

gue los insectos se vuelvan resistentes.

El manejo integrado de plagas es un enfoque mas sostenible y equilibrado,
la eficiencia en el combate del insecto, la responsabilidad socioambiental y la
productividad en la agricultura, se enfoca en el uso de herramientas de control que
minimizan las pérdidas de un cultivo mediante el conocimiento cientifico y el sentido
comun de los productores. El MIP es un término establecido desde la década de
los 70, aunque desde los afios 50 muchos entomdlogos y bidlogos introdujeron la
aproximacién del control de plagas basado en conocimientos ecoldgicos, lo que
impulso definitivamente el cambio de paradigmas en torno a la via de controlar los

insectos y las enfermedades de los cultivos (Rivera 2017).



1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Recopilar informacion sobre el correcto manejo integrado del Metamasius

hemipterus en el cultivo de palma aceitera en el Ecuador.

1.4.2. Objetivos Especificos

= |dentificar el dafio ocasionado por Metamasius hemipterus, en la planta de

palma aceitera.

= Determinar los tipos de control para el insecto plaga Metamasius hemipterus

en el cultivo de palma

1.5. LINEA DE LA INVESTIGACION

Dominio: Recursos Agropecuarios, ambiente, biodiversidad y Biotecnologia
Lineas: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible

Sublinea: Agricultura sostenible y sustentable



2. DESARROLLO

2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Generalidades del cultivo de palma aceitera

Ecuador ha elegido al aceite de palma como su aceite vegetal preferido y en
los ultimos tiempos, como un producto para la elaboracidén de biocombustible; en la
actualidad, Ecuador ocupa el segundo lugar en Latinoamérica, después de
Colombia, en la produccién de aceite crudo de palma y es el séptimo productor a
nivel mundial. La palma aceitera fue introducida en 1953, principalmente con el
objetivo de reducir las importaciones de aceite de palma crudo (CPO), el cual sigue
siendo consumido localmente. Las primeras plantaciones de palma empezaron en
el Oeste ecuatoriano, especificamente en Santo Domingo, La Concordia, Quinindé
y Quevedo (Potter 2013).

2.1.2. Caracteristicas botanicas

La palma aceitera o palma africana (Elaeis guineensis Jacq) es un cultivo
oleaginoso que puede llegar a producir mas aceite por hectarea de hasta 3,5
toneladas que otro cultivo. Su rendimiento en aceite es 10 veces mayor que la soya.
La produccién comienza a los 2 afos después del trasplante, llegando hasta los 25
anos; su mejor tasa de produccion de fruto fresco es entre los 8 a 10 afos, luego
se estabiliza. Una palma de aceite adulta puede producir entre 300 y 500 kg de
material vegetal por afio y de 80 a 230 kg de racimos, 150 kg de hojas y 20 kg de

inflorescencia masculina (Géngora 2012).

2.1.3. Sistema radicular

El sistema radicular de la palma de aceite es uno de los mas fascinantes en
el reino vegetal, esta planta tiene un sistema radicular pivotante, lo que significa
que tiene una raiz principal profunda y gruesa que se extiende verticalmente hacia
el suelo, hasta 1m; mientras que da longitud puede alcanzar hasta 21m, cruzando
muchas veces con otras raices de otras plantas. Las raices secundarias y terciarias

se extienden desde esta raiz pivotante y se ramifican horizontalmente a través del



suelo en busca de agua y nutrientes de manera muy eficiente porque se esparce

sobre una gran area de suelo (Arias 2020).

Las funciones principales de la raiz es la absorcion de agua; minerales
(nutrientes) y del suelo en anclaje del cuerpo de la planta translocacion del agua y
minerales al tallo y de algunos productos fotosintéticos mas alla del tronco (Cortes
2009).

2.1.4. Estipe

El estipite, un rasgo distintivo de las palmas, se refiere al tronco principal que
se eleva desde el suelo este puede ser (delgado y tener una superficie lisa o fibrosa
sin ramas, y su tamafo y forma pueden variar segun la especie) el tallo de las
palmeras carece de crecimiento secundario y solo tiene una yema terminal, lo que
permite que el estipite crezca y las hojas se desarrollen de manera helicoidal,
ademas, el estipite de la palma es conocido por su suavidad y flexibilidad
(McKinney 2021).

Entre las funciones del tronco tenemos el soporte de las hojas y su
exposicion sistematica (Filotaxia) para maximizar la intercepcion de la luz por las
hojas, el soporte de inflorescencias tanto masculinas como femeninas la
traslocacion de agua, minerales y productos de la fotosintesis el almacenamiento

de nutrientes y liquidos sirve de reservorio o deposito (Cortes 2009).

2.1.5. Hojas

Es una parte importante de la planta que tiene un papel fundamental en la
produccion de aceite de palma. Las hojas son grandes, alcanzan hasta 5 metros de
longitud y 2 metros de ancho. Ademas, estd compuesta de un peciolo de
aproximadamente de 1.5m de largo, con espinas laterales, soportan entre los 100
a 150 foliolos distribuidos a cada lado de su raquis principal, cada hojuela tiene una
forma ovalada y presenta una nervadura central prominente, son de un color verde
brillante las jovenes, mientras que las hojas maduras son de color verde oscuro, su

funcion es de realizar la fotosintesis (Trichodex 2016).



2.1.6. Inflorescencia

La inflorescencia de la palma de aceite es de gran relevancia en la
produccién del aceite de palma debido a que sus frutos contienen alto contenido
del mismo. Ademas, su calidad puede llegar a influir de acuerdo al estado de los
frutos (Swaray y col. 2021),

La inflorescencia de la palma de aceite se compone de flores masculinas y
femeninas. La inflorescencia masculina consta de un eje central del que emergen
espigas en un numero entre 500 a 1500 flores, sus estambres producen una gran
cantidad de polen con un olor a anis caracteristico; por otro lado, la inflorescencia
femenina tiene un aspecto globoso y se sostiene por un tallo fibroso y robusto, con
una punta en el centro, en esta espiga globular se le insertan numerosas ramas con
6 a 12 flores cada una, cada flor tiene un ovario esférico de tres lobulos cubierto
por un estigma, cuya superficie esta cubierta por estructuras receptoras de polen
(Muralles 2011).

2.1.7. Racimo

Es el 6rgano reproductivo femenino de la palma. Estda compuesto por el
pedunculo, el cual posee espiguillas, espinas, frutos externos e internos, frutos
partenocarpicos (sin semilla). La produccién de racimos esta claramente

relacionada con la tasa de emisién o produccion de hojas (Corzo 2018).

La palma aceitera produce un racimo que es vital para su produccion
economica, ya que contiene sus frutos, cada racimo puede tener un peso que oscila
entre 10 y 25 kg, y alberga alrededor de 1500 frutos, los cuales estan protegidos
por una capa fibrosa conocida como mesocarpio, y una cascara resistente que
protege las semillas. La importancia econdémica del racimo de la palma de aceite se
debe a que es la principal fuente de materia prima para la produccion de aceite de

palma (Marquez, y col. 2016).



En las ultimas décadas, ha habido un incrementado en la produccion mundial
de aceite de palma debido a su bajo costo y versatilidad, lo que ha generado una
mayor demanda del producto, no obstante, la expansién de las plantaciones de
palma aceitera ha sido objeto de criticas por sus impactos sociales y ambientales
(Wilcove & Koh, 2010).

2.1.8. Condiciones agroecolégicas

2.1.8.1. Suelo

Los suelos que requieren la palma para su desarrollo y produccién de
preferencia son el franco limoso, franco arcilloso (<35% de arcilla), franco arcilloso
limoso, Franco arcilloso arenoso, Franco arcilloso (<35%), Arcilloso, Arcilloso
arenoso, Arcilloso limoso. / un pH, 5,6 - 6,5 ligeramente acido a 6,6 - 7,4 neutro.
Los suelos ideales para el cultivo de palma aceitera son aquellos que tienen buena
profundidad, drenaje adecuado, textura ligeramente arcillosa, contenido 6ptimo de
materia organica, topografia plana a ligeramente ondulada con pendientes

inferiores al 2%, y un nivel de fertilidad medio a alto (Mariategui 2012).

2.1.8.2. Clima

El cultivo de la palma de aceite se adapta mejor a zonas estables y calidas
con suficiente humedad en el suelo durante todo el afio, debido a que es una planta
tropical, para que crezca adecuadamente se necesitan temperaturas optimas de
30-32°C durante al menos 80 dias, las temperaturas inferiores a 20°C y superiores
a 40°C son perjudiciales para su crecimiento y afectan negativamente su
producciéon; ademas, para el correcto desarrollo del cultivo de palma de aceite, se
necesita un minimo de 5-6 horas de luz solar intensa diaria y una humedad ente

75-100% en la plantacion (Sergieieva 2022).

2.1.9. Metamasius hemipterus en el cultivo de palma aceitera

El gorgojo rayado puede causar dainos a las plantaciones de palma aceitera,

en ciertas ocasiones propaga la enfermedad del anillo rojo, la cual es causada por



el nematodo Bursaphelenchus cocophilus (Ebsary), el mismo que tiene gran
impacto en el cultivo requiriendo de atencidn en los programas de manejo sanitario
de las plantaciones. Dado que este cultivo se ha convertido de gran importancia
socioeconomica para la region, por eso es necesario llevar a cabo estudios
relacionados con aspectos fitosanitarios del gorgojo rayado para evitar su

propagacion y proteger la produccién (Leén y col 2005).

2.1.10. Metamasius hemipterus

El picudo rayado es considerado una plaga secundaria dentro del cultivo de
palma, por lo general su presencia se encuentra estrechamente relacionado con
plantaciones en mal estado, con deficiencias o desbalances nutricionales,
especialmente en elementos como potasio y boro, asi como también en
plantaciones donde no se realiza el destronque oportuno, y no se pican los residuos

al momento de la cosecha (Alarcon & Jiménez 2012).

2.1.11. Ciclo biolégico o de vida

El ciclo del Metamasius hemipterus de la siguiente forma: el huevo tiene una
duracion de cuatro dias, en la cual es depositado en perforaciones realizadas por
la hembra en el estipe de la planta; la larva tiene una duracion de 41 a 44 dias, es
blanca y apoda con el extremo mas ancho que el posterior; como pupa tarda diez
dias, empupa en la planta hospedante, en un capullo grueso que teje a partir de
fibras que va enrollando a partir de su ultimo instar larval en el adulto puede vivir
hasta 60 dias (Coto & Saunders 2004).

2.1.12. Danos de Metamasius hemipterus

El picudo rayado de la palma ataca de manera directa en los cogollos de la
palma, causando deformaciones y necrosis de las hojas jovenes de la palma,
pudiendo esto afectar el crecimiento y la produccion de la planta, también en la raiz
causa el debilitamiento esto provocando en reducir la capacidad de la palma para

absorber nutrientes y agua, las larvas se alimentan de las raices de la palma, lo



que puede debilitar la planta y hacerla mas susceptible a otras enfermedades y

plagas (Pardo y col 2019).

Esta plaga afecta a la palma produciendo danos en las plantas a través de
sus larvas que se alimentan en el estipe, lo cual debilita la estructura de la planta
causando en muchas veces el aborto de los racimos lo que impide su fructificacion
y desarrollo quedando como resultado una mala produccion y calidad del racimo lo
cual se ve reducida su produccidon. Por lo tanto, es esencial tomar medidas
preventivas y de control, como el uso de trampas y cebos para capturar al picudo
rayado adulto, la eliminacion de los estipes infectados y la aplicacion de insecticidas

para evitar la propagacién de la plaga (Alarcén y Jiménez 2012).

2.1.13. Manejo integrado de Metamasius hemiterus

2.1.13.1. Biolégico

El control biolégico del Metamasius hemipterus se ha convertido en una
alternativa prometedora para el manejo integrado de plagas en el cultivo de palma
de aceite. Segun una investigacion realizada por Gonzalez y col (2018), la
aplicacion de hongos entomopatégenos como Beauveria bassiana y Metarhizium
anisopliae ha demostrado ser efectiva en el control de M. hemipterus en el campo,
logrando una reduccion significativa en la poblacion de la plaga, lo que sugiere que
estos hongos pueden ser una opcién viable y sostenible para el control de M.

hemipterus en la produccion de palma de aceite.

France (2020) destaca la importancia del control biolégico para el manejo de
Metamasius hemipterus en el cultivo de palma aceitera. Este autor evalud la
eficacia de diferentes especies de nematodos entomopatdégenos para el control del
insecto plaga y encontré que la especie Steinernema carpocapsae fue la mas
efectiva para reducir la poblacion de Metamasius hemipterus, el control biolégico,

lo que puede ser una alternativa sostenible y efectiva para el manejo de la plaga.

2.1.13.2. Cultural

Segun un estudio realizado por Rodriguez y colaboradores (2015), el control
de malezas en el cultivo de palma de aceite puede reducir significativamente la
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poblacion de M. hemipterus, en el estudio se encontré que la eliminacion de las
malezas alrededor de las plantas de palma de aceite reduce la poblacion de la
plaga, ya que las malezas sirven como un habitat ideal para el picudo del estipe.
Ademas, la poda adecuada de las hojas secas y el mantenimiento de la altura de

la maleza, son medidas importantes para el control cultural de esta plaga.

2.1.13.3. Etolégico

El uso de feromonas sintéticas es una técnica eficaz para atraer y capturar
los adultos del picudo rayado ha demostrado ser un método efectivo de control
etolégico en la palma aceitera, estas feromonas atraen a los adultos permitiendo
asi la captura y reducir la poblacidn de estos insectos 1 trampa cada 5 Has, lo que
a su vez reduce la cantidad de huevos puestos y las larvas que son las principales
causantes de dafo a las raices de la palma; por lo general se utiliza 3 mg de
feromona sintética por dia (los estereocisbmeros no naturales son benignos) estos
pueden ser combinados con tejido vegetal tratado con insecticida que constituyen

cebos muy atractivos (Giblin y col.1996).

La técnica de inundacion del suelo con agua es una técnica eficaz de control
etologico del picudo rayado en la palma aceitera. Al privar a las larvas de oxigeno
mediante la inundacion, su supervivencia se ve reducida. Ademas, esta técnica
puede reducir la poblacién de adultos al interrumpir el ciclo de vida del insecto
(Faleiro 2006).

2.1.13.4. Quimico

En el sector comercial de las plantaciones de palma, se suele recurrir a la
aplicacion de productos quimicos para el control de plagas. Se utilizan nematicidas
con actividad insecticida e insecticidas especificos, los cuales se aplican a la base
de la planta. Sin embargo, debido a las implicaciones ambientales, se ha dejado de
utilizar insecticidas cyclodiénicos y se han optado por productos menos persistente,
aungue mas costosos. Estos productos quimicos tienen una accién rapida y eficaz,
pero se ha observado que los insectos pueden desarrollar resistencia a la mayoria

de las moléculas quimicas utilizadas (Gold y Messiaen 2000).
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Erradicacion quimica

Para la erradicacion quimica de las plantas afectadas se debe hacer la aplicacion
de 100 cc del herbicida sistémico Metanoarsonato monosdédico (msma), mediante
la inyeccidn del producto al estipite evita la colonizacion de este insecto
(Cenipalma, 2008).

Proteccion de siembras nuevas y de ataque de picudo en palmas afectadas por PC.

Para la proteccion de siembras nuevas y de ataques de picudo en palmas afectadas
por pudricidon de cogollo se sugiere hacer la aplicacion de una solucién que
contenga 500 cc de la mezcla de 1,0 cc Fipronil/llitro de agua, 2,0 cc
Imidacloprid/litro de agua o 2 g Carbaryl/litro de agua y un coadyuvante en la zona
del cogollo de las palmas enfermas, para de esta forma prevenir el ataque del

insecto. Este producto persiste en campo alrededor de 60 dias (Yépez, 2008).

2.1.13.5. Inyeccion al Estipe

La inyeccion en el estipe es una practica habitual en la industria de la palma aceitera
para combatir plagas y enfermedades que pueden afectar las plantas, consiste en
inyectar productos fitosanitarios directamente en el estipe de las palmeras, existen
diferentes tipos de inyecciones que se pueden realizar segun el tratamiento
requerido; esta técnica permite que los productos quimicos sean absorbidos por el
sistema circulatorio de la planta, asi como distribuirlos por toda su estructura, lo que
resulta efectivo para el control del insecto picudo y seguridad para el medio

ambiente, como para quienes lo realizan (Cadahia 2011).

Para realizar el trabajo practico de la inyeccion al estipe se necesita de materiales
para la aplicacion del insecticida, por lo general se aplica insecticidas sistémicos
para que circule a través de la parte interna del estipe, el proceso es el siguiente:

Se realiza un orificio de una pulgada con un taladro manual o eléctrico en un angulo
de 45 grados inclinados hacia abajo a la altura del pecho de la persona que lo
realiza, el producto quimico debe ser sistémico y se aplica con jeringa en un numero
de 2 hoyos, en cada hoyo se aplica 10 cm3, los cuales deben ser tapados con tacos

de cemento para evitar el ingreso de plagas posterior al efecto del insecticida.
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2.1.13.6. Absorcion Radicular

La absorcion radicular es una técnica que se utiliza cuando no se pueden
aplicar fumigaciones aéreas debido al dafio que se puede ocasionar a los
polinizadores, que son vitales para la polinizacion de las flores de palma, el uso de
productos quimicos mediante la absorcion radicular, consiste en aplicar
directamente a la raiz principal para que sea absorbido por la planta y se transfieran
a través del sistema vascular a todos sus 6rganos, incluyendo las hojas, lo que
asegura una distribucion uniforme del producto. Esta técnica ha demostrado ser
efectiva para el control de diversas plagas, especialmente defoliadores, ademas, la
absorcion radicular permite una utilizacion eficiente y sin desperdicio de los
productos quimicos insecticidas, por lo que puede ser repetida varias veces sin
riesgo de danar las palmas por heridas o infecciones secundarias (Argemiro y col.,
1998).

2.1.14. Relacion del Metamasius con enfermedades de mayor afectacion en
el cultivo.

La importancia del control integrado de plagas para prevenir la propagacion
de enfermedades en el cultivo de palma aceitera, de una forma indirecta. La
combinacion de medidas de control bioldgico, quimico y cultural puede reducir
significativamente la incidencia de enfermedades en la palma de aceite, se han
desarrollado varios métodos para mantener el ataque de plagas y enfermedades

por debajo del umbral econémico (Corley & Tinker 2015).

Con el fin de entender mejor la reproduccién del anillo rojo en las
plantaciones de palma de aceite, los investigadores decidieron explorar la
capacidad de transmisién del nematodo por parte del Metamasius hemipterus 'y su
evolucion en la palma de aceite. En un estudio preliminar llevado a cabo en Palmas
de Casanare, se descubrié que el nematodo podia ser introducido en la palma de
aceite a través del insecto o de forma mecanica en el corte de la base peciolar, lo
que produjo sintomas caracteristicos en la planta, como la aparicién del anillo

marrén muy bien definido después de 88 dias (Calvache y col 1994).
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2.1.15. Cultivo de palma de aceite en Ecuador

Durante el afo 2019, Ecuador produjo alrededor de 1,18 millones de
toneladas de palma de aceite, lo que lo situa en el tercer lugar en Latinoamérica en
términos de produccion, por detras de Colombia y Guatemala. La provincia de
Esmeraldas cuenta con la mayor area de cultivo de palma de aceite, seguida de
Los Rios y Santo Domingo. Sin embargo, a diferencia de otros paises, la tendencia
en Ecuador ha sido la disminucién de la cantidad de hectareas de cultivo de palma
de aceite en los ultimos afios. Esto se debe principalmente al aumento de los costos
de produccion y al gran impacto ambiental que implica expandir las areas de cultivo

de palma de aceite en el pais (Sergieieva K 2022).

2.1.16. Lugar o provincia donde se presenta esta plaga

La plaga del picudo rayado se ha identificado en diversas provincias
productoras de palma aceitera en Ecuador, entre ella Los Rios, El Oro, Manabi y
Esmeraldas, en estas areas, el gorgojo puede llegar afectar significativamente las
plantaciones de palma, provocando una reduccion de la produccion de frutos y
causando dafos importantes a la planta y a la economia del productor, es
importante implementar medidas de control para reducir el impacto de esta plaga
(Productor 2022).

En la provincia de Los Rios, uno de los principales productores de palma
aceitera en Ecuador, el picudo rayado es una plaga recurrente que puede afectar
hasta el 30% de las plantas en algunos casos, se han implementado diversas
estrategias de control para reducir la poblacion de la plaga dentro del cultivo, como
el uso de trampas de feromonas y la aplicacion de insecticidas que son algunas de

las estrategias para un buen control (Borja 2020).

2.1.17. Epoca de mayor afectacién de la plaga en el cultivo

De acuerdo con la época en la que los cultivos de palma aceitera son mas
afectados por el Metamasius hemipterus puede variar dependiendo de la ubicacion
geografica y las condiciones climaticas donde se encuentre; aunque en general, se

ha observado que las poblaciones de la plaga suelen aumentar durante las épocas

14



de mayor precipitacion y altas temperaturas, lo que les favorece en su reproduccion,
por lo tanto, en zonas con climas tropicales, la época de mayor afectacién es en

temporadas de lluvias (Pinnamaneni y Potineni 2022).

2.1.18. Fluctuacion de la plaga

Una plaga es cualquier ser vivo, como animales, plantas, insectos o
microorganismos, que puede tener un impacto negativo en las actividades
humanas. Por lo general, el término "plaga” se utiliza en el contexto agricola para
referirse a la destruccion de hojas o frutos de cultivos debido a la presencia de

insectos o gusanos, lo que provoca pérdidas en la produccion (Valera 2022).

La cantidad de picudo rayado en las palmas aceiteras puede variar
ampliamente debido a diversos factores, incluyendo la cantidad de comida y refugio
disponibles, la competencia entre las larvas y la existencia de enemigos naturales.
La sequia puede disminuir la cantidad de alimento y aumentar la mortalidad de las
larvas, mientras que la lluvia puede aumentar la cantidad de enemigos naturales y
por ende disminuir la poblacion de adultos, estas fluctuaciones pueden tener un
efecto importante en la sanidad de las palmas y en la produccion de frutos (Peng &
Hou. 2017).

2.1.19. Relacion con el Metamasius con enfermedades

Segun Solarte, y col. (2020) el Metamasius hemipterus es capaz de dafar
los cultivos de palma aceitera, pudiendo asi aumentar los riesgos de ciertas
enfermedades de las plantaciones, aqui hay algunas de estas enfermedades que

son asociadas con la presencia de este insecto en el cultivo de palma aceitera:

> Pudricion del cogollo: La presencia del Metamasius hemipterus en
los cultivos de palma aceitera puede facilitar la entrada de hongos
causantes de la pudricion del cogollo, esta enfermedad puede causar
la muerte de la planta y disminuir la produccion de frutos (Martinez y
col.2009).
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» Anillo rojo: ElI Metamasius hemipterus puede transmitir una
enfermedad bacteriana que afecta el sistema vascular de la planta

causando la muerte de la palma (Aldana y col.2015).

» Marchitez letal: EI Metamasius hemipterus es el vector de la
marchitez letal, una enfermedad bacteriana que afecta el sistema
vascular de la palma y puede causar la muerte de la planta (Lépez, y
col.2021)

Aunque la presencia del Metamasius hemipterus no siempre involucra la
aparicion de enfermedades en los cultivos de palma aceitera, es primordial controlar
y preservar la salud de las plantas de este insecto ya que podria reducir produccién

del cultivo.

2.1.20. Habitos del Metamasius hemipterus

Es importante comprender la biologia de las plagas y desarrollar estrategias
de control efectivas; los gorgojos rayados son mas activos por la noche y la
manana, se esconden en los frutos de las palmeras y otros lugares protegidos
durante el dia. Las larvas pueden permanecer en las palmas durante varios meses
antes de completar su desarrollo y convertirse en adultos donde la humedad es
alta, bajo estas condiciones, las poblaciones de plagas pueden aumentar
rapidamente y causar dafios significativos a las plantaciones, es fundamental para

la implementacién de medidas de control (Swartz 2021).

2.1.21. Umbral Econémico del Metamasius hemipterus

El umbral econémico es una herramienta util para la toma de decisiones en
el control de plagas en la agricultura. En el caso del picudo rayado en la palma
aceitera se ha investigado el umbral econdmico como una forma de determinar el
momento adecuado para aplicar medidas de control y minimizar los costos, el
impacto econémico de las enfermedades en cultivos de largo plazo, los beneficios
estan constituidos por el flujo de ingresos descontados realizado durante la vida de

la palma, cuando la poblacién ha alcanzado un indice mayor a 0,8 por semana
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implica que es necesario las medidas de control para evitar dafios econédmicos en

la produccién de la palma (Thomas y col. 2013).

2.2. MARCO METODOLOGICO

2.2.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En la presente investigacion se desarroll6 en base a la metodologia de
investigacion deductiva — inductiva; por lo que se necesité obtener informacion de
varios autores con distintos puntos de vista orientados a la tematica de estudio,
pero enfocados al mismo objetivo, dicha informacion se extrajo de paginas web,

libros y articulos cientificos.
La informacioén que se obtuvo a lo largo de la investigacién fue interpretada

y desarrollada con la finalidad de poder facilitar la comprensién sobre el control

eficiente del gorgojo rayado y el MIP que se realiza en los cultivos de palma.
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2.3. RESULTADOS

Se puede identificar una variedad de practicas de manejo integrado de
plagas (MIP) para el control del picudo rayado en el cultivo de palma aceitera, estas
practicas pueden incluir el uso de un control quimico, control biolégico y un manejo
cultural; la utilizacién de insecticidas sintéticos para el control de Metamasius
hemipterus puede tener consecuencias negativas para el ambiente (contaminacion
del suelo y el agua) y la salud humana a la exposicién de los trabajadores agricolas
a productos quimicos altamente toxicos ademas de causar alta mortalidad de
polinizadores en aplicaciones al follaje; el control biolégico puede ser una
alternativa sostenible y efectiva para el control de esta plaga. Algunos enemigos
naturales de la plaga, pueden llegar a ser los hongos entomopatdgenos (Beauveria
bassiana y Metarhizium anisopliae), estos reducen significativamente la poblacion
de la plaga en el cultivo; El control cultural es una herramienta importante para su
control esto consiste en practicas como la eliminacién de malezas (restos vegetales
y la limpieza de los alrededores) de las plantaciones pueden reducir la poblacion

de adultos y disminuir la infestacion de la plaga en los cultivos de palma aceitera.

Los dafios que provoca esta plaga incluyen la perforacion de las hojas de
palmay el tejido vascular, lo que puede provocar la muerte de la planta; por lo tanto,
el insecto se alimenta de los frutos, lo que reduce su cantidad y calidad, para
controlar esta plaga, se usan diferentes medidas, incluyendo trampas con
feromonas para atrapar adultos, insecticidas y la eliminacion de los restos de la
cosecha. El Metamasius hemipterus es un insecto que ataca la palma aceitera y

causa dafnos importantes en las plantaciones.

En general, los resultados de esta revision bibliografica sobre el manejo
integrado de Metamasius hemipterus en el cultivo de palma aceitera en Ecuador
nos proporciona informacién valiosa sobre las mejores técnicas o practicas para
controlar esta plaga asi poder mejorar la productividad y la sustentabilidad de la

produccién de palma aceitera en el pais.
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2.4. DISCUSION DE RESULTADOS

El manejo de Metamasius hemipterus, una plaga que afecta el cultivo de
palma aceitera, afortunadamente, existen diferentes técnicas para su control y
algunas de ellas son sostenibles y efectivas, existen diferentes técnicas para
controlarla. Segun los autores Giblin y col., (1996) y Faleiro (2006), evaluaron
diferentes especies de nematodos entomopatégenos y descubrieron que la especie
Steinernema carpocapsae fue la mas efectiva para reducir la poblacién de
Metamasius hemipterus, lo que sugiere que el control biolégico puede ser una
alternativa sostenible y efectiva; otras técnicas que pueden ayudar son el uso de
feromonas sintéticas para atraer y capturar los adultos del picudo rayado, también
la inundacién del suelo con agua, que puede reducir la poblacién de adultos y

disminuir la supervivencia de las larvas.

En el sector agricola, el uso de productos quimicos para el control de plagas
y enfermedades es comun en la plantacion de palma aceitera, sin embargo, se ha
observado que los insectos pueden desarrollar resistencia a los quimicos por lo que
ha llevado a la busqueda de alternativas mas seguras; segun (Cadahia 2011) la
inyeccion en el estipe y (Argemiro y col., 1998) la absorcién radicular en la palma
aceitera, son técnicas que permiten la distribucion de productos quimicos de
manera uniforme en la planta, brindando una mayor seguridad para el medio
ambiente y para quienes realizan la aplicacion. Mientras tanto, se han dejado de
utilizar insecticidas cyclodiénicos y se han optado por organismos con menos
fosforados en su aplicacion, aunque mas costosos, para evitar implicaciones

ambientales.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. CONCLUSIONES

En conclusion, Metamasius hemipterus es una plaga importante que puede
causar danos significativos en la palma aceitera ya sea de manera directa o
indirecta, sin embargo, el manejo integrado de plagas es una estrategia de control
efectiva y sostenible que puede contribuir a reducir los dafos y pérdidas
economicas en la produccién. Ademas, es necesarios establecer programas de
capacitacién y monitoreo para los palmicultores, como también promover practicas

agricolas sostenibles y responsables.

Es una plaga que puede tener consecuencias graves en las plantaciones de
palma aceitera, ya que crea agujeros en las hojas y en los tejidos vasculares estos
llegando a ser fatales para la planta provocando en ocasiones su muerte, mientras
que para su alimentacion es en los frutos, esto puede llevar a una disminuciéon en
la cantidad y calidad de la produccion; por lo tanto, se requieren emplear un enfoque
integrado y sostenible para controlar efectivamente esta plaga, que incluya métodos
de control quimico y biolégico, trampas con feromonas para capturar a los adultos,
por lo consiguiente con estas medidas se pueden minimizar los efectos del insecto

en la produccion de palma aceitera.

El manejo integrado de plagas es una estrategia efectiva y sostenible para
controlar la poblacion de Metamasius hemipterus en la palma aceitera, que combina
diferentes tacticas de control en un enfoque holistico, la implementaciéon de
practicas agricolas sostenibles; el uso de productos fitosanitarios registrados y
autorizados pueden contribuir a la prevencion y el control de esta plaga, reduciendo
el impacto ambiental y los riesgos para la salud humana y la muerta de los

polinizadores.

Las tacticas de control mas comunes en el manejo integrado de Metamasius
hemipterus en la palma aceitera incluyen el control biolégico, el uso de trampas y
feromonas, el manejo del suelo y la eliminacion de residuos, es importante

establecer programas de monitoreo y vigilancia para detectar la presencia del
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insecto plaga en el cultivo de palma aceitera, y aplicar las tacticas de control
adecuadas en funcién del nivel de infestacion. Para su implementacion exitosa, es
necesario establecer programas de monitoreo, capacitacion y concienciacion para
los agricultores y técnicos del sector, y promover practicas agricolas sostenibles y

responsables.

3.2. RECOMENDACIONES

Comprender los efectos producto de los dafios de esta plaga en las plantas
y las medidas de control disponibles es importante para garantizar la salud y la
productividad de los cultivos. Por lo expuesto se sugiere las siguientes

recomendaciones:

» Monitoreo continuo en plantaciones de palma aceitera para detectar la
presencia temprana de Metamasius Hemipterus y evitar su propagacion

dafios en las plantas.

» Implementar medidas de manejo integrado de plagas (MIP) que incluyan el
uso de control biolégico, control cultural y finalmente control quimico para

prevenir el desarrollo de resistencia quimica en las plagas, para la aplicacion

» Para el control quimico se sugiere utilizar una solucion de 500 cc que contenga
1,0 cc Fipronil por litro de agua; 2,0 cc Imidacloprid por litro de agua o 2 g
Carbaryl por litro de agua y un coadyuvante para ser aplicados en el cogollo
de las palmas enfermas y de esta forma prevenir el ataque del insecto y
posteriores contagios a plantas sanas. El producto aplicado persiste en la

planta 60 dias.

» Uso de trampas de feromonas para capturar adultos (1 trampa cada 5 Has),
inundacion del suelo segun las condiciones fisicas del suelo y eliminacion de
residuos de cultivos como medidas de manejo cultural para reducir las

poblaciones de plagas.
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» Capacitar a los palmicultores sobre las practicas mas eficientes para el control

del insecto plaga Metamasius Hemipterus en los cultivos de palma.
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4.2. ANEXOS

Imagen 1: Metamasius hemipterus, en su forma adulta (Gorgojo de la palma
aceitera y la cafia de azucar)
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Imagen 2: Larvas de la falsa casanga en A) apice del estipite; B) Cuerpo y base

de la espata floral y C) Base de espata floral.

Imagen 3: Ciclo de vida de M. hemipterus.
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Imagen 4: Trampa Artesanal con Feromona
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