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RESUMEN

El cultivo de maracuya Passiflora edulis es altamente demandado en el
mercado nacional e internacional. Su consumido tanto en natural o en sumo de
jugos para la industria crece anualmente. Actualmente, el Ecuador registra
cerca de las 10 mil hectareas plantadas siendo las principales zonas
productoras la regién costa. Al incrementarse el cultivo de maracuyd, se torna
susceptible al ataque de un sinnimeros de insectos plagas, entre esos, Dione
juno, que es el defoliador mas importante registrado en nuestro pais para la
maracuya. Este documento, tiene como objetivo el describir los dafios y
determinar los principales enemigos naturales del gusano defoliador de la
maracuya D. juno. El dafio causado por D. juno al consumir las hojas del cultivo
de maracuya reduce la tasa fotosintética y es considerado una plaga de
importancia econémica. Los estados de huevo, larva y pupa registran atague
de enemigos naturales excepto el estado adulto. Los grupos de enemigos
naturales como depredadores, entomopatdgenos y parasitoides, atacan a D.
junno, siendo este dltimo grupo el mas importante de enemigo natural
registrado para D. juno. Dentro de ellos, las avispas alfareras de la familia
Vespide, es la familia de mayor importancia como enemigo natural de D. juno
ya que registra mas del 52% de depredacion de todos los insectos
encontrados. Finalmente, se recomienda que los productores del cultivo de
maracuya deben proteger a las avispas ya que estas son una aliada al
productor y al manejo integrado de plagas en contra de D. juno el defoliador de

la maracuya.

Palabras Clave: Avispas, avispas alfareras, defoliador de la maracuya,
manejo integrado de plagas.



SUMMARY

Passion fruit cultivation Passiflora edulis is highly demanded in the
national and international market. Its consumption both in nature or in juice sum
for the industry grows annually. Currently, Ecuador registers close to 10
thousand planted hectares, the main producing areas being the coastal region.
As passion fruit cultivation increases, it becomes susceptible to attack by
countless pest insects, including Dione juno, which is the most important
defoliator registered in our country for passion fruit. This document aims to
describe the damage and determine the main natural enemies of the passion
fruit defoliator worm D. juno. The damage caused by D. juno when consuming
the leaves of the passion fruit crop reduces the photosynthetic rate and is
considered a pest of economic importance. The egg, larva and pupa stages
register attack by natural enemies except the adult stage. Groups of natural
enemies such as predators, entomopathogens, and parasitoids attack D. junno,
the latter group being the most important natural enemy group recorded for D.
juno. Among them, the potter wasps of the Vespide family, is the most important
family as a natural enemy of D. juno since it registers more than 52% of
predation of all the insects found. Finally, it is recommended that the producers
of the passion fruit crop should protect the wasps since these are an ally to the
producer and to the integrated pest management against D. juno, the passion

fruit defoliator.

Keywords: Wasps, potter wasps, passion fruit defoliator, integrated pest

management.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1 INTRODUCCION

Los cultivos de maracuya son susceptibles a la presencia de insectos
plagas como las moscas de la fruta, pulgones, vaquitas, chinches y gusanos
defoliadores que ocasionan dafios considerables a las plantaciones de

maracaya, por ende, son un factor limitante en el proceso de produccion.

En Ecuador, la produccion de la fruta de maracuya va ganando cada vez
mas acogida principalmente por los pequefios productores. Segun el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, actualmente existen en el pais 9.437 hectareas
plantadas con maracuyd, siendo las principales provincias productoras de esta
especie Manabi, Esmeraldas, Guayas, Santo Domingo de los Tséachilas y
Santa Elena (Cheme 2022).

En este sentido, nuestro pais se convierte en un lider mundial en
exportaciones, habiendo duplicado las exportaciones en solo un afio, en el
2021 la produccion fue de 36.017 toneladas y en el 2022 fue de 65.195,
abasteciendo principalmente a Sudamérica, seguido de Colombia, Paises
Bajos y Estados Unidos, no sin antes mencionar que los agricultores batallan
con los organismos plagas que atacan los cultivos de maracuya, en los que
destacan el chinche paton, acaros, la mosca de los botones florales y los

gusanos defoliadores (Cheme 2022).

Especie de gusanos defoliadores atacando el cultivo de maracuya
pertenecen a la familia Nymphalidae y su distribucion va desde México hasta
Paraguay. El género del gusano defoliador Dione se compone de tres especies
gue son Dione moneta (Hubner, 1825), Dione glycera (Felder, 1861) y Dione
juno (Cramer, 1779) (Hoskins 2019).

En los ultimos afos, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador

reporta a D. juno como una plaga de importancia para el cultivo de maracuya



por las pérdidas econdmicas causadas y por la frecuencia de atagues (MAG
2018).

Este “gusano defoliador” o “mariposa negra del maracuya”, es caracteriza
por atacar el cultivo de Pasifloracias, alimentandose directamente de las hojas,
por lo que existe reduccidn en el area foliar de la fruta, también causa dafios
directos a los botones florales, lo que ocasiona una disminucion de la

produccion de hasta un 42% (Malpartida-Zeballos et al. 2013).

En este sentido la presente investigacion hace referencia a la
representacion del riesgo ocasionado por D. juno, sobre el cultivo de maracuya,
considerando limitar el uso de pesticidas, siendo reemplazados por un
programa de manejo integrado de plagas que sirvan como biocontroladores

naturales que disminuyan el dafio ambiental producido al agro ecosistema.



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del tema caso de estudio

El presente documento trata sobre la tematica correspondiente a
conocer los enemigos naturales del gusano defoliador de la maracuya D.

juno

1.2. Planteamiento del Problema

La incidencia de D. juno sobre el cultivo de maracuya es una de las
principales afectaciones que presenta este cultivo, se conoce que el gusano
defoliador eclosiona, crece y empupa sobre la planta, causando defoliacion de
importancia, pudiendo llegar a encontrarse grupos de hasta 100 individuos

sobre el haz de las hojas (Sanchez y Rivas 2007).

Los registros también indican que la presencia de D. juno aumenta
exponencialmente en épocas frias, siendo el pico poblacional en el mes de julio
(Janior et al. 1999).

Frente a esta problematica, la presente investigacién propone realizar
una descripcién de los principales enemigos naturales de D. juno, en los
cultivos de maracuya. Conocer los principales parasitoides, depredadores y
entomopatdégenos que atacan a esta plaga en el cultivo que contribuye de
manera a la sostenibilidad econémica ambiental en las zonas productoras de

maracuya.

1.3. Justificacién



El orden Lepidoptera es el segundo Orden con mayor cantidad de
especies entre los insectos, generalmente son mariposas diurnas y nocturnas,
asi como también de polillas, con caracteristicas similares, alas membranosas
cubiertas de escamas; presentan, ademas, metamorfosis completa compuesta
de cuatro fases: huevo, larva, pupa y adulto, siendo la fase de larval la mas

perjudicial dado que desarrolla un aparato bucal del tipo masticador.

Aparato bucal que le sirve para alimentarse de las hojas, flores, frutos,
tallos y raices de las plantas. Este tipo de insecto es considerado una plaga de
importancia econdémica por el dafio ocasionado a plantaciones comerciales
frutales y forestales dada la relacion alimento y refugio que encuentra D. juno

dentro de plantaciones extensas de maracuya (Luis-Martinez 2003).

La presencia de D. juno se extiende desde México hasta Paraguay
debido al comportamiento migratorio que presenta muestra adaptabilidad a los
diferentes habitats y altitudes que van desde los 0 hasta los 2.000 m.s.n.m.
(Hoskins 2019)

Debido a la gran capacidad de adaptabilidad de D. juno en el cultivo de
maracuya ya que afecta significativamente la produccion, se considera en el
presente trabajo de investigacion determinard los principales enemigos
naturales que disminuyen la poblacion de D. juno de forma natural. Enemigos
que pueden ser sugeridos para que el agricultor tome en cuenta que debe

cuidar y mantener en el cultivo de maracuya.

1.4. Objetivos

1.4.1. General

o Establecer las principales familias de insectos de enemigos
naturales de D. juno en el cultivo de maracuya.

1.4.2. Especificos



o Describir las principales familias de insectos depredadores

D. juno en el cultivo de maracuya.

o Determinar las principales familias de insectos parasitoides

de D. juno en el cultivo de maracuya.

1.5. Lineas de investigacion

La presente investigacion esta enfocada dentro de los dominios de la
Universidad Técnica de Babahoyo de: Recursos agropecuarios, ambiente,
biodiversidad y biotecnologia. La tematica de la presente investigacion es
“Principales enemigos naturales de Dione juno (Cramer, 1779) (Lepidoptera:
Nymphalidae) en el cultivo de maracuya Passiflora edulis”, el mismo que se
encuentra enfocado en la linea de investigacion: Desarrollo agropecuario,
agroindustrial sostenible y sustentable, y en la sublinea de: Agricultura

sostenible y sustentable.

1.6. Fundamentacion Tebrica

1.6.1. Biologiade D. juno

El gusano defoliador de la maracuya presenta metamorfosis completa,
conocida también como holometabola; ademas, presenta ciclo de vida

completo, esto es las etapas de huevo, larva, pupa y adulto (Alvites, 2012).

Este insecto tiene un periodo de incubacion de 7 dias, posterior a ello,
permanece 26 dias en la fase de mariposa, y 12 dias como pupa, siendo un
total de aproximadamente 47 dias en promedio el ciclo de vida durante el
invierno. (Gallo et al. 2002).



Los huevos de D. juno, son ubicados en hileras o grupos pequeiios en
el haz o en el envés de las hojas su coloracion cuando recién ovipositados es
de color amarillo brillante, de forma semiesférica, con el pasar de los dias su
coloracién se torna café rojizo y café oscuro al aproximarse el momento de la
eclosion; el tiempo estimado de esta fase es de aproximadamente entre 6y 7
dias (Menace et al. 2019).

Esta especie aplica una estrategia de implantacion antes de la invasion,
al principio 2 o 3 hembras inspeccionan la planta alrededor de 30 minutos,
posterior a ello depositan un aproximado de 170 huevecillos en cada, conlleva
un promedio de 14 segundos la postura de cada huevecillo, cuando adultos, el
ciclo se repite provocando un aumento en la poblacion, especialmente cuando
existe una variacion de temperatura entre los 25 a 27° C; cabe mencionar que
un aumento de la poblacién hace que las hembras depositen los huevos en

cualquier lugar de la planta (Molina y Arias 2006).

La larva de este insecto pasa por 5 instares, en las dos primeras
etapas su coloracién de una tonalidad amarillo claro con manchas naranjas, y
del tercer al quinto instar, su coloracion es color negro con manchas naranjas,
con grandes verrugas que le dan una apariencia espinosa, a lo largo del
cuerpo presenta, ademas, espinas urticantes; en todas estas etapas presenta
un comportamiento gregario. El tiempo promedio de cada estadio es de
aproximadamente 4 dias, completando su estado larval entre 19 y 27 dias
(Menace et al. 2019).

En todos los instares, la cipsula cefélica presenta dos I6bulos frontales
lisos, de una coloracidon negruzca con ornamentaciones tipo cuernos, posee
un par de antenas cortas, seis estematas, un labro, un clipeo y un aparato
bucal masticador; el térax, presenta tres segmentos, con un par de patas
toracicas a cada lado, en el protérax se encuentra el casco protoraxico, de
color negro, con cerdas ramificadas, con la presencia de un espiraculo a los

costados (Sanchez y Rivas, 2008).



El abdomen presenta 10 segmentos, se puede observar un espiraculo
a cada lado del cuerpo a lo largo del primero al octavo segmento; del tercer al
sexto segmento se pueden observar los propodios ventrales, los segmentos
noveno y décimo se encuentran unidos, en el Ultimo segmento se encuentra el
propodio anal que es mas reducido que los ventrales (Sanchez y Rivas,
2008).

La pupa o crisédlida tarda en promedio 12 dias en esta fase, su
coloracién es café claro, presenta proyecciones a manera de espinas a largo
del cuerpo, tanto en la region anterior y dorsal del abdomen, con una longitud

de aproximadamente 2.5 cm (Molina y Arias 2006).

Al finalizar el quinto instar del estado larval, este deja la alimentacion de
lado, y comienza a hilar con sus mandibulas la crisalida (tejido) que sera el
sostén para la nueva etapa, luego se cuelga con la cabeza en direccion al
suelo, y se contrae ventralmente a manera de baston, donde empieza a
realizar movimientos oscilantes a fin de desprender la piel de oruga (Molina y
Arias 2006).

La forma de la pupa es de apariencia obtecta 0 momificada, de bordes
irregulares, su tonalidad es marrén a marrén claro con manchas ligeras algo
blanquecinas, y a medida que evoluciona su desarrollo se torna de un color

mas oscuro hasta que se produce la muda imaginal (Alvites 2012).

El adulto presenta una cabeza modificada, posee 0jos compuestos,
antenas largas, palpos labiales y una probdscide; el térax contiene tres
segmentos, con dos pares de patas en cada segmento, en el segundo y tercer
segmento se encuentran un par de alas membranosas, las alas inferiores son

mas reducidas (Menace et al. 2019).

Los adultos de D. juno, son mariposas de alas color anaranjadas con
margenes oscuros; opositan entre 70 y 150 huevos en cada postura, la fase
de adulto de D. juno, en promedio es de 26 dias, cabe mencionar que alcanza
su madurez sexual al tercer dia de haber salido de la pupa, siendo este
momento idéneo para iniciar el apareamiento (Menace et al. 2019).



Posteriormente, 4 a 8 machos cortejan a una hembra con un vuelo
ondulado entre 20 y 30 minutos, para luego tocar la cabeza de la hembra en
repetidas ocasiones hasta lograr la copula durante un promedio de una hora,
24 horas después, la hembra localiza un lugar seguro para la puesta de
huevos (Molina y Arias 2006).

1.6.2. Taxonomia de D. juno

Orden: Lepidoptera
Sub orden: Glossata
Familia: Nymphalidae
Subfamilia: Heliconiinae
Género: Dione

Especie: Dione juno Cramer, 1779.

1.6.3. Enemigos naturales

1.6.3.1 Entomopatégenos

Los entomopatégenos son “un amplio grupo de microorganismos que
proveen multiples servicios a los sistemas agroecolégicos, gracias a la
capacidad de regular las plagas para mantenerlas en niveles adecuados
(Motta y Murcia 2011).

Estos microorganismos son de gran importancia dentro de los
agroecosistemas para regular naturalmente las poblaciones de insectos, la
cual depende de la susceptibilidad del hospedero o de la asociacién

patdgeno-hospedero (Diaz et al. 2006).

Dentro de los hongos entomopatégenos mas utilizados en paises como
Brasil, China y México, se encuentran principalmente Metarhizium anisopliae y
Beauveria bassiana (Schrank y Henning 2010) y Paecilomyces (Cafiedo

2004), gracias a su capacidad de inducir enfermedades y ocasionar la muerte



de los insectos, dado que penetran la cuticula ejerciendo diversos

mecanismos de accion provocando que el hospedero desarrollo resistencia.

1.6.3.1.1 Hongos

Existen muchas especies de hongos entomopatégenos con un rango
amplio de hospederos, estos hongos son patogénicos y pertenecen a
diferentes érdenes de insectos, estos hongos son excelentes bioplaguicidas
con un alto porcentaje de éxito en el control biolégico, uno de ellos, es el
hongo B. bassiana, que es una especie presente en varios paises y esta
asociada al control de lepiddpteros, coledpteros y dipteros (Malpartida et al.
2013).

Otros hongos de importancia son M. anisopliae, ataca ortopteros y
homopteros, en general, V. lecanii, ataca &fidos, moscas blancas vy
tisanopteros; Paecilomyces spp., ataca lepidopteros, coledpteros y ortopteros
los cuales, junto con otros Deuteromycetos, tienen gran potencial como

agentes de control biolégico de plagas (Zimmermann 1986).

Para el control de D. juno, se ha demostrado que el efecto de B.
bassiana provoca una alta mortandad en las larvas. Su método de actuacién
inicia cuando las esporas del hongo reconocen la cubierta del insecto y lo
penetra hasta llegar a su interior, para posteriormente liberar sustancias que
lo digieren y destruyen, provocando disturbios a nivel digestivo, nervioso,
muscular, respiratorio, excretorio, etc.; por lo que el insecto reprime su
alimentacion hasta la muerte, la misma que puede ocurrir entre los tres a

cinco dias, segun sea su virulencia (Arboleda et al. 2004).

Otra ventaja de este hongo es que si las condiciones ambientales son
favorables el hongo produce nuevas esporas en el interior del insecto muerto

aumentando su diseminacion (Alves 1998).



1.6.3.1.2 Bacterias

Las bacterias entomopatdgenas mas importante en el manejo integrado
de plagas forman parte de la familia Pseudomonadaceae, Enterobacteriaceae,

Streptococcaceae y Bacillaceae (Morales 2003).

Las bacterias son organismos microscopicos unicelulares y se
alimentan de materia organica, algunas bacterias deben permanecer en
contacto para sobrevivir dado que pueden multiplicarse en el intestino del
huésped, estas pueden producir toxinas para posteriormente invadir el
hemocele; otras bacterias en cambio son capaces de sobrevivir fuera del
huésped. Los insectos afectados padecen sintomas como letargo,
alimentacion lenta y al morir adoptan una coloracién grisacea, desprendiendo

un olor putrefacto (Morales 2003).

Se conocen tres especies de bacterias utilizadas para el control de
insectos plagas, Bacillus thuringiensis Berliner, Bacillus sphaericus Ahmed y
Bacillus popilliae Dutky, se conoce que este grupo de bacterias han sido
encontradas colonizando insectos de los 6rdenes Diptera, Ortoptera,
Hymenoptera y Coleoptera. Para el control de larvas de lepidépteros que
atacan a plantas agricolas y forestales destaca B. thuringiensis, bacteria que
tiene una transmision de contagio horizontal y el hospedero se inocula por
ingestion (Badii y Abreu 2006).

1.6.3.1.3 Virus

Los virus entomopatdgenos son especies patogénicas intracelulares,
los cuales tienen como mecanismo de accién el infectar células vivas dentro
de un organismo vivo, a fin de alterar el normal desarrollo del hospedero. Los

virus atacan especialmente a las larvas, provocando sintomas de flacidez
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corporal antes de morir, estos segregan un liquido blanco proveniente de su

interior (Duran Ramirez 2007).

El componente principal de los virus es el acido nucleico que puede ser
ADN o ARN, ambos de cadena doble o sencilla. Las principales familias de
virus entomopatogeno son los Baculoviridae (Virus de la poliedrosis nuclear)
(VPN); Reoviridae (virus de la poliedrosis citoplasmatica) y Poxviridae (virus
entomopox). Para el control bioldgico, los principales virus utilizados son los
VPN, dado que el rango de hospedantes es limitado a algunas especies de
lepidépteros, hymendpteros, dipteros, coledpteros y tricopteros (Badii y Abreu
2006).

Para el control biolégico de D. juno, el virus natural mas importante es
el Baculovius dione, reportado en Ecuador por primera vez, este virus, causa
el 100% de mortalidad durante el estado larval, este patdogeno es
especialmente efectivo para controlar incluso subespecies de D. juno, bajo
una temperatura promedio de 28° C, habiendo demostrado ser una alternativa

eficaz para reemplazar los insecticidas quimicos (Molina 2003).

1.6.3.2 Parasitoides

Un parasitoide es “un insecto que es parasitico solamente durante sus
etapas inmaduras, mata a su hospedante en el proceso de su desarrollo y

vive libremente en su etapa adulta” (CIPF 2018).

Los parasitoides son generalmente mondéfagos, evolucionando dentro
de un huésped y pasa a alimentarse de sus fluidos corporales, provocando la
muerte a su hospedero. Por lo general los parasitoides infestan en un
determinado ciclo de vida de las diferentes especies de hospederos, por lo
que, los ciclos de vida de los parasitoides con su hospedero generalmente
coinciden, llevando a la muerte del hospedero; finalmente queda en estado

momificado para emerger el parasitoide o el adulto (Gutierrez et al. 2013).
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La Familia Eumeninae representa alrededor de 3.500 especies, las
cuales construyen sus nidos con barro y son conocidas como avispas
solitarias, su comportamiento (Piekarski et al. 2019).

Dentro de sus caracteristicas se encuentran los servicios de control
biol6gico de plagas agricolas, demostrando asi su importancia ecoldgica y
economica. La informacion sobre la biologia de nidificacion de estas especies
es escasa, aunque existe una vista general que las divide en excavadoras,

constructoras e inquilinas (Brock et al. 2021).

Los Vespidae son de habitos solitarios y gregarias en algunos casos;
son altamente predadoras preferentemente de larvas de lepiddpteros,
alimentan a sus crias con larvas de colebpteros o himendpteros. Algunas
avispas edifican sus nidos con barro con formato de odre, algunas utilizan
rendijas o0 espacios entre las rocas, madera, también se conoce que en
ocasiones utilizan los nidos de otras avispas; otras especies de avispas en
cambio construyen sus nidos en el suelo, de manera general esta

construccion se encuentra aisladas de otros depredadores (Brock et al. 2021).

1.6.3.3 Depredadores

La depredacion es una interaccion ecologica donde intervienen dos
individuos, esto es, presa y depredador. Por lo general, los insectos
depredadores son de mayor tamafo que la presa, estos deben consumir una
variedad de insectos durante todo el ciclo de vida para realizar sus funciones

vitales (Gutiérrez et al. 2013).

Segun el tipo de alimentacién, los depredadores se pueden clasificar
como “polifagos”, aquellos que consumen una amplia variedad de especies
presas; los “oligéfagos”, aquellos que se alimentan de una variedad menor; y
los “mondfagos”, son aquellos depredadores que tienen preferencia por una

determinada especie en particular (Gutiérrez et al. 2013).
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Los depredadores son principalmente generalistas y no especificos, se
alientan de una amplia variedad de insectos presas, independiente de su
estado larval, por lo que pueden estar en estado inmaduro o en la etapa
adulta, atacando de igual manera a presas inmaduras y adultas. Estos
insectos como parte de su dieta requieren de néctar y polen como recurso

alimenticio adicional (Gutiérrez et al. 2013).

Los insectos de la familia Pentatomidae, corresponde a los chinches los
mismos que presentan una forma y biologia muy diversa, poseen un cuerpo
ancho, de forma pentagonal y de tamafio mediano, aproximadamente entre 1
a 2 cm. La dieta de estos insectos es muy variada, por lo general son

generalistas, siendo unos excelente depredadores (Jiménez 2021).

Las especies de insectos de la familia Vespidae, se conocen como
avispas alfareras, se caracterizan por ser especies sociales y avispas
solitarias, su tamafo varia entre mediano a grande, aproximadamente entre
10 a 30 mm; poseen cuerpos mediamente robustos, son de color negro y
amarillo, con antenas filiformes o moniliformes. Dentro de las especies de
importancia para el control natural de plagas se encuentran Polybia y Polistes,

entre otros, (Saenz et al. 1990).

La dieta de esta familia es generalmente carnivora, obteniendo sus
fuentes energéticas de origen animal, aunque también consumen
carbohidratos|, por lo que deben salir a forrajear todos los dias (Saenz et al.
1990).

1.7. Metodologia de la Investigacién

La presente investigacion presenta la metodologia de investigacion
bibliografica, siendo un componente practico para el trabajo de titulacion; para
ello se ha considerado como funcion principal la revision de literatura de

trabajos previos correspondientes a articulos cientificos, textos, revistas,

13



periédicos, ponencias, congresos, entre otros, los cuales seran contrastados y

llevados a discusion en el presente trabajo.

Finalmente, con la seleccidon de documentos correspondientes al tema,
se determinara y evaluara la informaciéon determinante que den respuesta a los
objetivos propuestos siguiendo la estructuracion y sistematizacion de la
informacion, proporcionandole originalidad al producto final y facilitando la

revision bibliografica de las fuentes citadas.

CAPITULO I

RESULTADOS

2.1. Desarrollo del Caso

El gusano defoliador de la maracuya D. juno es un insecto altamente
destructivo para este cultivo, pero también cuenta con un nimero de enemigos
importantes. Sin embargo, la revisidn bibliogréfica relata pocos enemigos
naturales para los estadios de huevo y ninguno para el estadio adulto (Tabla
1).

Tabla 1.- Principales enemigos naturales de Dione juno (Cramer, 1779)

en el cultivo de la maracuya. Abril, 2023. Fuente Autor del trabajo.

Estadio de ataque Enemigo Natural
T 3 T

Ne Orden Familia Género y especie a L p A" Dep® | Par® | Pat
1 | Hymenoptera | Vespida Polybia fastidiosuscula Saussure | |
2 | Hymenoptera | Vespida Polybia scutellaris (White) | |
3 | Hymenoptera | Vespida Protonectarina sylveirae (Saussure) | |
4 | Hymenoptera | Chalcididae Conura Spinola, 1837 sp | |
5 | Diptera Tachinidae Chetogena aff. Scutellaris | |
6 | Hymenoptera Chalcididae Brachymeria koehleri | |
7 | Hymenoptera | Vespida Mischocyttarus angulatus |
8 | Hymenoptera Formicidae Solenopsis giminata |
9 | Hemiptera Pentatomidae Mormidea notulata |
10 | Diptera Tachinidae Lespesia archippivora |
11 | Hymenoptera | Vespida Polistes Lepeletier, 1836 sp
12 | Hymenoptera Chalcididae Spilochalcis De Santis. 1963 spp. | |
13 | Hymenoptera | Ichneumomdae | Microcharops Roman, 1910 sp | |
14 | Hymenoptera | Vespida Polistes versicolor (Oliver, 1791) | |
15 | Hymenoptera | Vespida Polistes carnifex (Fabricius, 1775) | |
16 | Hymenoptera | Vespida Parachartergus pseudapicalis Willink 1959 | |
17 | Hymenoptera | Vespida Stelopolvbia pallipes (Olivier) | | |
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18 | Hymenoptera | Vespida Polybia rejecta (Fabricius, 1798) | |
19 | Hymenoptera | Eumenidae Eumenes Latreille, 1802 sp | |
20 | Hymenoptera Formicidae Paratrechina longicornis (Latreille, 1802). | |
21 | Hymenoptera Formicidae Pseudomyrmex gracilis (Fabricius, 1804) | |
22 | Hymenoptera | Formicidae Cremalogaster | |
23 | Lefavirales Baculoviridae Baculovius Dione |
24 | Bacillales Bacillaceae Bacillus popilliae Dutky |

'H = Huevo; °L= Larva; °P = Pupa; “A = Adulto; *Dep = Depredador; °Par = Parasitoide; 'Pat = Patogeno

Veintidos insectos fueron registrados atacando los estadios de huevo,
larva y pupa de D. juno. Los 6rdenes registrados atacando al defoliador de la
maracuya pertenecen al orden Hymenoptera con el 86,36% (n = 19) seguido
por el orden Diptera con el 9,09% (n = 2) y finalmente Hemiptera con el 4,55%
(n=1).

Los hymenopteros registrados como enemigos naturales de D. juno
pertenecen a las familias Vespidae con el 52,63% (n = 10), la familia
Formicidae con 21,02% (n = 4), y la familia Eumenidae con el 5,26% (n = 1)
todas estas familias de habito depredador de huevos, larvas y pupas del
gusano defoliador de la maracuya. Los parasitoides registrados para los
estados pupas son las familias Chalcididae e Ichemunidae con 15,79% (n = 3)

y 5,26% (n = 1) respectivamente.

El orden Diptera y Hemiptera registran ataque contra el defoliador de la
maracuya, las familias que registran este ataque son Tachinidae vy
Pentatomidae con dos y una especie respectivamente. La primera familia
Tachinidae registra un atagque de parasitismo a las pupas y la familia

Pentatomidae registra ataque al estado larval.

D. juno, también registra atague por microrganismos entomopatégenos

como hongos y virus.

2.2. Situaciones Detectadas
Las situaciones detectadas son:

Existe poca literatura nacional que contribuya a conocer cuéales son los

principales enemigos naturales de D. juno en todos sus estados de desarrollo.

15



De los cuatro estadios (huevo, larva, pupa y adulto) de D. juno el estado
adulto no presento enemigos naturales en los trabajos nacionales ni extranjeros

aqui analizados.

Los depredadores pertenecientes a la familia Vespide son los de mayor
importancia en el control biolégico contra en gusano defoliador de la maracuya

D. juno, ya que registran mas del 52% de ataque.

D. juno es un insecto plaga que ataca la planta de maracuya y no cuenta
con investigaciones de control biolégico aplicado en los sistemas de produccién

nacional.

2.3. Soluciones Planteadas

El gusano defoliador de la maracuya D. juno registra ataques de
enemigos naturales de tipo parasitoides y depredadores. Los estados larvales
son que registran mayor niumero de ataques por depredadores de la Familia
Vespidae. El estado inmaduro de huevo y pupa registran pocos enemigos

naturales y el estado de adulto no registra ninguno.

Este antecedente lleva a plantear soluciones que tengan a investigar
sobre, tabla de vida ecoldgica para asi saber, 1) si la larva, es el estadio mas
susceptible y 2) cual es el factor clave de mortalidad dentro del estadio

susceptible del gusano defoliador de la maracuya D. juno

2.4. Conclusiones

En el presente documento se registraron varios trabajos a nivel mundial
y local que relatan a los enemigos naturales de D. juno. Ciertamente, el
Ecuador al ser un pais tropical deben existir un mayor nimero de enemigos
naturales para cada uno de los estadios de este insecto plaga incluyendo, el

estado adulto aqui no registrado.
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Los productores de maracuya deben criar nidos artificiales o crear
condiciones para que las avispas (Familia Vespidae) permanezcan cercas de
los cultivos, asi estos enemigos naturales, ejecuten un rapido y oportuno un

control biolégico contra el defoliador de la maracuya D. juno.

Investigaciones deben ser dirigidas a conocer cuales son los enemigos
naturales de D. juno en el cultivo de maracuya en el Ecuador y esos resultados
ser socializados con los agricultores para que sean acogidos como una medida
de control amigable con el ambiente y esta ser una alternativa al contrario del

uso de productos de sintesis quimica.

2.5. Recomendaciones

El control biolégico natural es una herramienta de manejo para los
productores. Por tal motivo se recomienda el realizar tabla de vida ecolégica

del defoliador de la maracuya D. juno, en cultivos del Ecuador.

La tabla de vida ecolégica permitira conocer cual de los estadios (huevo,
larva, pupa y adulto) de D. juno es el mas susceptible y cual es el factor clave
de mortalidad (enemigo natural responsable por la mayor mortalidad) dentro de
su estado de desarrollo y asi recomendar la manutencion, cria y liberacion de

este agente de control.
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