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RESUMEN

El cacao es de gran importancia en el comercio mundial, el cual se utiliza como
ingrediente principal para la elaboracion de diversos productos en Ecuador, representa uno
de los principales rubros del sector agropecuario ecuatoriano, sirve como base para la
generacion de trabajo, componiendo una principal fuente de ingresos de las familias del
pais. Este trabajo tiene como objetivo caracterizar un sistema de produccion cacaotera del
canton Urdaneta, provincia de los Rios. El trabajo de investigacion se realizd en los
diferentes recintos del canton Urdaneta mediante encuestas a 70 agricultores dividas en dos
etapas: la primera etapa en caracterizar en la cual se llevo a cabo con 16 variables y la
segunda etapa tipificar las fincas productoras con 16 variables. Los resultados obtenidos en
los sistemas de produccién de cacao demostraron que en esta zona los agricultores
mantienen un sistema de produccion de manera convencional, que puede deberse a la falta
de capacitacion de parte de instituciones publicas y privadas, Gsea tienen poco
conocimiento para adoptar una agricultura mas sustentable, mantienen monocultivo, alto
uso de agroquimicos, que ha provocado un bajo rendimiento en sus cultivos, mantienen
grandes problemas de plagas y enfermedades, afectando la calidad de vida de los

agricultores.

Palabras claves

Produccion, cacao, ambiental, econdmico, social
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SUMMARY

Cocoa is of great importance in world trade, using it as a raw material to obtain
various products of the food industry, in Ecuador, it represents one of the main items of the
Ecuadorian agricultural sector, for this reason its participation in the generation of of
employment, estimated to employ 5% of the country's economically active population and
15% of the rural EAP, constituting a fundamental basis of the country's family economy.
This work aims to characterize a cocoa production system in the Urdaneta canton, Los
Rios province. The research work was carried out in the different enclosures of the
Urdaneta canton through surveys of 70 farmers divided into two stages: the first stage to
characterize in which it was carried out with 16 variables and the second stage to typify the
producing farms with 16 variables. The results obtained in the cocoa production systems
showed that in this area the farmers maintain a conventional production system, which may
be due to the lack of training on the part of public and private institutions, that is, they have
little knowledge to adopt an agriculture more sustainable, they maintain monoculture, high
use of agrochemicals, which has caused a low yield in their crops, they maintain great
problems of pests and diseases, affecting the quality of life of farmers.

Keywords: Production, cocoa, environmental, economic, social.
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CAPITULO I.- INTRODUCCION.

El cacao (Theobroma cacao) se ha destacado, de hace més de dos siglos de gran
importancia en el comercio mundial, el cual se utiliza como ingrediente principal para la
elaboracion de diversos productos en cosmetologica y farmacéutica, es importante
destacar que el cacao es el producto de exportacién mas longevo del pais, representando
uno de los principales rubros del sector agropecuario ecuatoriano, sirve como base para
la generacion de trabajo, componiendo una principal fuente de ingresos de las familias
del pais (Ochoa 2019).

Segun el ministerio de agricultura y ganaderia de ecuador cultivan unas 543.546
hectéreas de cacao, de las cuales el 77% se ubican en la costa, el 3% en la sierra y el
10% en amazonas. Las mayores zonas productoras de cacao son Los Rios con 117.929
hectareas, Manabi con 105.479 hectareas y Guayas con 101.949 hectareas (MAG 2021).

El cacao nacional estd ligado histdrica, socioldgica y econdmicamente al
crecimiento y desarrollo de la nacion republicana. En este sentido, el sector debe
mantener avances productivos que son importantes y vinculantes para el desarrollo
economico y social de la poblacion ecuatoriana. Y maés alla del aspecto econdmico, el
cacao ecuatoriano se ha convertido en un producto que identifica la cultura ecuatoriana,

atendiendo incluso a aspectos como la gastronomia del pais. (Freire y Diaz 2022).

Segun Zumba (2022), Ecuador exporté 331.028,57 toneladas de cacao en grano
en el afo 2021, lo que representa un incremento del 2% respecto a las 325.208,04
toneladas de cacao que se exportaron en el afio 2020. En cuanto a la calidad
especificada en la Norma Técnica Ecuatoriana NTEINEN 176, se sefial6 que el 81 por
ciento del cacao certificado corresponde a cacao fino de aroma, con 266.789,23
toneladas exportadas, y el 19 por ciento a cacao CCN-51, con 64.239,34 toneladas
exportadas. Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario (AGROCALIDAD
2022).



Este trabajo experimental tiene la funcion de realizar una investigacion de
campo, guiandose por los objetivos planteados para caracterizar los sistemas de
produccion de los cultivos de cacao en el canton Urdaneta y sus alrededores, para con

ello, los datos obtenidos se implementen para mejorar el sector productor.

1.2. Planteamiento del problema

El cacao es uno de los principales productos de exportacion del pais y uno de
los principales productos del sector agricola generando recursos y oportunidades de
empleo para 421.293 personas en las zonas costeras. Dirigido a agricultores a lo largo
de los afios estos sectores agricolas han tenido problemas con la produccion esto
dirigido a agricultores de bajos ingresos el sector agricola del cacao en el canton
Urdaneta se ve afectado por el subregistro de los rendimientos esperados, asi como por
los cambios en los precios y la inversion por parte de los agricultores que producen la

cosecha lo que hace que vendan a intermediarios que pagan poco por sus productos.

El cacao en el Ecuador enfrenta un sin numero de problemas entre ellos
enfermedades dentro de las cuales ocasionado hasta un 80% de perdida en la
produccion, seguido de la disminucion de las rutas de acceso para la venta de sus
productos para los pequefios agricultores, presentandose pocos canales de

comercializacion para vender sus cosechas.

1.3. Justificacién

El cacao siendo uno de los productos de mayor exportacién en el pais, requiere
investigacion en el sector comercial, productor y en la innovacion en la suma del valor.
En lo habitual, la gran parte del comercio del cacao se dan por medio de terceros a
valores muy bajos, lo que reduce la rentabilidad de los productores de cacao en el
campo Yy esto hace que los agricultores descuiden los cultivos por el precio muy bajo de

su produccion.



Frente a la situacion actual de los productores cacaoteros del canton Urdaneta, se
requiere caracterizar el sistema de produccion mediante los indicadores econdémico,
ambiental y social, para conocer la probleméatica que enfrentan estos pequefios
agricultores, con el fin de dar soluciones y alternativas de mejorar su produccion y

comercializacion.
1.4. Objetivos

1.4.1. General

e Caracterizar un sistema de produccion cacaotera del cantén Urdaneta, provincia

de los Rios.

1.4.2. Especifico
e Evaluar los sistemas de produccion de cacao en aspecto ambiental, econémico y

social
e Tipificar un sistema de produccion de cacao en el canton Urdaneta.
e Identificar los factores limitantes de un sistema de produccion en el canton

Urdaneta.

1.5. Hipdtesis

Ho: La caracterizacién de los sistemas de produccion de cacao en el canton
Urdaneta no generara informacion relevante en los aspectos econémicos, ambiental

y social.

Hi: La caracterizacion de los sistemas de produccién de cacao en el canton Urdaneta
generara informacidn relevante en los aspectos econémicos, ambiental y social.

1.6. Linea de investigacion y sub linea de investigacion.

Linea: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable.

Sublinea: Fisiologia y nutricion vegetal.



CAPITULO I11.-MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del cacao

El cacao o arbol del cacao, es una planta de tierras calidas y himedas. En base a
su importancia para las personas, se ha caracterizado como un importante factor de
influencia; en la organizacion social en la practica. Las culturas que la han domesticado
desde la antigliedad hasta la actualidad; entre ellos los mayas y aztecas. En la actualidad
Latinoamérica y zonas de Africa. El cacao es la principal fuente de ingresos de mas de,
5 millones de familias. Todos los campesinos y pueblos indigenas que la cultiven;
proporcionando asi a la industria la principal materia prima para un buen chocolate
(Agropedia 2018).

Espinosa y Mosquera (2012) afirma que el cacao comenz0 a usarse en Europa en
1516, cuando el emperador azteca Montezuma Il lo ofrecié por primera vez a Hernan
Cortés de Espafia. Los espafioles pudieron comprender los beneficios del cacao, uno de
los cuales es la resistencia que da al cansancio fisico. En Europa 2, el rey Carlos V
quiso mantener en secreto el producto e impuso severas sanciones a los importadores no

autorizados.

2.2. Origen

T. cacao proviene de la zona alta del rio Amazonas se caracteriza por ser una
baya en forma ovoidal con surcos, cuyo tamafio varia segun la variedad, el tamafio del

arbol puede ser medio e incluso hasta unos 20 metros (Guerrero 2015)

Rios et al. (2017), menciona que el cacao se origina en la parte alta del
Amazonas en el triangulo formado por Colombia, Ecuador y Pert tuvo un florecimiento
cultural con los aztecas de Centroamerica y luego fue llevado a Europa, donde se

generalizo su consumo.



El cultivo de cacao se remonta desde la época colonial, siendo su cuna en
Latinoamérica, el cual tiene un gran valor econdmico y cultural del pais, donde su
principal producto es el chocolate el cual es consumido alrededor de todo el mundo
(Quiroz y Agama 2009).

2.3. Clasificacion taxonémica

El cacao pertenece a la familia y subfamilia Malvaceae. Sterculioideae incluye
22 especies en seis secciones. Su area de distribucion se extiende desde la cuenca del
Amazonas hacia el sur en la region sur de México (desde la latitud 18° norte hasta la
latitud 15° sur). Especies del género Theobroma arbol ramificado con hojas simples y
carne intacta (mazorca). Estos pendientes se cultivan para el mercado mundial v,
obtenido principalmente en forma de la especie T. cacao. Otras especies de Theobroma
se cultivan y utilizan solo localmente (Dostert et al. 2011).

Segun El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP 2022) la

clasificacion taxonomica del cacao es la sigueinte:

e Reino: Plantae

e Subreino: Tracheobionta
e Division: Magnoliophyta
e Clase: Magnoliopsida

e Familia: Malvaceae

e Género: Theobroma

e Especie: cacao

e Nombre cientifico: Theobroma cacao L.



2.4. Descripcion boténica de cacao

2.4.1. Raiz

Uno de los principales papeles que juega la raiz es sujetar a la plata del suelo con
sus ramificaciones, a su vez alimentar a la planta con agua, oxigeno y minerales.
También, elaborar y recolectar los compuestos procesados. En el grupo de raices, las
gue se encuentran en la parte de arriba son las encargadas de absorber el agua y demas

minerales de forma maés rapido (Rivera 2015).

2.4.2. Tallo

El tallo se caracteriza por ser erecto de forma vertical, puede que llegar a medir
de 1 metro a 1.5 metros, del cual salen las ramas de la planta del cacao, formando una
horqueta o molinillo, a su vez estas se ramifican en abundancia. Debajo de la primera
horqueta se forma alli el denominado “chupdn” estableciendo un nuevo piso en la rama
unos centimetros mas arriba, para luego repetir el proceso de forma sucesiva (Gutiérrez
2012).

2.4.3. Hojas

Las hojas del cacao son grandes, asimétricas, alternas y disticas, su pigmento es
de color verde, las hojas miden de 12 a 60 cm de largo y de 4 a 20 cm de ancho, varian
en forma de elipticas a obovadas u oblongas, y son enteras y glabras (Caicedo 2021).

Ospino et al. (2020) expresan que el largo de la hoja varia entre 271,2 y 392,6
mm, mientras que el ancho tiene valores entre 90,0 y 132,6 mm, concordando con los
anteriores autores, las hojas de cacao son simples, oblongas y enteras, y su funcion
principal es producir los carbohidratos que las plantas necesitan para su crecimiento y
produccion a través del proceso de fotosintesis. Su color va de marrén claro, morado a
rojizo, varia de verde claro a verde. Entre cada articulacion de la rama hay una yema

axilar, que se utiliza para propagar la planta por injerto.



2.4.4. Flores

Rincon (2017) manifiesta que la flor de cacao consta de 5 sépalos, 5 pétalos, 10
estambres y un ovario superior. También es hermafrodita, lo que significa que tiene
partes masculinas y femeninas. Los pétalos se alternan con sépalos y tienen una forma
muy peculiar. Es decir, es estrecho en la base, luego se ensancha y se vuelve céncavo,
formando un pequefio casquete de color traslicido. Los mosquitos llegan a la flor
atraidos por las lineas guia de los pétalos, y estas guias la llevan a las anteras escondidas

en los cofiacs que forman los pétalos, segun los investigadores.

2.4.5 Fruto

Mazorca polimorfica, esférica a fusiforme, sostenida por un peddnculo, el color
va dependiendo del genotipo del cacao, amarillo, anaranjado o morado al madurar;
puede ser liso 0 escamoso y con surcos longitudinales. Cinco o siete meses después de
la polinizacion, las espigas maduran con cinco hileras de almendras y se cubren de un

mucilago dulce de agradable aroma (Barttley 2005).

2.4.6. Semilla

Los granos de cacao o las almendras estdn cubiertos con una pulpa agria y
azucarada llamada arilo o mucilago llamado "baba”. En una mazorca se encuentran de
20 a 50 semillas unidas a una parte central llamada placenta. El tamafio, la forma y el

color de las semillas

varian de una especie a otra. La cubierta de la semilla es gruesa y tiene una
cuticula dura debajo de la cual hay dos cotiledones que protegen y nutren al embrion

durante unos dias después de la germinacion (Vera 1990).



2.5. Enfermedades

2.5.1. Moniliasis

Esta enfermedad ataca directamente a la fruta. En el cacao causa diversos
sintomas. Esta afeccidn se transmite ya que las esporas se propagan en las frutas enteras
principalmente por la accién del viento. Otros agentes de esparcen a través de la
salpicadura de las precipitaciones, y a su vez estando humedas las mazorcas estas se
adhieran a ellas y las esporas germinan e infectan la fruta, la enfermedad se vera

reflejada en las semanas siguientes (Mora y Cerda 2011).

La moniliasis se reconoce por las siguientes caracteristicas presentadas en la
fruta, la mazorca muestra deformaciones, manchas con pigmentacion café y la mazorca
empieza a madurar de manera temprana. Por otro lado, para el manejo del control de la
enfermedad se debe combinarse con la eliminacion de frutos enfermos y un nivel
reducido de sombra en la plantacion, ya que esto crea condiciones para el desarrollo del
hongo. Para controlar la propagacion del hongo, también se recomienda podar las

plantaciones afectadas (Mora 'y Amores 2011).

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) se fundamento en los principios de
agrupacion basados en teorias ecoldgicas, econdmicas y socioldgicas. EI MIP se puede
definir como un sistema integrado relacionado con la dinamica de poblaciones de plagas
en argumentos ambientales o patdégeno. Debera utilizar todos los métodos apropiados y
compatibles para mantener la poblacion de patdgenos o plagas por debajo de los niveles

que causen pérdidas econdmicas (Montafio 2021).

2.5.2. Escoba de bruja

Alarcén et al. (2012) Indican que la escoba de bruja es ocasionada por el hongo
Moniliophthora perniciosa, la afeccion va a depender en que parte de la planta se
reproduzca, siendo en el caso de los cojines florales ocasiona que no se desarrolle la
mazorca sino brotes son estructuras irregulares, dandole la forma de rama, propiamente

como escoba.



La afeccién en la mazorca prematura, ocaciona una mal formacion de la fruta,
cuando ya se encuetran desarrolladas, se manchan de una pigmentacion negra y las

frutas mayores a los 4 meses, presentan manchas de color verde Coral (2012).

Estrategias de control

e Mantener el limite la altura de las plantas de cacao a no mas de 4 metros.

e Efectuar podas de mantenimiento al menos dos veces al afo al final o inicio del
periodo seco, de febrero a marzo a julio-agosto.

e Retire el tejido enfermo, la maleza y la fruta durante y después de la poda.

e Se recomienda retirar, quemar o enterrar de inmediato si Se percata que la
enfermedad ha afectado la planta y comenzar un seguimiento estricto.

e Ajustar la sombra permanente permite que la plantacion obtenga la cantidad
correcta de luz y mucha circulacién de aire, lo que ayuda a reducir la humedad.

e Mantenga un drenaje adecuado para evitar el agua estancada por las lluvias y
reducir la humedad alta en el entorno de cultivo.

e Deshierbe frecuente a tiempo para promover la circulacion de aire, mantener el
ambiente seco y evitar la condensacion en la noche.

e No se sugiere el control quimico (Alarcon et al. 2012).

2.5.3. Mazorca negra

En una afeccion provocada Phytophthora, ataca a cualquier tejido de la planta,
como cojines florales, chupones o brotes y plantulas en viveros, apareciendo manchas
de color marrén en las hojas jovenes; tambien se ha asociado que provoca cancer de

tallo y raiz, pero principalmente el dafio lo hace en las frutas Rivera (2017).

Los primeros sintomas que aparecen en las mazorcas son unas manchas acuosas,
luego de 30 horas sucedida la infeccion. Posteriormente, la mancha recubre en su
totalidad el fruto y se torna de color oscuro. En los dias siguientes la mazorca va a tener
un olor a mariscos, provocado por la necrosis. En el caso de que la infeccion afecte a
las mazorcas maduras, estas almendras podrian estar en buen estado (Surujdeo-Maharaj
et al., 2016).



Estrategias de control

e Lapoda se realiza en el momento adecuado con el objetivo de reducir la
altura del cultivo.

e Deshierbar el cultivo.

e Mantenga o instale un sistema de drenaje si las condiciones del suelo lo
requieren.

e Recolectar periédicamente los frutos enfermos cada ocho dias.

e Control de la humedad y la sombra en viveros.

e Proporcionar una buena nutricion y calidad de sustrato.

e Las raices infectadas deben cortarse de las partes sanas.

e Verificar que la sombra sea la adecuada para el cultivo.

e Aplique cal a los restos de cosecha.

e Limpiar la herramienta (Alarcén et al., 2012).

Las enfermedades que contaminan los cultivos de cacao son a gran medida
contraproducentes con la produccion del mismo afectando considerablemente el
potencial productivo, es asi que esta fue una de las causales de la caida del boom
cacaotero en los afos 90, las enfermedades que se consideran devastadoras para las
plantaciones de cacao son la escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa) y la
moniliasis (Moniliophthora roreri), las cuales pueden reducir una plantacion al 30% o

mas de su produccion (Hebbar 2017).
2.6. Principales plagas que atacan el cultivo de cacao

2.6.1. Chinches

Conocido como el bicho negro. Tiene forma ovalada y color gris oscuro. Se
alimentan de tallos y frutos de todas las edades, extrayendo la savia y agregar toxinas.
Estos chinches liberan sustancias irritantes y malolientes cuando se les molesta
(Echeverri y Ledn 2015).

Segun Jaramillo (2022) estos insectos dafian la corteza externa de la mazorca, y
en las mazorcas prematuras se pazman. La mayor parte de los dafios ocasionados por

estos bichos son en la parte inferior, ya que no son visibles y no estan expuestas al sol.
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2.6.2. Acaros

Los acaros, 0 mejor conocidos como arafias pequefias, son una de las plagas mas
graves que atacan los cultivos a nivel mundial. Estos diminutos animales atacan
principalmente en las primeras etapas de desarrollo de la planta y afectan primero a
todos los tejidos jovenes y al sistema nervioso central de las hojas, ya que es alli donde

depositan sus huevos, deteniendo asi el crecimiento de las hojas (Alvaro 2019).

2.6.3. Pulgones

Estos insectos suelen crecer a la sombra; se encuentran en la fruta, ramas, flores
y chupones; afectan a la planta y absorbern la savia, que estan en las hojas nuevas.

Ademas, son portadores de enfermedades virales (Jaramillo 2022).

2.6.4. Hormigas

Por lo general, las hormigas atacan en las noches y se movilizan a travez de
tuneles surbterraneos. Para controlar estos insectos en primerea instancia hay que
verificar donde se encunetran sus casas, es decir el hormiguero. Se recomienda rocear
insectisidas en la boca de los hormigueros. Tambien, destruir sus casas y colocar
comida infectada para que las hormigas lleven el veneno a los hormigueros fondo
nacional del cacao (FEDECACAO 2015).

2.6.5. Barrenador de Cacao

El barrenador es una plaga que mide alrededor de 3mm de longitud. Se
desarrollan alimentandose de los hongos que crece el interior de la cria, donde
permanecen hasta completar el ciclo biolégico en aproximadamente un mes (Valarezo
2022).
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2.7. Condiciones Edafocliméaticas del cultivo de cacao

El desarrollo y rendimiento de la planta de cacao se encuentra estrechamente
relacionado con las condiciones ambientales de la plantacion. Es por eso que los
factores climaticos afectan la produccion del cacao debido a las condiciones térmicas de
la tierra. Se debe revisar que la humedad y la luz estén en éptimas condiciones para el
cultivo. Los tiempos de floracion, germinacion y cosecha estan regulados debido al
clima. Vale mencionar que es importante hacer uso de un calendario agroclimatico para

el buen desarrollo de los cultivos (Gutiérrez 2012).

2.7.1. Temperatura

Almeida y Valle (2007) manifiestan que en el Ecuador se cultiva dentro de los
rangos de 400 y 800 m. s. n. m. Con una temperatura relativa que va desde 18 a 21°C,
como minimo y como maximo de 31 a 33 °C. Y una humedad del 70% al 90%, pero la

mas recomendada es al 80%.

2.7.2. Luminosidad

Gonzélez (2016) Indica que la luz es otro factor ambiental importante que afecta
el crecimiento de las plantas. El cacao esta especialmente adaptado para la fotosintesis,
lo que se da incluso a baja intensidad. En el cultivo de cacao en la etapa de formacion es
aconsajable sembrar para que le de sombra, ya que los rayos solares afectan

directamente a las plantas méas jovenes de cacao.

2.7.3. Altitud

El cacao crece bien en los trépicos y se adapta perfectamente desde el nivel del
mar hasta aproximadamente los 799 metros de altitud. Pero cuando en latitudes mas
cercanas a la linea equinoccial, las plantaciones a menudo se cultivan en altitudes mas
altas donde varian de 1000 a 1400 metros. La altitud es un factor importante como los

son los factores climaticos y el suelo para las plantaciones de cacao. Centro de
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Investigacion y Experimentacion de Transferencia Tecnologica de Agroecologia
(CIETIA 2011).

2.7.4. Precipitacion

El cacao es una planta que necesita una cantidad suficiente de agua para
desemperiar sus procesos metabdlicos. En general, la precipitacién es el factor climatico
mas comun durante el afio que presenta cambios. Su prevalencia varia considerablemente
de una region a otra, Esto marca la diferencia en el manejo del cultivo. Las lluvias 6ptimas
para el cacao van de 1600 a 2500 mm. Repartido durante todo el afio. En la provincia de
Los Rios precipitaciones que pasan de 2.600 milimetros de lluvia influyen en la

produccién de cultivo de cacao (Velazquez 2019).

2.7.5. Viento

Segun el Centro de Investigacion y Experimentacion de Transferencia
Tecnologica de Agroecologica CIETTA (2011), afirman que, el viento a gran velocidad
perjudica en la desecacion, muerte y caida de las hojas, perjudicando la manera de
alimentarse de la planta, en algunas partes donde se sufre este problema se recomienda

colocar cortinas rompe viento para impedir los dafios ocasionados.

2.7.6. Suelo

Las plantaciones estan situadas en suelos que varian desde arcillas pesadas muy
erosionadas hasta arenas volcanicas recién formadas y limos. Se entiende que el cacao

es una planta que se desarrolla en una variedad de tipos de suelo (Amacifuen 2019).

2.8. Podas en el cultivo de cacao

La poda es una de las practicas culturales mas importantes en los sistemas de
produccion de cacao; la organizacion de la estructura principal o arquitectura del érbol,
manteniendo y mejorando la productividad y calidad de la produccién. Ademas, agiliza

otras tareas culturales y reduce los costes de produccion (Alarcon et al. 2012).
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Quiroz y Mestanza (2012) manifiestan que existen diferentes tipos de podas,
estan van de acuerdo a la edad de la poblacion y las condiciones de la planta:
e Formacion
e Fitosanitaria
e Mantenimiento

e Rehabilitacién

2.8.1. Poda de formacion

Las plantas provenientes de semilla, el desarrollo del tallo se dirige hacia arriba
y el desarrollo de las ramas, hacia los lados. Se desde un mes estando la planta en el
vivero, hasta un afio y medio, o dos afios de desarrollo, estando sembrada en el lugar
definitivo (Avila et al. 2013).

La poda de formacion se realiza dejando un solo tallo, eliminando los chupones
que salen por debajo de la horqueta, que se da en los primeros meses de edad. La

horqueta es la proxima armazén del arbol (Avila et al. 2013).

2.8.2. Poda fitosanitaria

La poda fitosanitaria se encamina a la eliminacién de los frutos enfermos y
partes de la planta que se encuentre afectada por alguna plaga, es recomendable utilizar
herramientas desinfectadas. Asi tambien, para el periodo de produccion de los frutos es
importante eliminar las mazorcas enfermas cada 8 dias, y hacerlos en las tempranas
horas de la mafiana para que las esporas de la monilia se sequen y se caigan (Quir6s y
Cerda 2021).

2.8.3.Poda de mantenimiento

La poda de formacion radica en eliminar las partes que no producen y son
innecesarias de la planta. Esto se hace con el objetivo que se mantenga y mejorar la
producctividad, tambien que ingrese suficiente luz y aireacion al follaje. En esta poda

tambien se eliminan las ramas mal formadas (Quiroz y Mestanza 2012).
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2.8.4. Poda de rehabilitacion

La poda de rehabilitacion implica la aplicacion de diversos métodos, practicas o
técnicas para activar el buen funcionamiento y productividad de la plantacion
abandonada por: problemas naturales (humedad, sequia, viento), Agronomia (podas,
manejo fitosanitario, desmantelamiento, algunos seguimientos técnicos) etc. Es
importante que este tipo de método se realice por una persona especializada, que infiera

que la plantacién se puede rehabilitar o renovar (Arango 2021).

2.9. Factores que afectan la productividad del cultivo de cacao

Cordova et al. (2001) menciona que la baja productividad esta relacionada con
lo longevo de los cultivos; el bajo manejo de plagas y enfermedades; el incorrecto
drenaje del suelo; la mala aplicacion de fertilizantes; el manejo inadecuado de las

sombras en el cacaotal y la falta asistencia técnica.

2.9.1 Desmamone y podas

Esta préctica cosiste en eliminar las ramas secas y efermas del cacao. Por otro
lado, la cantidad y calidad de los frutos de la planta va a depender de la correlacion
entre el desarrollo vegetativo y el desarrollo de los frutos. Conjuntamente, el tejido
vegetativo de las plantas compite con el fruto por los nutrientes de las hojas.Asi
también, un crecimiento vegetativo beneficio a expensas del desarrollo de la fruta
(Barrios 2015).

2.9.2. Manejo del vivero

Es importante consideras las sigueintes recomencaiones a la hora de manejar un
vivero.
e Usar terrenos con facil y adecuado acceso para el transporte de plantas, insumos
y materiales.

e Poseer agua corriente y de buena calidad para el riego.
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e Se recomienda su establecimiento en terrenos con pendientes no mayores al 2%

para facilitar las labores culturales dentro del vivero.

e Serecomienda que el suelo tenga buen drenaje para evitar encharcamientos o se
deben crear canales de drenaje para evacuar los excesos de agua.

e El area del vivero debe estar libre de problemas y riesgos de contaminacion
directa o indirecta.

e El vivero debe estar lejos de peligros provenientes de predios cercanos, ya sean
de animales, depositos de fertilizantes, sustancias quimicas, combustibles o
basureros. Esto para evitar que el viento y el agua pueda transportar particulas
contaminantes.

e Para su construccién se debe implementar cercas y cortinas rompevientos.

Se deben tener bien demarcadas e identificadas las areas de germinacion,
adaptacién, cuarentena, almacenamiento, venta de materiales, caminos y

sistemas de irrigacion. (Arvelo et al. 2017).

2.9.3. Regulacion de sombra

Las plantaciones de cacao jovenes necesitan mas la cantidad de sombra, ya que
que le permitira desarrollar en buen estado a la planta. Posteriormente, cuando las
plantaciones producen, necesitan menos sombras. Estas sombras son proporcionadas
por arboles frutales, maderales, entre otros. Vale mencinar, que en las plantaciones
tambien se siembra banano y platano, que benefician, ya que portan agentes de control
natural de plagas. Por otro lado, el exceso de sombra perjudica a la planta de manera
gue no le permite florecer y producir las mazorcas de cacao (Rivas 2022).

2.9.4. Siembra inadecuada

El mal manejo de las plantaciones de cacao en Ecuador es la principal causa de
la baja productividad, lo que hace que los agricultores se enfrenten a un grave problema:
falta de competitividad y consecuente pérdida de dinero para mejorar su calidad de vida
(Lizarzaburo 2021).
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Recomendaciones para la siembra:
e Preparar el terreno durante los tiempos secos.
e Deshiervar la maleza del terreno dias antes de la siembra.
e Contruir drenajes con medidas recomendadas
e Manejar la hojarasca y mantener la sombra para mantener los indices de
la humedad. (Arvelo et al. 2017).

2.9.5 Mal manejo de quimicos

La aplicacion en los cultivos de cacao de fertilizantes, plaguicidas y herbicidas
causan dafio ambiental y afecta en la salud de las personas que se exponen a estos
quimicos. El responsabke de la aplicacion de los quimicos debe ser una persona
capacitada para que se de una buen manjeo de los agroquimicos. Ademas, debe
salvaguardar la integridad protegiendose con un traje adecuado. Y en relacion con los
equipos a utilizar se debe revisar el correcto funcionamiento. Y mas aun, durante la

aplicacion (Jaraba et al. 2019).

2.9.6. Variedades

El cacao se ha dividido durante mucho tiempo en tres variedades: Criollo,
Forastero y Trinitario. La sabiduria convencional le haria creer que la variedad Criollo
es la mejor, que el Forastero es inferior y que el Trinitario esta en algun punto
intermedio. Tal vez suefies con un criollo puro mientras ves al forastero como un

material barato usado por los grandes productores (Brizo 2018).

2.9.7.Fertilizacion

El suelo se considera fértil si contiene todos los elementos que las plantas
necesitan, y estos elementos son absorbidos, las propiedades fisicas y quimicas del
suelo son directas con su disponibilidad, limitado desarrollo vegetal y bajo la

produccion esta asociada a la falta de nutrientes en el suelo (Leon 2020).

17



Se deben aplicar fertilizantes inorganicos u organicos adecuados de acuerdo a las
recomendaciones, con el objetivo de potenciar los beneficios y disminuir pérdidas.
(Arvelo et al. 2017).

2.10. Sistema de produccion cacaotera

Navarro et al. (2008) plantean que los sistemas de produccion son actividades
que garantizan el normal avance y buen desarrollo desde la plantacion de cacao hasta
cosecha.En los sistemas agroforestales en el cacao se realizan cuatro cosas importantes,
aplicando y haciendo uso de diferentes tecnicas, como el deshierbe y el corte de las
malezas, poda, fertilizacion y el control de la sombra.

De igual forma, otro de los sistemas implementados por los agricultores es
disefiar cultivos estacionales y anuales en las zonas cacaoteras que permitan reducir los
costos de establecimiento y manejo en los primeros afios de vida del cultivo, porque
producen en pocos meses y algunos de los productos se venden, para con ello mismo

solventar otros requisitos del cultivo del cacao (Navarro et al. 2008).

Los sistemas que se usan en la siembra de cacao estan integrados ademas por
cultivos transitorios como el platano, banano y yuca, ademas de otros cultivos de tipo
permanente como lo son los frutales: achotillos, guabo, naranja, mandarina, aguacate,

sapote, mango y cauje que se encuentran dentro del sistema (Quiroz y Agama 2010).

2.11. Produccién mundial del cacao

El cacao se cultiva principalmente en Africa, América Central y del Sur, Asia y
Oceania. La mayor parte de la produccién mundial de cacao se produce en Africa. Los
paises de América Central y del Sur corresponden a un cuarto de la produccion mundial
de cacao, siendo los principales exportadores Brasil y Ecuador. (Quintero y Morales
2004)
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La demanda de este producto es mas alta en los paises desarrollados cuando se
trata de cacao procesado a cacao organico, cultivados en haciendas certificadas de
comercio justo, haciendo énfasis en la ética del consumidor. Mas del 60% cacao
orgénico se produce en Latinoamérica, destacando productores de Ecuador y Republica

dominicana (Sosa 2018).

2.12. Produccion del cacao en Ecuador

En Ecuador, los cultivos de cacao se concentran un 80% en las provincias de
Guayas, Los Rios, Manabi, Esmeraldas, El Oro y Santa Elena, mientras que el resto se
distribuye en las provincias de Chimborazo, Bolivar, Cotopaxi, Pichincha, Azuay,
Sucumbios, Orellana, Napo y Zamora Chinchipe (MAG 2017).

La produccion de cacao en Los Rios pertenece primordialmente de los pequefios
y medianos agricultores, que por lo general no realizan operaciones industrializadas,
sino el uso de fertilizantes, utilizan las mejores semillas disponibles en la actualidad,
manejo de plantas de baja densidad sin buenas préacticas agricolas. La cosecha de estos
agricultores es Promedio de 0,67 toneladas por hectarea, comun en todos los sectores de
la provincia de Los Rios (Velasquez (2019).

2.12.1. Industrializacién

“La industrializacion del cacao se refiere a los procesos de preparacion de
semielaborados (torta, pasta o licor, manteca, polvo) y elaborados (chocolates en varias
presentaciones), en los cuales se emplea aproximadamente el 27% de la produccion
nacional” (Gordon 2010).

2.12.2 Comercializacién

Gordon (2010) manifiesta que la cadena de valor del cacao comprende tres

categorias de bienes:

e Primarios]: cacao en grano y residuos.
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e Intermedios: manteca de cacao, pasta de cacao y cacao en polvo.

e Finales: chocolates en todos sus productos terminados.

El proceso de comercializacién del cacao es el conjunto de actividades
destinadas a procesar, transformar y almacenar los productos para luego ponerlos a
disposicion de la poblacion. Ademas, este proceso tiene la finalidad de satisfacer las
necesidades alimenticias de la poblacion. Vale mencionar que todos los procesos no son

iguales, unos conllevan procesos mas rigurosos que otros (Prieto 2005).

De acuerdo con Aponte et al. (2013), los productores del cacao son los mas
afectados dentro del proceso de comercializacién, ya que no reciben un precio justo por
la venta de sus productos y no siendo conscientes que al productor no le resulta
rentable, por todos los gastos que conllevan producir un cultivo de cacao, lo que genera

a la larga més inequidad y pobreza en el Ecuador.

2.12.3 Exportacion

El cacao es uno de los principales productos de exportacion del Ecuador. Segln
el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), el sector cacaotero representa uno
de los principales rubros del sector agropecuario ecuatoriano, sirve como base para la
generacion de trabajo, componiendo una principal fuente de ingresos de las familias del
pais. (ANECACAO 2019)

Uno de los propositos del comercio internacional es conectar la oferta y la
demanda de un producto en particular y facilitar el intercambio entre paises. Se tiene en
conocimiento que los paises que son grandes productores son indicativos que tambien
son paises exportadores, pero no en todos los casos. Sin embargo, en lagunos algunos
paises no funcione asi, por la gram demanda del consumo nacional (Quintero y Diaz
2004).
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2.12.14 Analisis conglomerados

El analisis de los conglomerados es un proceso gque consiste en reunir en grupos
a elementos o cosas de manera homogénea, distinguidos como conglomerados. Este tipo
de andlisis es utilizado en muchos casos del campo de la investigacion, permitiéndoles

clasificarlos por grupos (Meneses 2013).

Aranibar (2004) menciona que esta técnica se basa sobre dos disposiciones, las
cuales son:

Seleccionar una medida de proximidad de los individuos.

e Elegir un criterio de para clasificar en grupos a los elementos o

individuos.

Proceso o etapas del analisis de los conglomerados

e Eleccion de las variables

e Seleccionar la medida de la similitud entre individuos, tomando en
cuenta si los datos son cualitativos o cuantitativos.

e Estandarizacion de los datos, elegir la manera que se van a llevar a cabo
la clasificacion

e Decidir el nimero de conglomerados se va a elegir para trabajar.

e Validar los resultados y analizar los grupos (Univerdad de Granada , s.f.)
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CAPITULO lI1.-MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del sitio experimental

La presente investigacion del trabajo de integracion curricular se llevo a cabo en

el Canton Urdaneta se encuentra ubicado al Sur Este de la provincia de Los Rios a 42

km. de la ciudad de Babahoyo capital de la provincia de Los Rios, sector el cual esta

ubicada en las siguientes coordenadas geograficas, al sur: 1° 40" 08" 79° 27" 59”" y al
norte: 1° 27°31"" 79° 19°42"" con una latitud de -1,5833° o 1°35” sur, longitud de -

79,4667° 0 79°28" oeste y una altitud media de 15 msnm con un clima de dos tipos

definidos, el Mega Térmico Lluvioso que cubre 21.545,70 hectareas, que corresponde al

57 % del territorio del canton, el mismo que cubre la totalidad de la parroquia Catarama

y el 60% aproximadamente de la parroquia Ricaurte. El clima Tropical Mega Térmico

Humedo con 15.765 hectareas que representa el 42,25%, se ubica al Este del territorio

cantonal, en la parroquia Ricaurte (MCU 2015).

8+

Figura 1: Mapa del cantén Urdaneta

3.2. Materiales y equipos

Fuente: (Google map)

Las herramientas y equipos que se implementaron en la realizacion del trabajo

de campo fueron: machete, GPS, mapa de la zona, libreta de campo, cdmara fotogréfica,

lapicero laptop e impresora.
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3.3. Tipo de investigacion

Para el diagndstico del sistema en la produccion de cacao de la zona, se empled
la estadistica no paramétrica, que es de tipo descriptivo. Previo a la obtencion de la
encuesta, se realiz6 un analisis del manejo agricola del cultivo de cacao, para lo cual se
entrevistd a dirigentes cacaoteros de la comunidad, eligiendo a personas de mayor edad,
con experiencia y conocimiento de la historia cacaotera del lugar. Adicional a esto, se
realizaron reuniones con representantes del INIAP, técnicos agricolas, dedicados al
trabajo cacaotero, cuya finalidad fue de describir, analizar e interpretar las variables
tecnoldgicas, econdmicas, sociales y ambientales de los sistemas de produccién de

cacao, y que se analizan en un periodo especifico (Manrique et al. 2000).

3.4. Metodologia de estudio y etapas

La metodologia que se aplico en el presente estudio, fue una evaluacion de los
sistemas de produccion con cacao, y con base a los datos de la encuesta socioecondémica
y ambiental, nos permita su tipificacion y caracterizacion. Una vez definido los tipos de
sistemas de produccion de cacao se analizaron los factores que afectan estos sistemas de

produccidn, enfocado en los factores socio-econdmicos y ambientales.

3.4.1. Primera etapa (caracterizacion)

Consiste en la evaluacion de cada sistema de produccion de cacao en el Canton
Urdaneta. Para ello se realizd6 un muestreo de la poblacion total, aplicando formulas
estadisticas descritas mas adelante que determinaron el tamafio muestral de la
investigacion. Se realizd un muestreo aleatorio. Se formulé una encuesta
semiestructurada que recoge la mayor informacion sobre los factores que afectan los
sistemas de produccion de cacao, siendo ellos, biGticos, socio-econémicos vy

ambientales, se caracterizd los sistemas de produccion con 16 variables.

3.4.2. Segunda etapa (tipificacion)

En el andlisis de la informacion se seleccionaron 16 variables con alto poder

discriminante, (CV > 60 %). La informacion de caracterizacion fue sistematizada en
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hojas de calculo Excel 2017, Esta relacionada con la tipificacion de las fincas con base a
la informacion de los datos de la encuesta la cual fue clasificada entre cuantitativas y
cualitativas (categoricas), para su posterior analisis estadistico multivariado. Para
tipificar se caracterizd un sistema de produccion describiendo sus atributos propios.
Para esta etapa se analizO con el paquete estadistico Infostat, empleando analisis
multivariado, siguiendo los lineamientos recomendados por Escobar y Berdegué (1990)

y coronel y Ortufio (2015).

3.4.3. Tercera etapa

Esta etapa corresponde a la identificacion de los factores que limitan el
desarrollo de los sistemas de produccidn con cacao, para que basado en ello, se genero
propuestas tecnoldgicas basado en las propias caracteristicas productivas de un sistema
de produccién que permitan lograr una produccién eficiente y sostenible (Diaz et al.
2001).

3.5. Descripcion de la poblacion en estudio

3.5.1. Poblacién

La poblacion de estudio fueron los productores de cacao de los diferentes
sectores del canton Urdaneta”. Sus fincas estan geograficamente ubicadas en Siete
sectores: Santa Clara, Santo Tomas, La Hojita, San Luis, El Caimito, La Pompeya y San
Antonio, que pertenecen al area de estudio. El total de agricultores cacaoteros en la zona
mediante una entrevista al representante de cada zona donde se pudo encontrar
alrededor de 470 productores de cacao. Las encuestas para las dos etapas contenian 32

variables.

3.5.2. Muestra

Se realizd 70 encuestas con un 90% de confianza, tamafio de la muestra
determinado utilizando la ecuacion del método por proporciones y propuesta por
Scheaffer et al. (1987).
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B No?
=N _ 2
(N-1)B 4 g2

Donde:

N: NUumero de muestras

N: Poblacion

o varianza = p*q = 0,5

B: Limite de error de estimacion (10 %)

4 = Nivel de confianza del 90 %

La encuesta se formul6 en base a un cuestionario de preguntas dicotomicas, de

seleccion mdltiple, y de tipo abierta y cerrada (Anexo 1)

3.6. Tipos de preguntas del cuestionario de la encuesta

Dicotémicas: S6lo acepta como respuesta: Si 0 No

Seleccion mdltiple: Permite elegir varias respuestas dentro de una serie.

Abiertas: Deja en libertad al entrevistado de responder lo que considere

conveniente.

Cerradas: El entrevistado solo puede elegir una respuesta de una serie de

respuestas.
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Etapas

- Determinacion del nimero de fincas de acuerdo a un

Caracterizacion muestreo simple aleatorio.
de 5|5te!|!as de Evaluacion de fincas cacaoteras - Encuesta semiestructurada a la finca cacaotera
1 produccion con
cacao -
Analisis multivariado:

analisis Clister

Tipificacion de Tipificacién de fincas :> Caractenzacu?fl de sistemas
2 fincas y de produccién de cacao
caracterizacion de
sistemas de
produccion de cacao

Identificar los Identificacion de factores, socioeconémicos y ambientales

3 factores que que afectan un sistema de produccidn con cacao
afectan la
produccion G

Propuesta para el desarrollo de sistemas sostenibles de produccién con cacao

Figura 2: Diagrama de las etapas y la metodologia propuesta
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3.7. Componentes y variables en la encuesta estructurada

Tabla 1. Componentes y variables en la encuesta estructurada

N° Componentesy variables
A. social
1 P1 Edad del productor (afios)
2 P2 Numero personas por familia
3 P3 Formacion académica
4 P4 Afios de experiencia en cacao
5 P5 Ingreso familiar
6 P6 Servicios basicos
7 P7 Tipos de vivienda
A. Ambiental
1 P8 Fuente de agua en la finca (dicotomica)
2 P9 Contaminacién del agua (dicotémica)
3 P10 Aplicacion de Fertilizacion
4 Pl1 Utiliza productos organicos
5 P12 Presencia de plagas y enfermedades
6 P13 Aplica fungicidas
7 Pl4 Control de maleza
A. Econdémico
1 P15 Métodos de propagacion
2 P16 Tipo de cacao
3 P17 Area de cacao (ha)
4 P18 Edad de la plantacién (afios)
5 P19 Asociacion con otros cultivos
6 P20 Rendimiento de cacao (quintales/ha)
7 P21 Precio de venta
8 P22 Financiamiento externo
9 P23 Acceso a la finca
10 P24 Canales de comercializacion
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3.8. Aspectos éticos

En el contexto de la investigacion cientifica, el plagio consiste en utilizar ideas o
contenidos ajenos como si fueran propios. Es plagio, tanto si obedece a un acto
deliberado como a un error. La préctica de aspectos éticos se garantiza de conformidad
en lo establecido en el Codigo de Etica de la UTB.

Para la aprobacion de la UIC, se generara un reporte del software anti-plagio,
para garantizar la aplicacion de aspectos éticos, con los que el estudiante demostrara
honestidad académica, principalmente al momento de redactar su trabajo de
investigacion. Los docentes actuaran de conformidad a lo establecido en el Codigo de
Etica de la UTB, y demostraran honestidad académica, principalmente al momento de

orientar a sus estudiantes en el desarrollo de la UIC.

Articulo 25.- Criterios de Similitud en la Unidad de Integracion Curricular. — En

la aplicacion del Software anti-plagio se debera respetar los siguientes criterios:
Porcentaje de 0 al 15%: Muy baja similitud (TEXTO APROBADO)
Porcentaje de 16 al 20%: Baja similitud (Se comunica al autor para correccion)

Porcentaje de 21 al 40%: Alta similitud (Se comunica al autor para revision

con el tutor y correccidn)
Porcentaje Mayor del 40%: Muy Alta Similitud (TEXTO REPROBADO)

(UTB (Universidad Técnica de Babahoyo) 2021)
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3.9. Operacionalizacion de las variables

Tabla 2. Operacionalizacion de Variables. 2023.

Tipo de Definic Dime Indic Tip Instrum
Variable ion nsiones adores o de entos de
Operacional medicién | medicion
Caracterizacio L Establecer los | Suelo Cuantitativ | Datos de cotejo
. as . e
n de sistemas beneficios de | Biodiversida | o
productivos de | metodologias la d Tablas de
cacao. de evaluacion caracterizacio Ag_ug _ Cualitativo | referencias
n cacao Eficiencia
de Factores que | econémica Matrices de
sustentabilidad afectan _Ia_ Recur,sog valoracion
productividad | Economicos
estan en marco Dependencia Analisis de
[<B]
S indicadores de de Insumgs datos
5 Tecnologias
S sustentabilidad Alternativas
oy Capacidad de
2 Escobar y -
£ gestion
Berdegué
Poblacién Evaluacion de | Manejo Cuantitativ | Observacion
2 objetivo de la agronémico 0 directa
.2 | fincas caracterizacion | Aprovechami
g productoras de | de sistemas de | ento de Cualitativo | Tabla de datos
& | cacao produccion de | recursos
& fincas Oportunidad Encuesta
cacaoteras de mercado
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CAPITULO IV.-RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Aspecto social
Sexo del responsable de la finca

Como podemos observar en la figura 3, de los agricultores entrevistados en el
canton Urdaneta en su mayoria las personas dedicadas a la produccion de cacao son del
género masculino (87%), seguido del 13% que corresponde al género femenino, donde
pudieron mencionar que en su mayoria son porque han recibido sus tierras de

produccion por herencia.

1,001

0,754

0,504

Caso: frecuencia relativa

0,254

0,004
Femenino Masculing

Figura 3. Sexo del responsable de la finca
Posee centro medico

Se puede observar que en la figura 4 que el 100% de las personas encuestadas
no posee centro médico, donde puedan acudir cuando se sienten enfermos o cuando
tienen un accidente laboral del campo como cortaduras 0 mordida de algin animal
Venenoso, ya que mencionan que se sienten olvidados por las autoridades

correspondientes del canton.
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FPosee Centro Medico

NO 100%

Figura 4: los médicos estdn permanente en el centro medico
Donde provienen sus ingresos mensuales

Observamos a continuacion en el siguiente grafico 5 que el 100% de los
encuestados sus ingresos provienen del cacao mas otras actividades econémicas como el
trabajo por dia como lo dicen ellos cosechando, rosando, podando, fertilizando con
otros agricultores de cacao, algunos tienen trabajo en bananeras otros tienen pequefios
negocios. Concuerda con lo dicho por Ochoa (2019) que el 15% de PEA rural proviene
del cultivo de cacao constituyendo una base fundamental de la economia familiar del

pais.

Donde provienen sus ingresos

(100%) Cacao + otras activ

Figura 5: de donde provienen sus ingresos
Actividades a qué se dedica la familia

En la siguiente figura se explica que el 97% de los encuestados se dedica a la
agricultura, ya que no tuvieron el suficiente dinero para salir a estudiar, ya que no

cuentan con instituciones educativas cerca de sus hogares y en su tiempo no existia
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transporte como ahora, se dedicaron al campo trabajando para alimentar a sus familias y
un 3% de ellos se dedican a la ganaderia ya que aprendieron de sus padres, lo que

muestra en la figul

A gue se dedica la familia
1,001 97 %
m 0,757
=
o
z
m
E
@ 0,50
0
=
=
=
o
@
m
O p25
3%
0,00 | ——
agricultura ganaderia

Figura 6: actividad a la que se dedica la familia

Ha recibido o recibe capacitacion agropecuaria

Con los datos obtenidos podemos observar en la figura 7, el 100% de las
familias encuestadas no recibe capacitacion agropecuaria solo llegan a ofrecerles
productos con la promesa de realizar capacitaciones, pero nunca llegan lo cual
menciona (Freire y Diaz 2022), en este sentido, el sector debe mantener avances
productivos como las capacitaciones donde son importantes y vinculantes para el
desarrollo econdémico y social de la poblacion ecuatoriana para poder obtener mejores

rendimientos en la produccion.

Recibido capacit Agrop

100 % No
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Figura 7: ha recibido recibe capacitacion agropecuaria

4.2. Aspecto econdmico
Tenencia de la tierra

En la figura 8, se detalla que los encuestados el 94% posee terrenos propios ya
gue mencionan que pudieron adquirir cuando los terrenos eran econdémicos 0 se
apropiaban porque se encontraban abandonados, mediante cooperativas se apropiaban
de terrenos mientras el 6% alquila los terrenos para la produccion del cultivos de cacao,
ya que los duefios no se encuentran viviendo en el campo si no en las ciudades, otros
mencionan que no pueden comprar terrenos por que en la actualidad, se encuentran

altos costos por hectareas.

Tenencia de tierra

94 %

0,78

0,504

Caso: frecuencia relativa

0,234

6%

-0,05: -—
propia alquila

Figura 8: tenencia de la tierra

Tipo de cacao

En la figura 9, podemos observar que en el canton Urdaneta el 83% de los
encuestados respondié que tiene el tipo de cacao CCN51 es la de mayor preferencia
para los agricultores debido es la que mas se adapta y la de mayor producciéon facil de
cosechar y resistente a enfermedades mientras que el 17% respondi6é tener cacao
nacional porque no tiene el dinero suficiente para cambiar el tipo de cacao y se

mantienen con cacao nacional.
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Variedad de Cacao
1,001
B3 %

0,754

0,504

Caso: frecuencia relativa

0.251 17 %

0,00 . 1

CCM51 Nacional

Figura 9: Qué tipo de cacao cultiva

Plantas provienen de

En la figura 10, muestra que el 83% de los encuestados sus plantas provienen de
injertos que se realizan en viveros y se las compran a un valor de 60 centavos muy lejos
de su sector e incluso en otros cantones mientras que el 17% de encuestados dice que
sus plantas provienen de semillas ya que sus plantaciones son mayores de 20 afios y en
aquel tiempo se sembraba por semillas y no se conocia lo injerto lo que indica que
tienen cacao nacional como menciona Cordova et al. (2001) menciona que la baja
productividad esta relacionada con: la edad avanzada de las plantaciones lo que nos
indica que debemos de cambiar la plantaciones por nuevas variedades para obtener un
mejor rendimiento.

Plantas provienen

1,004
83 %

0,751

0,504

Casoa: frecuencia relativa

0,25
17 %

0,00 -—,

Injerte Semilla

Figura 10: las plantas provienen de injertos o semillas
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Especies arbdreas para sombra

En el canton Urdaneta de acuerdo a las encuestas realizadas a los productores se
puede notar en la Figura 11 que el 100% utiliza arboles frutales como sombra, ya que
aprovechan para su consumo o venderla en la época de produccion y ademas esto le
ayuda a evitar el crecimiento de malezas, como lo menciona Naoki et al. (2017), que los
sistemas agroforestal convencional al tener una sombra permanente de especies

agroforestales como maderables y frutales esto les ayuda a retrasar el crecimiento.

Especies para sombra

100 % Frutales

Figura 11: Especies arboreas para sombra
Estado de Grano para la venta

Dentro de los productores encuestados en el canton Urdaneta el 100%
mencionan que venden su cacao seco Yya que antes del secado lo ponen a fermentar por 3
0 2 dias para que escurra bien la baba y aumente el peso, también se puede lograr una

coloracion muy llamativa para comercializar a un buen precio Figura 12.

Granos para la venta

100 % Seco

Figura 12: Estado del grano para la venta
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Tipo de agricultura

En la figura 13, se muestra que los agricultores cacaoteros del cantén Urdaneta
el 100% realiza agricultura convencional utilizando agroquimicos para el manejo de sus
cultivos, dentro de lo que pudieron mencionar es que sale mas econémico y rentable, y
que tienen poco conocimiento sobre adoptar una agricultura organica, esto se puede

recalcar que no han recibido capacitacion para tomar estos cambios en la agricultura.

Tipos de agricultura

100 % Convensional

Figura 13: Tipo de agricultura que realiza

4.3. Aspecto ambiental
Emplea agroquimicos

Como se puede observar en la figura 14, los agricultores encuestados
mencionaron que realizan aplicacion de agroquimicos en el manejo de su cultivo el
90% ya que facilita la eliminacién de plagas, enfermedades y un control de malezas de
manera eficiente y el 10% que no utiliza ya que solo realizan limpiezas a machete,
(Arvelo et al. 2017) menciona que se deben aplicar fertilizantes inorganicos u organicos
apropiados segun las recomendaciones con el objetivo de potenciar sus beneficios y

disminuir las pérdidas.
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Aplica agroguimicos

1,007

0,754

0,50

Casao: frecuencia relativa

0,251
10 %

Figura 14: Emplea agroguimicos en cacao
Cobertura empleada

En cuanto al tipo de cobertura empleada en sus cultivos el 100% de los
agricultores encuestados mencionan que aprovechan las malezas luego de realizar la
roza como cobertura de esta manera evitan que desarrolle rapidamente la maleza

ahorrando dinero en mano de obra o herbicidas (figura 15).

Cobertura empleada

100 % Malezas

Figura 15: Tipos de coberturas empleada

Mayor problema en el cacao

En la siguiente Figura 16, Los agricultores que en su mayoria el 57% de los
agricultores tiene mas de un problema en el cacao, el 29% presenta problemas de

monilla un 13% en mazorca negra y por Gltimo un 1% en malezas y para controlarlo
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utilizan agroquimicos, en cierto de los casos piden ayuda a los agro servicios, ya que
tienen poco conocimiento para identificar los sintomas tanto de plagas como
enfermedades. Concuerda con lo dicho por Jaraba et al. (2019) que el metodo de
aplicacion méas empleado en los cultivos de cacao para los abonos, plaguicidas y

fungicidas es el terrestre y no ahereo.

Mayor problema en el Cacao

0,75

0,50

Caso: frecuencia relativa

25 %
0,254
13 %
T
mas de uno malezas monilla mazorca negra

Figura 16: Mayor problema en el cultivo de cacao.

4.4, Tipificacion de un sistema de produccion de cacao en el cantén

Urdaneta

La tipificacion se realizd empleando 16 variables con un coeficiente de variacion
superior a 60 %. Al aplicar el método Ward y la distancia euclidiana al cuadrado,
comparando con lo publicado por la FAO (2017), donde se logra diferenciar tres grupos
de conglomerados, formandose el grupo 1 el méas grande por presentar variables
parecidas. Principalmente caracterizadas por ser agricultores que presentan

caracteristicas similares.

En el conglomerado 1, se encuentran el grupo mas grande donde presenta
variables que comparten ciertos agricultores como: agricultores que tienen areas

menores de 5 hectareas en produccion, la produccién de cacao es de 3 a 5 quintales/ha,
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realizan de 2 a tres podas al afio, para comercializar su cosecha tienen de uno a dos
canales, en este grupo la mayoria de los agricultores mantienen monocultivo y si lo
hacen asocian con frutales, la fuente de abastecimiento para el riego de cacao es de
lluvia y pozos de agua, la edad de los agricultores de este grupo tienen de 40 a 60 afios y

los servicios basicos que mantienen es agua potable y energia eléctrica (figura 17).

En el conglomerado 2, se encuentran el mediano grupo con 8 agricultores
donde presenta variables que comparten ciertos productores como: agricultores que
tienen areas menores de 5 hectareas en produccion, igual que el grupo anterior, la
produccion que mantienen es de 3 quintales/ha, el precio que mantiene para la venta del
cacao por quintal es de 81 a 90 ddlares, costo de produccién por hectarea esta de 200 a
400 dolares, donde mantienen una edad en la plantacion de 11 a 15 afios, tienen un nivel
de instruccion primaria (figura 17).

En el conglomerado 3, se encuentran el pequefio grupo con 5 agricultores,
donde comparten el area de produccion igual que los grupos anteriores menores de 5 ha
de caco en produccion, ingreso mensual de 200 a 300 délares, mantienen la vivienda de
la finca con una construccion de cemento, con un servicio basico de agua potable y
energia eléctrica, dentro de los cuales no tienen transporte para la venta de sus

productos, por tanto, venden sus cosechas en la misma finca (figura 17).
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Ward
Disfancia: (Evclidea)

oo 760 15,20 22 B0 30,40

Figura 17: Tipificacion de un sistema de produccion de cacao

4.5. ldentificar los factores limitantes de un sistema de produccion en el

cantén Urdaneta.

En el canton Urdaneta los agricultores se ven limitado en la produccion de cacao
por una serie de factores, al no tener capacitacion técnicas en los trabajos agricolas, mas
aun en el control de plagas y enfermedades, lo que causa un deficiente rendimiento en la
produccién del cultivo y al alza de los precios de los insumos agricolas, como lo
menciona Lizarzaburo (2021), EI mal manejo técnico de las plantaciones de cacao en
Ecuador es la principal causa de la baja productividad, lo que hace que los agricultores
se enfrenten a un grave problema: falta de competitividad y consecuente pérdida de
dinero para mejorar su calidad de vida. Otro de los factores que limita la produccion son
lo bajos precios que reciben por su cosecha al momento de vender la produccion.
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4.6. Discusion

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion con respecto a las
personas que se dedican a cultivar cacao son de género masculino con un 87% vy el
género femenino con el 13% restante. Coincidiendo Hernandez et al. (2005) en el
estudio sobre “Factores socioecondémicos y parasitoldgicos que limitan la produccion
del cacao en Chiapas, México”, muestra que el 80.7 % de los productores de cacao son

del género masculino y el 19.3 % son del género femenino.

El cultivo y al alza de los precios de los insumos agricolas, como lo menciona
Lizarzaburo (2021), EI mal manejo técnico de las plantas de cacao en Ecuador es la
principal causa de la baja productividad, lo que hace que los agricultores se enfrenten a
un grave problema: falta de competitividad y consecuente pérdida de dinero para
mejorar su calidad de vida. Otro de los factores que limita la produccion son lo bajos

precios que reciben por su cosecha al momento de vender la produccion.

En cuanto a las especies arbdreas que utilizan para las sombras, los agricultores
mencionaron que utilizan mayormente arboles frutales, con el proposito de cosechar sus
frutos y con ello obtener méas ingresos para sus familias. Coincidiendo con lo que
menciona Rivas (2022), en el articulo titulado “Manejo de la sombra en el cacao”, que
una apropiada sombra en las plantaciones de cacao beneficia, ya que aportan agentes
naturales de control de plagas. A su vez, Navarro et al. (2008), fundamenta, en adaptar
cultivos estaciones en las zonas cacaoteras, ya que producen en poco tiempo para luego

comercializarlo y con ello mismo solventar gastos del cultivo de cacao.

Con respecto al mayor problema en el cultivo de cacao evidenciado en la zona
rural del canton Urdaneta, los agricultores aseguran que principalmente de manera
especifica es la plaga de la “monilla”, y que para combatirla indagan en los agro
servicios para que les recomiende productos plaguicidas. En controversia, con Cordova
et al. (2001), en su articulo “Factores que afectan la produccién de cacao (Theobroma
cacao L.)”, donde menciona que la plaga mas frecuente es el gusano falso medidor, las

chinches, los piojillos.
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CAPITULO V.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Los sistemas de produccion de cacao demostraron que el mayor numero de
personas encargadas en esta actividad son de género masculino, estas mismas no
reciben capacitaciones, lo cual perjudica en el buen manejo del cultivo perjudicando el

rendimiento y por ende sus ingresos.

La mayoria de los agricultores prefieren el tipo de cacao CCN51, las plantas
provienen de injertos, los arboles que dan sombra a las plantaciones son frutales en
mayor parte, agricultores venden su cacao seco para que aumente su peso Y el tipo de
agricultura que utilizan es convencional haciendo uso de agroquimicos y el tipo tipo de
cobertura empleada es la maleza. De manera especifica la monilla es el mayor problema

presentado en el cacao de esta zona rural de Urdaneta.

La tipificacion del sistema de produccién de cacao se aglomeré en 3 grupos, el
primero: dentro de los cuales presentan mucha similitud entre ellos el nidmero de
hectareas de produccion, mantienen monocultivo y la fuente de abastecimiento para el
riego de cacao es de lluvia y pozos de agua y servicios basicos en la zona agua potable y

energia eléctrica, también el costo de produccidn por hectareas es de 200 a 400 dolares.

El factor limitante de gran impacto en el sistema de produccién cacaotera es la
falta de conocimiento sobre el manejo de las plagas y enfermedades, lo que da paso a la

baja productividad del cacao.
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5.2 Recomendaciones

En base a las conclusiones se recomienda:

Capacitar a las familias cacaoteras del sector rural del canton Urdaneta, sobre el
manejo y control de plagas y enfermedades de manera especifica la “Monilla”, ya que

esta plaga es la que mas afecta en los cultivos de cacao.

Se recomienda a los agricultores no solo depender del cultivo de cacao pueden
generar nuevos ingresos de dinero como por ejemplo en la avicultura, piscicultura,

porcicultura, bovino cultura.
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ANEXOS

Anexo 1. Modelo de encuesta

UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

ESCUELA DE AGRICULTURA, SILVICULTURA, PESCA Y VETERINARIA
CARRERA DE AGRONOMIA
ENCUESTA

Anexo 1. Encuesta para caracterizacion de fincas productoras de cacao
I.- Datos generales del productor

Responsable de la encuesta:
Nombre y Apellido del agricultor/a entrevistado:

I1.- Aspectos Social

1. Sexo del responsable de la finca: Hombre () Mujer ( )
2. Edad responsable finca (afios)
( )20-30()31-40( )41-50 ( )51-60 ( )>60
3.- Nivel de instruccion responsable finca
( ) Ninguno ( ) Inicial ( ) Primaria ( ) Secundaria ( ) Universitario
4.-Los médicos estan permanentemente en el centro médico:
()Si()No
5.- Vivienda en la finca.
( ) No posee ( ) Cafia guadua ( ) Mixta ( ) Madera ( ) Cemento

6.- Servicios en la vivienda

( ) Sinservicios ( ) Agua potable ( ) agua potable + Energia eléctrica
) agua + energia + Desaglie ( ) agua + energia + desagiie + teléfono

7. De donde proviene sus ingresos mensuales (USD)
() Solo del cacao ( ) Cacao + venta de oros productos agropecuarios
( ) Cacao + otras actividades economicas

8.- Ingreso mensual en USD
()200-200( )201-300( )301-400( )>450

9. Frecuencia del transporte

5 ) Ningun trasporte ( ) 1 vez/dia ( ) Dos veces/dia ( ) Tres veces/dia)
) Cuatro veces/dia

10.- Actividad a la que se dedica la familia

() Agricultura ( ) Ganaderia ( ) Comercio ( ) Artesanias ( ) Turismo
11. Ha recibido o recibe capacitacion agropecuaria?

()Si()No
12.- De quien ha recibido capacitacion
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E)) M,?(?AP( ) ONG's () Gobierno provincial ( ) ANECACAO ( )
tros

13. ¢En qué temas ha sido capacitado?

() Aspectos agrondmicos del cultivo ( ) manejo de plagas y
enfermedades

( ) Comercializacion ( ) Otros temas

I11.- Aspectos Econdmicos de la finca

14.- Tenencia de la tierra

() Alquila ( ) Propia ( ) Posesion

15.- Que tipo de cacao cultiva?

() Nacional ( ) CCN51 ( ) Otros

16. Plantas provienen de

( ) Semilla botanica ( ) Injerto ( ) Estacas

17. Especies arboreas para sombra

( ) Leguminosas ( ) forestales ) Frutales ( ) Otras

18.- Area total cultivada de cacao (ha)

()<5()6-15( )16-25( )26-35()>35

19. Estado del grano para la venta

() Seco ( ) Escurrido ( ) Baba

20.- Rendimiento de quintales por ha

() 1 quintal ( ) 2 quintales ( ) 3 quintales ( ) 4 quintales ( ) >de5
quintales

21. NUmero de vias de comercializacion

()1canal ( )2canal ( )3canales( )4 canales( )5 canales

22. Precio del qg de cacao (USD.)

()60-70( )71-80 ( )81-90( )91-100 ( ) > 100

23. Costo para producir cacao/ha (USD)

() 200 — 400 ( ) 401-600 ( ) 601-800 () 801-1000 ( ) >1000

24. Tipo de agricultura que realiza

() Convencional ( ) Organica no certificada ( ) Organica certificada

IV.- Factores Ambientales

25. Fuente de abastecimiento de agua

( ) Ninguna () Lluvia ( ) Pozo () Rio () Canal de riego

26. Emplea agro quimicos en cacao?

( )Si()No

27. Agroguimicos empleados

(1) Insecticidas () Herbicidas () Fertilizantes foliares

() Fertilizantes edaficos () Mas de uno

28. Frecuencia de aplicacion del fertilizante

( )Nin?ugaa licacion () Una vez/afio ( ) Dos veces/afio ( ) Tres
veces al afio () Mas de dos veces

29. Tipo de coberturas empleadas

() Malezas () Leguminosas ( ) Residuos de cosechas () Mas de uno

30. Cultivos asociados en cacao

() Cacao monocultivo () Cacao + maiz ( ) cacao+ yuca+ frejol ( )
cacao + platano +maiz () cacao + platano + maiz + yuca + frejol

31.- Edad de la plantacion de cacao

()0-5anos ( )6-10anos( )11—15afos ( )16 —-20afos ( )>20
anos
Depende dis

32.- Cual es el mayor problema del cultivo de cacao?

54



§ ) Insectos () Monilla ( ) Escoba de bruja ( ) Mazorca negra ( ) Malezas

Mas de una
33. Frecuencia de podas

 No hace () Una vez/aiio () Dos veces/ano ( ) Tres veces /afio ( )
as de dos veces/afo

Anexo 2. Realizando encuestas a los productores
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Anexo 3 Cronograma de actividades

Actividades

2022

2023

Diciembre | Enero

Febrero

Marzo | Abril

Capitulo |

Introduccion

X

Planteamiento del problema

Justificacion

Objetivos

Hipdtesis

XXX | X

Capitulo 11

Marco tedrico

Capitulo 111

Ubicacion

Tipo de investigacion

Poblacién y muestra

Disefio de la encuesta

Procesamiento de datos

XXX [X X | X | X

Capitulo IV

Cronograma

Presupuesto

Resultados

Discusion

Conclusion y recomendacién

XXX | X | X

Sustentacion de Tesis

Anexo 4 Presupuesto

Articulos

Cantidad

PVP Unitario $

PVP Total $

Esferos

0,4

1,60

Rema de hojas

5,00

10,00

Carpetas

10

0,25

2,50

Combustible

2.50

7.50

Cuaderno

1,50

1,50

Total, de gastos

23,10
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