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RESUMEN

La bibliografia actual se produce recopilando informacion de una variedad
de fuentes externas, como estudios relevantes, articulos cientificos, libros, revistas
indexadas de alto impacto, conferencias y presentaciones. La informacién
recolectada es analizada, sintetizada e integrada para producir un documento de
acuerdo a los objetivos planteados, abordando asi un tema de investigacion sobre
el tema “Descripcion de parametros de produccion para incrementar el rendimiento
del cultivo de Banano en Ecuador". Los hallazgos confirman que el cultivo de
banano es la principal fuente de exportacion de Ecuador. Dentro de los parametros
de produccion se presenta el ratooning que es el nUmero de racimos que se
cosecha durante un afio por cada unidad de produccion; ratio que es el nUmero de
cajas que se obtienen por racimo; la merma que es la cantidad de fruta que se
pierde y la cual posee varios items como estrope0, dedo corto, alta calibracion, baja
calibracion, plagas, etc.; racimos cosechados; peso del racimo; manos
aprovechables por racimo; cajas por hectarea y rendimiento. Las frutas pueden
verse afectadas por una variedad de dafios fisicos debido a diversos factores, como
manejo inadecuado, control reducido de plagas, manejo deficiente de malezas,
devaluacion del producto y reduccion del rendimiento, lo que afecta los ingresos
economicos de los productores y las fuente de empleo; es importante para el
rendimiento del banano adicionar fertilizantes quimicos, ya que afecta los
pardmetros de produccion del racimo de banano, como el grado brix, y se ha
informado el rendimiento mas alto obtenido aplicando todos los procesos de

produccién es de méximo 31746,00 kg/ha.

Palabras claves: productividad, exportacion, banano, racimo.



SUMMARY

The current bibliography is produced by collecting information from a variety
of external sources, such as relevant studies, scientific articles, books, high-impact
indexed journals, conferences, and presentations. The information collected is
analyzed, synthesized and integrated to produce a document according to the
objectives set, thus addressing a research topic on the topic "Description of
production parameters to increase the yield of the Banana crop in Ecuador”. The
findings confirm that the cultivation of bananas is the main source of exports from
Ecuador.Within the production parameters, ratooning is presented, which is the
number of bunches that are harvested during a year for each production unit; ratio,
which is the number of boxes that are obtained per bunch; the loss, which is the
amount of fruit that is lost and which has several items such as spoilage, short finger,
high calibration, low calibration, pests, etc.; harvested bunches; bunch weight;
usable hands per bunch ; boxes per hectare and yield Fruits can be affected by a
variety of physical damages due to various factors, such as improper management,
reduced pest control, poor weed management, product devaluation and yield
reduction, which affects income economic of the producers and the source of
employment; It is important for the banana yield to add chemical fertilizers, since it
affects the production parameters of the banana bunch, such as the brix degree,
and the highest yield obtained by applying all the production processes has been

reported to be a maximum of 31746.00 kg /ha.

Keywords: productivity, export, banana, bunch.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1.INTRODUCCION

Los bananos (Musa AAA, subgrupo Cavendish) son la fruta fresca mas
consumida en el mundo y son de gran importancia para la seguridad alimentaria y
las economias de los paises en desarrollo. Es un alimento basico en Africa, Asia,
América Central y las Islas del Pacifico. La mayor parte de la produccion mundial
de banano es para consumo interno (85 %), y solo el 15 % se exporta (Guzman et
al. 2022).

La produccién de banano se considera la tasa de exportacion mas alta del
mundo. En Ecuador, esta actividad agricola trae beneficios econémicos al PIB
agricola y a las familias dependientes de la fruta (Ledn et al. 2022).

El banano ecuatoriano se produce en las zonas costeras (El Oro, Guayas,
Los Rios y Esmeraldas) y en las calidas zonas montafiosas (Cafiar y Loja) donde
se desarrolla la produccién y exportaciéon de banano. La calidad de la fruta se ve
afectada por el dafo fisico durante el manejo y el ataque de plagas, lo que resulta
en un valor comercial reducido, voliumenes de exportacion bajos y la consiguiente
pérdida de ingresos econémicos familiares. La produccion disminuye y afecta a las
familias y las economias nacionales (Niola et al. 2021).

Las tendencias del mercado internacional actualmente destacan la
diversificacion del mercado del banano y se sabe que alrededor de una quinta parte
del banano cosechado se desperdicia porque no cumple con los estandares de
consumo establecidos y se consume como fruta fresca. Por lo tanto, su uso en
alimentos balanceados debe considerarse de manera mas amplia. En esta linea de
accion, una solucion es innovar o crear nuevos tipos de musaceas a la medida de

las necesidades de los procesadores y consumidores (Brenes 2017).

Los parametros productivos se refieren al racimo, entre ellos: numero de

manos, numero de dedos de cada mano, peso de la segunda mano superior e
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inferior, largo del dedo central exterior de la segunda mano superior e inferior,
calibre del dedo central y exterior de la segunda mano superior e inferior y peso de

todo el racimo, los cuales inciden positivamente en el incremento del rendimiento.

Por lo expuesto la presente investigacion traté sobre los parametros de

produccion para incrementar el rendimiento en el cultivo de banano.

1.2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cultivo de banano es de mucha importancia porque de ellos depende la
generacion de ingresos para las familias ecuatorianas, sin embargo, sus
rendimientos se ven afectados por multiples factores entre los que se pueden

mencionar los pardmetros productivos.

Generalmente éstos parametros que son; numero de manos, humero de
dedos de cada mano, peso de la segunda mano superior e inferior, largo del dedo
central exterior de la segunda mano superior e inferior, calibre del dedo central y
exterior de la segunda mano superior e inferior y peso de todo el racimo se ven
afectado por la falta de materiales resistentes, la incidencia de plagas y
enfermedades, problemas de nutricion, deficiente control de malezas y falta de
mano de obra calificada, lo que causa pérdidas en su produccién, afectando a los

agricultores bananeros y al pais, porque se perjudica la exportacion del producto.

1.3.JUSTIFICACION

El cultivo de banano es uno de los principales productos de exportacion a
nivel mundial, por tanto, requiere de mucha atencion para los productores y para

los paises que se encargan de producir este fruto.

Es necesario identificar los parametros productivos que promueven el buen
desarrollo y producciéon del cultivo, para obtener una fruta de buena calidad que
sea reconocida y aceptada por los mercados internacionales, y que a su vez que

se genere el incremento del rendimiento por unidad de superficie, lo que sin duda



alguna beneficia econdmicamente a los productores bananeros mejorando sus

ingresos, lo que ayuda a mejorar la calidad de vida de él y su familia.

1.4.0OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Establecer los pardmetros de produccién para incrementar el rendimiento en

el cultivo de banano (Musa AAA) en el Ecuador.

1.4.2. Objetivos especificos

» Describir los diferentes pardmetros de produccion del cultivo de banano en
el Ecuador.

> ldentificar el rendimiento 6ptimo que beneficie a los productores bananeros.

1.5.LINEAS DE INVESTIGACION

Para el desarrollo del presente documento se aplicaran los dominios de la
Universidad Técnica de Babahoyo como: Recursos agropecuarios, Medio

Ambiente, Biodiversidad y Biotecnologia.

Para la Facultad de Ciencias Agropecuarias se aplicara la linea de
investigacion referente a Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y
sustentable, cuya sublinea de investigacion para la carrera de Agronomia sera

Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO

2.1.MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Generalidades del cultivo de banano

Como pais dotado de naturaleza, el Ecuador ha beneficiado el desarrollo, la
economia y las personas, en especial a los productores agricolas, debido a la
riqueza de biodiversidad, fauna y suelo por su ubicacion geografica. Productores y
recolectores de frutas que sustentan a sus familias. El banano es uno de ellos y es
una parte muy importante de la economia de Ecuador, especialmente en las
provincias de El Oro, Los Rios y Guayas. El vinculo entre la sostenibilidad del
empleo y el comercio justo. Alta calidad y asequible (Herrera et al. 2021).

El primer lugar en cuanto a produccion y exportacién de banano lo ocupa
Ecuador, donde los factores climaticos y las propiedades del suelo favorecen el
crecimiento de arboles de buena calidad, ademas los frutos estan disponibles y
reconocidos todo el afio. En cuanto a las exportaciones, representa el 35% de la

oferta mundial (Garcia y Vite 2021).

Los dafios en la fruta debido al manejo y la incidencia de plagas y
enfermedades repercuten en la calidad, lo que reduce el valor comercial y la
cantidad de las exportaciones, lo que lleva a una disminucién en los ingresos
econdmicos de los productores, afectando la calidad de la fruta y a la economia de
las familias (Sornoza et al. 2021).

“La fertilizacion juega un papel muy importante en el rendimiento del banano,
y la fertilizacion se da directamente en el suelo, y ademas de causar
descomposicion, tiene la desventaja de perder nutrientes y minerales por

lixiviacion y evaporacion del suelo” (Sornoza et al. 2021).

Con respecto a la practica de la poda de tallos y su importancia para el

control de plagas, La practica de podar o quitar los pseudobulbos de las plantas
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madre recién cosechadas es principalmente para el control de plagas. Los cortes
de proteccion permiten que los pseudobulbos restantes actien como reservorios
de agua y minerales y desarrollen retofios continuos (HDS), pero luego se
descomponen para servir como atrayentes de plagas econdmicamente importantes
(Burgo y Gaitan 2021).

Las practicas inadecuadas realizadas en algunas de estas operaciones
dafan la fruta, lo que se traduce en grandes pérdidas de rendimiento. Por lo tanto,
los trabajadores deben ser monitoreados y capacitados regular y continuamente

para lograr un mejor desemperio en el proceso (Garcia 2020).

2.1.2. Parametros de produccion del cultivo de banano

“Un proceso de produccion es un conjunto de actividades que transforman
uno o mas factores de produccién en un producto. El procesamiento crea
rigueza. En otras palabras, agrega valor a las materias primas e insumos

gue adquieren las empresas” (Arce et al. 2019).

Entre los factores que impiden el proceso de produccion, se enumera los
insumos para obtener el producto y se describe si existen entre el nimero de
insumos Yy la cantidad de producto: Etapa de recoleccién/analisis: Para uso en la
produccion para recolectar materias primas que son el objetivo principal de una
empresa, en esta etapa del proceso de fabricacion es obtener la mayor cantidad de
materia prima posible al menor costo posible. Los costos de transporte y
almacenamiento también deben ser considerados en este calculo. Es en esta etapa

que la materia prima se descompone en pedazos mas pequefios (Arce et al. 2019).

El banano de alta calidad producido en Ecuador es importante como
producto de exportacion, sujeto a los requisitos de calidad y requisitos que exigen
los principales mercados mundiales. Por esta razon, los bananos para exportacion
deben cumplir con una amplia gama de requisitos de apariencia, como curvatura,
dimensiones, grosor, peso, presencia o ausencia de imperfecciones, suciedad, etc.

Si no cumplen con los requisitos, se desechan y clasificado como desecho, con



resultado de pérdida economica (Bustamante y Gomez 2019).

Los parametros de produccién se refieren:.a) el numero de manos; b)
Numero de dedos en cada mano. c) el peso de las manecillas de segundos superior
e inferior; d) Longitud exterior del dedo medio del segundero superior e inferior.
e) El tamafio de los dedos medio y exterior de los segunderos superior e inferior. f)

peso del fruto (Fagiani y Tapia 2007).

Las pérdidas posteriores a la cosecha de bananos oscilan entre el 10 % vy el
80 %. Pérdidas causadas por diversos parametros de produccion como dafios
mecanicos, plagas, maduraciéon prematura, deformacion y manipulacion. La fruta
no es apta para la exportacion porque los importadores exigen altos estandares de
calidad para ser utilizada como fruta fresca para la agricultura, la alimentacion o el

mercado interno (Vasquez et al. 2019).

El desmane o deschive es una practica cultural practicada en la
conservacion de la fruta, en la que la fruta se coloca boca abajo sin el uso de
herramientas y so6lo con las manos. La mesa debe ser removida de vez en cuando.
No alcanzar el tamafio minimo requerido favorece el crecimiento de otras especies,
aumentando la longitud de los dedos, el tamafo y el peso del racimo. Esto
se denomina falsa mas 1, 2, 3 o 4, segun el nimero de manos eliminadas

(Bustamante y Gémez 2019).

El desmane es una préactica cultural que consiste en quitar o podar una o
mAas manos mientras se protege la fruta. Las manos apicales que no cumplen con
las especificaciones de longitud de los dedos requeridas por el mercado de banano
de exportacion generalmente se descartan. La practica de desmane consistia en
quitar algunas de las manos separadas, por lo que cualquier materia seca
comercialmente inutilizable tenia que distribuirse entre las manos que permanecen
en el racimo y aumentar el tamafo. Se cree que este ejercicio aumenta el peso del
racimo, acelera la madurez fisiol6gica y aumenta longitud y diametro del dedo
(Rendon 2020).

El tamafio de la mano y la eliminacién de los dedos externos no afectan
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significativamente el peso del racimo, pero favorecen el tamafio de la fruta (longitud
y grosor). El mal manejo relacionado con desdede reduce las tasas de contraccion
para reducir defectos como cicatrices de crecimiento, deformidades de los dedos y

manchas de la edad (Barrera et al. 2010).

Las cicatrices en los dedos de la mano de bananos ocurrieron durante el
desarrollo del racimo, lo que provoca friccion entre las manos, lo que resulté en una
mala calidad del producto y un bajo rendimiento debido a la gran cantidad de fruta
dafiada. Por esta razon, el cuidado del banano debe estudiarse en detalle a traves
de practicas como el deschive para reducir el deterioro y evitar la caida de la fruta

durante el procesamiento primario en las estaciones de empaque (Mufioz 2015).

Eliminar manos implica eliminar una o dos manos inferiores del racimo para
aumentar el grado promedio. Esto aumentara la calificacion debido a que
las manos malas restantes no tienen el grado adecuado. El peso de los racimos
tiende a disminuir, pero los racimos restantes son de mayor peso y calidad y son
mejores en cuanto al precio de la fruta, se eliminardn 2 manos, si hay mas de 9y
si hay menos se eliminara 1 mano junto con la mano falsa (con atrofia de los dedos),

cuyos dedos se retienen para evitar la podredumbre del raquis (Fabre 2015).

Debido a la demanda del mercado por productos de alta calidad y la gran
competencia que existe en nuestro pais y el mundo, las empresas y fabricantes
bananeros deben prestar atencion a la presentacion de los dedos de los
bananos mejorando la calidad de la fruta (Ramirez 2015).

El tamafio de la fruta es una caracteristica importante para el
mercado de bananos de especialidad, y se utliza el racimo manual
selectivo para mejorar esto, en funcion de un tamafo de las manos proximales. Sin
embargo, el mal manejo mejora el peso y el tamafo de los dedos, pero reduce el

peso total (Bustamante y Gomez 2019).

“‘Dado que la prueba da el mejor resultado es falsa 2 + 2 laterales/mano, ya
gue demuestra mejor longitud de dedo, ratio, fruta exportable, mejor

beneficio y mejor rentabilidad, debemos aplicar la practica de manejo
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de racimo de platanos” (Ramirez 2015).

Es indispensable saber si es posible aumentar el tamafio de los dedos
aplicando practicas adicionales a los racimos, entre lo que se destaca el desmane.
Cuando se aplica a los racimos de Gran Nain, la fruta se mantiene
mas verde y firme durante dos semanas. En variedades de bananos enanas se
produce alargamiento dentro del tejido, lo que resulta en un aumento del
tamafo de la hoja y el tallo, especialmente el tamafio de la fruta. Sin embargo, esta

altima funcion no ha sido cuantificada (Bustamante y Gémez 2019).

El peso del racimo es uno de los indicadores de rendimiento mas cruciales
en el momento de la cosecha, pero también es crucial manejar otros indicadores
gue contribuyen desde la fase de cosecha si se quiere cumplir con los estandares
para los diferentes cultivos, especialmente en banano a la ampliacion del nimero y
calidad de manos y dedos, con la constancia de aplicar los recursos
nutritivos esenciales del suelo. Entre otras cosas, el diametro del pseudotallo y el
tamafo del tallo son indicadores en diversos estudios sobre el cultivo que se

centran en varios escenarios (Burgo y Gaitan 2021).

El peso del racimo de banano ha sido una de las variables mas estudiadas
en investigaciones sobre este cultivo, particularmente en lo que se refiere al
monitoreo y seguimiento de este parametro crucial de calidad y rendimiento a partir
del uso de fertilizantes quimicos y organicos. Los ensayos han demostrado que al
medir el peso del racimo de platano como indicador de efectividad en el rendimiento
de este cultivo, la mayor efectividad se logra con el tratamiento con

fertilizante organico (Burgo y Gaitan 2021).

Las exigencias del mercado y el destino final de la fruta influyen en la etapa
de la cosecha del banano. La cosecha de este cultivar se basa en el grosor y
llenado del fruto para el mercado mundial, proceso que se realiza de forma visual
teniendo siempre en cuenta el estado del fruto, racimos de 11 a 12 semanas y
un grosor minimo de 38 mm. Se necesitan 12 manos para hacer un racimo, con 10
a 12 frutos cada mano (Navarro, 2020).

Las aplicaciones de Acisal Bunch al 2 % a los racimos dan como resultado
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pesos brutos mayores de 89,55 libras (40,71 kg) y 77,75 libras (35,34 kg) de fruta
exportable, correspondientes al 86,86 % del racimo utilizado para la cosecha Se

producen 1.81 cajas para exportacion por racimo (Rendon 2020).

Cuando la fruta ha perdido algo de su apariencia angular y los estilos de
flores en las puntas son faciles de quitar y marchitar, la fruta esta lista para la
cosecha. Las plantas se marcan un dia antes del proceso de envio de la fruta,
precalibrando la fruta (calibracién 40 en la Ultima mano o calibracion 44 en la
segunda mano) a recolectar, y marcando las plantas elegidas y las plantas de edad

de barrido (13 semanas maximo) (Rendon 2020).

Dado que las fincas convencionales utilizan una variedad de fertilizantes
quimicos, el manejo de las unidades productivas es totalmente diferente ya que, a
diferencia de las fincas con manejo organico, los Brix seran mas altos durante la
etapa de desarrollo de la planta y llenado de frutos. 9,50-16,67 GBH y 9,33-15,33
GBH; 13,67-19,83 GBV y 9,33-16,00 GBV (Yéanez et al. 2020).

Un factor que se pudo evaluar y demostrar en GBM, cuyos valores en fincas
con manejo convencional oscilan entre (19.33-22.67 GBM), y cuyos valores en
fincas con manejo organico fueron (19.33-24.50 GBM), confirmando que esta fruta
es mas nutritiva con manejo organico que el de manejo convencional (Yanez et al.
2020).

Las medidas correctivas necesarias deben tomarse en todas las etapas de
los procedimientos logisticos, como parte de las actividades de exportacion de
banano, este es el momento adecuado para evitar el abuso o la mala manipulacién
del fruto, causando efectos secundarios instantaneos o a largo plazo que
repercuten en la calidad. Ecuador es uno de los principales exportadores de banano
en todo el mundo, reconocido durante mucho tiempo en el
proceso de exportaciones durante la entrega, dando como resultado frutos de
buena apariencia, tamafio, sabor y composicion de nutrientes (Teran y Suarez
2018).

La complejidad de la productividad de las plantaciones de banano se debe
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a la amplia gama de variables que la afectan. Ademas del tamafio de la unidad
productiva, estas variables incluyen los métodos tradicionales o modernos de
cosecha utilizados, el nivel de tecnologia, los controles fitosanitarios, la fertilizacion,
el riego, el cuidado de los racimos y las condiciones climaticas, que inciden

directamente en los costos de produccion (Robles 2019).

La densidad de siembra mas utilizada fue de 1666 .ha-1y estuvo sujeta a un
manejo de plantacion plurianual. Considerando el disefio y estructura de las
instalaciones, esto indicd una subutilizacion de las instalaciones, y se sembraron
2500 plantulas/ha-1. Un aumento en el vigor de la planta, que paradéjicamente no
se traduce en produccion, indica una disminucién en el rendimiento de este cultivar,

similar al platano tipo falso cuerno (Musa AAB) (Smith et al. 2019).

Empleando una alta densidad de plantas de 2500 plantas/ha-1 con un colino
y ciclos de produccién, permiten multiples racimos por superficie, mayor masa de
racimo, mayor masa de frutos, plantas con mayor extensién del pseudotallo, mayor

floracion y nimero de hojas a la cosecha (Delgado et al. 2018).

El manejo integral del cultivo del banano debe considerar que todas las
labores culturales se realicen de acuerdo a un estricto plan, el cual es una de las
labores méas importantes para mantener o incrementar la produccién, es la
seleccién de un hijo retofio, respaldado por una buena nutricion, aumentara la

productividad de manera sostenible y econémica (Quevedo et al. 2019).

En estos materiales, la magnitud de esta reduccion de rendimiento aumenta
a medida que aumenta el ciclo de rendimiento para la misma unidad de produccién.
Dado el desarrollo del platano y el cultivo de la importancia social y econémica de
los pequefios agricultores, el rendimiento y la rentabilidad estaran muy
relacionados con el uso efectivo de la densidad de poblacion suficiente (Smith et
al. 2019).

Aunque su duracion sea breve, los déficits de humedad entre el cuarto y el
séptimo mes de la primera cosecha, tiempo en el que se puede definir el nUmero

de dedos, tienden a reducir tanto el nUmero de dedos como el rendimiento. Si bien
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ya no afectan el niamero de frutos, los déficits de humedad durante la fase de
formacion del fruto siguen teniendo un impacto en el rendimiento final porque

disminuyen el crecimiento de los dedos y el peso del racimo (Martinez 2013).

La fertilizacion es una opcién atractiva para aumentar el crecimiento y la
productividad de las plantaciones, pero cabe sefialar que la implementacion puede
ser un poco tediosa, pero los resultados alcanzados cubren todas las expectativas
con un incremento de rendimiento de aproximadamente 34%, la seleccidon
marcada, correcta y oportuna de hijos sucesores y otras tareas culturales como el
riego y la proteccion integral de cultivos son esenciales para que el sistema

funcione con éxito (Quevedo et al. 2019).

“‘Con mayor masa de la fruta y fruta por unidad de superficie, los
rendimientos son mayores, lo que se traduce en mayores ingresos para los

pequefios productores” (Delgado et al. 2018).

Actualmente, el proceso de conteo de manos de bananas es completamente
manual, lo que significa que se invierte mucho tiempo, esfuerzo y trabajo en esta
tarea. Integrar la vision artificial en esta tarea mejora la competitividad de la
produccién bananera al brindarles control y estimaciones (Caicedo 2021).

Si una planta tiene brotes que no son Utiles para la reproduccién, deben
eliminarse. La razon por la que este método también se conoce como regulador de
la poblacién es que permite eliminar a los individuos no deseados manteniendo la
cantidad y las distancias necesarias, lo que le permite producir la mayor cantidad
de crias que se pueden extraer de una madre y utilizar para producir mas
descendencia en el futuro. Como resultado, habrd una poblacion equilibrada
durante el afio productivo (Vasquez 2019).

El establecimiento del marco de plantacion se basara en el tamafio de los
clones, sus caracteristicas de crecimiento y macollamiento, el sistema de riego que
se utilice, el tipo de cultivo que se pretenda introducir (mecanizado o por cable), y
la idoneidad para permitir el control de plagas y malezas, por lo que la combinacion

de estos factores puede lograr una poblacion éptima (Simén 2021).
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El periodo mas productivo del primer ciclo, durante el cual se define
significativamente el nimero total de manos y dedos por racimo, se enmarco entre
tres meses después de la germinacién del cultivo y el cincuenta por ciento de la
floracién. El momento crucial para la formacion de la fruta (90 % de la floracion al
final de la cosecha) fue la fase mas afectada negativamente durante el segundo

ciclo, lo que demuestra la importancia de esta fase también (Martinez 2013).

Cada dos semanas se debe realizar una defoliacion sanitaria para eliminar
las hojas plegadas y las afectadas por la Sigatoka negra. Cada ocho semanas se
realiza un deshije. A los efectos de elegir la mejor planta madre y su descendencia,
el deshermane se realiza cuatro meses después de la siembra. Para garantizar el
correcto desarrollo de los dedos, se aconseja desbellote y desmane del falso mas

dos manos (Atalaya y Retamozo 2019).

El trabajo humano es un componente crucial del proceso de cultivo del
banano porque permite realizar procesos de manera eficiente como controles
fitosanitarios, riego, fertilizacion, deshoje, enfunde, proteccion del racimo y control
de malezas cuyo trabajo es fundamental y ayuda a la finca a obtener racimos de la
mas alta calidad en el campo (100 %) (Robles 2019).

En la industria del banano, el nimero de cajas producidas es una medida de
productividad; sin embargo, los factores econémicos determinan si una empresa
obtiene ganancias o pérdidas para el afio. Como resultado, es evidente una
correlacion directa entre los indicadores econdmicos y productivos, con el precio
del banano, que afecta cuantas cajas se producen anualmente y es mas alta que
el afio anterior, desempefiando un papel clave en la produccién de cajas (Vera et
al. 2021).

Numerosos indicadores, incluyendo la cantidad de racimos producidos en
una finca, su peso y la cantidad de cajas producidas en el transcurso de un afio, se
miden para analizar la productividad en los cultivos de banano. Cabe sefialar que
una variedad de factores, incluidos el clima, el nivel de sofisticacion tecnologica de

una finca, el tipo de suelo, la aplicacion de buenas practicas agricolas al cultivo, la
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nutricion, el manejo de plagas y enfermedades y el mercado, afectan la calidad y

productividad de una finca (Henao y Caro 2019).

“La defoliacion es el proceso de eliminar todas las hojas no funcionales de
una planta para ver claramente como funcionan los elementos que sustentan

el crecimiento del banano” (Vasquez 2019).

Investigacion sobre la eliminaciéon de manos en el grupo Datil no estan
disponibles, pero en los platanos del subgrupo Cavendish en varias
edades muestran el aumento en la longitud y el grosor del fruto de la mano distal,
peso de la fruta con un aumento en la eliminacion de manos. Sin embargo, en todos
los casos, esto resultdé en una disminucion significativa en el rendimiento y el
peso del racimo a medida que aumentaba la cantidad de manos removidas (Vargas
et al. 2019).

Segun los resultados realizados con aplicaciones de hongos formadores
micorrizicos y la fertilizacion del fosforo no afecta los componentes morfolégicos de
la planta de banano, sino en algunos parametros de produccion, como la cantidad
de manos, el numero de dedos, largo de dedos y el peso del racimo. En otras
palabras, la presencia de micorrizas y 50 kg de P20s/ha! garantiza una buena
produccion, manteniendo la estabilidad en el bloque del cliuster, un factor

importante para tener en cuenta los planes de fertilizacion (Bernal y Cabrales 2022).

Investigaciones de Basfoliar Kelp + Basfoliar Ca con una dosis de 100 cc +
100 en litro de agua puede observar los mejores resultados, como el peso del
cluster aumentado en 36,06 kg/racimo. Sin embargo, la longitud de los ultimos
dedos, aumento en 8,5 pulgadas/gracimo y en la calibracion de las ultimas manos
fue de 41,95 grados/racimo. Donde la edad de cosecha se ha reducido a 10

semanas (Bustamante y Gémez 2019).

Otra investigacion determina que la mayor cantidad de cajas obtenidas de
un racimo o "ratio” se vincula con la remocién de una mano verdadera. Solo
aguellos cuyos frutos no cumplan con los requisitos minimos de grosor y longitud

deben retirarse las manos porque el peso del racimo disminuye con la intensidad
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del manejo de desmane (Vargas et al. 2019).

Segun estudios, la remocion de los dedos laterales no afecta el peso del
racimo, y cuando se aplicé el componente de manejo durante la cirugia, el
porcentaje de pérdida disminuy6 porgue una mejor formacioén de los dedos evita
problemas de friccién entre los dedos. Con la adicion del componente de manejo
quirurgico, también se incrementd la cantidad de cajas utilizadas para cada
tratamiento (Mufoz 2015).

El banano de exportacién debe cumplir con una serie de requisitos en su
presentacion, entre ellos: curvatura, tamafio, espesor, peso, sin cicatrices,
manchas, requisitos que se deben cumplir, de lo contrario es desechado y
catalogado como rechazo, lo que genera una pérdida. El banano producido en
Ecuador esta sujeto a los requisitos y exigencias de calidad que demandan los

principales mercados mundiales (Leon 2019).

“Para garantizar el llenado y la calidad de exportacion en los racimos de
banano, las plantas deben tener 8 hojas activas y sanas al momento del

nacimiento” (Tenesaca et al. 2019).

El racimo de banano se cosecha considerando su edad fisiolégica asi como
el grosor del fruto central de la hilera externa de la segunda mano basal, ambos
predeterminados y basados fundamentalmente en la época y las especificaciones
(dimensiones) de los frutos en funcion del mercado objetivo. Las manos verdaderas
se eliminan con frecuencia en el racimo de banano para cumplir con estos

requisitos (Vargas 2014).

La merma, que resulta en la pérdida de volumen y peso de los racimos en
la cosecha y el rechazo de cajas para cualquier tipo de manejo, le cuesta dinero a
la empresa después de la cosecha. Se han identificado numerosas variables en
este problema porque pueden contribuir a la incapacidad de una empresa para

producir suficiente fruta o comercializarla con éxito (Leon 2019).

“La remocioén de las manos verdaderas se realiza con el fin de aumentar la
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proporcion de frutos con mejor presentacion o calidad cumpliendo con los

requisitos de espesor y largo del fruto empacado” (Vargas 2014).

Para el embolse se utilizan bolsas de polietileno azul de baja densidad (12,7
i) de 81,3 cm de ancho, con perforaciones de 0,4 mm e impregnadas con el
insecticida, que se realizé una semana después de la floracion de tipo prematura.
0,1 por ciento de bifentrina. Una semana después del embolsado se procedio al
desmantelamiento, y se penséd que era la erradicacion total tanto de las manos

verdaderas como de las falsas (Vargas 2014).

Dado que el racimo debe cosecharse de acuerdo con la edad y el grosor
requeridos, asi como el manejo adecuado de la fruta durante el transporte y el
empaque, la cosecha es probablemente el proceso mas delicado en la produccién
de banano. Siendo estos los factores limitantes independientemente de la region
de produccién o el numero de manos, el grosor del fruto en combinacién con el
intervalo floracion-cosecha (edad) es la variable que mejor define el momento
adecuado de cosecha del racimo y dominante para el marketing que se centra en

las exportaciones (Vargas 2012).

La colecciobn de flores cuyos gineceos se formaron normalmente se
considera como la mano verdadera. Se determind que una mano falsa era un
grupo de flores donde una o mas de ellas se desarrollaron de manera anormal y

qguedaron como una reminiscencia del ovario (Vargas 2014).

El espesor de cosecha ideal varia segun la distancia entre el sitio de
produccion y el mercado objetivo, la dinamica de oferta y demanda, el tipo de
cultivo, el estado fisiolégico de la plantacién, el clima y la presencia de
enfermedades y plagas. El grosor ideal es ese punto del desarrollo fisiologico del
fruto en el que se puede aprovechar al maximo su potencial en el racimo sin correr
el riesgo de madurar durante el transporte, conservando la calidad y frescura del

fruto para su consumo inmediato (Vargas 2012).

El racimo esta protegido por la cubierta de polietileno de las bajas

temperaturas, plagas y los efectos abrasivos de las hojas y productos quimicos. A
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pesar de que solo fueron efectos secundarios, el menor intervalo floracion-cosecha,
los frutos mas largos y anchos y los racimos mas pesados en comparacion con los
racimos sin vaina aumentaron las expectativas e hicieron que el embolsado fuera

mas comun en todo el pais. globo de platanos (Vargas et al. 2010).

Por lo general, los bananos se cosechan para la exportacidon mientras aun
estan en la planta, y se determina por el grosor de la fruta central de la fila exterior
de la segunda mano. No obstante, esta medicion se realiza en el fruto central de la
altima mano, donde el espesor minimo necesario para el envasado suele tenerse

en cuenta a la hora de determinar los criterios de recoleccion (Vargas 2012).

El peso del racimo, que solo aumentd un 9% cuando se amarrd la parte
terminal de la vaina, también contribuy6 a la reduccion de los dias de cosecha. El
desarrollo y la presentacion comercial de los frutos de Musa pueden verse
significativamente influenciados por la eleccién del color de polietileno utilizado

para embolsar los racimos de banano y platano (Vargas et al. 2010).

2.1.3. Rendimiento del cultivo de Banano

El mantenimiento del vigor de las plantas a lo largo del desarrollo del cultivo
es fundamental para la obtencion de altos rendimientos. La temperatura, el
contenido de nutrientes del suelo, la humedad, la radiacion solar, la intensidad de
la luz y la duracion del dia se encuentran entre las variables que tienen mayor
impacto en los rendimientos. La cantidad ideal de plantas por unidad de area y el
peso del racimo son esenciales para una produccion eficiente de banano (Deras
2019).

En estudio realizado en dos localidades La Primavera (L1) y El Guabo (L2)
de la provincia de El Oro, Ecuador; la 6ptima dosis de fertilizacion resulto para La
Primavera con 584,3 kg ha' y para El Guabo con 574,6 kg ha?, para una
produccion estimada de 47478,8 y 45132,4 kg ha! afio™, respectivamente. La dosis
econdémica 6ptima pudo identificar que el efecto de la reduccién o incremento del

precio de la caja de banano es el mismo (2.328 US$ haten L1y 2.215US$ ha'en
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L2); lo que determind que el resultado en la variacion de los ingresos econdémicos
en La Primavera y El Guabo es 94 %, lo que causa variacion del precio de la caja
de banano, en tanto que, la dosis de K20 causoé efecto sobre los ingresos en aprox.
6 % (Villasefior et al. 2020).

Los costos de produccion son fundamentales para tomar decisiones
operativas. El desconocimiento puede ocasionar falsas expectativas sobre la
rentabilidad, sintiéndose amenazado por factores externos dificiles de controlar. En
un estudio de caso, el ingreso semanal que obtiene es $6.059,68, cubriendo costos
de produccion de $4.333,70, con una utilidad de $1.725.98. Esto implica que, por
hectarea, el costo de produccion es aproximadamente de $181, y el costo beneficio
$71, en relacion con el margen de ganancia original. Estas utilidades representan
el 13% sobre el total de costos; sin considerar los gastos administrativos que

incluyen para la determinacion de la rentabilidad (Carchi et al. 2021).

La produccién de banano y su rendimiento (Tm/ha-1) desde el afio 2015 al
2019, se puede evidenciar que, en el afio 2015, se registré (7,19 Millones de Tm)
de produccién con un rendimiento de (38,79 Tm/ha). A partir del afio 2016 hasta el
2019 se denota una produccion constante que oscila los (6,5 Millones Tm), sin
embargo, el aflo 2017 presentd la produccién mas baja (6,28 Millones Tm) y uno
de los rendimientos mas altos (39,75 Tm/ha-1). El rendimiento mas alto se presenté
en el aflo 2018 con (40,26 Tm/ha-1) y aun produccion de (6,51 Millones Tm),
mientras que en el afio 2019 tuvo una produccién de (6,58 Millones Tm) superior a
la del 2018, en cambio, fue el afio que registrd el rendimiento mas bajo de (35,91
Tm/ha-1) (Erazo et al. 2021).

La variable del rendimiento de cajas de banano determind que el uso de
Sulfato de Amonio + DAP + Muriato de Potasio y Nitrato de Potasio + DAP + Muriato
de Potasio tienen los rendimientos mas altos (1115 cajas/ha y 1113 cajas/ha)
respectivamente, seguido de Nitrato de Amonio + DAP + Muriato de Potasio con
1060 cajas/ha. Asi mismo el uso de Urea + DAP + Muriato de Potasio posee la

produccion mas baja con 1037 cajas/ha (Ramirez 2022).

En un ensayo realizado con aplicaciones de Citoquininas en banano, se
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observé que en la variable rendimiento kg/ha, el tratamiento con mejor rendimiento
fue la aplicacién de Citoquinina 350 cc/ha con 31746.00 kg/ha seguido por el uso
de Citoquinina dosis de 250 cc/ha con 26435,76 kg/ha a diferencia del testigo, sin
aplicacion de producto, que alcanz6 22049.04 kg/ha (Contreras 2022).

2.2.MARCO METODOLOGICO

El presente trabajo bibliografico, se desarrollé obteniendo informacion de
diferentes fuentes externas, como investigaciones relevantes, articulos cientificos,
libros, revistas indexadas de alto impacto, congresos, ponencias, los cuales

presentaran un analisis de la problemética del banano en el Ecuador.

La informacién recopilada sera sometida a analisis, sintesis y resumen, para
construir el documento de acuerdo a los objetivos planteados y que a su vez
respondera a la tematica en estudio sobre la “Descripcion de los parametros de
produccion para incrementar el rendimiento en el cultivo de banano (Musa AAA) en
el Ecuador”, logrando formular las conclusiones de facil interpretacion y entendibles

para el lector.

2.3.RESULTADOS

De acuerdo a lo detallado anteriormente, se determina que:

El cultivo de banano es el principal producto de exportacion a nivel nacional,
por lo tanto, genera fuentes de empleo al pueblo ecuatoriano y a su vez ingresos

econdmicos a los productores.

Los principales pardmetros de produccion del cultivo se refieren
especificamente al fruto, entre los que se detallan el numero de manos, dedos,
peso de las manos, largo de los dedos, calibre de los dedos, peso del racimo y
grados brix.

El rendimiento se incrementa de acuerdo a cada una de las labores agricolas
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gue realicen los productores para mejora la calidad de la fruta del banano y que no

se deteriore al momento de la exportacion.

2.4.DISCUSION DE RESULTADOS

Por lo expuesto se sefiala que:

El banano es el producto principal de exportacion en el Ecuador, por lo tanto,
genera fuentes de empleo e ingresos econdémicos a los productores, lo que coincide
con Herrera et al. (2021), que por sus excepcionales recursos naturales, el Ecuador
se ha beneficiado del crecimiento econdémico de la nacion, de su gente, y
particularmente del productor agricola, cuyos frutos sembrados y cosechados han
sustentado a las familias, por su sostenibilidad del empleo y su alineamiento con el

comercio justo, con buena calidad y a un precio asequible.

Los principales pardmetros de produccion del cultivo se refieren
especificamente al fruto, entre los que se detallan el nUmero de manos, dedos,
peso de las manos, largo de los dedos, calibre de los dedos, peso del racimo y
grados brix, concordando con lo manifestado por Fagiani y Tapia (2007), quienes
indican que los parametros productivos se refieren al racimo, como: nimero de
manos, numero de dedos de cada mano, peso de la segunda mano superior e
inferior, largo del dedo central exterior de la segunda mano superior e inferior,
calibre del dedo central y exterior de la segunda mano superior e inferior y peso de

todo el racimo.

El rendimiento se incrementa de acuerdo a cada una de las labores agricolas
gue realicen los productores para mejora la calidad de la fruta del banano y que no
se deteriore al momento de la exportacion, ya que Ramirez (2022) menciona que
aplicando la mezcla de fertilizantes quimicos como Sulfato de Amonio + DAP +

Muriato de Potasio se presentan los rendimientos mas altos con 1115 cajas/ha.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1.CONCLUSIONES

Conclusiones generales:

El cultivo de banano es el principal rubro para exportacion del Ecuador.

La fruta puede ser afectada por diversos dafios fisicos, por varios factores

como deficiente fertilizacidn, escaso control de plagas y enfermedades, bajo control

de malezas, lo que reduce el valor comercial del producto y disminuyen las

exportaciones, repercutiendo en los ingresos economicos de los productores y

afectando la fuente de empleo.

La fertilizacion quimica con varios nutrientes es importante en la

productividad de banano, debido a que repercute en los parametros de produccién

del racimo de banano, como nimero de manos, dedos, longitud de dedos, peso del

racimo y grados brix.

Conclusiones especificas de acuerdo a los objetivos:

Los diferentes parametros de produccién del cultivo de banano son:

Numero plantas por ha: es el nimero de plantas presentes en 1,0 ha,
donde se evalla la productividad y por lo tanto la factibilidad de mantener
el cultivo.

Enfunde: es una practica que se realiza en banano, colocando una bolsa
platica con perforaciones llamada funda, la cual se ubica al racimo en su
primera semana de desarrollo, cuando brota la bellota y dobla.

Recobro: Es el control de la edad de cada racimo, identificado con cintas
de diferentes colores.

Ratio: es el nUmero de cajas que se obtienen por racimo.

Merma: es la cantidad de fruta que se pierde y la cual posee varios items

como estroped, dedo corto, alta calibracion, baja calibracion, plagas.
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e Peso del racimo: es el peso del fruto sin el raquis.

El rendimiento Optimo que beneficia a los productores bananeros es de 2500
kg/ha/afio.

3.2.RECOMENDACIONES

Las recomendaciones planteadas son:

Promover a los productores bananeros a continuar con el manejo y
produccion el cultivo de banano en forma adecuada, para generar divisas a nuestro

pais y mejorar la calidad de vida de él y su familia.
Concientizar a los trabajadores bananeros sobre la importancia de los
parametros de produccién, de acuerdo al manejo del cultivo, para obtener excelente

productividad.

Buscar alternativas tecnoldgicas actualizadas, para incrementar los

rendimientos del cultivo referente a los tipos de suelo y zona de siembra.
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ANEXOS

Figura 2. Manos de los racimos
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Figura 4. Lavado del racimo
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