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RESUMEN

Este documento reporta informacion relevante sobre la densidad de
poblacién y el rendimiento del sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) en el Ecuador.
El rendimiento del sorgo depende de la época de siembra y la densidad de
siembra, ya que es un cultivo altamente sensible a diferentes tipos de suelo y
condiciones climaticas, y su rendimiento depende de las condiciones del cultivo.
En la preparacion de este documento, la informacion obtenida de textos
actualizados, revistas, bibliotecas virtuales y articulos cientificos contribuyeron a
la produccion de esta informacion y sirvieron como elementos practicos para
interpretar, resumir y analizar la recopilacion de informacion para obtener
investigacién relevante. La conclusion es que el cultivo de sorgo es una fuente
importante de materia prima para el mundo, y México y Estados Unidos son los
principales exportadores de este cultivo, la innovacion sobre la tecnologia para
cultivar sorgo es limitado, la densidad de poblacién es el principal factor que
afecta el rendimiento. Esto se debe a que, dependiendo del tipo de sorgo, se
requiere la cantidad de plantas por hectarea. Sus beneficios se deben a que
normaliza y mejora las condiciones fisiolégicas de la planta para obtener
rendimientos Optimos. La densidad de poblacion del sorgo depende de la
distancia de siembra, siendo recomendable un espaciamiento entre hileras de
0,5 m, con 20-25 plantas por metro lineal, una densidad de poblacion de 200.000

plantas/ha y un rendimiento promedio de grano de unas 6,0 Tn. /Ha

Palabras claves: densidad poblacional, distancia de siembra, gramineas.



SUMMARY

This document reports relevant information on the population density and
yield of sorghum (Sorghum bicolor L. Moench). The yield of sorghum depends on
the planting season and the planting density, since it is a highly sensitive crop to
different types of soil and climatic conditions, and its yield depends on the crop
conditions. In the preparation of this document, the information obtained from
updated texts, journals, virtual libraries and scientific articles contributed to the
production of this information and served as practical elements to interpret,
summarize and analyze the collection of information to obtain relevant research.
The conclusion is that sorghum cultivation is an important source of raw material
for the world, and Mexico and the United States are the main exporters of this
crop, innovation on technology to grow sorghum is limited, population density is
the main factor affecting performance. This is because, depending on the type of
sorghum, the number of plants per hectare is required. Its benefits are due to the
fact that it normalizes and improves the physiological conditions of the plant to
obtain optimal yields. The population density of sorghum depends on the planting
distance, being recommended a spacing between rows of 0.5 m, with 20-25
plants per linear meter, a population density of 200,000 plants/ha and an average

grain yield of about 6.0 tons. /Ha

Keywords: population density, planting distance, grasses.
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INTRODUCCION

El sorgo es un grano de cereal originario de Africa que se utiliza para el
equilibrio nutricional y se utiliza principalmente en la produccion de ensilaje y
heno para la alimentacion del ganado. Sin embargo, tiene algunos
inconvenientes ya que es muy vulnerable a los ataques de aves. El sorgo crece
bien en suelos alcalinos, especialmente las variedades dulces que requieren la
presencia de carbonato de calcio en el suelo para aumentar el contenido de
sacarosa de tallos y hojas (Castillo et al. 2017).

El sorgo, al igual que otros cultivos, requiere un nimero 6ptimo de cultivos
por unidad de area para alcanzar su maximo potencial de rendimiento de grano.
El uso de mas semillas por hectarea que el nivel recomendado no aumentara el

rendimiento, sino que aumentara los costos de produccion (Alvarez 1991).

Dado que el sorgo es una fuente importante de carbohidratos, es
importante conocer la densidad de siembra 6ptima en el campo. A menudo se
utilizan densidades de 230 000-250 000 plantas/ha para la produccién de
cereales, donde si es necesario conocer los efectos secundarios del aumento o
disminucion de la densidad de poblacion anterior. Se sabe que la densidad de
plantacion no tiene efecto sobre los didmetros de los tallos que van de 125 000
a 230 000 plantas/ha. Sin embargo, aparecieron diferencias a bajas densidades
de 50.000 a 125.000 plantas/ha. Ademas el efecto no es claro a densidades
superiores a 230.000 plantas/ha (Paez 2013).

Se suele plantar con una distancia entre hileras de 45-52 cm, es decir
50.000-55.000 pl/ha o una densidad de 20-30 plantas por metro con distancia
entre hileras de 20 a 60 cm. Ademas, se ha comprobado que el rendimiento

disminuye cuando la distancia entre hileras es de 60 cm (Plaza 2015).

El uso de especies de gramineas que proporcionan grandes cantidades
de rastrojo es fundamental para la estabilidad de los sistemas agricolas

sostenibles. La introduccién del sorgo en la rotacion agricola mejora las



propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo debido al gran aporte de
subproductos del cultivo. Sin embargo, dado que se proyecta que la escasez de
cultivos después de 2050 sea de 450 millones de toneladas por afio, o 220 kg
ha-1 por persona, se requiere una estrategia para aumentar la produccién con

un alto rendimiento (Amores et al. 2021).

Por lo expuesto se desarroll6 la presente investigacion, con la finalidad de
recopilar informacion referente a la comparacion de densidades poblacionales
en la productividad del cultivo de sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) en el

Ecuador.

CAPITULO |



MARCO METODOLOGICO

1.1.Definicion del tema caso de estudio

El presente documento trata sobre la comparacion de las densidades
poblacionales en la productividad del cultivo de sorgo (Sorghum bicolor L.

Moench) en el Ecuador.

La densidad de poblacion es otro factor que afecta la produccion de
cultivos, principalmente porque es la herramienta mas efectiva para mejorar la
absorcion de luz y la utilizacién de agua y nutrientes. La densidad optima del
cultivo se puede utilizar para maximizar la supresién de la radiacién
fotosintéticamente activa y lograr mayores rendimientos durante el periodo
critico que determina la productividad. Ademas, las densidades superiores a las
Optimas pueden provocar una intensa competencia entre las plantas por la luz,
el agua y los nutrientes, lo que afecta a varios factores de crecimiento y
rendimiento (Chura et al. 2019).

1.2.Planteamiento del problema

El cultivo del sorgo es un cultivo de reciente desarrollo debido a los
multiples beneficios que ofrece. Sin embargo, debido a que los agricultores no
utilizan la cantidad adecuada de semilla por hectarea, los rendimientos se
reducen, lo que se traduce en mayores costos de produccion, lo que es

perjudicial para los productores de este cultivo (Hernandez y Soto 2012).
La baja productividad no satisface la demanda interna, especialmente por

el mal manejo de los cultivos, donde el principal factor que afecta la productividad

es la densidad de poblacion (Guerrero y Alatorre 2019).

1.3.Justificacion



Todos los cultivos, al igual que el sorgo (Sorghum bicolor L. Moench.),
requieren de una Optima poblacion de plantas por hectarea, es por ello que la
finalidad de efectuar la presente investigacion es para que los agricultores
conozcan la importancia de la densidad de siembra, a fin de obtener un maximo

rendimiento del grano por unidad de superficie.

La investigacion se realiza para identificar la densidad recomendable de
la plantacién por hectarea de sorgo, lo que permite que el cultivo se desarrolle
con normalidad desde Ila siembra hasta la cosecha, reduciendo
considerablemente la incidencia de plagas y enfermedades; asi como alcanzar

la produccion adecuada de acuerdo a la variedad sembrada.

El presente documento beneficiard a los futuros profesionales y
productores, para que fortalezcan los conocimientos sobre la siembra de sorgo,

especialmente en factores que influyen en su produccion como es el rendimiento.

Por ello, se justifica el desarrollo de la presente investigacion, con la
finalidad de determinar la comparacién de densidades poblacionales en la
productividad del cultivo de sorgo (Sorghum bicolor L. Moench.) en el Ecuador.
1.4. Objetivos

1.4.1. General

Caracterizar la comparacion de densidades poblacionales en la
productividad del cultivo de sorgo (Sorghum bicolor L. Moench.) en el Ecuador.

1.4.2. Especificos

e Describir el beneficio de la densidad poblacional sobre el rendimiento del
cultivo de sorgo.
¢ Indicar la densidad poblacional que permite obtener los mayores rendimientos

del cultivo de sorgo en el Ecuador.



1.5.Fundamentacién tedrica

1.5.1. Generalidades del cultivo del sorgo

“El sorgo (Sorghum bicolor [L.] Moench) ocupa el quinto lugar a nivel
mundial después del trigo (Triticum sativum L.), maiz (Zea mays L.), arroz

(Oryza sativa L.) y la cebada (Hordeum Vulgare L.)” (Martinez 2009).

El sorgo es una graminea anual perteneciente al género Sorghum de la
familia Poaceae. El sorgo tiene habitos de crecimiento y fisiologia vegetal
similares (metabolismo "C-4") al maiz (Zea mays L), pero el sistema radicular es
mas extenso y ramificado, con caracteristicas fibrosas y vermiformes. con
maximo 12 cm de profundidad. Tallos cilindricos, de 1-3 m de altura,
inflorescencias en forma de espiga con flores hermafroditas. Las semillas son

pericarpio de unos 4 mm de diametro (Lopez y Reyes 2021).

El cultivo del sorgo ha cobrado importancia en los tropicos en los ultimos
afos, principalmente como alimento para animales. Las semillas se utilizan como
alimento humano, para el ganado y las aves de corral, y como materia prima
para las industrias del almidén y el alcohol. A nivel mundial, Estados Unidos,
Nigeria, México, India y China son los cinco principales productores de sorgo
(Aguilar et al. 2019).

El sorgo se adapta a una amplia gama de entornos y produce semillas en
condiciones desfavorables para la mayoria de los demas cultivos. Debido a su
tolerancia a la sequia, se considera el mejor cultivo para regiones aridas con

precipitaciones irregulares (Lopez y Reyes 2021).

El sorgo bicolor (L.) Moench es un cultivo forrajero cada vez mas utilizado
con un rendimiento promedio de 20 toneladas MS/ha®. Esto se debe a
su alta tolerancia a la sequia, especialmente a nivel vegetativo. Debido a la
mayor cantidad de materia seca (MS) por unidad de agua consumida, el sorgo

consume 80-100 ml menos que el maiz durante la etapa reproductiva (Pérez et
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al. 2019).

“El sorgo requiere terreno arenoso, franco-arenoso, franco-profundo, buen
drenaje y un pH de 5,0 a 8,0. Los cultivos de invierno se deben sembrar a
partir de febrero para evitar problemas de lluvias durante la cosecha”
(Santos 2014).

1.5.2. Densidades y distancias de siembra de los cultivos

En la gestion tecnoldgica, la densidad de poblacidon es un factor que incide
en el rendimiento del grano. Cada genotipo requiere un nimero adecuado de
plantas por hectarea para lograr un crecimiento y una funcion fisioldgica
normales, lo que da como resultado un rendimiento de semilla significativamente

mayor (Campi 2019).

La respuesta de la planta a una determinada distancia de plantacién no
siempre es positiva. Esto se debe a que cuando se utlizan distancias
de plantacion mas cortas, es decir, se establecen plantas con altas densidades
de arboles por hectarea, esto a menudo tiene un impacto negativo en la

vegetacion (Roca 2019).

Los bajos rendimientos de los cultivos a nivel nacional y local se deben a
una mala seleccidon de cultivares, densidad de plantacion y fertilizacion. Si se
aumentar el nimero de plantas por unidad de superficie, existen varios cultivares
con potenciales genéticos de alto rendimiento. Sin embargo, las densidades de
cultivo no pueden recomendarse por completo, ya que varian de un lugar a otro
segun las condiciones climéticas, el suelo, el cultivo y la infestacion de plagas
(Vila 2019).

La densidad de plantas es un factor importante para el crecimiento de las
mismas. La disponibilidad de recursos naturales (agua, nutrientes, luz) en el
tiempo y el espacio puede limitar el crecimiento, crecer de manera éptima y
crear competencia entre las mismas plantas por estos recursos. Las plantas son

muy flexibles en crecimiento y forma, dependiendo de la presion creada por
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la densidad. Los efectos de la densidad en los cultivos pueden estar relacionados
con cambios en el tamafio, la forma o la cantidad de plantas que crecen en el
cultivo (Ortiz 2019).

Sin embargo, es posible que no se utilice el mismo espaciamiento en
todas las areas, ya que depende de la variedad, las condiciones agroclimaticas,
las condiciones del suelo Yy ladisponibilidad de riego. Por este motivo,
es imprescindible probar diferentes distancias antes de montar el cultivo para
evitar errores de plantacion que puedan acarrear pérdidas econémicas por

decisiones de inversion erroneas (Roca 2019).

“Un factor clave en el rendimiento de los cultivos es la densidad de
siembra (namero de plantas plantadas por hectérea)” (Ortiz 2019).

El manejo de la densidad de siembra es una de las practicas agricolas
mas recomendadas para incrementar el rendimiento de los cultivos, ya que con
un numero adecuado de individuos por unidad de superficie se logra un mejor
aprovechamiento del agua y los nutrientes. EI aumento de la densidad de
plantacion reduce la biomasa y el rendimiento por arbol. Sin embargo, los
rendimientos de biomasa y grano por unidad de superficie son mayores (Endara
2019).

La importancia de los estudios de distanciamiento entre plantaciones esta
directamente relacionada con el uso de los recursos de la tierra al establecer
mas arboles por hectarea, pero es fundamental para producir resultados que

determinen los niveles de densidad de poblacion sin afectarlo (Roca 2019).

La densidad de siembraes uno de los factores limitantes en la
produccion, la poblacién por unidad de areay el método de siembra son muy
importantes ya que determinan el crecimiento adecuado y la competitividad del
cultivo. La energia solar para productos vegetales, el nUmero 6ptimo de semillas
por hectarea en la cosecha es la cantidad que captura el 90 % o mas de la

radiacion incidente al comienzo del desarrollo de la espiga (Amaiquema 2019).



La densidad de plantacién se define como el nUmero de plantas plantadas
por unidad de superficie de terreno. Tiene unimpacto significativo en el
rendimiento de los cultivos y se trata como un insumo, similar a un fertilizante.
La densidad de plantacion esta relacionada con el impacto que tienen los arboles
en la competencia con otras plantas de la misma o diferente especie, asi como

con su eficiencia en la captacion de la radiacion solar. (Tumbaco 2019).

La eleccién de la distancia ideal de siembra para un determinado material
vegetal puede mejorar la adaptaciéon al medio en el que se desarrollard,
posteriormente el tipo de suelo y su aprovechamiento, y asi evitar el error de
elegir una densidad de siembra equivocada. Este es un cambio importante a
realizar, loque podria implicar costos innecesarios en términos de cantidad de
semilla. Por lo tanto, garantizar la sostenibilidad de este cultivo es un factor muy
significativo, especialmente cuando se introducen nuevos cultivares e hibridos

en una region en particular (Roca 2019).

La densidad de poblacién es uno de los factores que regulan los cultivos,
ya que afecta directamente su crecimiento, desarrollo y rendimiento. Por lo tanto,
comprender la interaccion de este factor es fundamental para obtener buenos
rendimientos. La densidad Optima para el maximo rendimiento de los cultivos a

menudo no se considera al planificar la replantacion (Amaiquema 2019).

1.5.3. Densidad poblacional del sorgo

El espacio de siembra en la agricultura de sorgo varia de 8 a 36 pulgadas,
segun el sistema de siembra, la altura de la planta y el control de malezas
utilizado. Cuanto mas espaciados estén los surcos, mayor serd la densidad de
plantas por surco y viceversa. Hay que destacar que una distribucion ideal evita
la competencia entre plantas de sorgo y aprovecha al maximo el suelo (Cuadra
2000).

Las hileras deben sembrarse a intervalos de 0,5 a 1,00 metro. Dejando
20-25 semillas por metro lineal. Distancias mas cortas en suelos fértiles y zonas

humedas, distancias mas largas en zonas secas (Santos 2014).



La siembra se realiza manualmente con deposito continuo de semillas
(chorrillo), distancia entre surcos 70 cm y a densidad de 25 kg hat,
posteriormente 25 dias después de la siembra (dds) se realiza aclareo, hasta
obtener una densidad de 17 plantas m?, después a 40 dds, se fertiliza a razén
de 80 kg N ha?, en el aporque. Durante el ciclo de crecimiento del cultivo, se
registra la temperatura media semanal maxima, minima y suma semanal de

precipitacion (Pérez et al. 2019).

“El cultivo de sorgo se siembra manualmente mano, con 3-6 semillas por
sitio de siembra, espaciadas 20 cm entre plantas y 60 cm entre hileras,
dando densidades de poblacion iniciales de aproximadamente 375.000
plantas por hectarea” (Aguilar et al. 2019).

‘La siembra de 120.000 plantas/ha resulta el mayor rendimiento de
materia seca. Con respecto al espacio entre hileras, se observa un efecto
significativo entre tratamientos, con los rendimientos mas altos
representados por un espacio entre hileras de 30 pulgadas” (Cuadra
2000).

Las semillas utilizadas para la produccion de sorgo dependen de la
densidad de siembra. Se recomienda una densidad de siembra de 250.000
plantas/ha para riego, requiriendo aproximadamente 8-10 kg de semilla/ha. Para
épocas secas, recomienda una cantidad de semilla de 4 - 8 kg ha?! a una
densidad de 120.000 - 150.000 plantas/ha. Las densidades mas bajas se

encuentran en areas con poca precipitacion (Alejandro 2019).

La siembra debe realizarse en los tiempos recomendados para evitar
exceso o deficiencia de agua durante el crecimiento y desarrollo de la planta. La
estacion esta relacionada con la temperatura del suelo, y cuanto mas baja es la
temperatura, mayor es el dafo. La siembra se puede realizar con maquina o a

mano, sembrando las semillas a una profundidad de 1-3 cm. (Pérez et al. 2010).

La distancia entre hileras puede ser de 18, 36, 54 0 72 cm, segun el
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material disponible y la densidad de plantaciéon. En general, para cultivos de
invierno la distancia recomendada es de al menos 36 cm y la distancia entre
hileras cuando se siembra con riego por gravedad es de 50 cm para facilitar el
manejo (Pérez et al. 2010).

“El rendimiento de semilla mostro un efecto significativo en ambos
factores (densidad, distancia), y se observ6 una tendencia hacia mayores
rendimientos a medida que aumentaba la densidad de plantas y el espacio
entre hileras” (Cuadra 2000).

“Los rendimientos promedio correspondientes oscilaron entre 1184 y 2264
kg/ha! para el sorgo, lo que indica una disminucién en el rendimiento.
Esta caida en la produccion puede deberse a que la mayoria de los

fabricantes aun utilizan tecnologia tradicional” (Cruz 2005).

La densidad de siembra a intervalos de 18 cm y 36 cm debe ser de
300.000 plantas/ha y para densidades de 200.000 a 250.000 plantas/ha son
intervalos de 54 cm a 72 cm. Se recomiendan densidades mas altas si
las condiciones de humedad son adecuadas. El nUumero de semillas depende de
la densidad recomendada y la tasa de germinacion, de alrededor de 10-12 kg/ha
(Pérez et al. 2010).

Estudios demuestran que la siembra fue en labranza convencional en
todas las localidades. La distancia entre hileras utilizada fue a 42 cm vy la
densidad promedio entre 15 a 20 plantas/m? logradas; aproximadamente 5 kg
semilla/ha, se fertilizd a la siembra con 50 kg/ha fosfato diamonico (DAP). La
profundidad de siembra se establecié en un rango de 4-5 cm. La semilla fue
curada y en preemergencia se aplico atrazina (90%) 1,5 kg/ha + s-metolaclor 1,2
Its/ha + lambdacialotrina (8,33%) 30 cm?3/ha, para control de malezas e insectos
de suelo (Melin et al. 2022).

Con base en los resultados de las pruebas, un estudio evalu6 el impacto
de siete distancias de siembra en el comportamiento agricola y el rendimiento

del sorgo hibrido “P83G19” de la region de Ventanas, provincia de Los Rios y se
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recomendo el uso del hibrido con hileras de 0,50 cm y hasta 20 — 25 plantas por
metro lineal. Se logro el mayor rendimiento de grano de 6.028 ton/ha. Esto es
estadisticamente diferente de otros espacios de distancias probados.
Adicionalmente, se debe utilizar un programa de fertilizacion quimica balanceado
de acuerdo a los resultados del analisis del suelo y las necesidades nutricionales
del cultivo (Santos 2014).

Segun investigacion, el analisis econdmico muestra que el tratamiento de
120.000 plantas por hectarea con un espacio de 30 pulgadas entre hileras
produce los valores mas altos de relacion costo/beneficio (Sanchez y Sanchez
2001).

El estudio mostré que el mejor rendimiento de semilla fue de 5.132 t/ha
para un espacio entre hileras de 0,50 m, que es significativamente mayor que el
rendimiento de semilla de 4.995 t/ha para un espacio entre hileras de 0,45 m.
(Santos 2014).

1.5.4. Densidad poblacional relacionada con la heliofania

El brillo solar también se le conoce como heliofania y para su medicién se
utiliza el heliografo, por lo tanto, la heliofania es el nimero de horas de sol o
periodo en el cual un lugar recibe radiacién solar directa y que puede ser
registrado por el helibgrafo. Cuando hay nubosidad, el instrumento recibe luz
difusa, provocando que se interrumpa el registro del brillo solar. En un estudio
realizado se encontré que la mayor incidencia de la floracién se dio en la zona
media, mientras que en la zona baja fue menos intensa debido al incremento de

la insolacién (Quemé et al. 2010).

La radiaciébn es un factor importante en el cultivo de sorgo por dos
razones: por la condiciébn de especie C4 y por qué el rendimiento en grano
depende en Ultima instancia de la fotosintesis durante el llenado del grano.
Cuando existe la maxima radiacion compatible con la agricultura de secano.
Dicha radiacion varia desde el este hacia el noroeste, explicado principalmente
por la mayor nubosidad asociada a las masas de agua del océano atlantico. Pero
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como el sorgo responde en torno al 0.8-1 % de incremento por cada 1% de
incremento en la radiacion y la heliofania relativa varia entre 3 y 5 puntos
porcentuales, la variacion méxima esperable en rendimiento por sembrar sorgo

en cualquier parte del pais ronda en un 3 a 5 % (Algorta y Leaniz 2014).

1.5.5. Densidad poblacional relacionada con las horas luz

Las plantas de dias cortos, es decir cultivos de ciclo corto, florecen en
respuesta al acortamiento de las horas luz, pero se han desarrollado variedades
gue son insensibles al fotoperiodo. Un periodo de 45 a 60 dias entre la
emergencia y la floracion es normal; cuando este periodo se acorta el efecto

sobre la planta es una reduccion en el rendimiento (Romero 2013).

1.5.6. Densidad poblacional relacionada con la precipitacién

La densidad de poblacién es un aspecto del cultivo que en estas. areas
debe tomarse en cuenta, dado que el empleo de grandes cantidades de plantas
tiende a agudizar los problemas de sequia y de competencia por nutrimentos y
por luz. Se ha observado que, en plantas de maiz desarrolladas bajo sequia, el
indice de cosecha decrecié severamente con el incremento de la densidad; sin
embargo, en plantas que crecieron bajo riego, el indice de cosecha no se
modifico con el cambio de la densidad. En sorgo, al incrementarse la densidad
de poblacion, aument6 la eficiencia en el uso de agua, pero decrecid la

proporcion de materia seca del grano (Ramos et al. 2012).

1.6. Hipétesis

Ho= no es importante conocer la comparacion de las densidades

poblacionales en la productividad del cultivo de sorgo

Ha= es importante conocer la comparacion de las densidades

poblacionales en la productividad del cultivo de sorgo.

1.7. Metodologia de la investigacion
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Para la elaboracion del documento se recopild informacion de textos
actualizados, revistas, bibliotecas virtuales y articulos cientificos que
contribuyeron al desarrollo del presente documento que sirvié como componente

practico del trabajo de titulacion.

La informacion obtenida fue parafraseada, resumida y analizada a fin de
obtener informacion relevante sobre la comparacion de densidades
poblacionales en la productividad del cultivo de sorgo (Sorghum bicolor L.
Moench.).

CAPITULO II
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1.Desarrollo del caso
En el presente documento se relatd informacion relevante sobre la

densidad poblacional y la productividad del cultivo de sorgo (Sorghum bicolor L.

Moench).
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La productividad del cultivo de sorgo depende de la época de siembra y
densidad de siembra, ya que es un cultivo muy influyente en varios tipos de
suelos y condiciones climéticas, donde su rendimiento depende de la condicién

donde se desarrolla.
2.2.Situaciones detectadas (hallazgo)

Entre las situaciones detectadas se presenta:

No existe informacion disponible sobre la relacion entre la densidad
poblacional y la productividad del cultivo de sorgo (Sorghum bicolor L.) en el
Ecuador.

Los agricultores ecuatorianos siembran poco hectareaje de sorgo, sin
embargo, la informacion que existe esta relacionada con tesis de grado en afios

anteriores.

A nivel mundial, los paises americanos que se dedican a la producciéon de

sorgo son Estados Unidos y México.

El grano se emplea para alimentacion humana como materia prima para

aceite y a su vez también sirve para alimentar el ganado.

La productividad es baja debido a que los productores no aplican

tecnologia moderna para incrementar su rendimiento.

2.3.Soluciones planteadas

Las soluciones planteadas son las siguientes.

Se debe promover la siembra del cultivo de sorgo, como cultivo alternativo

de ciclo corto que ayude a mejorar los ingresos a 0s productores y a su vez

genere fuentes de empleo en el pais.
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Incentivar a realizar investigaciones sobre la densidad poblacional del
cultivo de sorgo para verificar su productividad en la zona costera del litoral

ecuatoriano.

2.4.Conclusiones

Por lo detallado anteriormente, se concluye que:

El cultivo de sorgo constituye importante fuente de materia prima a nivel
mundial, siendo México y Estados Unidos, los principales paises americanos

exportadores de este cultivo.

El manejo tecnolégico del cultivo de sorgo en nuestro pais es limitado, por
lo tanto, la densidad poblacional es el principal factor que incide en el
rendimiento, ya que dependiendo la variedad de sorgo se requiere un niumero de
plantas/ha, cuyo beneficio sera porque ella desarrolle un crecimiento normal y
se mejoren las condiciones fisiol6gicas de las plantas, para lograr rendimientos

Optimos.

La densidad poblacional del sorgo en el Ecuador depende de la distancia
de siembra, por lo cual se recomienda 0,50 m entre hileras, con 20 a 25 plantas
por metro lineal, con densidad poblacional de 200000 plantas/ha, lo que permite

obtener rendimientos promedios de grano de aproximadamente 6.0 Tn/ha.
2.5.Recomendaciones

Las recomendaciones propuestas son:

Efectuar investigaciones de campo en el cultivo de sorgo en Ecuador, para
obtener respuestas de adaptabilidad, densidad 6ptima de siembra, rendimiento
y beneficios econdmicos, logrando asi alcanzar resultados que puedan ser

publicados.

Sembrar el cultivo a distancia de siembra de 0,50 m entre hileras, con 20-
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25 plantas por metro lineal y densidad poblacional de 200000 plantas/ha.

Incentivar a los agricultores a la siembra del cultivo de sorgo, como
alternativa de ciclo corto que les permita obtener ingresos econémicos que

beneficie a él y a su familia.
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