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RESUMEN

La produccion del banano es una actividad agricola que es llevada en el
Ecuador, siendo este un pais productivo, ademas que se cuenta con el clima
perfecto para cultivar esta fruta, ademas que se exporta a otros paises y es
considerado como uno de la fuentes de ingresos en el pais, en el presente
proyecto fueron analizado los componentes de poblacién que se tiene en este
cultivo, donde se pudo obtener como resultado racimos de +8 semanas, racimos
-8 semanas, secuencia (0 — 1 - 2 semanas), plantas prontas, matas +3m, matas
-3m, hijos +2m, hijos - 2m, dobles produccion, trasplantes productivos,
huérfanas, trasplantes improductivos, dobles exceso, resiembras, improductivas,
improductivas por posicidn, canceladas, matas a estaquillar y matas con virosis,
los métodos usados son inductivo ya que se obtiene las conclusiones generales
partiendo de las premisas particulares, el analitico el cual descompone en
elementos constitutivos para proceder a su comprension y estudio, para realizar
la investigacion primero dio a conocer la importancia que tienen estos
componentes y el aporte que llega a dar a los cultivos para que este se pueda

desarrollar sin ningun tipo de inconveniente.

Palabras clave: Produccion de banano, trasplantes, componentes,

cultivos, proyecto.



SUMMARY

Banana production is an agricultural activity that is carried out in Ecuador,
being this a productive country, in addition to having the perfect climate to grow
this fruit, in addition to being exported to other countries and is considered one of
the sources of income in the country, in the present project the population
components of this crop were analyzed, where it was possible to obtain as a result
bunches of +8 weeks, bunches -8 weeks, sequence (0 - 1 - 2 weeks), plants early,
bushes +3m, bushes -3m, children +2m, children - 2m, double production,
productive transplants, orphans, unproductive transplants, double excess,
reseeding, unproductive, unproductive by position, cancelled, cutting plants and
plants with virosis, The methods used are inductive since the general conclusions
are obtained starting from the particular premises, the analytical one which is
broken down into constituent elements to proceed to its understanding and study,
to carry out the investigation, first it made known the importance of these
components and the contribution that it gives to the crops so that it can be

developed without any type of inconvenience.
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INTRODUCCION

Ecuador es el primer exportador de banano en el mundo con un 35 %
del mercado global y el cuarto productor en el planeta. Desde la década de los
afos 50, la actividad bananera se ha convertido en una de las principales fuentes
generadoras de divisas y la tercera fuente de recursos para el pais, después del

petréleo y las remesas de los inmigrantes. (Buste, 2019)

En el Ecuador, el banano (Musa paradisiaca) representa toda la actividad
agricola mas importante desde el punto de vista econémico del pais. El area
destinada para este cultivo a nivel nacional es de 163039 hectareas, cuyos
porcentajes de distribucion son los siguientes: El Oro 41,40 %, Guayas 33,17 %,
Los Rios 17,20 % y el 8,23 % para otras provincias como Esmeraldas, Manabi Y
Azuay. (Franco, 2022)

Nuestro pais se caracteriza por ser uno de los paises de mayor
produccion de banano en el mundo en las areas cultivadas que se encuentran
ubicadas principalmente en el litoral ecuatoriano, en un alto porcentaje de la
exportacion bananera que se produce, se exporta a los mercados internacionales

como Estados Unidos y la Comunidad Europea. (Roman & Ruiz, 2021)

El Banano y Platano, es un frutal cuyo origen se considera del Sureste
Asiatico, incluyendo el Norte de la India, Burma, Camboya y parte de la China
sur, asi como las Islas mayores de Sumatra, Java, Borneo, las Filipinas y Taiwan,
ademas el banano es considerado como una planta herbacea con pseudotallo
aéreo, pertenece a la familia de las musaceas, es originario del sudeste asiatico

y su cultivo se desarroll6 simultdneamente en Malasia y en las Islas Indonesias.



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del tema caso de estudio

El presente documento trata sobre la tematica correspondiente a la
descripcion de los componentes de poblacién en una plantacion de banano.

1.2. Planteamiento del Problema

En el pais existen aproximadamente 210.720,80 hectareas de banano
gue genera fuentes de trabajo y alimento. El cultivo es el primer rubro de
exportacion. Esta fruta al ser exportada constituye la tercera parte a nivel mundial
de exportacioén, y representa el 32 % del comercio universal de banano, 2,5 PIB

total y 23 % de exportacion privada.

El banano constituye una parte importante socioeconémica y alimentaria
del Ecuador. Desde el punto de vista econdémico, brinda fuentes de trabajo,
contratos, ademas de proveer alimento a la sociedad. Manabi, Los Rios y Santo

domingo son consideradas las zonas con mayor produccién de banano.

La deficiencia de nutrientes en el cultivo de banano, origina
amarillamiento de hojas, racimos de menor tamafio y peso. En general, las
plantas de banano requieres una serie de nutrientes para desarrollarse
adecuadamente y brindar el rendimiento justo a los productores. Sin embargo, la
escasez de conocimientos sobre la nutricién del cultivo se vuelve un problema
en las plantaciones al existir deficiencia de nutrientes en la planta. Cuando el
suelo no posee la cantidad adecuada se requiere la aplicacién de nutrientes

minerales.

Estos nutrientes se diferencian, ya que los macronutrientes son los

elementos que las plantas requieren en mayor proporcion como N, P, K, Mg, Ca



y S, mientras los micronutrientes en menor proporcion son Fe, Mn, Zn, B, Cuy
Mo.

En los cultivos, la luz es uno de los factores de suma importancia, el
manejo de una adecuada densidad poblacional es crucial para el control de la
cantidad de luz que receptan los cultivos. Un manejo eficiente de luz en etapas
de desarrollo inicial pueden ser gran influencia para que los rendimientos

agricolas aumenten de manera significativa.

Teniendo en cuenta esto, las densidades de siembra pueden ser
manejadas a través de arreglos de siembra en cuadrado o triangulo, o tanto el
manejo de plantas por hilera, pero se debera tener en cuenta que las condiciones
sean adecuadas, asi por ello, las altas densidades conllevan una gran

competencia por el aprovechamiento de los recursos.

Dentro de las labores culturales en los cultivos de banano para mantener
y/o modificar la poblacién en plantaciones establecidas es la resiembra. Esta
actividad se desarrolla para aprovechar los espacios existentes de luz solar para

gue la planta pueda aprovechar su energia.

1.3. Justificacién

El cultivo de banano se cultiva alrededor de 130 paises, las regiones
tropicales y subtropicales brindan mayor produccién de banano, debido a las
condiciones de adaptacion del cultivo. Una de las principales caracteristicas para

generar una mayor produccion son los requerimientos climaticos y edafologicos.

Uno de los factores importantes para el desarrollo del banano, es la
nutriciéon del cual depende el rendimiento del cultivo. Por lo tanto, el cultivo de
banano requiere una adecuada fertilizacion que brinde los nutrientes necesarios
a la planta. El objetivo principal es aumentar la productividad del banano para

cubrir la demanda en el mundo.



El presente trabajo investigativo se basa en criterios técnicos que
justifican la importancia de una buena fertilizacion en plantaciones bananeras

con fines de explotaciébn comercial.

Ecuador tiene ventajas comparativas para la produccion de banano
frente a otros paises productores, ya que posee factores climatoldgicos y
edafoldgicos propicios para su crecimiento, tales como: adecuada luminosidad,
temperatura media entre 25 y 30° C, suelos profundos de buena estructura y
buen drenaje interno, lo cual favorece para evitar la utilizacion excesiva de

agroquimicos, tal cual ocurre en otros paises productores.

La deshije es una practica cultural que tiene por objeto obtener una
densidad adecuada por unidad de superficie, mantener un espaciamiento
uniforme entre plantas, regular el nimero de hijos por unidad de produccion y
seleccionar los mejores hijos. Con un deshijado constante y eficiente se obtiene

mayor produccion y distribuida ésta durante todo el afio.

Se basa en la seleccion de un hijo lateral promisorio (los hijos primarios)
gue va a generar la proxima generacion y la eliminacién de los otros hijos
conocidos como hijos de agua; otro de los objetivos de la deshija, es conservar
la secuencia de madre, hijo y nieto; asi como también mantener el ordenamiento

lineal de las plantas dentro de las hileras.

1.4. Objetivos

1.4.1. General

+ Determinar los componentes de poblacién en una plantacién de banano.

1.4.2. Especificos

+ Mencionar las caracteristicas de los componentes de poblacion en una

plantacion de banano.



+ Detallar las formas como se efectian los conteos de poblacion en las

plantaciones.

1.5. Fundamentacion Tebrica

1.5.1. Antecedentes del cultivo de banano

El banano, es un cultivo muy importante en el mundo. Puede encontrarse
en estado silvestre, semisilvestre y en forma comercialmente cultivada. Este
cultivo puede reconocerse como el mas difundido del mundo por su importancia
sobre la alimentacién de millones de personas y su enorme impacto econémico

y cultural, especialmente en paises de desarrollo. (Urgiles, 2021)

Se ha estimado que la produccién mundial anual de banano es cercana
a los 99 millones de toneladas. Esto incluye desde el consumo como postre en
los paises desarrollados, especialmente en Norteamérica y Europa, hasta su
consumo en los paises méas pobres de Asia, Africa y Latinoamérica, donde es
una importante fuente alimenticia. La fruta fue seleccionada por su facilidad para
ser consumida cruda, y esta es una de sus mayores cualidades hasta hoy,
cuando todavia sirve como postre de facil consumo. (Gutierrez, 2020)

Ecuador es lider por mas de cuatro décadas en el ambito internacional
bananero. El banano ecuatoriano es fundamental en el comercio mundial, ya que
Ecuador no solo es el primer exportador de esta fruta desde 1952, sino también
es el segundo mayor productor; ya que goza de condiciones climaticas
excepcionales, las que, junto a la riqgueza de su suelo, han permitido que el pais
se convierta en un productor agricola de excelente calidad. Existe disponibilidad

de la fruta todo el afio. (Gutierrez, 2020)

La validez del resultado de un analisis de suelos depende basicamente
del grado en que la muestra representa las condiciones que se quieren evaluar

y de la precisién del método empleado. Por tal motivo hay factores que deben



tomarse en cuenta al efectuarse el muestreo de suelos con fines de fertilidad.
(Zhiminacela & Quevedo, 2020)

En general, cualquier momento es bueno para tomar muestras de suelo,
si el clima lo permite; cuando las fechas de siembra estan bien determinadas, se
sugiere muestrear por lo menos 1 mes antes de la siembra, en cultivos anuales.
En pasturas es recomendable muestrear luego de un corte o pastoreo. (Pefafiel,
2020)

1.5.2. El banano

La planta de banana es una hierba perenne de gran tamafio con vainas
foliares que forman pseudotallos como troncos. La planta tiene de 8 a 12 hojas
con una longitud de 270 cm y un ancho de 60 cm. El desarrollo de la raiz puede
ser extenso en suelos sueltos, en algunos casos de hasta 9 m hacia los laterales.
La altura de la planta, el tamafio de los racimos y otras caracteristicas dependen
de la variedad de banano. (Guevara & Palacios, 2020)

El desarrollo de las flores se inicia desde el verdadero tallo subterraneo
de 9 a 12 meses después de la plantacion. La inflorescencia (tallo de la flor) crece
a través del centro del pseudotallo. Las flores se desarrollan en pequefas
‘manos” o también llamadas pencas formadas en espiral alrededor del eje
principal. En la mayoria de los cultivos, las flores hembra son seguidas por un
racimo de flores neutras que tienen abortadas sus ovarios y estambres. Las
flores neutras son seguidas en sus extremos por flor macho que estan
encerradas en bracteas. Las flores macho tienen estambres funcionales, aunque
ovarios abortados. (Aguilar et al 2021)

Los frutos maduran en un término de 60 a 90 dias luego de la aparicion
de las flores. Cada racimo de frutos consiste en un niumero variable de pencas a
lo largo del tallo central. Cada penca consta de dos filas transversales de frutos.
La calidad del fruto se determina por su tamario (largo y grosor del dedo), por la
uniformidad de maduracién, por la ausencia de manchas y defectos, y por la
disposicion de los racimos. Los estandares de calidad pueden diferir de acuerdo

a los distintos mercados. (Abasolo & Guato, 2022)



La produccion agricola de alimentos actualmente esta influenciada por
distintos aspectos tales como, la administracion del agua y el abastecimiento de
los nutrientes necesarios con los cuales, se podra asegurar una buena
produccion futura. Cada uno de estos nutrientes tendra una funcion determinante
en el desarrollo de las plantas y, por ende, se debera guardar conocimiento de
la relacion existente en su exceso y/o deficiencia de estos en los cultivos. (Guato,
2022)

1.5.3. Taxonomiay descripcién de la planta

1.5.3.1 Raiz

El banano posee raices superficiales, se distribuyen en una capa de 30
a 40 cm. Son blancas cuando emergen y se vuelven amarillentas y duras. El
diametro d la raiz oscila entre 5 y 8 mm y alcanzan 3 m de longitud lateral y 1,5
de profundidad. (Mamani, 2022)

1.5.3.2 Tallo

El tallo es un rizoma grande, subterraneo y almidonoso. A su alrededor
se encuentran yemas que son desarrolladas en la floracién. La yema terminal se
convierte en inflorescencia que emerge desde el interior del suelo hacia el
pseudotallo. (Saltos & Vera, 2022)

1.5.3.3 Hojas

Las hojas son muy grandes, de 2.4 m de largo, ¥2m de anchoy un 1 m
0 mas de longitud. Cuando son viejas se rompen facilmente de forma transversal
por el azote del viento. Durante el desarrollo de la planta 0 mata de banano se
observan varios tipos de hojas: hojas rudimentarias, hojas estrechas ensiformes

y hojas anchas o verdaderas. (Macias, 2020)



1.5.3.4 Inflorescencia

La inflorescencia nace de la yema vegetativa del tallo, emerge después
de ocho meses de sembrado el hijuelo. Esta constituido por un peddanculo central.
“En los primeros 5 a 10 nudos basales se producen las flores femeninas, las
cuales tienen un ovario bien desarrollado y 5 estambres atrofiados. (Monserrate
& Magdama, 2022)

1.5.3.5 Racimo

El racimo esta formado por un conjunto de frutos que nacen del raquis.
Individualmente se llaman dedos, y son agrupados en manos. El raquis es la
inflorescencia que se forma desde el primer dedo de la fruta hasta la yema

masculina. (Quevedo et al 2019)

1.5.4. Componentes de poblacion

1.5.4.1. Racimos +8 semanas

Un racimo de banano de mas de 8 semanas se refiere a un grupo de
bananos que ha estado en la planta durante mas de 8 semanas desde su

floracion inicial.

Cuando las flores del banano se polinizan, comienzan a desarrollarse
pequefas frutas que se agrupan en racimos. Estos racimos de banano tardan
entre 10 y 15 semanas en madurar, dependiendo de la variedad y las condiciones

climéticas.

1.5.4.2. Racimos -8 semanas



Un racimo de banano de menos de 8 semanas se refiere a un grupo de
bananos que ha estado en la planta durante menos de 8 semanas desde su

floracion inicial.

Por lo tanto, un racimo de banano de menos de 8 semanas indica que
las frutas han estado creciendo en la planta durante un periodo de tiempo
relativamente corto, y todavia tienen un largo camino por recorrer antes de estar

maduras Y listas para cosechar.

1.5.4.3 Secuencia (0-1-2 semanas)

Es una planta que lleva pocas semanas, Estos se los puede considerar
de la siguiente manera, malos que son los que miden hasta 99 centimetros, los
regular estos miden de 1 metro hasta los 1.5 metros y losa buenos que son los

gue miden mas de 1.5 metros.

1.5.4.4 Plantas prontas

Es una planta que va a parir entre 8 a 12 semanas, entre 2 y 3 meses,
generalmente cuando son plantas prontas el pseudotallo se hace cilindrico, las

hojas de la parte superior se comienzan a agolpar.

1.5.4.5 Matas +3m

Es aquella que mi mide mas de 3, generalmente la matas mas 3 tiene

una secuencia que pasa los 50 cm, y estas se las utiliza para trasplante.

1.5.4.6 Matas -3m



Son aquellas plantas que se consideran enfermas, por lo tanto, estan
platas se les pone una cinta amarilla en el pseudotallo y esta es considerada una

mata en observacion.

se le pone esta cinta porque esta muy planta esta muy pequefia para lo
gue deberia ser, a estas se la hace ciclos adicionales de fertilizacion.

1.5.47  Hijos +2m

Son aquellas plantas que miden mas de 2 metros, estas no tienen

secuencia.

1.5.4.8 Hijos -2m

Son aquellas plantas que miden menos de 2 metros, estas no tienen

secuencia, aparte son consideras plantas enfermas.

1.5.49 Dobles produccion

Estas plantas nos van a servir para cosechar, es una unidad de
produccion la cual tienes dos plantas, estas deben cumplir con 3 caracteristicas

para que sean consideradas:

+ Ambas plantas tienes que ser de la misma altura.
+ Su posicidn tienes que totalmente opuesta la una de la otra.

+ Ambas plantas tienes que desarrollarse en espacios en blanco.

1.5.4.10 Trasplantes productivos
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Son aquellos trasplantes que estan ubicados generalmente a espacios
vacios o al tallo cosechado de otra planta para que pueda tener mas espacio
para desarrollarse, estas tienen una forma de adaptarse muy rapida ya que su

trasplante pronto ayuda a mejorarse.

1.5.4.11 Huérfanas

Son aquellas plantas que su mama se ha caido, ya sea porque no la han

apuntalado bien y esta se vira por el peso del racimo.

1.5.4.12 Trasplantes improductivos

Un trasplante improductivo es aquel que no tiene la distancia minima
entre las plantas, ya que estas pueden chocar con otra mata y no podra

desarrollarse de la mejor manera.

1.5.4.13 Dobles en exceso

Son las plantas que no cumplen con las condiciones para ser un doble
exceso, es decir que una planta es mas pequefia que la otra, estas plantas no
estan en direccion opuesta y se chocan una con otra, nos pueden servir como

material de trasplante.

1.5.4.14 Resiembras

Es cuando sembramos dentro del campo otra planta, estas pueden ser
un cebollin, un meristema o una cepa para que sean considerado resiembra tiene

gue pesar 7 a 8 libras.
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1.5.4.15 Improductivas

Son aquellas que no reunen las condiciones, que los racimo son
pequefos, que le haya caido alguna enfermedad, que el racimo salga chueco o

gue abortan el racimo.

1.5.4.16 Improductivas por posicion

Son las plantas cuyas cosechas no se las puede considerar, por ejemplo,
cuando esta en la orilla de un canal y no se las puede cosechar, cuando topan

el cable via.

1.5.4.17 Canceladas

Cuando el selector elimina toda la secuencia, ya queda la planta sin hijo
y no va a poder cosechar, es decir, que se le eliminan todos los hijos.

1.5.4.18 Matas a estaquillar

Generalmente son las plantas improductivas, improductivas por posicion,
matas -3m e hijos -2m, porque son las plantas en observacion, se les mete una

estaquilla a unos 8 cm de ancho y unos 30 o 40 cm del suelo.

1.5.4.19 Matas con virosis
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Son aquellas plantas que estan afectadas por un virus, que
generalmente es el BSV “Banana Streak Virus”, la enfermedad es causada por
un complejo de varios virus. La naturaleza de los sintomas esta determinada por
la concentracién de particulas virales en las plantas. Las temperaturas y, en
general, las condiciones climaticas también influyen en el resultado de la

infeccion. que hace manchas en el pseudotallo.

1.5.5. Lafertilizacion enfoque fisiologico

Cuando los nutrientes del suelo no le dan a la planta lo que necesita, la
fertilizacion foliar es un método confiable para agregar nutricion a la planta. Este
método se analiza aqui, incluido por qué es bueno, cémo los nutrientes realmente
pasan a través de las hojas de la planta y algunas de las limitaciones de este
método. ¢Las plantas obtienen su nutricion a través de sus hojas? No tan
tradicionalmente.

De hecho, la fertilizacion foliar se ha vuelto comdn en los uUltimos afos
para proporcionar a las plantas los nutrientes que necesitan, en lugar de a través
del suelo, donde se supone que las raices van a buscar el agua y los nutrientes.
(Herrera & Pinzon, 2022)

El desarrollo de equipos de riego presurizados, como el riego por goteo,
ha fomentado la necesidad de fertilizantes solubles en agua que sean lo mas
limpios y purificados posible para reducir la probabilidad de que se obstruyan los
irrigadores.

No estéa claro cuando comenzaron a usarse los fertilizantes foliares, pero
después del desarrollo de fertilizantes solubles en agua o liquidos, los
agricultores comenzaron a usar los mismos rociadores que se usan para aplicar
pesticidas. Inicialmente, esta técnica de pulverizacion se utilizé para corregir las
deficiencias de micronutrientes, pero una correccion rapida sugiere que las
plantas pueden absorber algunos de los elementos a través del tejido de sus
hojas. (Gallo & Tham, 2021)

1.5.6. Ventaja del uso de quimicos en los cultivos
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La razon principal por la que los agricultores usan quimicos es para
cultivar frutas y vegetales mas grandes. Los agroquimicos fertilizantes inyectan
guimicos de nutrientes muy necesarios, tales como nitrégeno o potasio,
directamente en la tierra para ayudar a las plantas a crecer. Los distintos tipos
de herbicidas matan a las malezas innecesarias, permitiendo soélo que la planta
elegida crezca sin competencia por comida. (Garcia et al 2017).

En Ecuador, se promueve al pequefio productor agricola con programas
como por ejemplo las Plataformas de Concertacion para las intervenciones que
impulsen a los productores: por medio de la organizacion y asesoramiento para
ingresar a mercados nuevos, promoviendo calidad; implementacion de
estrategias de fortalecimiento; la creacién de plataformas como espacio de
discusién, experiencias compartidas y concertacion, permite el acceso a varios
servicios de agricultores; promocion y ayuda en financiamiento de innovaciéon
tecnoldgica, comercial e institucional como fortalecimiento de la intervencion y
creacion de alianzas que les favorezcan en términos de mercado. (Quinaluisa &
Tinoco, 2022)

Debido a su gran aporte de macronutrientes, estos pueden incentivar
una mayor produccion por cada hectarea sembrada y facilitar el desarrollo de
plantas para brindar resultados a tope. Ademas de mejorar la absorcion de los
nutrientes del suelo, estos fertilizantes incrementan hasta en un metro la
profundidad de las raices: asi, las plantas son mucho mas firmes y pueden

nutrirse de forma plena de las aguas subterraneas. (Fernandez, 2019)

1.5.7. Control de plagas

Dentro de las técnicas de prevencion para reducir la incidencia de plagas
y enfermedades en la plantacion es conveniente, antes del establecimiento y en
la medida de las posibilidades, realizar una evaluacién de riesgos para la
produccion. Esta Ultima, debe tener en cuenta las condiciones agroclimaticas y
edéficas, la vocacion de uso del suelo, la variedad a sembrar, el historial de la
finca, los cultivos vecinos, la disponibilidad de agua y el paquete tecnoldgico del
sistema productivo (Martin, 2018).

El monitoreo es una técnica de prevencion eficaz que permite advertir la

aparicion e identificar plagas y enfermedades. Consiste en realizar
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frecuentemente (semanal o quincenal) un recorrido de observacion (puede ser
en zigzag) por la plantacion, tratando de evaluar el 10 % del namero total de las
plantas establecidas. Dicho recorrido, consiste en la revision visual de las
diferentes partes de la planta y su entorno, iniciando desde el suelo con la
verificacion del estado sanitario de la raiz, presencia de actividad radicular.
(Subovsky, 2017)

La eliminacion manual es la mas facil e inmediata medida de control de
plagas y enfermedades. Especialmente en la primera etapa de infestacion. Por
ejemplo, pulgones, oruga del repollo, mancha o marchitamiento lo cual se nota
por observacion y se elimina facilmente. Después hay que eliminar, enterrar o
guemar los insectos y la parte infestada en un lugar fuera del huerto. A veces
debe tener cuidado porgque algunas orugas le pueden picar con sus espinas y
causar dolor e hinchazon. Eso se puede evitar con el uso de guantes plasticos.
(Chirivoga, 2018)

1.5.8. Causas y efectos en el banano por las malezas

Entre los retos mas importantes del sector bananero también esta el
manejo de plagas y enfermedades. Particularmente ahora ante la amenaza de
Fusarium Raza 4. Entre las patologias tradicionales del banano en Colombia se
menciona Sigatoka negra, el llamado Moko y la enfermedad de poscosecha
llamada Pudricion de la corona. Entre las plagas se cuenta la cochinilla y la
arafita roja. (Franquet, 2018)

La Sigatoka negra es otra de las enfermedades que ataca a las
plantaciones de banano y asi mismo es un hongo,Mycosphaerella Fijiensis, el
cual se transmite por el aire e impacta en rendimiento de los cultivos,
produciendo dafio en las hojas y afectando la nutricibn de las plantas
(disminuyendo tasa de transpiracion y fotosintesis). En algunos casos afecta
también la maduracion de la fruta. (Tamayo et al 2018).

La afectacion que le trae este hongo al banano es netamente estética,
pero la repercusion comercial es importante, ya que la comercializadora debe
asumir los costos de rechazo en destino de la fruta. Finalmente, es importante

tener en cuenta que un palet de banano que viaja al exterior consta de 48 cajas
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y pesa alrededor de 1 tonelada, lo que hace que el tema de la poscosecha haya
cobrado importancia en para la industria bananera colombiana. (Santos, 2018)

Otra enfermedad que afecta a las plantaciones de banano es el Moko o
Marchitamiento bacteriano, la cual es generada por una bacteria que se hospeda
en el suelo, Ralstonia solanacearum, la que acaba matando las plantas. Recibe
el nombre de Moko porque al realizar un corte en una planta que esté afectada
de esta enfermedad, esta suelta un exudado espeso, visCOSO y pegajoso.
(Tamayo et al 2018)

1.5.9. Macronutrientes del banano

El nitrégeno es uno de los nutrientes primarios absorbidos por las raices
de las plantas de banano, preferiblemente en la forma de ion nitrato (NO3). El
nitrégeno es un componente de los aminoacidos, amidas, proteinas, acidos
nucleicos, nucledtidos y coenzimas, hexosaminas, etc. Este nutriente es
igualmente esencial para lograr una buena division celular, crecimiento de la
planta y un proceso de respiracion, adecuados. (Alban, 2018)

Reduccion del crecimiento y desarrollo de la planta. Es notable observar
el atraso en su crecimiento tanto en las plantas madre como en los hijos, se
reduce el ritmo de emision foliar. La planta toma una apariencia de roseta muy
parecida a la deficiencia del nitrégeno. La deficiencia de fésforo provoca necrosis
marginal en forma de sierra en las hojas adultas. Se reduce el crecimiento de la
planta y de los hijos. Las hojas pueden también presentar una coloracion verde
intensa. (Valverde et al 2019)

La absorcion ocurre también en la fase vegetativa. EI 80 % de las
aplicaciones de K deben ser hechas antes de la emergencia de la inflorescencia.
Aporte pequefias cantidades de K en las etapas tempranas, e incremente K en
los meses antes y después de la floracion. Se debe considerar que las plantas
necesitan Nitrdgeno aportes continuos de K. (Checa, 2018)

El calcio es un elemento estructural en la planta ya que constituye la
lamina media, las paredes y membranas de la célula y, ademas, participa en la
division y extension celulares, influye en la compartimentalizacion de la célula,
modula la accién de hormonas y sefiales, estabiliza la pared y membrana, y

contribuye al equilibrio i6nico de la célula. (Barrera & Barrezuela, 2020)
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1.5.10. Micronutriente del banano

La deficiencia de B en el suelo produce interacciones de nutrientes en
las hojas, las cuales pueden manifestarse con disminucion de casi todos los
elementos, por el contrario, produce aumento en la concentracién de Ca y Zn.
(Checa, 2018)

El hierro es componente de los grupos hemo unidos a las porfirinas, esta
presente en la actividad del citocromo; también en enzimas respiratorias como:
peroxidasa, catalasa, ferredoxina y citocromo-oxidasa. Ayuda a la proteccion de
los cloroplastos de los radicales libres producidos durante las reacciones
fotosintéticas. (Guevara & Palacios, 2020)

Respecto a las plantas, es uno de los elementos que mas contribuyen al
funcionamiento de varios procesos biolégicos incluyendo la fotosintesis, la
respiracion y la asimilacion de nitr6geno. Los sintomas de deficiencia de
manganeso, que a menudo se asemejan a los de la deficiencia de hierro, son:
clorosis intervenal (hojas amarillas con venas verdes) en las hojas jovenes y, en
ocasiones, manchas bronceadas hundidas en las areas cloréticas intervenales.
También el crecimiento de las plantas puede verse disminuido y retrasado.
(Monserrate & Magdama, 2022)

El cobre es un activador enzimatico de la fotosintesis.; participa en la
regulacion de la actividad respiratoria mediante la catalisis de las enzimas
oxidantes y de reducciéon. Es un componente de varias enzimas en las plantas y
es parte de una proteina en el sistema de transporte de electrones en la
fotosintesis. Ademas, colabora en la sintesis de la clorofila. (Valverde et al 2019)

1.5.11. Descripcion de los conteos de poblacion

1.5.11.1. Conteo de poblacion en POGO
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Lo que se realiza dentro de un area demarcada por la circunferencia que
genera una cuerda de 8 metros de larga la cual genera un area de demarcada
de 200 metros. En el cual se verifican como se han realizado las labores de
campo y se hace un conteo de la poblacion en cada uno de los lotes

discriminando las plantas por estado vegetativo.

Al contar la unidad productiva se considerara como tal aquella que
presenta la secuencia completa Madre-hijo-nieto. Aquellas plantas que queden

en la linea seran contadas si presentan dicha secuencia.

El POGO se realiza después del deshije, cuando ya se han definido las

plantas que daran la proxima cosecha.

1.5.11.2. Formato de poblacién en cuadro

En este método se utilizaran 10 piolas 30.48 metros cada una, estas se
las dispone en cuadro y se clasifican las plantas de acuerdo al tamafio y a las
condiciones como, lo son racimos de +8 semanas, racimos -8 semanas,
secuencia (0 — 1 - 2 semanas), plantas prontas, matas +3m, matas -3m, hijos
+2m, hijos - 2m, dobles produccion, trasplantes productivos, huérfanas,
trasplantes improductivos, dobles exceso, resiembras, improductivas,

improductivas por posicion, canceladas, matas a estaquillar y matas con virosis.

Con esto sacaremos todos los datos de poblacién y gracias a esto se
determina la distancia minima aceptable “DMA”, con esto podemos ver los
espacios donde podemos sembrar y los espacios disponibles para la siembra y

se evalla el porcentaje de distribucion de las plantas.

1.6. Hipotesis

La hipétesis planteada es la siguiente:
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¢,De qué manera afecta o nos ayuda los componentes de poblacion en

una plantacién de banano?

1.7. Metodologia de la Investigacion

La presente investigacion es de tipo documental; por lo cual, el tema en
estudio es sustentado con investigaciones, articulos y documentos cientificos
para cumplir con cada uno de los objetivos establecidos; el nivel de conocimiento

de la investigacion es de tipo documental.

Los métodos usados en la presente investigacion son: el inductivo, el
deductivo y el analitico; ya que para realizar la investigacion primero se recopilé
informacion general sobre los cuatro cultivos en estudio y luego se orientd e
indujo los hallazgos para que se apeguen a la tematica del trabajo; luego de esto
se extrajeron las ideas principales y se dio un juicio de valor a la informacion

encontrada.

Método inductivo en el que se obtiene las conclusiones generales a partir
de las premisas particulares. Permite realizar el analisis a partir de los hechos
mas particulares, sobre todo lo relacionado con la identificacidn los principales

macro y micronutrientes en el cultivo de banano.
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CAPITULO I

RESULTADOS

2.1. Desarrollo del Caso

Se han determinado que todos los componentes de poblacién como lo
son; racimos de +8 semanas, racimos -8 semanas, secuencia (0 — 1 - 2
semanas), plantas prontas, matas +3m, matas -3m, hijos +2m, hijos - 2m, dobles
produccion, trasplantes productivos, huérfanas, trasplantes improductivos,
dobles exceso, resiembras, improductivas, improductivas por posicion,
canceladas, matas a estaquillar y matas con virosis. Los requerimientos
generales se pueden obtener del andlisis de la planta completa y de un estimativo
del crecimiento.

El banano por ser una planta de rapido crecimiento y con limitaciones en
su sistema radicular, que necesita de una sustancial cantidad de nutrientes
disponibles en el momento oportuno. Durante los primeros meses de vida de la
planta el consumo de los nutrientes es bajo, la escasez de los elementos reduce

el crecimiento de la planta, asi como el nimero y tamafio de hojas.

2.2. Situaciones Detectadas

Primero se dio paso a mencionar las caracteristicas del cultivo de banano
y cudl es su aporte desde que se siembra hasta que se cosecha, en el cual se
pudo establecer que su comportamiento nos es el mismo en todos los sectores
ya que es considerado que cada variedad actuara dependiendo de lo que este

necesitando.

Para poder cumplir con las necesidades del cultivo en general, ademas
gue el banano si no se efectla de la mejor manera podemos llegar a tener

problemas tanto de rendimiento de poblacion, rendimiento de cosecha y llegar al
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punto de la pérdida del cultivo, ya que dependemos mucho del cultivo para poder
obtener los mejores resultados.

2.3. Soluciones Planteadas

También se procedié al analisis de la afectacion en el desarrollo del
banano, siendo esta controlada desde la siembra hasta su respectiva cosecha,
en donde se cuenta con diferentes factores que en la actualidad para poder
combatir con este tipo de necesidades. Ademas, se cuenta con todo desglosado
para saber en qué punto la plantacion se esté siendo afectada, y poder prevenir

el mal rendimiento de reproduccion.

En cuanto al aprendizaje de este formato que se obtienen en el banano
siendo estos de gran beneficio, ya que nos ayuda a mejorar los rendimientos de

la poblacion.

2.4. Conclusiones

Con lo antes mencionado, se concluye que en el desarrollo del
presente trabajo se obtuvieron las siguientes conclusiones basandose en los

resultados:

+ El cultivo del banano es considerado como una de las fuentes de ingreso
en el Ecuador con mas demanda, siendo este que se exporta a diferentes
paises que manejan un convenio estos, por lo cual es necesario que se

cumplan con las normas de calidad exigentes.

+ La planta de banano no es solo una planta, es una unidad de produccién

compuesta por tallo cosechado, planta con racimo, hijo y secuencia.
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+ De acuerdo al componente visto nos ayudaran a ver que lote esta mas

vigoroso y poder aplicar un buen control de poda.

+ Existen en la actualidad diferente variedades de banano, ademés cada
una de ellas tiene un comportamiento diferente, dependiendo de la

necesidad que esta requiera.

+ EIl control de este fruto se utiliza diferentes productos quimicos con que

se cuentan en la actualidad y no disminuyen el aporte de los nutrientes.

2.5. Recomendaciones

Dentro de las recomendaciones que se tienen en el presente trabajo se

cuenta con:

+ El cultivo de banano se lo mantiene con las buenas préacticas de campo.

+ Se recomienda socializar este tipo de investigaciones para conocer mas

el comportamiento del cultivo.

+ Realizar la siembra con el método triangular o hexagonal para una mejor

fructificacion.
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