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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion se ejecutd en los predios de los galpones de
Avicultura de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Babahoyo ubicada en el km 7,5 de la via Babahoyo-Montalvo, entre los meses de
marzo y abril del 2023 con una duracion de ocho semanas, persiguiendo los
siguientes objetivos: a) Evaluar niveles de probiotico (polimeve soluble) y
microorganismos de montafias en pavos en la etapa de acabado, b) Determinar los
parametros productivos, consumo de alimento, ganancia de peso, conversion
alimenticia, rendimiento a la canal en pavos en la etapa de acabado, c) Analizar la
relacion costo beneficio utilizando el probiético (polimeve soluble) vy
microorganismos de montafias y c) ldentificar cual de los tratamientos utilizados
proporcioné mejores resultados. Los tratamientos utilizados fueron (T0): Testigo sin
adicion de probidticos y microorganismos en el agua de bebida; (T1): 1,5ml de
probiotico (polimeve soluble) en el agua de bebida; (T2): 1,5ml de microorganismos
de montafia en el agua de bebida; (T3): 1,5ml de probiético (polimeve soluble) y de
microorganismos de montafia en el agua de bebida. Se utilizaron 108 pavos con 10
semanas de edad, distribuidos en tres repeticiones y cuatro tratamientos,
repartiendo 27 pavos por tratamiento y 9 por repeticiones en un disefio
completamente al azar (DCA) con pruebas de significancias Tukey y Duncan al 5%
de probabilidad mediante el programa estadistico InfoStat 2020. En lo que respecta
a la variable peso corporal el tratamiento que mejor resultado obtuvo fue el T3 con
un peso final de 9,39kg, mientras que el menor fue el TO con 8,82. El que mejor
ganancia de peso evidenci6 fue el tratamiento T3 con 9,00kg, no obstante el inferior
lo presento el TO con 8,45kg. En el consumo de alimento no tuvo significancia entre
los tratamientos, pero el que mayor consumo fue dado por el T3 con 19,45kg. La
conversion alimenticia tampoco tuvo significancia estadistica pero los tratamientos
TO y T1 fueron los que mejores promedios evidenciaron con 2,27kg. El T3 mostré
mayor rendimiento a la canal con un promedio de 8,49kg. Por ultimo el que mayor

beneficio proporciono fue el tratamiento T3 con una rentabilidad del 97,16%.

Palabras claves: Pavos, microorganismos de montafia, probi6ticos, alimentacion,

agua.
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ABSTRACT

This research project was carried out on the premises of the Poultry Farming sheds
of the Faculty of Agricultural Sciences of the Technical University of Babahoyo
located at km 7.5 of the Babahoyo-Montalvo road, between the months of March and
April 2023. with a duration of eight weeks, pursuing the following objectives: a)
Evaluate probiotic levels (soluble polimeve) and mountain microorganisms in turkeys
in the finishing stage, b) Determine the productive parameters, feed consumption,
weight gain, conversion nutritional value, carcass yield in turkeys in the finishing
stage, c) Analyze the cost-benefit relationship using the probiotic (soluble polimeve)
and mountain microorganisms and c) Identify which of the treatments used provided
the best results. The treatments used were (T0): Control without addition of
probiotics and microorganisms in the drinking water; (T1): 1.5ml of probiotic (soluble
polimeve) in the drinking water; (T2): 1.5ml of mountain microorganisms in the
drinking water; (T3): 1.5ml of probiotic (soluble polymeve) and mountain
microorganisms in the drinking water. 108 turkeys with 10 weeks of age were used,
distributed in three repetitions and four treatments, distributing 27 turkeys per
treatment and 9 per repetitions in a completely randomized design (DCA) with Tukey
and Duncan significance test at 5% probability through the statistical program
InfoStat 2020. Regarding the body weight variable, the treatment that obtained the
best result was T3 with a final weight of 9.39kg, while the lowest was TO with 8.82.
The one that showed the best weight gain was the T3 treatment with 9.00kg,
however the inferior one was presented by TO with 8.45kg. In food consumption it
was not significant between the treatments, but the one with the highest
consumption was given by T3 with 19.45kg. The feed conversion did not have
statistical significance either, but the TO and T1 treatments were the ones that
showed the best averages with 2.27kg. T3 showed higher carcass yield with an
average of 8.49kg. Finally, the one that provided the greatest benefit was the T3
treatment with a profitability of 97.16%.

Keywords: Turkeys, mountain microorganisms, probiotics, food, water.
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CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1. Contextualizacion problematica

El pavo es un ave grande, cuya carne es comestible con un porcentaje
superior al 60% (Zurita et al., 2017). La produccion de carne de pavo a nivel mundial
promedia en cuatro millones de toneladas, mientras que la produccién de esta ave

representa el 9% de la produccion de carne aviar en todo el mundo (Ricardo, 2018).

Segun Gutierrez, (2019) en Ecuador, la produccion de pavos presentd un
crecimiento del 20% en ese afio, en el cual se produjo 16.200 TM de carne de pavo,
acorde a la informacién proporcionada por la Corporacion Nacional de Avicultores
del Ecuador (CONAVE).

Las explotaciones avicolas buscan la mayor eficiencia posible, para cumplir
con eso es impredecible la combinacion de todos los factores productivos en
especial la alimentacion, el cual constituye el mayor costo de produccién avicola y

gue puede significar hasta el 80% de los costos totales (Sanchez E. , 2020).

En la actualidad la crianza de pavos ha aumentado significativamente,
cambiando asi el sistema de produccién tradicional por un sistema productivo mas
actualizado, buscando alternativas nuevas aplicables en la alimentacién avicola,
como es el caso de la implementacién de probioticos y microorganismos (Mendoza,
2017).

El uso de probidticos y microorganismos en la produccién de aves se ha
vuelto muy frecuente, por sus beneficios como potenciadores de rendimiento, asi
mismo por ser una alternativa para el reemplazo de los antibiéticos los cuales se

solian utilizar como promotores de crecimiento (Gonzalez & Rodriguez, 2022).

La adiciobn de microorganismos de montafias y probidticos en la dieta,
benefician la salud animal, mitigando los problemas gastrointestinales, disminuye la

mortalidad, mejor absorcion de los nutrientes de los formulados alimenticios con el



consiguiente aumento del indice de conversion alimenticia y ganancia de peso de
las aves (Sanchez E. , 2020).

El empleo de dietas mediante la utilizacién de probiéticos y microorganismos
constituye una de las oportunidades mas significativas dentro de la industria avicola,
definidos como microorganismos Vivos, que suministrados en cantidades

convenientes, atribuyen beneficios para la salud del huésped (Viteri, 2021).



1.2. Planteamiento del problema

En los ultimos afios la produccion y el consumo de pavos se han mantenido
constantes a nivel mundial. No obstante, con el manejo en la produccion se
desarrollan enfermedades infecciosas que desequilibran la microbiota intestinal, la
cual tiene la funcién de proteger el tracto gastrointestinal de agentes infecciosos,
entre otras. Por lo antes mencionado se ha implementado el uso de antibiéticos
como fuente de prevenir y controlar estas enfermedades. Sin embargo los
antibioticos los han usado como promotores de crecimiento en la produccion animal,
pero su utilizacion frecuente ha generado resistencia antimicrobiana (Maguifia &
Waldo, 2019).

En base a las investigaciones recientes en lo que conlleva a nutricion animal,
se ha hecho uso de varias clases de aditivos para la realizaciébn de dietas en la
alimentacion aviar, con lo que se desea obtener la mayor absorcién de nutrientes,
disminucién de enfermedades, incremento de los indices productivos y econémicos
de la explotaciéon. Con lo cual el sector avicola busca reducir el uso de antibiéticos
como promotores del crecimiento, planteando en reemplazo la busqueda de aditivos

naturales que tengan y cumplan con las mismas funciones (Morillo, 2019).



1.3. Justificacién

Segun Morillo, (2019) para el reemplazo de los antibioicos que son usados
como promotores del crecimiento en la nutricion animal, las alternativas principales
de origen naturales serian los probioticos y microorganismos de montafia, los cuales
se consideran aditivos confiables para las aves, el consumidor y el medio ambiente,
proporcionando una mejor conversion alimenticia, adecuada digestibilidad, mejoran
la ganancia de peso y tambien son empleados como promotores del crecimiento. Su
ventaja es que no dejan residuos en la carne del ave, y no generan riesgo de

resistencia antibiética en la microbiota humana (Viteri, 2021).

La presente investigacion tiene como finalidad principal utilizar probidticos
(Polimeve soluble) y microorganismos de montafias en pavos para determinar co6mo
estos repercuten ya sea de forma beneficiosa o perjudicial en los parametros
productivos del pavo en la etapa de acabado.



1.4.

1.4.1.

1.4.2.

Objetivos de investigacion

Objetivo General

Evaluar niveles de probidtico (polimeve soluble) y microorganismos de

montafias en pavos en la etapa de acabado.

Objetivos Especificos

Determinar los parametros productivos, consumo de alimento, ganancia de
peso, conversion alimenticia, rendimiento a la canal en pavos en la etapa de
acabado.

Analizar la relacion costo beneficio utilizando el probiodtico (polimeve soluble)
y microorganismos de montafas.

Identificar cual de los tratamientos utilizados proporciond mejores resultados.



1.5.

Hipotesis

Ho: La implementaciéon de probiotico (Polimeve soluble) y microorganismos
de montafias aplicados en el agua no aumentara la ganancia de peso en
pavos en la etapa de acabado.

Ha: La implementacidon de probioticos y microorganismos de montafias
aplicados en el agua aumentara la ganancia de peso en pavos en la etapa de

acabado.



CAPITULO II.- MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes.

La carne de pavo en América Latina es un producto que ha sido incorporado
poco a poco en la dieta de los consumidores debido a su bajo contenido de grasa,
reducido nivel de colesterol y un nivel elevado proteico. Por mucho de las
caracteristicas que presenta, su consumo sigue siendo bajo en la region en relacion

con paises desarrollados (Watt Poultry , 2011).

Conforme con la informacién de la Corporacion Nacional de Avicultores de
Ecuador, CONAVE, en el aiflo 2006 las ventas de pavo aumentaron de forma
significativa pasando de 6,201 toneladas a 8,448 toneladas y para el 2019 se estimo
8,786 toneladas. De acuerdo con estas cantidades se estima que el consumo per

capita en Ecuador es de 0,60 kg/persona/afio (Watt Poultry , 2011).

En la produccién avicola el éxito depende de una excelente situacion
sanitaria, y esto para obtener tambien un 6ptimo rendimiento de carne. Con esto se
indica que existe una directa relacion entre los indicadores como conversion
alimenticia, tasa de crecimiento, distintas enfermedades y el funcionamiento del
sistema gastrointestinal, por lo que este sistema es el principal acceso de entrada
de nutrientes, farmacos, genobiodticos, toxinas y demas (Simbafia, 2019).

Los probidticos fueron descritos como “sustancias excretadas por
microorganismos que ayudan en la estimulacion del crecimiento de otro”, después
en 1989 se estimd cambiar la definicibn por “suplemento alimenticio vivo que
proporciona un efecto benéfico en el huésped”. No obstante en la actualidad la
Organizacion de las Naciones Unidas modificd el término a “microorganismos vivos
gue administrados en dosis adecuadas conceden beneficios en la salud del
huésped" (Diaz, Angel, & Angel B, 2017).

Gonzalez Puetate, (2016) indica que en la investigacion sobre el efecto quye
tuvo el probiotico (Lactobacillus acidophilus y Pediococcus acidilacticii y

Saccharomyces cerevisiae inactivado) en aves al ser adicionadas en el agua de



bebida, manifestaron un incremento mayor en la ganancia de peso corporal (1982,5

g vs 1806g) en comparacion con los demas grupos en 35 dias del experimento.

Estudios que se realizaron para comprobar el efecto que tienen los
probidticos en la mucosa intestinal indicaron un aumento en el tamafio de las
vellosidades del intestino, asi mismo en las microvellosidades del yeyuno de aves a
las que se les aplico probidticos hasta el dia 21 de edad tuvieron significancia
(p<0,01) mas largas con medidas de (230um) en comparacién con las que no fueron
suplementadas (200um) (Diaz, Angel, & Angel B, 2017).

Lépez y Carballo, (2014) por medio de la apliacion de microorganismos
tropicales de montafia, no se observo un efecto como tal en las aves a las que se
les adiciond microorganismos nativos , los cuales no presentaron morbilidad o

afeccion en el consumo de estos microorganismos.

Campo, (2020) sefiala que el indicador de ganancia de peso diaria debido a
la adicion de probioticos (Scharomyces cerevisiae, Bacillus clausii y Lactococcus
lactis) resulté mayor con un 9,75% y en cuanto a la conversion alimenticia un 0,25%

en comparacion con el tratamiento control.

Para que los microorganismos cumplan con funciones como de proteccion
deben contar con caracteristicas como; ser huésped del intestino, corto tiempo de
reproduccion, que tengan la capacidad de originar compuestos antimicrobianos y

tener estabilidad mediante el proceso de produccion (Simbafia, 2019).



2.2. Bases tedricas

2.2.1. Origen y domesticacién del pavo

El origen de los pavos comunes (Meleagris gallipavo) se remonta en Espafa
en el siglo XVI, los cuales fueron llevados por los conquistadores de América desde
México en lo que deriva su nombre antiguo “gallo de Indias” (Castelld, 2018). De los
diversos alimentos que llegaron a Europa tras la conquista de América el que

alcanz6 mas rapido las mesas europeas fue el pavo americano.

Esta ave era ya conocida por los nativos americanos antes del aterrizaje de
los europeos, la cual habia sido criada y consumida por varios siglos, esta proteina
fue descubierta por los primeros europeos que se adentraron en tierras americanas
(Quintanar, 2021). La explotacion de esta ave en Francia por su cualidades
dietéticas de su carne se ha constituido como una proteina importante en la
gastronomia, en el ultimo siglo el consumo fue aumentando en Europa, estimando

un per capita de 6kg/persona/afio (Castelld, 2018).

2.2.2. Taxonomia del pavo

Este animal pertenece a la familia de los gallindceas, esta especie tiene un
gran altura con cuello y cabeza desnudos o sin plumas (Quiroz, 2021). Esta
suministrados de carunculas y excrecencias de diferente tamafio y forma. Su cuerpo

se encuentra recubierto por completo de plumas exceptuando sus patas.

También se evidencian especies que tienen otros colores de lo habitual, no
obstante existen razas que poseen todo su plumaje uniforme, y asi de colores
blanco, negro, azul, lila, rojo y negro. Existiendo otros colores como estriados,

armifiados y plateados (Quiroz, 2021; Salis, 2019).

Tabla 1.- Clasificacion taxonémica del pavo

Reino Animalia
Subreino Eumetazoa
Filo Chordata




Subfilo Vertebrata

Superclase Gnathostomata
Clase Aves

Subclase Neornithes
Superorden Neognathae

Orden Galliformes

Familia Phasianidae
Subfamilia Meleagrinidae
Género Meleagris

Especie Gallopavo

Nombre cientifico Meleagris gallopavo

Fuente: (Pino, 2019)

2.2.3. Crianza de pavos

Pazmifio, (2015) menciona que la crianza y sus sistemas dependen de los
recursos y el espaco que tengan los distintos productores, asi mismo indica que la la
crianza en lugares que son cerrados no deben tener desnivelaciones que despues
induzcan que el agua se acumule, sin embargo a una edad de 3 a 5 semanas en
dependencia del clima los pavos podran criarse al aire libre logrando un mayor

desplazamiento.

Después de que los pavos son incubados, son sexados y transportados a las
granjas donde se llevara a cabo su crianza, esto va desde la llegada hasta los 4 a 5
meses (Quiroz, 2021). El galpén debe estar en éptimas condiciones y listo para la
llegada de los pavitos, el cual debe estar previsto de comedores, bebederos y una

minima ventilacion en los primeros (Castillo, 2016).

En definitiva para la crianza de pavos se conocen tres distintos métodos, la
utilizacion de cualquiera de los métodos va a depender del nUmero de animales que
se criarda, asi mismo del espacio que el productor tiene para ese destino y de la
adecuacion de las instalaciones, estos son: crianza en libertad, semi-libertad y en

confinamiento (Valencia, 2019).
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2.2.3.1. Sistemade crianza extensivo

Se usa para la crianza de parvadas pequefias, el cual no necesita de
demasiado espacio (1ha por cada 100 pavos) y por lo consecuente requiere de

mayor cuidado, no se recomienda para una crianza intensiva (Valarezo, 2015).

La discrepancia del sistema semi-intensivo de uno extensivo y de libertad
reside en la exclusion de cercados, de lo cual las aves tendran mas espacio para
relacionarse con su entorno; la alimentaciébn se conforma por cereales que no
contienen aditivos, promotores del crecimiento ni pigmentacion artificial, lo que

ocasiona en los pavos un desarrollo intensamente lento (Quispe, 2020).

2.2.3.2. Sistemade crianza en semi-intensivo

Este método consiste en criar pavos usando intervalo de tiempo a campo
abierto y dentro de los corrales. Teniendo en cuenta la forma en que los polluelos se
obtuvieron, si fue esto mediante incubacion o si los pavitos se consiguieron en sus

primeras semanas (Valencia, 2019).

De acuerdo con Villanueva et al., (2015) en este sistema de explotacion los
pavos poseen un espacio libre y un area cerrada. En el libre existe vegetacion en la
cual las aves pueden pastorear, por otro lado el &rea cerrada cuenta con bebederos,
comederos, percheros y nidales para que las aves se protejan del sol y la lluvia. La
crianza que se lleva al aire libre no esta exenta de problemas, presentandose
perdidas debido a enfermedades que suelen provenir del suelo, condiciones

climaticas, predadores y robos.

Llevar una crianza en pastoreo implica una reduccion en el costo de
crecimiento de las aves, principalmente si en la dieta se incorpora granos cultivados
por el productor avicola, una ventaja es que los pavos son aves forrajeras lo que
significa un menor consumo de mezclas de alimento balanceado costoso, lo cual

permite reducir los costos del programa de alimentacion (Quispe, 2020).

11



Las caracteristicas organolépticas que posee la carne de pavo que son
criados en un sistema semi-intensivo son excelentes, resultado de una vida al aire

libre y de su desarrollo funcional adecuado (Valarezo, 2015).

2.2.3.3. Sistema de crianza intensivo

La mayoria de los métodos actuales se inclinan al encierro absoluto de las
aves de consumo, esto no es solamente para las grandes criadoras sino tambien
para que los pequefios productores. Esto tambien beneficia a criadores que no
cuentan con grandes extensiones de terrenos (Valarezo, 2015).

Como se habia indicado los sistemas que se usan en la actualidad tienen la
finalidad de encierro absoluto de las aves, lo cual le proporciona beneficio a aquellos
productores que no tienen un terreno extenso para la crianza. Después de nacidos
los pavos se da la crianza, la cual esta divida en tres etapas que se llevan a cabo en

tres diferentes corrales (Quispe, 2020).

En el primer corral se debe adecuar calefaccion para el desarrollo de los
pavos (39°), en cuanto al segundo corral servira para ubicar a las aves mediante el
segundo mes, este tambien deber tener calefaccion y el tercero brindara las
condiciones que necesitaran los animales para su correcto desarrollo y este a

diferencia de los dos anteriores no contara con calefaccion (Valarezo, 2015).

Lo que se diferencia entre los pavos criados en semi-libertad con los de
cautiverio es su carne, los criados en cautiverio absoluto poseen una carne mas
tierna y fina que aquellos pavos que mantuvieron su crianza en el campo obteniendo

una carne mucho mas gruesa (Valencia, 2019).

2.2.4. Pavo blanco (Pavo hibrido)

Esta clase de pavo tiene un excelente y rapido crecimiento, son fuertes en la
recria, los ejemplares llegan a obtener pesos de 25kg pv. con 10kg que son de
carne de pechuga (Suérez, 2016).
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Una peculiaridad de este pavo que es el 33% de su peso esta representado
por su pechuga, el aporte nutricional es su elevado rendimiento de sus piezas, poco
contenido de grasa, versatilidad de coccion y bajo colesterol, le brindan extensas

ventajas en comparacion con las demés carnes (El Sitio Avicola , 2015).

De la Cruz, (2021) relata que para la clasificacion de los animales por su
peso que por sus razas; se catalogan en razas pequefas, medianas y pesadas, a

continucacion de detalla la clasificacion de razas de acuerdo a su peso:

e Raza pequefa: hembras de 5kg y machos de 8kg.
e Razas medianas: hembras de 5-7kg y machos de 8-12kg.

e Razas pesadas: hembras de mas de 7kg y machos de 12 a mas de 20kg.

2.2.5. Produccion de pavos a nivel mundial

De acuerdo con la evaluacion realizada por la FAO, a nivel mundial la
produccion de pavo tuvo un aumento significativo de mas de medio millo de
toneladas, es decir casi el 11% entre los afios del 2000 y 2008, elevandose la
produccion de 5’080 000tn a 5’630 000tn. Es en América y Europa donde se da el

95% de la produccion de la carne de pavo en todo el mundo (Pino, 2019).

La carne de pavo contiene un elevado rendimiento que beneficia al
consumidor y el productor, obteniendo por cada kilo de carne 600 gramos
comestibles. La carne de esta ave en los ultimos 13 afios ha incrementado
exponencialmente, en el afilo 2000 segun datos hubo un consumo de 5.09 millones
de toneladas mientras que en el 2011 el consumo registrado fue de 5.66 millones de
toneladas, generando un aumento del 111% debido a que la carne del pavo es

considerada magra (Tellez, 2018).

Se promedia en 4 millones de toneladas la produccion de carne de pavo a
nivel mundial, lo cual representaria el 9% de la producciéon de aves en todo el
mundo. durante los dltimos 5 afios ha crecido constantemente al 3% anual. Siendo

Estados Unidos el mayor productor con un 55%, le sigue Francia con un 15%. En
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conjunto con ltalia, Alemania, Reino Unido, Canada y Brasil agrupan el 94% de

produccion mundial.

Asad, (2015) acota que los mayores importadores son México, Alemania
(aunque es el quinto productor mundial) y Sudéfrica. Por otro lado los exportadores
Estados Unidos, Francia, Holanda y Brasil, siendo Alemania un ejemplo interesante.
La produccion de carne de pavo en el ultimo quinquenio el 28%, las exportaciones el

550%, las importaciones el 68% y el consumo un 33%.

En la Union Europea la produccion de esta proteina ha seguido en aumento,

mostrando en la tabla 2 la evolucion en los afios 2009 hasta 2017 (Castillo, 2016).

Tabla 2.- Produccion de carne de pavo en la Union (Mt).

Afos 2009 2011 2013 2015 2017¥
Alemania 438 468 459 458 466
Francia 397 384 346 340 330
ltalia 305 309 308 313 313
Polonia 195 204 228 306 333
Espafia 132 149 157 171 220
Reino Unido 157 171 189 178 167
Hungria 92 83 70 77 78
Resto de la UE 89 90 78 79 86
Total UE-28 1.805 1.859 1.834 1.922  1.988

Fuente: (Castelld, 2018)
(&) Datos provisionales

2.2.6. Produccion de pavos en Ecuador

En el caso de Ecuador comer pavo durante las festividades de diciembre se
populariz6 hace tan solo 12 afos. Por ello, los negocios relacionados con la
produccion, importacion y elaboracion de productos se han incrementado
significativamente en la ultima década, como lo muestran los datos de productores,
comerciantes y cocineros, que apuntan a la dolarizacion como punto de partida para

el aumento del consumo de este alimento. El 80% de los pavos se consumen
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durante el ultimo trimestre de la temporada de Navidad y Afilo Nuevo, siendo el 20%

restante durante el resto del afio (Valarezo, 2015).

Segun CONAVE, la produccion de pavo en Ecuador aument6 un 20% en 2019 con
respecto al 2018. También destacd que la produccién de pavo ha crecido en un
promedio del 10% por afio desde 2006 para garantizar la autosuficiencia en toda la
cadena de suministro (Avinews, 2019).

No obstante CONAVE tambien indicé que la produccion de pavo aument6 en
un 25% en el 2021 en comparacién con el 2020. También sefialé que en Ecuador, el
consumo per capita de carne de pavo es de alrededor de 0,7 kg por persona al afio,
lo que muestra una disminucién del consumo a alrededor de 0,5 kg/persona/afio en
el 2020 (Avinews, 2021).

Sin embargo, una de las amenazas para la produccion de pavo del pais es el
alto volumen de importaciones del pais, ya que el consumo de pavo no se limita solo
a las festividades navidefias. Segun datos del Banco Central del Ecuador (BCE), en
2008 se importaron unos 47.000 kg de carne de pavo, por un valor aproximado de
1,4 millones de ddlares. Las importaciones han disminuido en los ultimos afios vy el
bajo precio de los pavos importados los ha hecho mas populares que los productos

nacionales.

En base a informacion proporcionada por el Ministerio de Agricultura, cada
afio se consumen en el mercado nacional 6.200 toneladas de pavo. De estos, el
14%9 correspondid a productos importados, especialmente de Perd y Estados
Unidos (Valarezo, 2015).

En este contexto, los productores deben fijarse una nueva meta para
satisfacer la demanda de pavos en las granjas ecuatorianas a partir del consumo de

productos nacionales (Valarezo Ulloa, 2016).

2.2.7. Consumo per capita

En paises como Chile se evidencia un consumo per capita de carne de pavo
de 4,10 kg/hab/afio (Hoyos & Contreras, 2022); Colombia un per céapita de 0,96
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kg/hab/afio (Lopez, 2019); Ecuador 0,70 kg/hab/afio (Villon, 2021), y Brasil 0,40
kg/hab/afio. En cambio en Norteamérica, el consumo por habitante es de 7,30
kg/hab/afio en Estados Unidos; 4.30 kg/hab/afio en Canada y 1.70 kg/hab/afio en
México (Hoyos & Contreras, 2022).

Gréafico 1.- Consumo per capita de pavo por pais.

Consumo per capita de pavo por pais (kg/hab-afio)
7,30

430 410

1,70

116 096 07 540

Estados Canada Chile México Peri Colombia Ecuador Brasil
Unidos

Fuente: Adaptado de datos de Hoyos y Contreras (2022), Lopez
(2019), Villon (2021).

2.2.8. Alimentaciéon

La alimentacion constituye hasta un 65% y 70% de los costos de la crianza
por eso es importante la seleccidon correcta de las materias primas, su formulacion y
almacenamiento, asi como el procesamiento del pienso preparado. La dieta del
pavo y el tipo de alimentacion que recibird esta muy relacionada con su futura
comercializacién, es decir, su peso de venta. Los pavos que se venden con pesos
de 5 a 7 kg se le administran hasta 3 a 4 tipos de alimento (inicio, crecimiento,
engorde o0 acabado); mientras mas de comercializacion tengan aumenta el tipo de
alimento que reciben (pre-inicio, inicio, crecimiento, engordel, engorde2 y acabado),
A los pavos que se comercializaran con el peso de 5 a 7 kg. Se le suministran no
mas de 3 a 4 tipos de alimento (inicio, crecimiento, engorde o acabado); a mayor
peso de comercializacion son mas los tipos de alimentos que reciben (pre-inicio,
inicio, crecimiento, engordel, engorde2 y acabado), inclusive se suministra
alimentos variados para hembras y machos (Pino, 2019).
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La alimentacion en las etapas de cria y engorde de los pavos es un factor
muy importante. Una inadecuada nutricion puede ocasionar la pérdida total de las
aves. Antes del sacrificio, los pavos son alimentados con una dieta que altera y
mejora la calidad de su carne (Valarezo, 2015).

En comparacién con la carne de pollo, la del pavo contiene mas proteina y
mas aminoacidos, asi mismo su contenido en lo que respecta a grasa y colesterol
es bajo. Ademas, la relacion peso corporal no esta equilibrada, por lo que se debe
tener cuidado de mantener un nivel suficiente de macrominerales y oligoelementos
involucrados en el crecimiento y desarrollo armonioso del tejido 6seo (Gonzalez K. ,
2018).

Drazbo et al., (2019) indicaron que los requerimientos nutricionales de los
pavos, como proteina y aminoécidos esenciales, deben cumplirse adecuadamente
para incrementar el rendimiento; por lo tanto, la concentracién de proteina en la
dieta de pavos en la primera fase de crecimiento debe ser del 28%, es necesario

utilizar alimentos con alta disponibilidad y valor biolégico.

El engorde en si es una operacion muy sencilla que puede aumentar el valor
individual del animal mejorando la calidad de la carne o aumentando el peso
corporal. Sin embargo, es necesaria cierta practica y suficiente conocimientos de las
necesidades fisiologicas del animal, esencialmente para la preparacion de mezclas
(Valarezo, 2015).

En general, el grano debe estar entero y bien seco para obtener mejores
resultados. ElI maiz fresco, si no se seca adecuadamente, puede causar graves
trastornos intestinales y tener consecuencias fatales si se consume en exceso. La
distribucion del maiz debe iniciarse gradualmente, comenzando con dosis pequefias

y avanzando hacia la dosis més alta, teniendo cuidado de no sobrealimentar.

Actualmente, los pavos son alimentados con un 'pienso mixto' elaborado a
partir de una mezcla de materias primas y preparado de acuerdo con las
necesidades nutricionales, a menudo servido 'ad libitum' para satisfacer su apetito
(Valarezo, 2015).
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2.2.9. Requerimientos nutricionales de los pavos

Los requisitos nutricionales varian segun la linea genética y la raza. Para
formular correctamente los alimentos es importante utilizar la tabla de
requerimientos nutricionales de cada linea, asi como conocer el verdadero valor
nutricional de los ingredientes utilizados en la preparacion de los alimentos (Pino,
2019).

Segun las necesidades y la digestibilidad del pavo, el rango aproximado de
energia metabolizable (EM) en las dietas de engorde en kcal/kg de pienso es de
2.850 a 3.220 entre 0 y 6 semanas, en las 6 y 12 semanas 2.850 a 3.350, en cuanto
alas 12 y 16 semanas 2.850 a 3450 y de mas de 3.200 (Concepcion, 2021).

El periodo de 9 a 18 semanas de engorde es la parte mas importante del
crecimiento del pavo (68-73 % del peso corporal a las 18 semanas) y la parte mas
importante del consumo de alimento (alrededor del 80-85 % del peso corporal).
consumidos hasta las 18 semanas de edad) en condiciones sistémicas intensivas
(Concepcion, 2021).

2.2.9.1. Energia

La funcion principal de los carbohidratos en los alimentos para aves es
proporcionar la energia necesaria para mantener la temperatura corporal y para
funciones corporales basicas como la locomocién y las reacciones quimicas

involucradas en la sintesis de tejidos y la eliminacién de desechos. (Pino, 2019).

Los granos de los cereales (maiz, sorgo, trigo, arroz, etc.) son la mayor
fuente de energia. Algunos subproductos, como el salvado de trigo, la melaza y los

granos de destileria, también son ricos en energia. (Balcazar, 2019).

Las concentraciones de energia mas bajas reducen el crecimiento, mientras
gue las concentraciones de energia mas altas no son econémicamente rentables.
En cualquier caso, es importante considerar que los pavos de mas de 10 semanas

son muy eficientes en el uso de la energia y aumentar las tasas de conversion
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agregando grandes cantidades a la dieta puede conducir a mejoras

econdémicamente rentables. (Pino, 2019).

Tabla 3.- Recomendaciones del uso maximo de cereales y subproductos de
cereales en dieta.

0Oa3semanas 3al2semanas > 12semanas

Maiz 70 100 100
Sorgo 30 40 50
Trigo 52 25 30
Trigo + enzimas 50 50 60
Avena 7 20

Cebada 10 15 25
Centeno 0 2 7
Triticale 2 10 15
Arroz 6 15 25
Salvado de trigo 8 15 25
Gluten de maiz, 60% 12 20 25
Gluten feed, 20% 10 15 20
DDGS 5 7 7
Subproductos galletas 3 6 7

Fuente: (Lazaro et al., 2002)

2.2.9.2. Proteina

Las principales fuentes de proteina vegetal son la harina de alfalfa, de algas,
Soja, la torta de algoddn y girasol, etc. Las fuentes de proteina animal son harina de
pescado, de carne, de subproductos de aves, harina de sangre, harina de plumas
hidrolizada. (Pino, 2019).

(CONAVE , 2020) El pavo es un alimento nutritivo, bajo en calorias y de facil
digestién; Una porcion de pavo de 84 gramos contiene 24 gramos de proteina, lo
gue proporciona el 48% del valor diario, lo que lo convierte en la carne con mayor

proteina y escasa grasa.
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Tabla 4.- Recomendaciones del uso de diversas fuentes proteicas y grasas
en la dieta de pavos.

0a 3al2 > 12

semana semana semana
Harina de soja, 48% 33 33 33
Harina de girasol 7 10 20
Harina de colza 3 5 7
Harina de algodon 4 7 7
Soja integral tostada 10 15 25
Harina de pescado 5 10 10
Grasa animal 5 7 8
Grasa vegetal 5 7

Fuente: (L4zaro et al., 2002)

Tabla 5.- Demandas de energia y proteina en la alimentacion en tres etapas de

pav
Edad en Energia Unidades Proteina Relacién g:
semanas transformable alimenticias bruta % energia/ eng
kcal/kg energéticas proteina ord
para aves/kg bruta e
0-6 2.700 550 28 95 '
7-12 2.800 570 22 125
>12 3000 600 16 185

Fuente: (Jimenez, 2022)

2.2.9.3. Vitaminas y minerales

Existen tres vitaminas claves que son la niacina, la vitamina E y el &cido
félico. La necesidad de niacina en el pavo es muy alta porque el higado tiene una
alta concentracion de enzima acido polinico carboxilasa, lo que evita la obtencién de
la vitamina del triptéfano. La eficacia de conversion de triptéfano a niacina es de

45:1 en el pollo pero cercana a 120:1 en el pavo.
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Los macrominerales que necesitan los pavos incluyen fésforo, calcio y sodio;
Los micronutrientes que aporta el corrector al pienso para pavos son Fe, Cu, Zn,
Mn, Se y | (Jimenez, 2022).

De los microminerales, debe hacerse hincapié en el cobre (Cu). Este mineral
es necesario para la produccion de hemoglobina. La deficiencia grave de cobre
reduce la obtencion de elastina, lo que puede provocar la ruptura de la aorta en los
pavos. Un alto contenido (>50 ppm) puede producir una respuesta de elaboracién
parecida al uso de promotores de crecimiento (Pino, 2019).

2.2.9.4. Grasas

Se ha evidenciad que as aves son incapaces de sintetizar ciertos acidos
grasos insaturados (linoleicos linolenico), por lo que deben complementarse en la
dieta. En efecto recomienda un minimo de 5% de grasa afadida a partir de las 8
semanas de edad, ya que esto tiene un efecto beneficioso sobre la eficiencia
alimenticia, fundamentalmente en épocas de verano. La introduccion de aceites en
la dieta para pavos es una practica como por su elevada concentracion energética y
altas necesidades nutricionales en la etapa de crecimiento de estas aves (Pino,
2019).

2.2.95. Aminoécidos

Zurita et al., (2017) estimaron que los pavos y los pollos tienen requisitos de
aminoacidos similares, aunque los pavos tienen requisitos de lisina levemente mas
altos y metionina ligeramente mas bajos que los pollos. Los requisitos de
aminoacidos se calcularon a partir de los coeficientes de Tuttle y Balloun (los
requerimientos estimados en lisina fueron aproximadamente el 5.4% de la proteina

de la en la etapa de inicio y el 5.1% despues de las ocho semanas de edad.

Mayor parte de los autores eligen la lisina como modelo y se refieren a los
requerimientos de los otros aminoacidos en base a este, puesto que este
aminoacido es rara vez usado en procesos de conservacion e inmunidad y en si

solo sirve para el desarrollo de tejido muscular. La concentracion de los
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aminoacidos restantes en comparaciéon con la lisina varia entre 35-40% para

metionina, 64%-68% para azufre, triptéfano 17-17.5 dependiendo de la edad del

pavo (Alvarez, Moscoso, & Estrada, 2014).

Tabla 6.- Aminoacidos esenciales para pavos.

Aminoéacidos Necesidades

Deficiencia

Arginina Actula en el crecimiento
Fenilalanina  Regula el funcionamiento de
las glandulas

Glicina Es sintetizada a través de
otros productos.
Formacion de la hormona
Histidina histamina.
Isoleucina Actla en el crecimiento
Leucina Actla en el crecimiento
Lisina Actla en el crecimiento
Metionina Azufrado, se requiere para
formar cistina. Forma plumas.
Treonina Actla en el crecimiento
Triptéfano Precursor de &cido nicotinico,
actla en el crecimiento.
Valina Actla en el crecimiento

Atrofiamiento en las plumas
largas

Atrofiamiento en las plumas
largas.

Problemas a nivel muscular
respiratorio, sanguineo y alergia
Muerte repentina

Muerte repentina

Afecta el indice de conversion
alimenticia.

En el metabolismo y crecimiento
celular

Pérdida de peso

Aparicion de lesiones en el
higado y bazo.

Muerte repentina.

Fuente: (Pino, 2019)

Tabla 7.- Demandas de aminoéacidos en los diversos periodos de engorde, en la
alimentacion en tres etapas de los pavos de engorde.

Edad en  Metionina Metionina+ Lisina Triptéfano Arginina
semanas cistina
0-6 0.52 0.87 1.50 0.26 1.60
7-12 0.40 0.70 1.20 1.20 1.20
>12 0.30 0.55 0.85 0.85 0.90

Fuente: (Jimenez, 2022)

2.2.10. Valor nutricional de la carne

La carne de pavo es un producto de elevado rendimiento tanto para los

productores y consumidores. Por lo que cada kg posee 600gr comestibles. Uno de
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los mayores beneficios con otras aves es que su estructura anatémica le permite ser

30 % hueso y 70 % de carne. Teniendo asi un bajo contenido de grasa y no poseer

grasa contraida; gran parte esta debajo de la piel y se elimina facilmente. Los

muslos son la parte del pavo que mas grasa contiene (Ricardo, 2018).

Segun, (Hoyos & Contreras, 2022) los porcentajes de composicion de la

carne de pavo son los siguientes: 21,9% de proteina, 2,2% de grasa total y 75,9%

agua. Examinando la constitucién mineral tenemos: 0,3% potasio, 0,23% magnesio,
0,15 fosforo, 0,06% sodio, 0,03% selenio, 0,01% calcio, 0,001% hierro y 0,001%

zinc. Del mismo modo que las vitaminas mas importantes que se encuentran son el

complejo B (B6 y B12) ademas de la niacina.

Tabla 8.- Valor nutricional de 100 gramos de pavos.

Propiedades nutricionales del pavo (100 gramos)

Calorias
Proteinas
Grasas

Colesterol

160 calorias
20 gramos
8,5 gramos

45 mg

Fuente: (Ricardo, 2018)

Tabla 9.- Composicién nutritiva de carne de pavo.

Composicién Unidades Pechuga Muslo
Energia kcal 130,0 128,4
Proteina g 21,80 20,50
Grasas g 0,8 3,0
Hidratos de carbono g 0,0 0,0
Sodio g 61,3 125,0
AG saturados mg 0,3 1,0
AG Monosaturados mg 0,21 0,73
AG poliinsaturados mg 0,18 0,90
Colesterol mg 77,5 90,0

Fuente: (Ricardo, 2018; Hoyos y Contreras, 2022)

23



2.2.11. Sistema digestivo del pavo

El sistema digestivo es un tubo revestido con células epiteliales
especializadas que se extienden hasta las capas epiteliales que recubren la piel. De
esta manera, el sistema digestivo esta abierto al ambiente externo y es probable
gque este expuesto a organismos y agentes nocivos que ingresan durante la
digestién (Mendoza, 2017).

Es el encargado de transformar los alimentos para que el organismo pueda
absorberlos y transportarlos a través de la sangre, cuya principal funcion es
transportar los alimentos, drenar los jugos digestivos, absorber diversos nutrientes y
finalmente excretar los desechos por medio de las heces, por lo que tanto los pollos
como los pavos tienen aparato digestivo simple, lo que significa que tienen menos
espacio para que las bacterias intestinales digieran correctamente los alimentos,
pero con la ayuda de las enzimas secretadas por el sistema digestivo, las moléculas
pueden reducirse, convirtiéndolas en sustancias que son mas faciles de asimilar (De
la Cruz, 2021).

A continuacion los componentes que constituyen el sistema digestivo de los

pavos:

e Cavidad oral: esta estructura y la faringe forman una cavidad comun
denominada orofaringea, ya que no poseen paladar blando y nasofaringe,
gue se determina por la presencia de un largo paladar duro (Ayala, 2020).
Este componente consta de lengua, papilas cornificadas, paladar duro largo,
papilas cornificadas en 23 filas entre el cuerpo y la base lingual y la faringe
(Herrera & Huberman, 2018).

e Glandulas salivares: se encuentran en la cavidad bucal recubiertas con
criterio estratificado y generalmente son tubulares. La cantidad de saliva que
secretan es muy baja siendo de 7-30ml. La saliva en su composicion contiene
enzimas muy importantes que actian sobre los hidratos de carbono (CHOSs)
como la amilasa y la ptialina (Vazquez, 2018).

e Faringe: es una estructura que controla el flujo de aire y alimento, no existe

limite entre el final de la boca y el comienzo de la faringe, no obstante cuando
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se estira el cuello para la deglucion, la posicibn de la trAquea cambia,

impidiendo que el alimento pase por esta (Zambrano, 2021).

Eso6fago: es practicamente un tubo muscular que se extiende desde la

faringe hasta el cardias géastrico, evidencia movimientos peristalticos que

ayudan a mover el bolo, el peristaltismo es la contraccion y relajacion
coordinada de los musculos lisos, creando un movimiento unidireccional para
empujar el bolo alimenticio a través del tracto digestivo. En la parte media se

encuentra una protuberancia llamada bocio (Zambrano, 2021).

Buche: es una bolsa que debido a una mala digestion es la que se encarga

de almacenar los alimentos (De la Cruz, 2021). De acuerdo el tamafio de la

particula, la cantidad consumida y material presente en la molleja, el alimento
es ablandado en este componente. En base a las particulas, la cantidad que

consume, el alimento en esta parte es ablandado (Vazquez, 2018).

Estomago glandular: se le denomina tambien proventriculo que es el

estbmago real de las aves (Eastman, Moncalvo, & Van Wassenhove, 2018).

La pared de esta estructura produce acido clorhidrico asi mismo una enzima

llamada pepsina que permite y ayuda la digestion proteinica (Jimenez, 2022).

Estomago muscular o molleja: posee dos aberturas, una del ventriculo y

otra hacia el duodeno, permiten romper las diferentes particulas con ayuda

de pequefias piedras que suelen ingerir para ese propoésito (De la Cruz,

2021).

Intestino delgado: esta compuesto en tres porciones

- Duodeno: es el encargado de absorber los nutrientes y se encuentra
ubicado después del estbmago.

- Yeyuno: es la porcion mas larga del ID ocupando la mitad de lo que
respecta la cavidad visceral, tiene un pH de 7,04, la funcion de este es la
absorcion de sustancias provenientes del quimo.

- lleon: se ubica en la parte central de la cavidad abdominal, cuenta con un
pH entre 6,8 a 7,6 y tiene la funcion de absorber nutrientes ya digeridos
(Ayala, 2020).

Intestino grueso: El pH del ciego derecho es de 7,08 y el del izquierdo es de

7,12, el ciego cumple la funcién de seguir descomponiendo los principios de

nutricion y absorcion de agua. (Ayala, 2020).
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e Cloaca: Se encuentra en la parte posterior del intestino delgado y es un
organo comun de los tractos urinario, digestivo y reproductivo. Por lo tanto, la

orina y las heces se excretan juntas. (Segura, 2019).

2.2.12. Microbiota intestinal

Sanchez, (2020) explica que la microbiota en el intestino se conoce de
muchas maneras: bacterias amigables, la flora intestinal, el microbioma intestinal, y
consiste en una comunidad compuesta principalmente por bacterias, hongos,

animales, protozoos y virus.

El equilibrio de la microflora intestinal asegura una integridad intestinal
Optima. Las bacterias beneficiosas (Lactobacillus acidophilus, L. bulgaris,
Bifidobacterium bifidum, B. infantis, Bacillus sp) juegan un papel importante en el
control de la microflora y en la estimulaciéon del crecimiento de la pared intestinal. La
poblacién bacteriana en el cultivo se compone principalmente de lactobacilos con
una pequefia cantidad de coliformes y estreptococos. Las bacterias anaerobias

estrictas no suelen encontrarse (Mendoza, 2017).

Aparentemente, estos lactobacilos colonizan el buche pocas horas después
de la eclosién y persisten durante toda la vida del ave; También puede elegir
estreptococos, salmonella, Shigella, lactobacilos, Escherichia. Las especies
dominantes son E. coli, estreptococos, enterococos, estafilococos y lactobacilos;
anaerobios obligados tales como Eubacterium, Propionibacterium, Gemmiger y
Fusobacterium. Ciegos: Cocos Gram anaerobios, Bacteroidaceae, Eubacterium
spp., Bifidobacterium spp., Brotacién de Cocos, Clostridium spp (Mendoza, 2017).

2.2.13. Sistema inmunoldgico del pavo

El sistema linfatico, que incluye: sangre, ganglios linfaticos (médula Osea,
bolsas de Fabricio, bazo y timo) y especialmente células llamadas linfocitos. Los
pollitos nacen con un sistema inmunitario inmaduro y la inmunidad de la madre se
transmite a los embriones a través del liquido amniotico y las yemas de huevo

cuando estos los ingieren durante y después de la eclosion. (Mendoza, 2017).
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El sistema inmunitario del pavo se divide en dos partes estructural y
funcionalmente distintas: el sistema dependiente de la bolsa de Fabricio
responsable de la inmunidad humoral (células B que producen anticuerpos) y el
sistema dependiente del timo responsable de la inmunidad mediada por células
(linfocitos T).) (Dan, 2014).

Las IgM e IgA maternas de la albumina se difunden en el liquido amniético y
el embrion absorbe la yema de modo que cuando el pollito nace, tiene suero IgG e
IgM e IgA en el intestino. Estos anticuerpos maternos son una verdadera barrera
para una vacunacion exitosa hasta que desaparecen 10-20 dias después de la

eclosion. (Mendoza, 2017).
2.2.14. Uso de probidticos y microorganismos en la alimentacion

Durante la alimentacion, los animales estan expuestos a agentes extrafios,
en donde el epitelio intestinal actia como una barrera natural para las bacterias y
sustancias téxicas que se encuentren en la luz intestinal. Sin embargo, la ingesta de
probioticos podria influir en el desarrollo y funcionamiento de los 6rganos digestivos,
especialmente del intestino, mejorando los parametros fisiologicos, nutricionales e

inmunoldgicos de este 6rgano. (Chavez, Lépez, & Parra, 2016).

Con el fin de reemplazar de manera efectiva a los antibiéticos con su
funcion de promotores del crecimiento, sin poner en riesgo la salud animal y
humana, se propone utilizar cepas microbianas que promuevan el crecimiento de la
eubiosis y la regulacién de la microflora intestinal de las aves, lo que permite
mantener la integridad y funcion del tracto gastrointestinal. mucosa, y asegurar el
uso oportuno de los componentes nutricionales del alimento. (Diaz, Angel, & Angel
B, 2017).

2.2.15. Probidticos

Los probitticos se definen como "un aditivo alimentario que contiene
bacterias vivas que benefician al huésped al mejorar el equilibrio microbiano en el

intestino”. Los probidticos se pueden utilizar para regular las bacterias intestinales
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(Chambi, 2018). Los probidticos son microorganismos vivos que promueven la salud

en el organismo del huésped (Gutiérrez & Corredor, 2017).

Los probioticos permiten el establecimiento y control de la microflora
benéfica y la reduccién paulatina de la microbiota patégena (Gutiérrez & Corredor,
2017). Las bacterias como los Bacillus sp., Enterococcus, Lactobacillus y levaduras
como el Saccharomyces sp., son algunos de los microorganismos que mejoran los

procesos digestivos (Avilez, Rugeles, Jabib, & Herrera, 2015).

El uso de probidticos como aditivos para alimentos ofrece diversos
beneficios, como estimular el crecimiento de las aves, también aumentan la
eficiencia alimenticia, aumentan la produccion de huevos, mejoran la salud animal y

ayudan a optimizar la microbiota digestiva de los animales. (Segura, 2019).

2.2.16. Microorganismos de montafias

Los microorganismos de montafia incluyen: hongos, bacterias, micorrizas,
levaduras y otros organismos benéficos. Vive y se encuentra en el suelo de
montafias, bosques, cafias de bambu, sombrios y lugares donde no se han utilizado
agroquimicos en los ultimos 3 afos. Estos microorganismos viven y crecen en el

ambiente natural. (Sanchez, 2020).

La EMM se ha convertido en una excelente herramienta en la produccion
animal por sus propiedades biolégicas, promotoras del crecimiento, antigénicas y
antisépticas. La tecnologia EMM utilizada en la produccion ganadera se basa en
tres fases: agua de bebida, alimentacion y aplicacion en instalaciones (Chambi,
2018).

Los microorganismos de montafia, como probidticos, actian contra los
patdgenos, mejorando el equilibrio microbiolégico de los intestinos y el estado
nutricional y de salud de los animales; En otras palabras, su funcion principal de los
es estabilizar la flora intestinal. (Chavez & Espinoza, 2017).

Entre las principales funciones relacionadas a los EMM, estan:
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a. Prevenciéon de enfermedades

El alto nivel de confinamiento y la gran cantidad de aves en el gallinero
hacen que la aparicion de determinadas enfermedades haga que en la mayoria de
los casos se pierda un gran numero de animales en poco tiempo; Esto hace
necesario tomar precauciones para garantizar la bioseguridad del sistema de

produccion (Chavez, Lopez, & Parra, 2016).

El uso de microorganismos benéficos en las granjas avicolas lo convierte en
una medida preventiva debido a su capacidad para controlar el equilibrio del
ambiente de las instalaciones ayudando a prevenir la propagaciéon de
enfermedades, asi como su capacidad para reducir los patdégenos debido al alto
contenido de &cido lactico. Los inhibidores de patdgenos convierten a los
microorganismos benéficos en una alternativa para evitar la aparicion de
enfermedades respiratorias cronicas, diarreas causadas principalmente por
bacterias, entre otras coccidiosis, inflamacion intestinal por E. coli, infeccién o

salmonella sp. (Sanchez J. , 2015).

b. Control de olores con Microorganismos de montafia

La eficacia de los microorganismos benéficos en el control del amoniaco ha
sido demostrada en explotaciones avicolas con lotes de 20.000 aves, afiadiéndolos
al agua de bebida de los animales a razon de 1 litro de microorganismos benéficos
por cada 1000 litros de agua de bebida diarios en granjas de produccion (Sanchez
J., 2015).

2.2.17. Procedimiento para la elaboracion de los microorganismos de

montafas

Seleccionamos y pesamos la tierra a mezclar: tierra de montafia seca de
ladera, tronco seco, Posteriormente se colocO sobre el suelo un plastico negro y
extendido, sobre esta superficie se extendieron los materiales y se hizo una mezcla
homogénea (tierra de montafia, semolina, melaza, leche agria y levadura). Luego

esta mezcla fue ubicada en un recipiente plastico con tapa, en donde se dejo
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reposar por 30 dias; para extraer al final los microorganismos. Pasado este tiempo

tendra un olor a fermentado.

Luego del tiempo para su fermentacion abrimos el recipiente y extraemos
una cantidad considerable ubicandola en una saco (funda, maya) y eso lo
introducimos en otro recipiente con tapa, antes de eso debemos aplicar un galén de
melaza y llenamos con agua el restante del tanque, finalmente tapamos de forma

correcta y se deja fermentar por aproximadamente 15 dias.

2.2.18. Prohidtico Polimeve soluble

Es un probidtico que esta suplementado por aminoacidos, vitaminas y
electrolitos, se encuentra indicado para cerdos y aves en sus diferentes etapas. Su
uso continuo ayuda a optimizar la microbiota intestina de las aves y suinos.
Reemplazando asi las deficiencias de aminoé&cidos, electrolitos y vitaminas (Chemie
, 2019).

Tabla 10.- Composicién del probiético Polimeve Soluble, cada 1000gr contiene:

Componentes Unidades

Lactobacillus acidophilus UFC 3,5x10"
Enterococcus faecium UFC 3,5x10™
Bifidobacterium bifidum UFC 3,5x10"
Bacillus subtilis UFC 4,0x10"*
Bacillus cereus UFC 4,0x10"
Vitamina B1 mg 10.500
Vitamina B2 mg 20.000
Vitamina B6 mg 20.000
Vitamina B12 mcg 85.000
Vitamina C mg 10.000
Acido félico mg 1.000
Niacina mg 19.000
Pantotenato de calcio mg 10.000
Metionina g 210
Lisina g 100
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Cloro

Magnesio

Potasio

Sodio

Butil Hidroxianisol (BHA) —
Antioxidante

EXCIPIENTE c.s.p

mg
mg
mg

mg

804
70
800
60
1.300

1000

Fuente: (Chemie , 2019)

31



CAPITULO Ill.- METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion.

El presente trabajo se realizara en los predios de los galpones de Avicultura
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo,
la cual se encuentra ubicada en el km 7,5 de la via Babahoyo-Montalvo de la
Provincia de Los Rios, Ecuador. Las caracteristica que tiene la zona son las
siguientes: altitud de 8 msnm, cuenta con un clima tropical humedo, temperatura
media de 26,3°C, precipitacion anual de 2163,1 mm, latitud 0, 1° - 49°S, humedad

relativa de 80,3% y 987 horas de heliofania de promedio anual®.

En la presente investigacion se usaran los métodos deductivo-inductivo,

experimental alineados al:
Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia.
Linea: Desarrollo Agropecuario, Agroindustrial Sostenible y Sustentable.
Sub linea: Produccion y Reproduccion Animal.

En el trabajo experimental se utilizard un disefio completamente al azar
“DCA” con cuatro tratamientos y tres repeticiones. Para las comparaciones de las
medias de los tratamientos se utilizara la prueba de significancia Tuckey al 5% de
significancia estadistica. Para el andlisis de las medias se usard el programa

estadistico InfoStat.

Distribucion de los tratamientos

! Informacién obtenida de la Estacién Meteoroldgica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Técnica de Babahoyo 2023.
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Tabla 11.- Distribucién y composicion de los tratamientos.

Tratamientos Composicién de los tratamientos

TO Sin adicion de MM y probidtico (Polimeve soluble) en

el agua de bebida.

T1 1,5 ml de probidtico (Polimeve soluble) en el agua de
bebida.

T2 1,5 ml de microorganismo de montafia.

T3 1,5ml de probidtico (Polimeve soluble) y 1,5ml de MM.

MM: Microorganismo de montafia

Modelo estadistico

Yij = p + Ti + Eij

Dénde:

Yij = Variable de repuesta

M = Media general de los tratamientos

Ti = Efecto de los tratamientos

Eij= Efecto del error experimental

Tabla 12.- Analisis de varianza (ADEVA).

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos 4
Repeticiones 3
Error experimental 12
Total 19

3.2.  Operacionalizacion de variables.
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Tipo de
variables

Independiente

Independiente

Dependiente

Tabla 13.- Operacionalizacién de variables.

Variables

Adicion de
probiético
(Polimeve
soluble)

Adicion de
Microorganismo
de Montafia

Conversion
alimenticia

Ganancia de
peso
Consumo de

alimento

Rendimiento a
la canal

Costo- beneficio

Definicion

El uso de
probidticos es una
alternativa para el
reemplazo de
antibiéticos como
promotores del
crecimiento y
preventivos para
las enfermedades
infecciosas.

Los
microorganismos
de montafa son:
hongos, bacterias,
micorrizas,
levaduras y otros
organismos
benéficos. Si se
los adicionan en
la dieta de las
aves pueden
beneficiar en sus
parametros
productivos, por
su excelente
funcién como
preventivo de
enfermedades
infecciosas.
Evaluar cada uno
de los parametros
productivos
mediante la
administracion de
probidtico
(Polimeve
soluble) y
microorganismo
de montafia en
diferentes niveles
en el agua de
bebida de los
pavos en la etapa
de acabado.

Tipo de
medicién e
indicador

Experimental

Experimental

Experimental

Técnicas de
tratamiento de
investigacion

Cuantitativas

Cuantitativas

Cuantitativo

Resultados
esperados

Evaluacion de
aumento de
peso mediante
la adicién de
niveles de
probidtico
(Polimeve
soluble) en el
agua de bebida
de las aves.

Evaluacion de
aumento de
peso mediante
la adicion de
niveles
microorganismo
s de montafa
en el agua de
bebida de las
aves.

Se espera
mediante la
adicion de
probiético y
microorganismo
obtener
excelentes
parametros
productivos y
evaluar cual de
todos los
tratamientos
proporciéné
mejores
resultados.
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3.3. Poblacién y muestra de investigacion.

3.3.1. Poblacién.

Segun Gutierrez, (2019) en Ecuador, la produccién de pavos presenté un
crecimiento del 20% en ese afio, en el cual se produjo 16.200 TM de carne de pavo,
acorde a la informacién proporcionada por la Corporacion Nacional de Avicultores
del Ecuador (CONAVE).

Burgos, (2020) sefiala que Pronaca ocupa el sexto puesto del ranking con
800,000 pavos producidos en 2019, cifra similar a la de 2018.

3.3.2. Muestra.

Tabla 14.- Muestra y animales por tratamientos.

Numero de animales 108 pavos
Tratamientos 4 tratamientos
Repeticiones 3 repeticiones

Numero de animales por tratamiento  TO: 27 pavos. Sin adicion de
probidtico y microorganismo de
montafa.

T1: 27 pavos. 1,5 ml de probidtico
(Polimeve soluble) en el agua de
bebida.

T2: 27 pavos. 1,5 ml de
microorganismo de montafia.

T3: 27 pavos. 1,5ml de probidtico
(Polimeve soluble) y 1,5ml de
microorganismo de montafa.

Total de animales 108 animales
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3.4. Técnicas e instrumentos de medicioén.

3.4.1.

3.5.

Técnicas

Pesaje de los pavos

Elaboracion del microorganismo de montafia

Adicion del probiotico (Polimeve soluble) en el agua de bebida.

Adicion del microorganismo de montafia en el agua de bebida

Proceso del faenamiento de los pavos

. Instrumentos

Probiotico (Polimeve soluble)
Microorganismo de montafia
Cinta métrica

Focos eléctricos

Malla metélica

Balanza

Alambre

Pintura

Bebederos manuales
Comederos

Tanque

Comederos

Tamo de arroz
Desinfectantes y cal
Cuaderno

Lapiceros

Equipos informaticos

Accesorios de limpieza

Procesamiento de datos.
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# de Peso _ P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
Edad inicial | Tratamiento | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | PF (KG)
pavos (LB) 10 (KG) | 11 (KG) | 12 (KG) | 13 (KG) | 14 (KG) | 15 (KG) | 16 (KG) | 17 (KG)
1 28dias | 1,19 TOR1 5,35 7,12 7,34 8,02 8,34 8,85 9,24 9,89 9,08
2 28 dias | 0,84 TOR1 6,78 6,78 7.10 7,65 8,23 8,87 9,45 10,23 9,20
3 28 dias | 0,22 TOR1 6,23 6,36 7,25 7,90 7,75 8,01 8,35 9,87 8,50
4 28dias | 1,11 TOR1 6,45 6,57 6,81 7,30 8,10 8,76 9,66 10,52 9,26
5 28 dias | 0,28 TOR1 6,32 6,13 7,26 7,56 7,98 8,21 9,11 10,01 8,83
6 28 dias | 0,82 TOR1 5,98 6,59 7,50 7,68 8,01 9,15 9,92 11,59 9,67
7 28 dias | 0,96 TOR1 6,12 6,58 6,81 7,35 7,68 8,30 9,20 9,92 8,78
8 28 dias | 0,25 TOR1 6,98 7,00 7,35 7,25 7,56 8,20 9,30 10,02 8,77
9 28dias | 1,11 TOR1 5,34 7,15 7,64 7,95 8,10 8,76 9,66 10,23 9,19
PROMEDIOS 0,75 6,17 6,70 7,25 7,63 7,97 8,57 9,32 10,25 9,03
10 28 dias | 0,87 TOR2 6,70 7,12 7,70 7,23 8,05 7,85 8,75 9,78 8,61
11 28 dias | 0,81 TOR2 6,32 6,78 6,89 7,39 7,12 7,39 8,29 9,32 8,03
12 28 dias | 0,87 TOR2 5,80 6.30 7,65 8,14 8,25 8,78 9,10 9,78 8,98
13 28 dias | 1,13 TOR2 6,12 6,57 6,30 6,79 7,25 8,76 9,66 10,48 9,04
14 28 dias | 0,68 TOR2 6,45 7.01 7,23 7,71 8,15 8,40 8,68 9,45 8,67
15 28dias | 0,79 TOR2 5,36 6,50 7.12 7,50 7,86 7,97 8,10 9,87 8,45
16 28 dias | 0,70 TOR2 6,24 6,42 6,60 6,98 7,60 8,12 9,36 10,25 8,83
17 28dias | 0,71 TOR2 5,54 6,93 7,86 7,29 8,01 8,30 9,20 9,89 8,85
18 28 dias | 0,88 TOR2 5,98 7,50 7,89 8,06 8,50 8,90 9,56 11,14 9,53
PROMEDIOS 0,83 6,06 6,72 7,18 7,38 7,87 8,27 8,97 10,00 8,78
19 28dias | 0,92 TOR3 6,45 6,59 6,81 7,01 7,23 7,39 8,29 9,32 8,06
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20 28 dias 0,86 TOR3 6,32 7,12 7,20 7,80 8,23 8,60 8,98 9,50 8,83
21 28 dias 0,94 TOR3 5,98 6,50 7,50 7,89 8,20 8,50 9,20 10,07 8,99
22 28 dias 0,92 TOR3 6,12 7,50 7,70 8,08 8,59 8,87 9,02 9,19 8,92
23 28 dias 0,81 TOR3 5,80 6.30 6,89 7,69 8,16 8,23 9,56 9,98 8,98
24 28 dias 0,71 TOR3 6,12 6,57 7,65 6,85 7,50 8,34 8,80 9,25 8,47
25 28 dias 0,69 TOR3 6,87 7,08 7,60 7,89 8,07 8,50 8,95 9,82 8,84
26 28 dias 0,84 TOR3 5,36 6,98 7,01 7,50 7,55 7,90 8,05 9,90 8,35
27 28 dias 0,95 TOR3 5,87 6,45 7,34 7,59 7,89 8,12 8,34 9,10 8,36
PROMEDIOS 0,85 6,10 6,85 7,30 7,59 7,94 8,27 8,80 9,57 8,64
Tabla 15.- Pesos del tratamiento testigo sin la adicion de probidtico (polimeve soluble) y microorganismos de montafias.
# de Peso _ P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
Edad inicial | Tratamiento | Semana | Semana | Semana| Semana | Semana | Semana | Semana| Semana | PF (KG)
pavos (LB) 10 (KG) | 11 (KG) | 12 (KG) | 13 (KG) | 14 (KG) | 15 (KG) | 16 (KG) | 17 (KG)
1 28 dias 0,86 T1R1 6,32 6,78 7,70 8,05 8,10 8,35 8,55 9,32 8,58
2 28 dias 1,12 T1R1 5,80 6.30 6,89 7,10 7,46 7,89 8,15 9,78 8,32
3 28 dias 0,93 T1R1 6,12 6,57 7,65 7,60 7,90 8,23 8,68 10,48 8,82
4 28 dias 0,89 T1R1 6,45 7.01 7,60 7,89 7,98 8,10 9,20 10,25 8,88
5 28 dias 0,86 T1R1 6,12 6,50 7,70 7,97 8,34 8,55 9,56 10,18 9,16
6 28 dias 0,99 T1R1 5,80 6,13 6,89 7,56 7,89 8,36 8,76 9,36 8,59
7 28 dias 0,81 T1R1 6,12 6,59 7,65 7,84 8,08 8,57 8,75 9,89 8,82
8 28 dias 0,75 T1R1 6,58 6,89 7,24 7,50 8,23 8,54 9,20 11,14 9,28
9 28 dias 0,70 T1R1 5,36 7,00 7,60 7,50 7,92 8,57 9,11 9,58 8,80
PROMEDIOS 0,88 6,07 6,64 7,44 7,67 7,99 8,35 8,88 10,00 8,81

38




#de _P_es_o _ P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
Edad inicial | Tratamiento | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | PF (KG)
pavos (LB) 10 (KG) | 11 (KG) | 12 (KG) | 13 (KG) | 14 (KG) | 15 (KG) | 16 (KG) | 17 (KG)
10 28 dias 0,79 T1R2 6,45 7,12 7,34 7,67 8,10 8,56 8,92 9,78 8,84
11 28 dias 1,00 T1R2 6,32 6,50 7,50 7,80 8,23 8,76 9,20 10,07 9,07
12 28 dias 0,89 T1R2 5,98 7,50 6,89 7,34 7,80 8,07 9,40 10,03 8,83
13 28 dias 1,00 T1R2 6,12 6.30 7,65 7,91 8,21 8,65 9,66 9,98 9,12
14 28 dias 0,59 T1R2 6,98 6,78 6,30 7,3 7,79 7,86 8,75 9,68 8,52
15 28 dias 0,76 T1R2 6,45 6.30 6,81 7,20 7,93 8,34 8,56 9,53 8,59
16 28 dias 1,09 T1R2 6,12 6,57 7,26 8,10 8,50 8,76 8,97 9,90 9,03
17 28 dias 0,69 T1R2 5,80 7.01 7,50 7,73 8,01 8,30 9,66 10,80 9,19
18 28 dias 1,00 T1R2 5,78 6,9 7,2 7,80 7,98 8,35 8,97 10,23 8,88
PROMEDIOS 0,87 6,22 6,90 7,16 7,65 8,06 8,41 9,12 10,00 8,90
19 28 dias 1,17 T1R3 5,80 6,13 7,26 7,68 7,98 8,76 10,02 11,38 9,53
20 28 dias 0,73 T1R3 6,12 6,59 7,50 7,80 8,14 8,23 9,35 10,52 9,06
21 28 dias 0,90 T1R3 6,45 6,58 6,81 7,25 7,80 8,30 8,69 10,01 8,70
22 28 dias 0,56 T1R3 5,36 7.01 7,35 7,69 8,04 8,26 9,56 11,59 9,36
23 28 dias 0,71 T1R3 6,32 6,50 7,50 7,98 8,23 8,45 8,61 9,92 8,80
24 28 dias 0,89 T1R3 5,98 6,42 7,70 7,95 8,35 8,56 9,13 10,02 9,02
25 28 dias 0,84 T1R3 6,23 6,93 6,89 7,34 7,89 8,88 8,97 10,23 8,99
26 28 dias 0,68 T1R3 6,12 7,08 7,65 8,12 8,50 8,80 9,30 9,78 9,09
27 28 dias 0,92 T1R3 5,80 6,98 6,30 7,86 7,93 8,25 9,21 9,97 8,84
PROMEDIOS 0,82 6,02 6,65 7,22 7,74 8,10 8,50 9,20 10,38 9,04

Tabla 16.- Pesos del tratamiento uno con la adicion de 1,5 ml de probidético (Polimeve soluble) en el agua de bebida.
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1 28 dias 0,90 T2R1 5,98 6,36 7,25 7,6 7,88 8,76 9,56 11,05 9,31
2 28 dias 0,89 T2R1 6,12 6,57 6,81 7,15 7,56 8,23 9,15 10,23 8,79
3 28 dias 0,90 T2R1 6,13 6,90 7,26 7,40 7,98 8,30 8,67 9,96 8,73
4 28 dias 0,85 T2R1 6,12 6,59 7,50 8,23 8,50 8,94 9,04 9,26 8,94
5 28 dias 1,00 T2R1 6,30 6,45 6,60 6,81 7,10 8,23 9,13 9,78 8,56
6 28 dias 0,94 T2R1 5,36 6,57 7,86 8,06 8,43 8,70 9,25 10,09 9,12
7 28 dias 0,84 T2R1 6,24 7,08 7,65 6,95 7,26 8,88 8,55 9,86 8,64
8 28 dias 0,76 T2R1 5,54 7,08 7,60 7,80 8,43 8,80 9,21 9,84 9,07
9 28 dias 0,73 T2R1 5,98 6,98 7,01 7,60 7,98 8,25 9,10 9,61 8,74
PROMEDIOS 0,87 5,97 6,73 7,28 7,51 7,90 8,57 9,07 9,96 8,88
10 28 dias 1,00 T2R2 5,98 6.30 6,60 6,96 7,23 7,86 9,20 10,56 8,71
11 28 dias 0,67 T2R2 6,12 6,57 7,86 8,23 8,54 8,87 9,56 10,17 9,29
12 28 dias 0,81 T2R2 5,80 7,08 7,89 8,10 8,45 8,65 8,29 9,53 8,73
13 28 dias 1,07 T2R2 6,12 6,50 7,23 8,05 8,32 8,88 8,97 9,90 9,02
14 28 dias 0,86 T2R2 5,98 6,36 7.12 7,45 7,92 8,00 10,02 11,86 9,45
15 28 dias 0,95 T2R2 6,12 6,57 6,89 7,24 7,80 8,34 9,35 11,20 9,17
16 28 dias 0,71 T2R2 6,13 6,98 7,65 7,98 8,17 8,48 8,69 9,86 8,80
17 28 dias 0,88 T2R2 5,36 6,99 7,34 7,69 8,24 8,67 9,56 10,52 9,25
18 28 dias 0,95 T2R2 6,24 6,67 7.10 7,63 7,85 8,98 9,30 10,01 9,04
PROMEDIOS 0,88 5,98 6,67 7,35 7,70 8,06 8,53 9,22 10,40 9,05
19 28 dias 1,10 T2R3 5,54 6,50 7,65 7,68 8,06 8,50 9,87 11,23 9,42
20 28 dias 0,61 T2R3 5,98 6,42 6,70 7,06 8,01 8,60 9,20 10,13 8,99
21 28 dias 0,98 T2R3 6,12 6.30 7,60 8,07 8,34 8,56 9,23 9,78 8,98
22 28 dias 0,81 T2R3 5,98 6,57 7,25 8,23 8,56 8,76 10,15 12,68 10,04
23 28 dias 0,81 T2R3 6,12 7,08 7,23 7,95 8,45 8,91 9,13 9,88 9,09
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24 28 dias 1,01 T2R3 5,80 7,08 7,26 7,67 7,87 8,88 9,21 9,96 8,98
25 28 dias 0,83 T2R3 5,98 6,98 7,50 8,08 8,34 8,8 9,23 9,93 9,08
26 28 dias 0,84 T2R3 6,12 7,50 7,80 7,96 8,43 8,67 9,05 11,31 9,37
27 28 dias 0,83 T2R3 6,38 6,90 7,86 8,09 8,45 8,76 9,10 10,87 9,30
PROMEDIOS 0,87 6,00 6,88 7,43 7,87 8,28 8,72 9,35 10,64 9,25
Tabla 17.- Pesos del tratamiento dos con la adicion de 1,5 ml de microorganismo de montafia.
# de Peso _ P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
Edad inicial | Tratamiento | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | PF (KG)
pavos (LB) 10 (KG) | 11 (KG) | 12 (KG) | 13 (KG) | 14 (KG) | 15 (KG) | 16 (KG) | 17 (KG)

1 28 dias 0,70 T3R1 5,36 6,36 7,65 7,89 8,14 8,34 9,21 12,10 9,45
2 28 dias 0,77 T3R1 6,24 6,57 7,60 7,92 8,32 8,70 8,80 9,89 8,93
3 28 dias 0,85 T3R1 6,12 6,34 7,01 7,85 7,89 8,53 8,99 10,80 9,05
4 28 dias 0,85 T3R1 5,80 6,59 6,89 7,60 8,05 8,86 9,10 10,87 9,22
5 28 dias 1,01 T3R1 6,12 6,50 7,65 8,03 8,43 8,67 8,89 9,86 8,96
6 28 dias 1,01 T3R1 6,45 7,50 7,95 8,10 8,51 9,87 10,15 12,18 10,18
7 28 dias 0,70 T3R1 5,36 6.30 7,86 7,93 8,23 8,38 8,54 10,01 8,79
8 28 dias 0,78 T3R1 6,24 6,57 7,89 8,21 8,56 8,67 9,36 11,59 9,55
9 28 dias 1,12 T3R1 6,10 6,40 7,20 7,79 8,10 9,39 11,56 13,57 10,66
PROMEDIOS 0,87 5,98 6,60 7,52 7,92 8,25 8,82 9,40 11,21 9,42
10 28 dias 0,86 T3R2 5,36 6,23 7,34 7,80 8,23 9,20 9,60 10,02 9,26
11 28 dias 0,75 T3R2 6,24 6.40 7.10 7,50 8,03 8,38 8,89 10,68 9,00
12 28 dias 0,82 T3R2 5,98 6,57 7,23 7,70 8,67 10,12 11,53 14,50 11,21
13 28 dias 0,71 T3R2 6,12 7,08 7.12 7,98 8,43 8,76 9,05 9,96 9,05
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14 28 dias 0,93 T3R2 6,36 6,90 7,25 8,10 8,50 8,78 9,47 9,93 9,17
15 28 dias 0,81 T3R2 5,98 6,57 6,81 7,86 8,05 8,32 8,67 11,31 9,09
16 28 dias 0,78 T3R2 6,12 6,23 7,26 8,23 8,36 9,20 10,18 12,56 10,08
17 28 dias 0,71 T3R2 5,80 6,59 7,50 8,15 8,60 8,89 9,56 10,86 9,48
18 28 dias 0,99 T3R2 5,80 6,50 7,20 8,34 8,67 8,88 9,30 9,98 9,21
PROMEDIOS 0,82 5,97 6,58 7,23 7,96 8,39 8,95 9,58 11,09 9,50
19 28 dias 0,99 T3R3 5,54 7,50 8,05 8,30 8,70 9,10 9,50 10,25 9,39
20 28 dias 1,12 T3R3 5,98 6.30 7,86 8,10 8,34 8,54 8,69 9,67 8,81
21 28 dias 0,93 T3R3 5,98 7,08 7,65 7,80 8,10 8,71 9,54 9,87 9,06
22 28 dias 0,77 T3R3 6,12 6,98 7,60 7,78 7,92 8,10 8,92 9,95 8,72
23 28 dias 0,89 T3R3 5,80 6,36 7,01 7,56 7,87 8,03 9,13 13,10 9,53
24 28 dias 0,81 T3R3 6,12 6,57 7,50 7,78 7,89 7,98 8,94 9,55 8,99
25 28 dias 0,92 T3R3 6,45 6,13 7,86 8,05 8,12 8,65 9,68 12,55 9,75
26 28 dias 0,76 T3R3 5,36 6,59 7,45 7,86 8,01 8,32 10,04 12,08 9,61
27 28 dias 1,01 T3R3 6,24 6,50 7,60 8,02 8,12 9,04 10,20 11,87 9,81
PROMEDIOS 0,91 5,95 6,71 7,62 7,92 8,12 8,50 9,40 10,99 9,25

Tabla 18.- Pesos del tratamiento tres con la adicion de 1,5ml de probidtico (Polimeve soluble) y 1,5ml de microorganismo de

montafa.
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3.6.

Aspectos éticos.

Las Buenas Practicas Avicolas forman parte de las Buenas Practicas

Agropecuarias, esta certificacion otorgada por Agrocalidad busca que todas las

granjas avicolas a nivel nacional cuenten con todas las normas fitosanitarias que

permitan un producto de calidad en la mesa de los ecuatorianos.

Las Buenas Practicas Avicolas son:

Normas y medidas aplicables a los procesos de crianza de aves

Garantizan productos inocuos para el consumo humano

Las Buenas Practicas Avicolas garantizan:

Manejo y control de granjas
Sanidad y bienestar animal
Seguridad ambiental

Seguridad, higiene y salud de los trabajadores

La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario otorga la certificacion

en Buenas Practicas Agropecuarias y con esto asegurar la soberania alimentaria del

pais. La Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador impulsa la aplicacion de

Buenas Précticas Avicolas, con esto garantizamos la calidad de los alimentos que
se consumen (CONAVE, 2021).

3.7.

Presupuesto

Tabla 19.- Presupuesto de la investigacion.

COSTOS DE PRODUCCION CANTIDAD COSTO TOTAL
UNITARIO $

Pavos 108 $7,00 $756,00
Concentrado 52 $34,00 $1,768
Vacunas 12 $5,50 $66,00
Vitaminas 10 $5,00 $50,00
Malla electrosoldada 33m $3,25 $107,25
Guantes caucho 1 $1,40 $1,40
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Boquillas

Candado

Alambre GALV

Alicate

Focos

Probiotico (Polimeve soluble)
Microorganismo de montafas
Cal

Transporte

Sacos

Total de costo

10Ib

10

$0,60
$3,50
$1,50
$3,25
$1,00
$10,00
$20,00
$0,20

$0,75

$2,40
$3,50
$3,00
$3,25
$4,00
$20,00
$20,00
$2,00
$15,00
$7,50
$2829,30

3.8. Cronograma
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ACTIVIDADES

FEBRERO

MARZO

ABRIL

2 3

Adecuacion del galpon.

Limpieza del galpén

Adquisicion de los pavos

Realizaciéon de las divisiones

Adquisicion del probidtico (Polimeve Soluble) y
microorganismo de montafas.

Elaboracion del microorganismo de montafia

Proceso de fermentacién del microorganismo de montafa.

Adicion del probidtico (Polimeve soluble) en el agua de
bebida.

Toma de peso inicial de los pavos.

Toma de peso semanal de los pavos

Adicion del Microorganismo de montafia en el agua de
bebida.

Toma de peso inicial de los pavos
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Toma de peso semanal de los pavos

Toma de peso final

Faenamiento de los pavos

Tabulacion de datos
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

41. Resultados

Los resultados que se obtuvieron en este trabajo experimental se detallan a
continuacion:

4.1.1. Peso corporal semana 10
De acuerdo con el andlisis de varianza para la variable peso corporal (kg/ave)
de la semana 10, se puede observar que fue significativo tanto para los tratamientos

con un coeficiente de variacion de 0,99%.

Llevada a cabo la prueba Tukey y Duncan al 5% de probabilidad, se encontré
significancia estadistica en las medias de los tratamientos, en los cuales el TO
presenta mayor peso corporal con 6,11kg, mientras que el de menor peso lo obtuvo
el T3 con 5,97kg de peso corporal (ver cuadro 1).

Cuadro 1.- Comparacién de medias de la variable peso corporal semana 10.

Tratamiento Tukey Duncan

TO sin adicion de probiotico 6,11 A 6,11A
(polimeve soluble) y MM
T11,5ml de probidtico (polimeve 6,10A 6,10A
soluble)
T2 1,5ml de MM 598A 5098 B

T3 1,5ml de probidtico (polimeve 597A 597 B
soluble) y 1,5ml de MM
CVv 0,99

Significancia *

Elaborado: Onate, (2023)

Gréfico 2.- Peso corporal semana 10 en pavos en la etapa de acabado evaluando
microorganismos de montafia y probioticos.
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4.1.2. Peso corporal semana 11
Realizado el analisis de varianza para la variable que corresponde a peso
corporal (kg/ave) de la semana 11, se puede observar que no tiene significancia

entre los tratamientos presentando un coeficiente de variacién de 1,58%.

Elaborada la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad, no se
encontrd significancia estadistica en las medias de los tratamientos, pero
numéricamente el TO y el T2 presentan mayor peso con 6,76kg mientras que el que

menor peso corporal presento fue el T3 con 6,63kg (ver cuadro 2).

Cuadro 2.-
Tratamiento Tukey Duncan

TO sin adicién de probidtico 6,76 A 6,76 A
(polimeve soluble) y MM

T1 1,5ml de probidtico (polimeve 6,73A 6,73A
soluble)

T2 1,5ml de MM 6,76 A 6,76 A

T3 1,5ml de probidtico (polimeve 6,63A 6,63A
soluble) y 1,5ml de MM
cv 1,58

Significancia NS

Comparacién de medias de la variable peso corporal semana 11.
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Elaborado: Onate, (2023)

Gréafico 3.- Peso corporal semana 11 en pavos en la etapa de acabado evaluando
microorganismos de montafia y probioticos.
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4.1.3. Pero corporal semana 12
Segun los resultados del andlisis de varianza para la variable que
corresponde a peso corporal (kg/ave) correspondiente a la semana 12, no evidencio

significancia entre los tratamientos teniendo un coeficiente de variacion de 1,83%.

De acuerdo con la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad, no
mostro significancia estadistica en las medias de los tratamientos, numéricamente el
T3 tuvo mayor peso corporal con 7,46kg en comparacion con los demds
tratamientos, en cuanto al de menor peso lo mostré el TO con 7,24kg de peso

corporal (ver cuadro 3)
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Cuadro 3.- Comparacién de medias de la variable peso corporal semana 12.

Elaborado: Oiate, (2023)

Grafico 4.- Peso corporal semana 12 en pavos en la etapa de acabado evaluando

microorganismos de montafia y probioticos.
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4.1.4. Peso corporal semana 13
Realizado el analisis de varianza para la variable de peso corporal (kg/ave)
de la semana 13, presento significancia entre los tratamientos y repeticiones con un

coeficiente de variacion de 1,50%.

Mediante la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad se encontro
significancia estadistica en las medias de los tratamientos, siendo el T3 el que
manifestd mayor peso corporal con 7,93kg, por lo consiguiente estadisticamente el

menor peso corporal lo obtuvo el TO (ver cuadro 4).

Cuadro 4.- Comparacion de medias de la variable peso corporal semana

Elaborado: Ofate, (2023)

Grafico 5.- Peso corporal semana 13 en pavos en la etapa de acabado evaluando
microorganismos de montafia y probioticos.
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4.1.5. Peso corporal semana 14
Ejecutado el analisis de varianza para la variable de peso corporal (kg/ave)
de la semana 14, manifestd significancia estadistica entre los tratamientos y

repeticiones con un coeficiente de variacion de 1,52%.

Elaborada la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad no se
encontré diferencia significativa entre las medias de los tratamientos, pero
numéricamente el T3 fue el que mayor peso corporal obtuvo con 8,25kg. Mientras

gue el que menor peso corporal tuvo fue el TO con 7,93kg (ver cuadro 5).

Cuadro 5.- Comparacién de medias de la variable peso corporal semana 14

mediante la prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Onate, (2023)

Grafico 6.- Peso corporal semana 14 en pavos en la etapa de acabado evaluando
microorganismos de montafia y probioticos.
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4.1.6. Peso corporal semana 15

Llevado a cabo el andlisis de varianza para la variable peso corporal (kg/ave)

correspondiente a la semana 15, evidenci6é significancia estadistica entre los

tratamientos y repeticiones presentando un coeficiente de variacién de 1,85%.

Con la prueba de Tukey y Duncan realizada al 5% de probabilidad si se

encontré significancia estadistica, siendo el tratamiento T3 el que mayor peso

corporal present6 con 8,76kg, por otra parte el que menor peso corporal tuvo fue el

TO con 8,37kg (ver cuadro 6).

Cuadro 6.- Comparacién de medias de la variable peso corporal semana 15
mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Grafico 7.- Peso corporal semana 15 en pavos en la etapa de acabado evaluando
microorganismos de montafia y probioticos.
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4.1.7. Peso corporal semana 16

El analisis de varianza para la variable peso corporal (kg/ave) de la semana
16, no se encontré significancia estadistica entre los tratamientos y repeticiones
teniendo un coeficiente de variacion de 1,92%.

De acuerdo con la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad de 5% no se
encontrd significancia estadistica entre los tratamientos, pero el T3 es el que mayor
peso corporal (kg/ave) presentd con 9,46kg, mientras que el TO es el que menor

peso evidencié con un 9,03kg (ver cuadro 7).

Cuadro 7.- Comparacion de medias de la variable peso corporal semana 16
mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Oiate, (2023)

Gréfico 8.- Peso corporal semana 16 en pavos en la etapa de acabado evaluando
microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.8. Peso corporal semana 17
El analisis de varianza que corresponde a la variable corporal (kg/ave) de la
semana 17, indica que es altamente significativa entre los tratamientos y

repeticiones con un coeficiente de variacion de 2,63%.

De acuerdo con la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% se
encontré significancia estadistica, teniendo en cuenta que los TO, T1 y T2 son
similares mientras que el T3 es el que mayor peso corporal presenté con 11,10kg

(ver cuadro 8)

Cuadro 8.- Comparacién de medias de la variable peso corporal semana 17

mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Onate, (2023)

Gréafico 9.- Peso corporal semana 17 en pavos en la etapa de acabado evaluando
microorganismos de montafia y probioticos.
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4.1.9. Peso corporal semanal total

Realizado el andlisis de varianza para la variable peso corporal (kg/ave)
semanal total encontrandose diferencia estadistica entre los tratamientos en la
décima semana con un coeficiente de variacion de 0,99%, asi mismo muestra
significancia la décimo tercera semana con un coeficiente de variacién de 1,50% y
altamente significativa la décimo séptima semana con un coeficiente de variacion de
2,63%

En la siguiente tabla se presenta el analisis estadistico de la variable peso
corporal por semana realizados mediante la prueba de Tukey y Duncan con
probabilidad del 5% en donde se encontré significancia estadistica entre los
tratamientos, los resultados en cuanto al mayor peso corporal (kg/ave) los
registraron los tratamientos T2 y T3 en la mayoria de los periodos evaluados,

teniendo menor peso corporal los del tratamiento TO con 8,82kg (ver cuadro 9).
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Cuadro 9.- Promedios y significancia estadistica mediante la prueba de Tukey y Duncan para la variable peso corporal

Peso Corporal acumulado por semana (kg/ave)

Tratamiento Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 17
Tukey Duncan | Tukey Duncan | Tukey Duncan | Tukey Duncan Tukey Duncan | Tukey Duncan | Tukey Duncan | Tukey Duncan
TO 6,11 A A 6,76 A A 7,24 A A 7,53 A A 7,93 A A 8,37 A A 9,03 A A 9,94 A A
T1 6,10 A A 6,73 A A 7,27 A A 7,69 AB A 8,05 AB AB 8,42 A A 9,07 A A 10,13 A A
T2 5,98 A B 6,76 A A 7,35 A A 7,69 AB A 8,08 AB AB 8,61 A AB 9,21 A AB 10,33 A A
T3 5,97 A B 6,63 A A 7,46 A A 7,93B B 8,25B B 8,76 A B 9,46 A B 11,10B B
CcVv 0,99 1,58 1,83 1,50 1,52 1,85 1,92 2,63
Significancia * NS NS * NS NS NS *%
acumulado por semana (kg/ave).
Elaborado: Ofate, (2023)
Total
Tratamiento Tukey Duncan
TO 8,82 A A
T1 8,92 A A
T2 9,06 AB A
T3 9,39 B B
CcVv 1,77
Significancia *
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Gréfico 10.- Peso corporal semanal total en pavos en la etapa de acabado
evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.10. Ganancia de peso semana 10

De acuerdo con el analisis de varianza de la variable ganancia de peso de la
semana 10 mostré significancia entre los tratamientos con un coeficiente de

variacion de 1,15%.

Realizada la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% se encontro
significancia estadistica entre los tratamientos pero numéricamente el tratamiento
con mayor ganancia de peso fue el TO con 5,74kg y el que presentd menor ganancia
de peso fue el T2 con 5,59kg (ver cuadro 10).

Cuadro 10.- Comparacion de medias de la variable ganancia de peso semana 10
mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Tratamiento Tukey Duncan
TO sin adicién de probidtico 574 A 574 B
(polimeve soluble) y MM
T1 1,5ml de probiético (polimeve 572A 572 B
soluble)
T2 1,5ml de MM 559 A 559 A
T3 1,5ml de probidtico (polimeve 557A 557A
soluble) y 1,5ml de MM
CcVv 1,15

Significancia

Elaborado: Ofate, (2023)
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Grafico 11.- Ganancia de peso semana 10 en pavos en la etapa de acabado
evaluando microorganismos de montafia y probioticos.
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4.1.11. Ganancia de peso semana 11

En base al andlisis de varianza de la variable ganancia de peso de la semana

11 no evidencidé significancia estadistica entre los tratamientos, teniendo un

coeficiente de variacion de 1,54%.

Realizada la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% no se

mostro diferencia estadistica entre las medias de los tratamientos, pero el mejor

tratamiento y el que obtuvo mayor ganancia de peso (kg) fue el TO con 6,39kg,

mientras que T3 con 6,24kg fue el que tuvo menos ganancia de peso (ver cuadro

11).

Cuadro

Tratamiento Tukey Duncan
TO sin adicién de probidtico 6,39 A 6,39 A
(polimeve soluble) y MM
T1 1,5ml de probidtico (polimeve 6,34 A 6,34 A
soluble)
T2 1,5ml de MM 6,36 A 6,36 A
T3 1,5ml de probidtico (polimeve 6,24 A 6,24 A
soluble) y 1,5ml de MM
cv 1,54
Significancia NS

11.-
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Comparacién de medias de la variable ganancia de peso semana 11 mediante la
Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Gréfico 12.- Ganancia de peso semana 11 en pavos en la etapa de acabado
evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.12. Ganancia de peso semana 12

En esta semana de acuerdo con el analisis de varianza respecto a la variable
ganancia de peso no obtuvo significancia estadistica entre los tratamientos y

repeticiones, presentando un coeficiente de variacion de 1,79%.

De acuerdo con la prueba de Tukey y Duncan con 5% de probabilidad no se
hallé diferencia significativa entre los tratamientos, numéricamente los tratamientos
gue obtuvieron mejores resultados fueron del T3y T2, por otro lado los tratamientos

gue menor ganancia de peso demostraron fueron el TOy T1 (ver cuadro 12).
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Cuadro 12.- Comparacién de medias de la variable ganancia de peso semana 12
mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Onate, (2023)

Gréfico 13.- Ganancia de peso semana 12 en pavos en la etapa de acabado
evaluando microorganismos de montafia y probidticos.
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soluble)
T2 1,5ml de MM 6,96 A 6,96 A
T3 1,5ml de probidtico (polimeve 7,07 A 7,07 A
soluble) y 1,5ml de MM
cv 1,79
Significancia NS
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4.1.13. Ganancia de peso semana 13
El analisis de varianza de la variable ganancia de peso de la semana 13
presenté significancia estadistica entre los tratamientos, con un coeficiente de

variacion de 1,65%.

Realizada la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad se encontro
diferencia estadistica entre las medias de los tratamientos, el que mayor ganancia
de peso mostré fue el T3 con 7,54kg y el de menor peso fue el TO con 7,16kg (ver
cuadro 13).

Cuadro 13.- Comparacion de medias de la variable ganancia de peso semana 13
mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Grafico 14.- Ganancia de peso semana 13 en pavos en la etapa de acabado
evaluando microorganismos de montafa y probidticos.
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4.1.14. Ganancia de peso semana 14
Realizado el analisis de varianza de la variable ganancia de peso de la
semana 14, no se encontré significancia estadistica entre los tratamientos y

repeticiones con un coeficiente de variacion de 1,70%.

Ejecutada la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad no se encontro
diferencia estadistica entre las medias de los tratamientos, pero el que mayor
ganancia de peso mostré fue el T3 con 7,86kg y el de menor peso fue el TO con
7,56kg (ver cuadro 14).

Cuadro 14.- Comparacién de medias de la variable ganancia de peso semana 14
mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Grafico 15.- Ganancia de peso semana 14 en pavos en la etapa de acabado
evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.15. Ganancia de peso semana 15
Elaborado el andlisis de varianza de la variable ganancia de peso de la
semana 15, no se encontré significancia estadistica entre los tratamientos y

repeticiones con un coeficiente de variacién de 2,13%.

Ejecutada la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad no se encontré
diferencia estadistica entre las medias de los tratamientos, numéricamente el que
presento mayor ganancia de peso entre los tratamientos fue el T3 con 8,36kg siendo

superior al TO con 8,01kg (ver cuadro 15).

Cuadro 15.- Comparacion de medias de la variable ganancia de peso

semana 15 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Gréfico 16.- Ganancia de peso semana 15 en pavos en la etapa de acabado
evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.16. Ganancia de peso semana 16
Hecho el analisis de varianza de la variable ganancia de peso de la semana
16, no se encontro significancia estadistica entre los tratamientos y repeticiones con

un coeficiente de variacion de 2,20%.

Ejecutada la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad no difirié entre
las medias de los tratamientos pero numéricamente el T3 fue el tratamiento que
mayor ganancia de peso tuvo con 9,07kg, mientras que el TO fue el que menor
ganancia de peso obtuvo con 8,66kg (ver cuadro 16).

Cuadro 16.- Comparacion de medias de la variable ganancia de peso semana 16
mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Gréfico 17.- Ganancia de peso semana 16 en pavos en la etapa de acabado
evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.17. Ganancia de peso semana 17
Resuelto el analisis de varianza de la variable ganancia de peso de la
semana 17, se encontr6 alta significancia estadistica entre los tratamientos y

repeticiones con un coeficiente de variacién de 2,84%.

Mediante la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad se encontré
una elevada diferencia estadistica donde el T3 indico mayor ganancia de peso con
10,70kg, mientras que el tratamiento que menor peso evidencié fue el TO con 9,57kg

(ver cuadro 17).

Cuadro 17.- Comparacion de medias de la variable ganancia de peso semana 17
mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Grafico 18.- Ganancia de peso semana 17 en pavos en la etapa de acabado
evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.18. Ganancia de peso semanal total

Llevado a cabo el analisis de varianza para la variable ganancia de peso
semanal total (kg) se encontré diferencia estadistica entre los tratamientos en la
décima semana representado con un coeficiente de variacion de 1,15%, seguido de
la semana décimo tercera con un coeficiente de variacion de 1,65% y la ultima
semana la décimo séptima fue altamente significativa con un coeficiente de

variacion de 2,84%.

Los resultados apuntan que los tratamientos que presentaron mejores
ganancias peso (kg) en la mayoria de las semanas fueron T2 y T3 mediante el
analisis estadistico de la prueba de Tukey y Duncan, mientras que las menores
ganancias de peso los obtuvieron el TO y el T1 a diferencia de los dos tratamientos

antes dichos.
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Cuadro 18.- Promedios y significancia estadistica mediante la prueba de Tukey y Duncan para la variable ganancia de peso (kg)

acumulado por semana.

Ganancia de peso semanal total (kg)

Tratamiento Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 8
Tukey Duncan | Tukey | Duncan | Tukey | Duncan Tukey Duncan | Tukey |[Duncan| Tukey |Duncan | Tukey [Duncan| Tukey |Duncan
T0 574 A B 6,39 A A 6,87 A A 7,16 A A 7,56 A A 8,01 A A 8,66 A A 9,57 A A
Tl 572 A B 6,34 A A 6,88 A A 730AB A 7,66 A AB 8,03 A AB 8,68 A A 9,74 A A
T2 559 A A 6,36 A A 6,96 A A 730AB A 7,68 A AB 8,21 A AB 8,82 A AB 9,94 A A
T3 557 A A 6,24 A A 7,07 A A 754 B B 7,86 A B 8,36 A B 9,07 A B 10,7 B B
cv 1,15 1,54 1,79 1,65 1,70 2,13 2,20 2,84
Significancia * NS NS * NS NS NS *k
Elaborado: Onate, (2023)
Total
Tratamiento Tukey Duncan
TO 8,45 A A
T1 8,53 A A
T2 8,66 AB A
T3 9,00 B B
CVv 2,01
Significancia *
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Gréfico 19.- Ganancia de peso semanal total en pavos en la etapa de acabado
evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.19. Consumo de alimento semana 10

Llevado a cabo el analisis de varianza de la variable consumo de alimento de
la semana 10 mostr6 que no fue significativo tanto para los tratamientos y

repeticiones con un coeficiente de variacion de 1,22%.

Realizadas las prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% no se
indic6 diferencia significativa entre los tratamientos, no obstante el tratamiento que
consumioé mayor cantidad de alimento fue el TO y T1 con 1,94kg, seguido de los
tratamientos T2 y T3 con consumo de alimento inferior a los dos anteriores (ver

cuadro 19).

Cuadro 19.- Comparacién de medias de la variable consumo de alimento (kg)
semana Tratamiento Tukey Duncan 10

mediante la Prueba de Tukey y Duncan.
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TO sin adicién de probidtico 1,94 A 1,94 A
(polimeve soluble) y MM

T1 1,5ml de probidtico (polimeve 1,94 A 1,94 A
soluble)

T2 1,5ml de MM 1,91 A 1,91 A

T3 1,5ml de probidtico (polimeve 1,92 A 1,92 A
soluble) y 1,5ml de MM
cv 1,22

Significancia NS

Elaborado: Ofate, (2023)

Gréfico 20.- Consumo de alimento (kg) semana 10 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probid6ticos.
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4.1.20. Consumo de alimento semana 11

El analisis de varianza de la variable consumo de alimento de la semana 11,
no tuvo significancia estadistica entre los tratamientos y repeticiones con un

coeficiente de variacion de 1,92%.

Elaborada la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad para la media
de los tratamientos no se evidencio diferencia estadistica, no obstante el TO fue el
tratamiento que mayor consumo de alimento (kg) tuvo, mientras que el T3 fue el que

menor consumo de alimento entre los tratamientos obtuvo (ver cuadro 20)

Cuadro 20.- Comparacién de medias de la variable consumo de alimento
(kg) semana 11 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Tratamiento Tukey Duncan
71
TO sin adicién de probidtico 2,10 A 2,10 B
(polimeve soluble) y MM
T1 1,5ml de probidtico (polimeve 2,11A 2,11 B

soluble)



Grafico 21.- Consumo de alimento (kg) semana 11 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probidticos.
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41.21. Consumo de alimento semana 12
El . analisis
Tratamiento Tukey Duncan
de varianza
de la variable

consumo de alimento de la semana 12, no presento significancia estadistica entre

los tratamientos y repeticiones con un coeficiente de variacion de 2,05%.

Hecha la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad para la media de
los tratamientos se evidencio diferencia estadistica, numéricamente el tratamiento
con mayor consumo fue el T3 con 2,31kg de alimento, mientras que el T2 fue el

tratamiento que menor consumo presento a diferencia de los demas (ver cuadro 21).
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Cuadro  TO sin adicion de probiético 2,22A 2,22 A
(polimeve soluble) y MM
T1 1,5ml de probidtico (polimeve 2,20 A 2,20 A
soluble)
T2 1,5ml de MM 2,19A 219A
T3 1,5ml de probidtico (polimeve 2,31A 231 B
soluble) y 1,5ml de MM
cv 2,05

Significancia

*

21.-

Comparacion de medias de la variable consumo de alimento (kg) semana 12
mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Gréafico 22.- Consumo de alimento (kg) semana 12 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.22. Consumo de alimento semana 13
El analisis de varianza de la variable consumo de alimento de la semana 13,
no presentd significancia estadistica entre los tratamientos y repeticiones con un

coeficiente de variacion de 2,73%.

En base a la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad para la media
de los tratamientos no se evidencio diferencia estadistica, pero el tratamiento con
mayor consumo fue el T3 con 2,48kg de alimento, mientras que el TO fue el
tratamiento que menor consumo presento con 2,43kg (ver cuadro 22).

Cuadro 22.- Comparacion de medias de la variable consumo de alimento (kg)
semana 13 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Gréafico 23.- Consumo de alimento (kg) semana 13 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.23. Consumo de alimento semana 14
El analisis de varianza de la variable consumo de alimento de la semana 14,
no ostenté significancia estadistica entre los tratamientos y repeticiones con un

coeficiente de variacion de 0,42%.

Segun la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad para la media de
los tratamientos no se evidencio diferencia estadistica, pero el tratamiento con
mayor consumo fue el T3 con 2,57kg de alimento, mientras que el menor consumo
tuvo fue el TO con 2,55kg (ver cuadro 23).

Cuadro 23.- Comparacién de medias de la variable consumo de alimento (kg)
semana 14 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Onate, (2023)

Gréfico 24.- Consumo de alimento (kg) semana 14 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probid6ticos.
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4.1.24. Consumo de alimento semana 15
Realizado el analisis de varianza de la variable consumo de alimento de la
semana 15 manifesté que no fue significativo tanto para los tratamientos y

repeticiones con un coeficiente de variacién de 1,92%.

Elaboradas las prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% no se
demostré diferencia significativa entre los tratamientos, pero numéricamente el
tratamiento que consumié mayor cantidad de alimento fue el T3 con 2,64kg, y el
inferior fue representado por el TO con 2,55kg (ver cuadro 24).

Cuadro 24.- Comparacion de medias de la variable consumo de alimento (kg)
semana 15 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Onate, (2023)

Gréafico 25.- Consumo de alimento (kg) semana 15 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.25. Consumo de alimento semana 16
Efectuado el andlisis de varianza de la variable consumo de alimento de la
semana 16, no se indicO significancia estadistica entre los tratamientos y

repeticiones con un coeficiente de variacién de 1,06%.

A partir de la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad para la media
de los tratamientos no se comprobé diferencia estadistica, pero el tratamiento que
present6 mayor consumo fue el T3 con 2,73kg de alimento, mientras que el TO
ostent6 el consumo de alimento inferior con 2,66kg (ver cuadro 25).

Cuadro 25.- Comparacién de medias de la variable consumo de alimento (kg)
semana 16 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofiate, (2023)

Gréafico 26.- Consumo de alimento (kg) semana 16 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probidticos.
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4.1.26. Consumo de alimento semana 17
Elaborado el analisis de varianza de la variable consumo de alimento de la
semana 17 mostré que no fue significativo tanto para los tratamientos y repeticiones

con un coeficiente de variacion de 0,46%.

Hechas las prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% no se
demostré diferencia significativa entre los tratamientos, pero numéricamente los
tratamiento que presentan mayor consumo de alimento fueron el T3 y T1, siendo
estos levemente superiores alos TOy T2 con 2,79kg (ver cuadro 26).

Cuadro 26.- Comparacion de medias de la variable consumo de alimento (kg)
semana 17 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Onate, (2023)

Gréfico 27.- Consumo de alimento (kg) semana 17 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probid6ticos.
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4.1.27. Consumo de alimento semanal total

Realizado el andlisis de varianza para la variable consumo de alimento
semanal total (kg) se hall6 diferencia estadistica entre los tratamientos en la
Doceava semana representado con un coeficiente de variacion de 2,05%, mientras

gue en las deméas semana no mostraron significancia.

Llevada a cabo el método de Tukey y Duncan los resultados que se
obtuvieron es que los tratamientos con mayor consumo de alimentos (kg) fue el T3
con 19,45kg seguido del T1 con 19,32kg, mientras que los que inferiores consumo
de alimento (kg) lo obtuvieron el TO con 19,15kg y T2 con 19,27kg (ver cuadro 27).
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Cuadro 27.- Promedios y significancia estadistica mediante la prueba de Tukey y Duncan para la variable consumo de alimento
(kg) acumulado por semana.

Consumo de alimento semanal total (kg)

Tratamiento Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 8
Tuckey | Duncan | Tuckey |Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan
T0 194 A A 2,10 A B 2,22 A A 2,34 A A 255A A 255A A 2,66 A A 2,79 A A
T1 1,94 A A 2,11 A B 2,20 A A 2,44 A AB 2,56 A AB 257A A 2,69 A AB 2,80 A A
T2 191A A 2,09A B 2,19 A A 242 A AB 2,56 A AB 2,58 A A 2,72 A B 2,79 A A
T3 1,92 A A 2,02 A A 2,31 A B 2,48 A B 2,57 A B 2,64 A A 2,73 A B 2,81 A A
Ccv 1,22 1,92 2,05 2,73 0,42 1,92 1,06 0,46
Significancia NS NS * NS NS NS NS NS
Elaborado: Ofate, (2023)
Total
Tratamiento Tukey Duncan
TO 19,15 A A
T1 19,32 A AB
T2 19,27 A AB
T3 19,45 A B
cVv 0,76
Significancia NS
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Gréfico 28.- Consumo de alimento (kg) semanal total en pavos en la etapa de

acabado evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.28. Conversion alimenticia semana 10

Hecho el andlisis de varianza correspondiente a la variable conversion

alimenticia de la semana 10 manifestd que no fue significativo tanto para los

tratamientos y repeticiones con un coeficiente de variacion de 1,19%.

De acuerdo con la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% no se

demostré diferencia significativa entre los tratamientos, mostrando la misma

conversion alimenticia en todos los tratamientos con 0,34kg (ver cuadro 28).

Cuadro 28.- Comparacién de medias de la variable conversién alimenticia (kg)

semana
Tratamiento Tukey Duncan

TO sin adicién de probidtico 0,34 A 0,34 A
(polimeve soluble) y MM
T1 1,5ml de probidtico (polimeve 0,34 A 0,34 A
soluble)
T2 1,5ml de MM 0,34 A 0,34 A
T3 1,5ml de probidtico (polimeve 0,34 A 0,34 A
soluble) y 1,5ml de MM
cv 1,19
Significancia NS

mediante la Prueba de TUkey y Duncan.

10
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Elaborado: Ofate, (2023)

Gréafico 29.- Conversion alimenticia (kg) semana 10 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafa y probidticos.
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4.1.29. Conversioén alimenticia semana 11

Tratamiento Tukey Duncan

Hecho el andlisis de varianza correspondiente a la variable conversion
alimenticia de la semana 10 manifesté que no fue significativo tanto para los

tratamientos y repeticiones con un coeficiente de variacion de 1,24%.

Realizadas la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% no se
evidencio diferencia significativa entre los tratamientos, no obstante los tratamientos
con mejor conversion alimenticia fueron el TO, T1 y T2 con 0,33kg, mientras que el

T3 tuvo menor C.A. con 0,32kg (ver cuadro 29).
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Cuadro TO sin adicion de probidtico 0,33A 0,33 A
(polimeve soluble) y MM
T1 1,5ml de probidtico (polimeve 0,33A 0,33A
soluble)
T2 1,5ml de MM 0,33A 0,33A
T3 1,5ml de probidtico (polimeve 0,32A 0,32A
soluble) y 1,5ml de MM
cv 1,24

Significancia

NS

29.-

Comparacion de medias de la variable conversién alimenticia (kg) semana 11

mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Grafico 30.- Conversion alimenticia (kg) semana 11 en pavos en la etapa de

acabado evaluando microorganismos de montafa y probidticos.
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4.1.30. Conversién alimenticia semana 12

Mediante el analisis de varianza correspondiente a la variable conversion
alimenticia de la semana 12 no fue significativo tanto para los tratamientos y
repeticiones con un coeficiente de variacién de 1,55%.

realizada la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% no se
evidencio diferencia significativa entre los tratamientos, pero el mejor tratamiento fue
el T3 con una conversion alimenticia de 0,33kg siendo levemente superior a los

tratamientos TO, T1 Y T2 con 0,32kg de conversion alimenticia (ver cuadro 30).

Cuadro 30.- Comparacion de medias de la variable conversion alimenticia (kg)

semana 12 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Oiate, (2023)

Grafico 31.- Conversion alimenticia (kg) semana 12 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probidticos.
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4.1.31. Conversioén alimenticia semana 13
En base al analisis de varianza de la variable conversion alimenticia de la
semana 13 no fue significativo tanto para los tratamientos y repeticiones con un

coeficiente de variacion de 2,13%.

Mediante los resultados de la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del
5% no se evidencié diferencia significativa entre los tratamientos, siendo los
tratamiento T1 el que presenta levemente mayor conversion alimenticia con 0,34kg,
en cuanto a los demas tratamientos TO, T2 y T3 poseen conversion alimenticia
iguales con 0,33kg (ver cuadro 31).

Cuadro 31.- Comparacion de medias de la variable conversiéon alimenticia (kg)
semana 13 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Oiate, (2023)

Grafico 32.- Conversion alimenticia (kg) semana 13 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probidticos.
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4.1.32. Conversién alimenticia semana 14

En base al andlisis de varianza correspondiente a la variable conversion
alimenticia de la semana 14 no fue significativo tanto para los tratamientos y
repeticiones con un coeficiente de variacién de 1,74%.

Efectuada la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% no se
evidencio diferencia significativa entre los tratamientos, siendo el tratamiento TO el
gue mejor conversion alimenticia presenté con un 0,34kg, mientras que los
tratamientos T1, T2 y T3 tienen la misma conversion de 0,33kg (ver cuadro 32).

Cuadro 32.- Comparacion de medias de la variable conversion alimenticia (kg)
semana 14 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Oiate, (2023)

Gréfico 33.- Conversion alimenticia (kg) semana 14 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probio6ticos.
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4.1.33. Conversién alimenticia semana 15

De acuerdo con el andlisis de varianza de la variable conversion alimenticia

de la semana 15 no fue significativo tanto para los tratamientos y repeticiones con

un coeficiente de variacion de 1,29%.

Realizada la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% no se

demostré diferencia significativa entre los tratamientos, siendo los tratamientos TO,

T1y T2 con la misma conversién alimenticia con 0,32kg, mientras que el tratamiento

T2 fue el que menor conversion alimenticia evidencio con 0,31kg (ver cuadro 33).

Cuadro 33.- Comparacion de medias de la variable conversion alimenticia (kg)

semana 15 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Grafico 34.- Conversion alimenticia (kg) semana 15 en pavos en la etapa de

acabado evaluando microorganismos de montafia y probiéticos.
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4.1.34. Conversioén alimenticia semana 16

Mediante el analisis de varianza de la variable conversion alimenticia de la

semana 16 no fue significativo tanto para los tratamientos y repeticiones con un

coeficiente de variacion de 1,33%.

Realizada la prueba de Tukey y Duncan con probabilidad del 5% no se

demostré diferencia significativa entre los tratamientos, siendo los tratamientos TO,

T1y T2 con la misma conversion alimenticia con 0,32kg, mientras que el tratamiento

T2 fue el que menor conversion alimenticia evidencio con 0,31kg (ver cuadro 34).

Cuadro 34.- Comparacion de medias de la variable conversion alimenticia (kg)
semana 16 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Grafico 35.- Conversion alimenticia (kg) semana 16 en pavos en la
acabado evaluando microorganismos de montafa y probidticos.
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4.1.35. Conversién alimenticia semana 17
Efectuado el analisis de varianza de la variable conversion alimenticia de la
semana 17 fue significativo tanto para los tratamientos y repeticiones con un

coeficiente de variacion de 1,33%.

Realizada la prueba de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad para la media
de los tratamientos se presentd diferencia estadistica, siendo los que mejores
conversion alimenticia mostraron fue pero el tratamiento TO y T1 con 0,29Kkg,

mientras que el T3 fue el de menor conversion con un 0,26kg (ver cuadro 35).

Cuadro 35.- Comparacion de medias de la variable conversion alimenticia (kg)

semana 17 mediante la Prueba de Tukey y Duncan.

Elaborado: Ofate, (2023)

Gréfico 36.- Conversion alimenticia (kg) semana 17 en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probidticos.
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4.1.36. Conversiéon alimenticia total (kg)
Realizado el anadlisis de varianza para la variable conversion alimenticia
semanal total (kg) no se encontrg diferencia estadistica entre los tratamientos, con

un coeficiente promedio de 1,67%.

Los resultados obtenidos mediante el andlisis de Tukey y Duncan nos
permiten conocer que los mejores tratamientos fueron el TO y Tl con una
conversion alimenticia superior a los demas tratamientos con 2,27kg. Seguidos del
tratamiento T2 con una conversion de 2,23kg y el que fue inferior de todos con una

conversion alimenticia de 2,13kg fue el T3.
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Cuadro 36.- Promedios y significancia estadistica mediante la prueba de Tukey y Duncan para la variable conversion alimenticia
semanal total (kg) acumulado por semana.

Conversién alimenticia semanal total (kg)

Tratamiento Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 17
Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan | Tuckey | Duncan
T0 0,34 A A 0,33 A AB 0,32 A A 0,33 A A 0,34 A A 0,32 A A 0,31 A AB 0,29B B
Tl 0,34 A A 0,33 A B 0,32 A A 0,34 A A 0,33 A A 0,32 A A 0,31 A B 0,29 AB B
T2 0,34 A A 0,33 A AB 0,32 A A 0,33 A A 0,33 A A 0,31 A A 0,31 A AB 0,28 AB B
I 034A| A |032A| A |033A| A |033A| A |033A| A 032A | A 030A| A | 0268 A
cv 1,19 1,24 1,55 2,13 1,74 1,29 1,33 2,92
Significancia NS NS NS NS NS NS NS NS
Elaborado: Ofate, (2023)
Total
Tratamiento Tukey Duncan
TO 2,27 A B
T1 2,27 A B
T2 2,23 A AB
T3 2,13 A A
Ccv 0,76
Significancia NS

91




Gréafico 37.- Conversion alimenticia (kg) semanal total en pavos en la etapa de
acabado evaluando microorganismos de montafia y probidticos.
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4.1.37. Rendimiento a la canal sin visceras comestibles.

Al realizar el rendimiento a la canal sin las visceras comestibles (higado,

cuello, estomago muscular, corazon) obtenemos los resultados que se presentan en

el cuadro 37, en el cual el mejor rendimiento a la canal promedio lo registro el

tratamiento T3, seguido del T2 que es inferior levemente. Mientras que el TO es el

gue menor rendimiento a la canal presento.

Cuadro 37.- Rendimiento a la canal promedio (kg) de los cuatros tratamientos sin

Tratamiento PC % Rendimiento

ala canal

TO sin adicién de probidtico 7,92 89,79

(polimeve soluble) y MM

T1 1,5ml de probidtico (polimeve 8,02 89,90

soluble)

T2 1,5ml de MM 8,16 90,06

T3 1,5ml de probidtico (polimeve 8,49 90,42

soluble) y 1,5ml de MM

visceras comestibles.
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Elaborado: Ofate, (2023)

4.1.38. Rendimiento a la canal sin visceras no comestibles.

El rendimiento a la canal sin las visceras no comestibles se presenta en el
cuadro 38, en donde se indica que el tratamiento T3 es el que mejor rendimiento a
la canal proporciona, teniendo en porcentaje hasta un 90,24%, mientras que el TO

es el que menor rendimiento a la canal muestra, con un porcentaje de 86,56%.

Cuadro 38.- Rendimiento a la canal promedio (kg) de los cuatros tratamientos sin

Tratamiento PC % Rendimiento
ala canal

TO sin adicién de probidtico 7,90 89,56
(polimeve soluble) y MM

T1 1,5ml de probidtico (polimeve 7,99 89,64
soluble)

T2 1,5ml de MM 8,12 89,69

T3 1,5ml de probidtico (polimeve 8,48 90,24

soluble) y 1,5ml de MM
visceras no comestibles.

Elaborado: Ofiate, (2023)

4.1.39. Rendimiento a la canal sin visceras.
El mejor rendimiento a la canal en porcentaje lo registro el tratamiento T3 (ver
cuadro 39) con un 80,86% en comparacion con el tratamiento TO que fue el que

presento menor rendimiento a la canal.
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Cuadro 39.- Rendimiento a la canal promedio (kg) de los cuatros tratamientos sin

Tratamiento PC % Rendimiento a

la canal
TO sin adicién de probidtico 7,00 79,35
(polimeve soluble) y MM
T11,5ml de probidtico (polimeve 7,09 79,55
soluble)
T21,5ml de MM 7,22 79,76
T31,5ml de probidtico (polimeve 7,58 80,86
soluble) y 1,5ml de MM

visceras.
Elaborado: Ofate, (2023)
4.1.40. Relacién Beneficio/Costo

e Ingreso bruto

El mejor valor en cuanto al ingreso bruto lo gener6 el tratamiento T3 con
(1252,68 USD), no obstante el que menor ingreso obtuvo fue el tratamiento TO con
un valor de (1111,506 USD).

e Beneficio neto

El mayor beneficio neto lo presento el tratamiento T3 (617,33 USD) y el que

menor beneficio lo obtuvo el tratamiento TO con (483,06 USD).

e Rentabilidad (%)

La relacion Beneficio/Costo que obtuvo un mayor valor fue el tratamiento T3 (97,16)

y la menor rentabilidad la presentoé el tratamiento testigo (76,87).
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Cuadro 40.- Analisis econdmico de los tratamientos.

Rubros Tratamientos
TO T1 T2 T3
Total de pavos inicial 27 27 27 27
Costo pavos bb ($7,00) 189 189 189 189
Total de kg consumidos por 516,99 521,58 520,35 525,12

tratamiento
Costo kg de balanceado (0,85%) 439,44 443,34 442,30 446,35

COSTO TOTAL 628,44 632,34 631,30 635,35
INGRESOS

Peso promedio faenado (kg) 7,92 8,02 8,16 8,49
Numero de aves 27 27 27 27
Peso total en kg 213,84 216,54 220,32 229,23
Precio de venta (kg) 6,6 6,6 6,6 6,6
Kilogramos de pavos vendidos 168,41 177,88 175,09 189,8
INGRESOS BRUTO (USD) 1111,506 1174,008 1155,594 1252,68
BENEFICIO NETO 483,06 541,67 524,30 617,33
RELACION B/C 0,77 0,86 0,83 0,97
RENTABILIDAD (%) 76,87 85,66 83,05 97,16

Elaborado: Ofate, (2023)

4.2. Discusion

En base a los resultados obtenidos en esta investigacion se puede indicar
gue los pavos obtuvieron mejor ganancia de peso mediante la aplicacion de
microorganismos de montafia y probidticos en el agua de bebida, estos datos
coinciden con los de Mendoza, (2017) con su investigacion “El efecto de prebioticos,
probioticos inmunoestimulantes y energizantes en la ganancia de peso vivo de
pavos de la linea hybrid” en donde indica que la adiciéon de estos componentes en el
agua de bebida mejoran los parametros productivos de los pavos especificando su
peso, y esto porque los probidticos le permiten al animal mantener la salud intestinal
obteniendo asi un mejor desempefio alcanzando pesos esperados de acuerdo a la

genética del ave.
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La administracion de probidticos y microorganismos no difieren en el
consumo de alimento en los pavos esto nos lleva a utilizar el mismo consumo para
los tratamientos en lo que respecto al presupuesto parcial, estos resultados
coinciden con Viteri, (2021) que en sus resultados obtenidos no encontrd
significancia entre las medias del consumo de los tratamientos, por ende no
encontrando cambios reveladores en el consumo de alimentos mediante la adicion

de probiotico en aves.

La utilizacion de microorganismos de montafia y probioticos favorece el
rendmiento a la canal en aves asi lo evidencio el tratamiento T3 en esta
investigacion, estos resultados concuerdan con el trabajo investigativo de Rios,
(2020) en donde los pollos del tratamiento con el 30% de inclusion de probioticos
naturales elaborados con microorganismos de montafia presentaron mayo

rendimiento a la canal por ende favoreciendo este parametro zootecnista.

De acuerdo con Schaus, (2020) la adicion de probioticos en la prodccioon
avicola indica ser una excelente alternativa saludable y eco amigable que ayuda en
obtener mejores parametros prodcutivos, por ende generando mayores beneficos
economicos para el productor, reflejandose en la rentavilidad y margen de ganancia

al obtener un mayor aumento de peso vivo del animal.

CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Los probidticos y microorganismos de montafia son una excelente alternativa
para el reemplazo de los antibiéticos los cuales solian ser usados como promotores
del crecimiento, no obstante por sus efectos negativos como la presencia de
resistencia bacteriana se opté por la implementacion de los aditivos en la
alimentacion de las aves. Que siendo administrados en dosis adecuadas le
confieren beneficios a su hospedero, tales como; reducen la mortalidad, mejora el
sistema inmune Yy regulan su microbiota intestina, mitiga la presencia de

enfermedades, optimizando los parametros productivos de los pavos.
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Con respecta a la variable ganancia peso si se obtuvo significancia
estadistica tanto en el andlisis de varianza como entre las medias de los
tratamientos, siendo el que mejor resultados y ganancia de peso present6 el T3 con
la adicion de 1,5ml de probidtico y 1,5ml de microorganismos de montafia en el
agua de bebida con una ganancia de peso promedio de 9,00kg. Por ende se

rechaza la hipétesis nula.

En las variables consumo de alimento y conversién alimenticia presentaron
diferencia significancia con la adicion de probiéticos y microorganismos de montafia
con el testigo, no obstante el que presentd mayor consumo de alimento fue el T3
con la adicién de 1,5ml de probiético y 1,5ml de microorganismo de montafia,
mientras que en la conversion alimenticia fue el TO sin adicidon de probidtico y

microorganismo de montafia'y T1 con 1,5ml de probiético.

De todos los tratamientos el T3 con la adicion de 1,5ml de probiético y 1,5ml
de microorganismo de montafia mostr6 mayor rendimiento a la canal con un

promedio de 8,49 kg.

El analisis economico realizado a cada uno de los tratamientos demuestra
que el T3 resulté ser el que mayor beneficio se obtuvo, con una rentabilidad del

97,16% en comparacién con el tratamiento testigo con un valor de 76,87%.

5.2. Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos en la presente investigacion se platean

las siguientes recomendaciones:

e Utilizar probidticos y microorganismos de montafia en la alimentacion de los
pavos.

e Continuar evaluando los parametros productivos de los pavos con la adicién
de probidticos y microorganismos de montafia en el agua de bebida.

e Evaluar desde las primeras etapas como estos aditivos influyen el

crecimiento y desarrollo de los pavos.
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e Realizar mas estudios que estén relacionados a este tema con la finalidad de
proporcionar nuevos conocimientos y mitigar costos de produccion y

aumentar la rentabilidad.
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Foto 5.- Elaboracion del Foto 6.- Adiciones de probidtico
Microorganismo de Montafia. y microorganismos aplicados en
el agua de bebida.
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Foto 7.- Pesaje de los pavos. Foto 8.- Faenamiento de los
pavos.
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Anexo 1.- Andlisis estadistico de la variable peso corporal semana 10 mediante la

prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N R+ R+ Aj cv
Peso corporal 12 0,65 0,51 0,99
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 0,05 3 0,02 4,86 0,0328
TRATAMIENTO 0,05 3 0,02 4,86 0,0328
Error 0,03 8 3,6E-03

Total 0,08 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,15688
Error: 0,0036 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 5,97 3 003 A
T2 5,98 3 003 A
T 6,10 3 003 A
TO 6,11 3 003 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 2.- Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 11 mediante la

prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N R* R Aj Ccv
Peso corporal 12 0,27 0,00 1,58
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 0,03 3 0,01 0,99 0,4443
TRATAMIENTO 0,03 3 0,01 0,99 0,4443
Error 0,09 8 0,01

Total 0,12 11
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Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,27713
Error: 0,0112 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 6,63 3 006 A
T 6,73 3 0,06 A
TO 6,76 3 006 A
T2 6,76 3 006 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 3.- Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 12 mediante la

prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N R+ R+ Aj cv
Peso corporal 12 0,36 0,12 1,83
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,08 3 0,03 1,52 0,2831
TRATAMIENTO 0,08 3 0,03 1,52 0,2831
Error 0,14 8 0,02

Total 0,23 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,35088
Error: 0,0180 gl:8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 7,24 3 008 A
T 7,27 3 008 A
T2 7,35 3 008 A
T3 7,46 3 008 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 4.- Analisis estadistico de la variable peso corporal semana 13 mediante la
prueba de Tukey.

Analisis de la varianza
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Variable N R+ Rt Aj cv

Peso corporal 12 0,70 0,58 1,50
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,25 3 0,08 6,15 0,0179
TRATAMIENTO 0,25 3 0,08 6,15 0,0179
Error 0,11 8 0,01

Total 0,35 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,30164
Error: 0,0133 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 7,93 3 007 A

T 7,69 3 007 A B
T2 7,69 3 007 A B
T3 7,93 3 0,07 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 5.- Andlisis estadistico de la variable peso corporal semana 14 mediante la

prueba de Tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N R+ R Aj cv
Peso corporal 12 0,57 0,42 1,52
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,16 3 0,05 3,61 0,0652
TRATAMIENTO 0,16 3 0,05 3,61 0,0652
Error 0,12 8 0,02

Total 0,28 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,32121
Error: 0,0151 gl: 8
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TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 7,93 3 007 A

T 8,05 3 007 A B
T2 8,08 3 007 A B
T3 8,25 3 007 A B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 6.- Andlisis estadistico de la variable peso corporal semana 15 mediante la

prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N R+ R+ Aj Ccv
Peso corporal 12 0,59 0,43 1,85
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 0,28 3 0,09 3,81 0,0578
TRATAMIENTO 0,28 3 0,09 3,81 0,0578
Error 0,20 8 0,02

Total 0,48 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,41211
Error: 0,0248 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 8,37 3 009 A
T1 8,42 3 009 A
T2 8,61 3 009 A
T3 8,76 3 009 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 7.- Andlisis estadistico de la variable peso corporal semana 16 mediante la

prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt R+ Aj cv
Peso corporal 12 0,58 0,42 1,92
semanal

111



Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,34 3 0,11 3,68 0,0623
TRATAMIENTO 0,34 3 0,11 3,68 0,0623
Error 0,25 8 0,03

Total 0,59 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,46049
Error: 0,03010 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 9,03 3 010 A
T 9,07 3 010 A
T2 9,21 3 010 A
T3 9,46 3 010 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 8.- Andlisis estadistico de la variable peso corporal semana 17 mediante la

prueba de Tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N R+ Rt Aj cv
Peso corporal 12 0,80 0,72 2,63
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 2,32 3 0,77 10,40 0,0039
TRATAMIENTO 2,32 3 0,77 10,40 0,0039
Error 0,60 8 0,07

Total 2,92 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,71308
Error: 0,0744 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 9,94 3 016 A
T 10,13 3 0,16 A
T2 10,33 3 0,16 A
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T3 11,10 3 0,16 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 9.- Andlisis estadistico de la variable consumo de alimento acumulado

semana 10 mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N R+ R+ Aj cv
Consumode 12 0,33 0,08 1,22
alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g1 CM F P - valor
Modelo 2,2E-03 3 7,3E-04 1,33 0,3300
TRATAMIENTO 22E-03 3 7,3E-04 1,33 0,3300
Error 4,4E-03 8 5,5E-04

Total 0,01 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,06132
Error: 0,0006 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 1,91 3 0,01 A
T3 1,92 3 0,01 A
L 1,94 3 0,01 A
T0 1,94 3 0,01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 10.- Analisis estadistico de la variable consumo de alimento acumulado

semana 11 mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N R* R+ Aj cv
Consumode 12 0,55 0,39 1,92
alimento

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC gl CM F P — valor
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Modelo 0,02 3 0,01 3,31 0,0781
TRATAMIENTO 0,02 3 0,01 3,31 0,0781
Error 0,01 8 1, 6E-03

Total 0,03 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,10459
Error: 0,0016 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 2,02 3 002 A
T2 2,09 3 002 A
TO 2,10 3 002 A
T 2,11 3 002 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 11.- Andlisis estadistico de la variable consumo de alimento acumulado

semana 12 mediante la prueba de Tukey.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

Consumo 12 0,60 0,46 2,05
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,03 3 0,01 4,07 0,0499
TRATAMIENTO 0,03 3 0,01 4,07 0,0499
Error 0,02 8 2, 1E-03

Total 0,04 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,11934
Error: 0,0021 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 2,19 3 003 A
T 2,20 3 003 A
TO 2,22 3 003 A
T3 2,31 3 003 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)
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Anexo 12,- Andlisis estadistico de la variable consumo de alimento acumulado

semana 13 mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N R* Rt Aj Ccv
Consumo 12 0,50 0,31 2,73
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,03 3 0,01 264 0,1210
TRATAMIENTO 0,03 3 0,01 2,64 0,1210
Error 0,03 8 4, 4E-03

Total 0,07 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,17262
Error: 0,0044 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,34 3 004 A
T2 2,42 3 004 A
L 2,44 3 004 A
T3 2,48 3 004 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 13.- Andlisis estadistico de la variable consumo de alimento acumulado

semana 14 mediante la prueba de Tukey.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj CcVv
Consumo 12 0,48 0,29 0,42
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g1 CM F P - valor
Modelo 8, 7E-04 3 2,9E-04 2,48 0,1357
TRATAMIENTO 8,7E-04 3 2,9E-04 248 0,1357
Error 9, 3E-04 8 1, 2E-04

Total 1, 8E-03 11

115



Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,02824
Error: 0,0001 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,55 3 0,01 A
T 2,56 3 0,01 A
T2 2,56 3 0,01 A
T3 2,57 3 0,01 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 14.- Andlisis estadistico de la variable consumo de alimento acumulado

semana 15 mediante la prueba de Tukey.

Analisis de la varianza

Variable N R+ R Aj cv
Consumo 11 0,45 0,21 0,45
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 7,6E-04 3 2,5E-04 1,89 0,2190
TRATAMIENTO 7,6E-04 3 2,5E-04 1,89 0,2190
Error 9,3E-04 7 1, 3E-04

Total 1, 7E-03 10

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,03310
Error: 0,0001 gl: 7

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,55 3 0,01 A
T 2,56 3 0,01 A
T2 2,56 3 0,01 A
T3 2,57 3 0,01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 15.- Analisis estadistico de la variable consumo de alimento acumulado

semana 16 mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza
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Variable N R+ Rt Aj cv

Consumo 12 0,54 0,37 1,06
de alimento

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,01 3 2,6E-03 3,13 0,0875
TRATAMIENTO 0,01 3 2,6E-03 3,13 0,0875
Error 0,01 8 8, 6E-04

Total 0,01 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,07472
Error: 0,0008 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,66 3 002 A
T 2,69 3 002 A
T2 2,72 3 002 A
T3 2,73 3 002 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 16.- Andlisis estadistico de la variable consumo de alimento acumulado

semana 17 mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N R+ Rt Aj cv
Consumo 12 0,45 0,24 0,46
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 1, 1E-03 3 3,6E-04 2,18 0,1678
TRATAMIENTO 1,1E-03 3 3,6E-04 2,18 0,1678
Error 1, 1E-03 8 1, 7TE-04

Total 2,4E-03 M

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,03376
Error: 0,0002 gl: 8
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TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,79 3 0,01 A
T2 2,79 3 0,01 A
L 2,80 3 0,01 A
T3 2,81 3 0,01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 17.- Anadlisis estadistico de la variable ganancia de peso semana 10

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj CV

GVP(Kg) 12 067 054 1,15

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,07 3 0,02 5,31 0,0263
TRATAMIENTO 0,07 3 0,02 531 0,0263
Error 0,03 8 4, 2E-

03
Total 0,10 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,16962
Error: 0,0042 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 5,57 3 004 A
T2 5,59 3 004 A
T 5,72 3 004 A
T0 5,74 3 004 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 18.- Andlisis estadistico de la variable ganancia de peso semana 11

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N R# Rt Aj Ccv

GVP (Kg) 12 033 0,08 1,54
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Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 0,04 3 0,01 1,32 0,3337
TRATAMIENTO 0,04 3 0,01 1,32 0,3337
Error 0,08 8 0,01

Total 0,11 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,25440
Error: 0,0095 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 6,24 3 006 A
T 6,34 3 006 A
T2 6,36 3 006 A
TO 6,39 3 006 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 19.- Andlisis estadistico de la variable ganancia de peso semana 12

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt R* Aj CV

GVP (Kg) 12 037 0,14 1,79

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P - valor
Modelo 0,07 3 0,02 1,57 0,2698
TRATAMIENTO 0,07 3 0,02 1,57  0,2698
Error 0,12 8 0,02

Total 0,20 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,32527
Error: 0,0155 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 6,87 3 007 A
T 6,88 3 007 A
T2 6,96 3 007 A
T3 7,07 3 007 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)
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Anexo 20.- Analisis estadistico de la variable ganancia de peso semana 13

mediante la prueba de Tukey.

Analisis de la varianza

Variable N Rif Rt Aj cv

GVP (Kg) 12 065 052 1,65

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,22 3 0,07 505 0,0299
TRATAMIENTO 0,22 3 0,07 5,05 0,0299
Error 0,12 8 0,01

Total 0,34 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,31612
Error: 0,0146 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 7,16 3 007 A

T2 7,30 3 007 A B
T 7,30 3 007 A B
T3 7,54 3 0,07 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 21.- Analisis estadistico de la variable ganancia de peso semana 14

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N R* R* Aj cv

GVP(Kg) 12 051 033 1,70

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g CM F P - valor
Modelo 0,14 3 0,05 2,80 0,1084
TRATAMIENTO 0,14 3 0,05 2,80 0,1084
Error 0,14 8 0,02

Total 0,28 11
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Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,34083
Error: 0,0170 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 7,56 3 008 A
T 7,66 3 008 A
TO 7,68 3 008 A
T2 7,86 3 008 A

Medias con una letra comuin no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 22.- Anadlisis estadistico de la variable ganancia de peso semana 15

mediante la prueba de Tukey.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

GVP (Kg) 12 051 0,33 2,13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 0,25 3 0,08 2,80 0,1087
TRATAMIENTO 0,25 3 0,08 2,80 0,1087
Error 0,24 8 0,03

Total 0,49 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,45426
Error: 0,0302 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 8,01 3 010 A
T1 8,03 3 010 A
T2 8,21 3 010 A
T3 8,36 3 010 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 23.- Andlisis estadistico de la variable ganancia de peso semana 16

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza
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Variable N R* R* Aj Ccv

GPV (Kg) 12 052 033 2,20

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 0,32 3 0,11 2,84 0,1060
TRATAMIENTO 0,32 3 0,11 2,84 0,1060
Error 0,30 8 0,04

Total 0,62 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,50605
Error: 0,0375 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 8,66 3 0,11 A
T 8,68 3 0,11 A
T2 8,82 3 0,11 A
T3 9,07 3 0,11 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 24.- Analisis estadistico de la variable ganancia de peso semana 17

mediante la prueba de Tukey.

Andalisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

GPV (Kg) 12 0,78 0,69 2,84

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P - valor
Modelo 2,24 3 0,75 9,24  0,0056
TRATAMIENTO 2,24 3 0,75 9,24  0,0056
Error 0,65 8 0,08

Total 2,88 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,74278
Error: 0,0807 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 9,57 3 016 A
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T 9,74 3 0,16 A

T2 9,94 3 016 A

T 10,70 3 0,16 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 25.- Andlisis estadistico de la variable conversién alimenticia semana 10

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt R* Aj cv

C.A. 12 0,20 0,00 1,29

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 3,3E-05 3 1, 1E-05 0,67 0,5957
TRATAMIENTO 3,3E-05 3 1, 1E-05 0,67 0,5957
Error 1, 3E-04 8 1, 7E-05

Total 1, 7E-04 M

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,01067
Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

L 0,34 3 2,4E-03 A
TO 0,34 3 2,4E-03 A
T3 0,34 3 2,4E-03 A
T2 0,34 3 2,4E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 26.- Analisis estadistico de la variable conversion alimenticia semana 11

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

C.A. 12 0,54 0,37 1,24

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. sC gl CM F

P - valor
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Modelo 1,6E-04 3 5, 3E-05 3,17 0,0855
TRATAMIENTO 1,6E-04 3 5, 3E-05 3,17 0,0855
Error 1,3E-04 8 1, 7TE-05

Total 2,9E-04 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,01067
Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,32 3 2,4E-03 A
TO 0,33 3 2,4E-03 A
T2 0,33 3 2,4E-03 A
T 0,33 3 2,4E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 27.- Andlisis estadistico de la variable conversién alimenticia semana 12

mediante la prueba de Tukey.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

C.A. 12 0,45 0,25 1,55

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 1, 7E-04 3  5,6E-05 2,22 0,1631
TRATAMIENTO 1,7E-04 3 5,6E-05 2,22 0,1631
Error 2,0E-04 8 2,5E-05

Total 3, 7E-04 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,01307
Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 0,32 3 2,9E-03 A
T 0,32 3 2,9E-03 A
TO 0,32 3 2,9E-03 A
T3 0,32 3 2,9E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)
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Anexo 28.- Andlisis estadistico de la variable conversién alimenticia semana 13

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

C.A. 12 0,29 0,03 2,13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 1, 7E-04 3 5,6E-05 1,11 0,3999
TRATAMIENTO 1,7E-04 3 5,6E-05 1,11 0,3999
Error 4, 0E-04 8 5, 6E-05

Total 5, 7E-04 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,01849
Error: 0,0001 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 0,33 3 4,1E-03 A
T3 0,33 3 4,1E-03 A
T2 0,33 3 4,1E-03 A
T 0,34 3 4,1E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 29.- Analisis estadistico de la variable conversion alimenticia semana 14

mediante la prueba de Tukey.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

C.A. 12 0,37 0,14 1,74

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 1,6E-04 3 5,63E-05 1,58 0,2679
TRATAMIENTO 1,6E-04 3 5,3E-05 1,58 0,2679
Error 2, 7TE-04 8 3, 3E-05

Total 4, 3E-04 11
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Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,01510
Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,33 3 3,3E-03 A
T2 0,33 3 3,3E-03 A
TO 0,33 3 3,3E-03 A
T2 0,34 3 3,3E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 30.- Andlisis estadistico de la variable conversién alimenticia semana 15

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

C.A. 12 0,41 0,19 1,29

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P - valor
Modelo 9,2E-05 3 3,1E-05 1,83 0,2192
TRATAMIENTO 9,2E-05 3 3,1E-05 1,83 0,2192
Error 1,3E-04 8 1,7E-05

Total 2,3E-04 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,01067
Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 0,31 3 2,4E-03 A
T3 0,32 3 2,4E-03 A
L 0,32 3 2,4E-03 A
TO 0,32 3 2,4E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 31.- Analisis estadistico de la variable conversion alimenticia semana 16

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt R% Aj cv
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C.A. 12 0,54 0,37 1,33

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 1,6E-04 3 5,3E-05 3,17 0,0855
TRATAMIENTO 1,6E-04 3 5,3E-05 3,17 0,0855
Error 1,6E-04 8 1, 7TE-05

Total 1,6E-04 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,01067
Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,30 3 2,4E-03 A
TO 0,31 3 2,4E-03 A
T2 0,31 3 2,4E-03 A
T 0,31 3 2,4E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 32.- Andlisis estadistico de la variable conversién alimenticia semana 17

mediante la prueba de Tukey.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt R* Aj cv

C.A. 12 0,70 0,59 2,92

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g CM F P - valor
Modelo 1,3E-03 3 4,2E-04 6,33 0,0166
TRATAMIENTO 1,3E-03 3 4,2E-04 6,33 0,0166
Error 5, 3E-04 8 6, 7E-05

Total 1,5E-03 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,02135
Error: 0,0001 gl: 8:

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,26 3 4,7E-03 A
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T2 0,28 3 47E03 A B

T 0,29 3 4,7E-03 B

TO 0,29 3 4,7E-03 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 33.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable peso

corporal semana 10.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
Peso corporal 12 0,65 0,51 0,99
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,05 3 0,02 4,86 0,0328
TRATAMIENTO 0,05 3 0,02 4,86 0,0328
Error 0,03 8 3,6E-03

Total 0,08 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0036 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 5,97 3 003 A
T2 5,98 3 003 A
T 6,10 3 003 A
TO 6,11 3 003 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 34.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable peso

corporal semana 11.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
Peso corporal 12 0,27 0,00 1,58
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)
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F. V. SC gl CM F P — valor

Modelo 0,03 3 0,01 0,99 0,4443
TRATAMIENTO 0,03 3 0,01 0,99 0,4443
Error 0,09 8 0,01

Total 0,12 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0112 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 6,63 3 006 A
T 6,73 3 006 A
TO 6,76 3 006 A
T2 6,76 3 006 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 35.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable peso

corporal semana 12.

Anadlisis de la varianza

Variable N R+ R+ Aj Ccv
Peso corporal 12 0,36 0,12 1,83
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,08 3 0,03 1,52 0,2831
TRATAMIENTO 0,08 3 0,03 1,52 0,2831
Error 0,14 8 0,02

Total 0,23 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0180 gl:8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 7,24 3 008 A
T 7,27 3 008 A
T2 7,35 3 008 A
T3 7,46 3 008 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)
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Anexo 36.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable peso

corporal semana 13.

Anadlisis de la varianza

Variable N R+ Rt Aj Ccv
Peso corporal 12 0,70 0,58 1,50
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,25 3 0,08 6,15 0,0179
TRATAMIENTO 0,25 3 0,08 6,15 0,0179
Error 0,11 8 0,01

Total 0,35 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0133 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 7,53 3 007 A

T 7,69 3 007 A B
T2 7,69 3 007 A B
T3 7,93 3 0,07 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 37.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable peso

corporal semana 14.

Anadlisis de la varianza

Variable N R+ R Aj cv
Peso corporal 12 0,57 0,42 1,52
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,16 3 0,05 3,61 0,0652
TRATAMIENTO 0,16 3 0,05 3,61 0,0652
Error 0,12 8 0,02

Total 0,28 11
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Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0151 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 7,93 3 007 A

T 8,05 3 007 A B
T2 8,08 3 007 A B
T3 8,25 3 007 A B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 38.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable peso

corporal semana 15.

Anadlisis de la varianza

Variable N R* R+ Aj Ccv
Peso corporal 12 0,59 0,43 1,85
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 0,28 3 0,09 3,81 0,0578
TRATAMIENTO 0,28 3 0,09 3,81 0,0578
Error 0,20 8 0,02

Total 0,48 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0248 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 8,37 3 009 A
T 8,42 3 009 A
T2 8,61 3 009 A
T3 8,76 3 009 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 39.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable peso

corporal semana 16.

Anadlisis de la varianza
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Variable N Rt R+ Aj cv

Peso corporal 12 0,58 0,42 1,92
semanal

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,34 3 0,11 3,68 10,0623
TRATAMIENTO 0,34 3 0,11 3,68 0,0623
Error 0,25 8 0,03

Total 0,59 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,03010 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 9,03 3 010 A
T 9,07 3 010 A
T2 9,21 3 010 A
T3 9,46 3 010 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 40.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable peso

corporal semana 17.

Anadlisis de la varianza

Variable N R+ Rt Aj cv
Peso corporal 12 0,80 0,72 2,63
semanal

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 2,32 3 0,77 10,40 0,0039
TRATAMIENTO 2,32 3 0,77 10,40 0,0039
Error 0,60 8 0,07

Total 2,92 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0744 gl: 8
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TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 9,94 3 016 A

T 10,13 3 0,16 A

T2 1033 3 0,16 A

T3 11,10 3 0,16 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 41.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

consumo de alimento acumulado semana 10.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
Consumode 12 0,33 0,08 1,22
alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g1 CM F P — valor
Modelo 2,2E-03 3 7,3E-04 1,33 0,3300
TRATAMIENTO 2,2E-03 3 7,3E-04 1,33 0,3300
Error 44E-03 8 5,5E-04

Total 0,0,1 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0006 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 1,91 3 0,01 A
T3 1,92 3 0,01 A
T 1,94 3 0,01 A
T0 1,94 3 0,01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 42.- Anadlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

consumo de alimento acumulado semana 11.

Andlisis de la varianza

Variable N R* R+ Aj cv
Consumode 12 0,55 0,39 1,92
alimento
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Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 0,02 3 0,01 3,31 0,0781
TRATAMIENTO 0,02 3 0,01 3,31 0,0781
Error 0,01 8 1, 6E-03

Total 0,03 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0016 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 2,02 3 002 A
T2 2,09 3 002 A
TO 2,10 3 002 A
T 2,11 3 002 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 43.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

consumo de alimento acumulado semana 12.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

Consumo 12 0,60 0,46 2,05
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,03 3 0,01 4,07 0,0499
TRATAMIENTO 0,03 3 0,01 4,07 0,0499
Error 0,02 8 2,1E-03

Total 0,04 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0021 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 2,19 3 003 A
T 2,20 3 003 A
TO 2,22 3 003 A
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T3 2,31 3 003 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 44.- Anadlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

consumo de alimento acumulado semana 13.

Anadlisis de la varianza

Variable N R* Rt Aj Ccv
Consumo 12 0,50 0,31 2,73
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,03 3 0,01 264 0,1210
TRATAMIENTO 0,03 3 0,01 2,64 0,1210
Error 0,03 8 4, 4E-03

Total 0,07 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0044 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,34 3 004 A
T2 2,42 3 004 A
L 2,44 3 004 A
T3 2,48 3 004 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 45.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

consumo de alimento acumulado semana 14.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj CcVv
Consumo 12 0,48 0,29 0,42
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g1 CM F P — valor
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Modelo 8, 7E-04 3 2,9E-04 248 0,1357
TRATAMIENTO 8,7E-04 3 2,9E-04 248 0,1357
Error 9,3E-04 8 1,2E-04

Total 1, 8E-03 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0001 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,55 3 0,01 A
T 2,56 3 0,01 A
T2 2,56 3 0,01 A
T3 2,57 3 0,01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 46.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

consumo de alimento acumulado semana 15.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj CcVv
Consumo 11 0,45 0,21 0,45
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 7,6E-04 3 2,5E-04 1,89 0,2190
TRATAMIENTO 7,6E-04 3 2,5E-04 1,89 0,2190
Error 9, 3E-04 7 1, 3E-04

Total 1, 7TE-03 10

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0001 gl: 7

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,55 3 0,01 A
T 2,56 3 0,01 A
T2 2,56 3 0,01 A
T3 2,57 3 0,01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)
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Anexo 47.- Anadlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

consumo de alimento acumulado semana 16.

Anadlisis de la varianza

Variable N R+ R Aj cv

Consumo 12 0,54 0,37 1,06
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,01 3 2,6E-03 3,13 0,0875
TRATAMIENTO 0,01 3 2,6E-03 3,13 0,0875
Error 0,01 8 8,6E-04

Total 0,01 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0008 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,66 3 002 A
T 2,69 3 002 A
T2 2,72 3 002 A
T3 2,73 3 002 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 48.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

consumo de alimento acumulado semana 17.

Anadlisis de la varianza

Variable N R* Rt Aj cv
Consumo 12 0,45 0,24 0,46
de alimento

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 1,1E-03 3 3,6E-04 2,18 0,1678
TRATAMIENTO 1,1E-03 3 3,6E-04 2,18 0,1678
Error 1,1E-03 8 1,7E-04

Total 2,4E-03 11
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Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0002 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,79 3 0,01 A
T2 2,79 3 0,01 A
T 2,80 3 0,01 A
T3 2,81 3 0,01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 49.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

ganancia de peso semana 10.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj CV

GVP (Kg) 12 0,67 0,54 1,15

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 0,07 3 0,02 5,31 0,0263
TRATAMIENTO 0,07 3 0,02 531 0,0263
Error 0,03 8 4, 2E-

03
Total 0,10 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0042 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 5,57 3 004 A
T2 5,59 3 004 A
T 5,72 3 004 A
TO 5,74 3 004 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 50.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

ganancia de peso semana 11.

Analisis de la varianza
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Variable N Rt

Rt

Aj

cv

GVP (Kg) 12 0,33

0,08

1,54

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 0,04 3 0,01 1,32 0,3337
TRATAMIENTO 0,04 3 0,01 1,32 0,3337
Error 0,08 8 0,01

Total 0,11 11

Test: Duncan Alfa= 0,05

Error: 0,0095 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 6,24 3 0,06 A

T1 6,34 3 0,06 A

T2 6,36 3 0,06 A

TO 6,39 3 0,06 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 51.- Anadlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

ganancia de peso semana 12.

Anadlisis de la varianza

Variable N R%

Rt Aj

cv

GVP (Kg) 12 0,37

0,14

1,79

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 0,07 3 0,02 1,57 0,2698
TRATAMIENTO 0,07 3 0,02 1,57 0,2698
Error 0,12 8 0,02

Total 0,20 11

Test: Duncan Alfa= 0,05

Error: 0,0155 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 6,87

3

0,07

A
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T 6,88 3 007 A

T2 6,96 3 007 A

T3 7,07 3 007 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 52.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

ganancia de peso semana 13.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv

GVP(Kg) 12 065 052 1,65

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC gl CM F P - valor
Modelo 0,22 3 0,07 5,05 0,0299
TRATAMIENTO 0,22 3 0,07 5,05 0,0299
Error 0,12 8 0,01

Total 0,34 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0146 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 7,16 3 007 A

T2 7,30 3 007 A B
T 7,30 3 007 A B
T3 7,54 3 0,07 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 53.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

ganancia de peso semana 14.

Anadlisis de la varianza

Variable N R* R* Aj Ccv

GVP (Kg) 12 051 033 1,70

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)
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F. V. SC g CM F P — valor

Modelo 0,14 3 0,05 2,80 0,1084
TRATAMIENTO 0,14 3 0,05 2,80 0,1084
Error 0,14 8 0,02

Total 0,28 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0170 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 7,56 3 008 A
T 7,66 3 008 A
TO 7,68 3 008 A
T2 7,86 3 008 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 54.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

ganancia de peso semana 15.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

GVP (Kg) 12 051 033 2,13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g CM F P - valor
Modelo 0,25 3 0,08 2,80 0,1087
TRATAMIENTO 0,25 3 0,08 2,80 0,1087
Error 0,24 8 0,03

Total 0,49 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0302 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 8,01 3 010 A
T 8,03 3 0,10 A
T2 8,21 3 010 A
T3 8,36 3 010 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)
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Anexo 55.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

ganancia de peso semana 16.

Anadlisis de la varianza

Variable N R* R* Aj Ccv

GPV (Kg) 12 052 033 2,20

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 0,32 3 0,11 2,84 0,1060
TRATAMIENTO 0,32 3 0,11 2,84 0,1060
Error 0,30 8 0,04

Total 0,62 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0375 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 8,66 3 0,11 A
T 8,68 3 0,11 A
T2 8,82 3 0,11 A
T3 9,07 3 0,11 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 56.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

ganancia de peso semana 17.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rit Rt Aj cv

GPV (Kg) 12 0,78 069 2,84

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P - valor
Modelo 2,24 3 0,75 9,24  0,0056
TRATAMIENTO 2,24 3 0,75 9,24  0,0056
Error 0,65 8 0,08

Total 2,88 11
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Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0807 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 9,57 3 016 A
T 9,74 3 0,16 A
T2 9,94 3 016 A
T 10,70 3 0,16 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 57.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

conversion alimenticia semana 10.

Andlisis de la varianza

Variable N R* R* Aj cv

C.A. 12 0,20 0,00 1,29

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g CM F P - valor
Modelo 3,3E-05 3 1,1E-05 0,67 0,5957
TRATAMIENTO 3,3E-05 3 1,1E-05 0,67 0,5957
Error 1, 3E-04 8 1, 7E-05

Total 1, 7E-04 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T 0,34 3 2,4E-03 A
TO 0,34 3 2,4E-03 A
T3 0,34 3 2,4E-03 A
T2 0,34 3 2,4E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 58.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

conversion alimenticia semana 11.

Anadlisis de la varianza
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Variable N R* R* Aj cv

C.A. 12 0,54 0,37 1,24

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 1,6E-04 3 5, 3E-05 3,17 0,0855
TRATAMIENTO 1,6E-04 3 5, 3E-05 3,17 0,0855
Error 1,3E-04 8 1, 7TE-05

Total 2,9E-04 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,32 3 2,4E-03 A
TO 0,33 3 2,4E-03 A
T2 0,33 3 2,4E-03 A
T 0,33 3 2,4E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 59.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

conversion alimenticia semana 12.

Andalisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

C.A. 12 0,45 0,25 1,55

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P - valor
Modelo 1, 7E-04 3  5,6E-05 2,22 0,1631
TRATAMIENTO 1,7E-04 3 5,6E-05 2,22 0,1631
Error 2,0E-04 8 2,5E-05

Total 3, 7E-04 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 0,32 3 2,9E-03 A
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T 0,32 3 2,9E-03 A

TO 0,32 3 2,9E-03 A

T3 0,32 3 2,9E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 60.- Anadlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

conversion alimenticia semana 13.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt R* Aj cv

C.A. 12 0,29 0,03 2,13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P - valor
Modelo 1, 7E-04 3 5,6E-05 1,11 0,3999
TRATAMIENTO 1,7E-04 3 5,6E-05 1,11 0,3999
Error 4,0E-04 8 5, 6E-05

Total 5 7E-04 M

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0001 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 0,33 3 4,1E-03 A
T3 0,33 3 4,1E-03 A
T2 0,33 3 4,1E-03 A
T 0,34 3 4,1E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 61.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

conversion alimenticia semana 14.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

C.A. 12 0,37 0,14 1,74

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. sC gl CM F

P - valor
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Modelo 1,6E-04 3 5 3E-05 1,58 0,2679
TRATAMIENTO 1,6E-04 3 5,6 3E-05 1,58 0,2679
Error 2, 7TE-04 8 3, 3E-05

Total 4,3E-04 11

Test: Duncan Alfa= 0,05

Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,33 3 3,3E-03 A

T2 0,33 3 3,3E-03 A

TO 0,33 3 3,3E-03 A

T2 0,34 3 3,3E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 62.- Andlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

conversion alimenticia semana 15.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

C.A. 12 0,41 0,19 1,29

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 9,2E-05 3 3, 1E-05 1,83 0,2192
TRATAMIENTO 9,2E-05 3 3,1E-05 1,83 0,2192
Error 1,3E-04 8 1,7E-05

Total 2,3E-04 M

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0000 glI: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 0,31 3 2,4E-03 A
T3 0,32 3 2,4E-03 A
T 0,32 3 2,4E-03 A
TO 0,32 3 2,4E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

146



Anexo 63.- Anadlisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

conversion alimenticia semana 16.

Anadlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

C.A. 12 0,54 0,37 1,33

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F. V. SC gl CM F P — valor
Modelo 1,6E-04 3 5, 3E-05 3,17 0,0855
TRATAMIENTO 1,6E-04 3 5, 3E-05 3,17 0,0855
Error 1,6E-04 8 1, 7TE-05

Total 1, 6E-04 11

Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0000 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,30 3 2,4E-03 A
TO 0,31 3 2,4E-03 A
T2 0,31 3 2,4E-03 A
T 0,31 3 2,4E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)

Anexo 64.- Analisis de varianza mediante la prueba de Duncan de la variable

conversion alimenticia semana 17.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv

C.A. 12 0,70 0,59 2,92

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F. V. SC g CM F P — valor
Modelo 1,3E-03 3 4,2E-04 6,33 0,0166
TRATAMIENTO 1,3E-03 3 4,2E-04 6,33 0,0166
Error 5,3E-04 8 6, 7E-05

Total 1, 5E-03 11
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Test: Duncan Alfa= 0,05
Error: 0,0001 gl: 8:

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,26 3 4,7E-03 A

T2 0,28 3 4,7E-03 A B
T 0,29 3 4,7E-03 B
TO 0,29 3 4,7E-03 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferente (p>0,05)
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