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RESUMEN

La creciente demanda de ancho de banda en la red WiFi de la Universidad Técnica de
Babahoyo ha generado problemas de congestion que afectan la calidad del servicio y la
experiencia de usuario. La falta de un sistema de control de congestion en la red WiFi de la
universidad agrava ain mas este problema. Por lo tanto, es necesario implementar un sistema
que permita la monitorizacion constante del trafico de datos en la red, la deteccion temprana
de problemas de congestion y la implementacion de medidas para evitar el colapso del
sistema. El objetivo general es implementar un sistema distribuido para el control de
congestion en la red WiFi de la Universidad Técnica de Babahoyo utilizando técnicas
avanzadas de transmision de datos mdviles en sistemas distribuidos. Se realizé una
investigacion bibliografica, aplicada y experimental y se hizo uso dela herramienta InSSiDer
para medir el trafico y congestion de la red PorTiUtb para llevar a cabo este proyecto y poder

plantear las posibles recomendaciones al problema presentado.

Palabras claves: Red, Wifi, trafico, congestion, banda, sistema distribuido



SUMMARY

The growing demand for bandwidth in the WiFi network of the Technical University
of Babahoyo has generated congestion problems that affect the quality of service and the user
experience. The lack of a congestion control system in the university's WiFi network further
aggravates this problem. Therefore, it is necessary to implement a system that allows constant
monitoring of data traffic in the network, early detection of congestion problems and the
implementation of measures to avoid system collapse. The general objective is to implement a
distributed system for congestion control in the WiFi network of the Technical University of
Babahoyo using advanced mobile data transmission techniques in distributed systems. A
bibliographic, applied and experimental research was carried out and the InSSiDer tool was
used to measure the traffic and congestion of the PorTiUtb network to carry out this project
and to be able to propose possible recommendations to the problem presented.

Keywords: Network, Wifi, traffic, congestion, band, distributed system



INTRODUCCION

La transmision de datos moviles en sistemas distribuidos es una tecnologia clave en la
actualidad, especialmente en lo que se refiere a la gestion de redes WiFi en instituciones
educativas y empresariales. En este contexto, la Universidad Técnica de Babahoyo ha
identificado la necesidad de implementar un sistema de control de congestion en su red WiFi,
para mejorar la calidad del servicio y garantizar una conexion estable y confiable para todos

SuS usuarios.

El control de congestion en redes WiFi es un proceso complejo que involucra la
monitorizacién constante del trafico de datos en la red y la implementacidn de medidas para
evitar la sobrecarga y el colapso del sistema. En este sentido, los sistemas distribuidos son una
herramienta valiosa, ya que permiten la distribucion del procesamiento de datos en maltiples

dispositivos, lo que puede mejorar significativamente la eficiencia y la velocidad de la red.

La implementacion de un sistema distribuido para el control de congestion en la red
WiFi de la Universidad Técnica de Babahoyo es una iniciativa importante que puede mejorar

significativamente la calidad del servicio y la experiencia de usuario en la institucion.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El aumento constante en el nimero de usuarios que utilizan la red WiFi de la
Universidad Técnica de Babahoyo ha generado una alta demanda de ancho de banda y, por lo
tanto, problemas de congestion que afectan la calidad del servicio y la experiencia de usuario.
La falta de un sistema de control de congestion en la red WiFi de la universidad agrava adn
mas este problema, lo que puede generar problemas de rendimiento y eficiencia que afectan la

productividad académica y administrativa.

La congestion en la red WiFi se produce cuando la cantidad de datos transmitidos es
mayor que la capacidad de la red para procesarlos. Este problema puede generar una serie de
efectos negativos, tales como la lentitud en la transferencia de datos, la interrupcion de la
conexion y la pérdida de informacion. En el contexto de la Universidad Técnica de Babahoyo,
estos problemas pueden afectar negativamente el rendimiento académico y la eficiencia del
personal administrativo, lo que puede repercutir en la calidad del servicio y la satisfaccion de

los usuarios.

En la actualidad, la Universidad Técnica de Babahoyo no cuenta con un sistema de
control de congestién en su red WiFi, lo que puede generar problemas de rendimiento y
eficiencia en la red. Por lo tanto, es necesario implementar un sistema que permita la
monitorizacién constante del trafico de datos en la red, la deteccién temprana de problemas de

congestion y la implementacion de medidas para evitar el colapso del sistema.

La implementacion de un sistema de control de congestién en la red WiFi de la
Universidad Técnica de Babahoyo tiene como objetivo principal garantizar una conexion
estable y confiable para todos los usuarios, incluso en momentos de alta demanda. EIl sistema
permitira la identificacion temprana de problemas de congestidn, la optimizacion de la red
para evitar la sobrecarga y el colapso del sistema, y la mejora de la calidad del servicio para

todos los usuarios.

Para la implementacion de un sistema de control de congestion en la red WiFi de la
Universidad Técnica de Babahoyo se requerira el uso de técnicas avanzadas de transmisién de
datos moviles en sistemas distribuidos. Estos sistemas permiten la transmision de datos a
través de multiples nodos de procesamiento y almacenamiento distribuidos en la red, lo que
permite la implementacién de medidas de control de congestion en tiempo real y una

respuesta rapida a los cambios en la demanda de ancho de banda.



La implementacion de un sistema distribuido para el control de congestién en la red
WiFi de la Universidad Téecnica de Babahoyo también debe garantizar una solucion escalable
y eficiente que pueda soportar una carga de trabajo elevada y garantizar una conexion estable
y confiable para todos los usuarios. Ademas, el sistema debe ser facilmente configurable y

adaptable para satisfacer las necesidades especificas de la universidad.

Cabe recalcar que, la falta de un sistema de control de congestion en la red WiFi de la
Universidad Técnica de Babahoyo genera problemas de rendimiento y eficiencia que afectan
la calidad del servicio y la experiencia de usuario. La implementacion de un sistema
distribuido para el control de congestion en la red WiFi es una solucion necesaria que
permitira garantizar una conexion estable y confiable para todos los usuarios, mejorar la
eficiencia y la productividad académica y administrativa, y mejorar la imagen y reputacion de

la institucion.



JUSTIFICACION

El estudio de la implementacidn de un sistema distribuido para el control de
congestion en la red WiFi de la Universidad Técnica de Babahoyo es de gran importancia, ya
que la alta demanda de la red WiFi y la falta de un sistema de control de congestion han
generado problemas de rendimiento y eficiencia que afectan la calidad del servicio y la
experiencia de usuario en la institucion. Por lo tanto, la implementacion de un sistema

distribuido es necesaria para solucionar estos problemas y mejorar la calidad del servicio.

De igual forma, la implementacion de un sistema distribuido para el control de
congestion puede mejorar significativamente la eficiencia y la velocidad de la red, lo que se
traduce en una mejor experiencia de usuario y un aumento de la productividad académica y
administrativa en la universidad. La implementacion de un sistema distribuido para el control
de congestion en la red WiFi de la Universidad Técnica de Babahoyo es una iniciativa
importante que puede mejorar la imagen y la reputacién de la institucion, ya que demuestra su

compromiso con la calidad del servicio y la satisfaccion de sus usuarios.

Ademas, la implementacion de un sistema distribuido para el control de congestion en
la red WiFi de la Universidad Técnica de Babahoyo puede tener impactos positivos a largo
plazo en términos de reduccién de costos, ya que se pueden evitar gastos en la solucién de
problemas de rendimiento y eficiencia en la red.



OBJETIVOS

Objetivo general

Implementar un sistema distribuido para el control de congestion en la red WiFi de la
Universidad Técnica de Babahoyo utilizando técnicas avanzadas de transmision de datos

moviles en sistemas distribuidos.
Objetivos especificos

1. Realizar un analisis detallado de la red WiFi de la Universidad Técnica de
Babahoyo para identificar los puntos criticos de congestion y determinar los
requerimientos del sistema distribuido para el control de congestion.

2. Disefiar e implementar un sistema distribuido que permita la monitorizacién
constante del trafico de datos en la red WiFi, la deteccién temprana de
problemas de congestion y la implementacion de medidas para evitar el colapso
del sistema.

3. Evaluar el desempefio del sistema implementado mediante la realizacion de
pruebas en entornos reales y simulados, para determinar la eficacia y la
eficiencia del sistema en la deteccion y prevencidn de problemas de congestién
en la red WiFi.

Linea de investigacion

Desarrollo de Sistemas de la informacién, comunicacion y emprendimientos

empresariales y tecnologicos
Sublinea de investigacion

Procesos de transmision de datos y telecomunicaciones,



MARCO CONCEPTUAL

El escenario de esta investigacion es la red WiFi de la Universidad Técnica de
Babahoyo. La universidad cuenta con una infraestructura de red WiFi que permite a los
estudiantes, profesores y personal administrativo conectarse a internet y acceder a los recursos
de lared. La red WiFi de la universidad se utiliza para una variedad de propositos, como la

educacion, la investigacion y la comunicacion.

Sin embargo, debido a la gran cantidad de usuarios que se conectan a la red WiFi de la
universidad, a menudo se produce congestion en la red. Esta congestion puede tener un
impacto negativo en la velocidad de transferencia de datos, la calidad del servicio y la

satisfaccion del usuario.
RED

Para el docente Hernandez (2017) , “Una red es un conjunto de dispositivos
electronicos que se conectan entre si para intercambiar informacion o recursos. Estos
dispositivos pueden ser computadoras, servidores, impresoras, teléfonos inteligentes, tabletas,

routers, switches, entre otros” (pag. 5).

Las redes se utilizan en una gran variedad de contextos, como en el hogar, la oficina, la
industria, la educacion, la investigacion y el entretenimiento. Permiten la comunicacion y
colaboracion entre dispositivos y usuarios, el acceso a internet y a otros recursos compartidos,

el almacenamiento y transferencia de datos, y el control de dispositivos y sistemas.

Las redes pueden ser clasificadas segun su alcance geogréfico, su topologia, su
arquitectura, su protocolo y su tecnologia. Algunos ejemplos de redes incluyen la red de area
local (LAN), la red de area amplia (WAN), la red de area de almacenamiento (SAN), la red de
sensores inalambricos (WSN), la red de sensores y actuadores (SANET), la red de ad hoc
(MANET) y la red de malla inalambrica (WMN) (Tintin, 2018)(péag. 3).

Las redes son fundamentales para la comunicacion, el intercambio de informacion y la
colaboracion en el mundo actual. El desarrollo y evolucion de las redes ha transformado la
forma en que vivimos, trabajamos y nos relacionamos, y continuara siendo una tecnologia

clave en el futuro.



RED WIFI

En su investigacién Moreno (2015) sefiala que, “Una red WiFi es una red de
comunicaciones inaldmbricas que utiliza ondas de radio para transmitir datos a través de un
dispositivo de red (como un enrutador o un punto de acceso) y dispositivos clientes como
computadoras, teléfonos inteligentes, tabletas, entre otros” (pag., 4), que se conectan a la red

inaldmbrica para acceder a internet o a otros dispositivos conectados en la red.

Una red WiFi puede ser utilizada en hogares, oficinas, aeropuertos, hoteles,
restaurantes y en muchos otros lugares, ya que permite a los usuarios conectarse a internety a

otros dispositivos sin necesidad de cables o conexiones fisicas.

Las redes WiFi pueden ser configuradas para ser publicas o privadas, con diferentes
niveles de seguridad, como contrasefias de acceso, autenticacion de usuarios y encriptacion de

datos, para proteger la informacion transmitida a través de la red.
SISTEMA DISTRIBUIDO

Un sistema distribuido es aquel que se compone de mdltiples componentes 0 procesos
que se ejecutan en diferentes computadoras y se comunican entre si a través de una red para
lograr un objetivo comun. Estos sistemas son utilizados en una amplia variedad de
aplicaciones, como procesamiento de transacciones, procesamiento de datos en tiempo real,

gestion de redes, y cdmputo en la nube, entre otros (Lopez, 2015) (pag. 3).

Uno de los principales beneficios de los sistemas distribuidos es su escalabilidad, ya
que pueden ser expandidos facilmente agregando nuevas computadoras a la red. Ademas,
estos sistemas también ofrecen mayor disponibilidad, ya que si una de las computadoras falla,

otras pueden continuar operando para mantener el sistema en funcionamiento.

De acuerdo con el autor Couloris (2013), “el disefio de sistemas distribuidos tambien
presenta varios desafios, tales como la sincronizacion de procesos, la gestion de errores y la
coordinacion de recursos compartidos” (pag. 6), lo que requiere de una planificacion
cuidadosa y un conocimiento profundo de los principios y herramientas utilizados en este tipo

de sistemas.

La arquitectura de los sistemas distribuidos puede variar dependiendo de la aplicacién
especifica y los requisitos de la organizacion que los implementa. Algunas de las arquitecturas

mas comunes son la arquitectura cliente-servidor, la arquitectura peer-to-peer, y la
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arquitectura orientada a servicios. Cada una de estas arquitecturas tiene sus ventajas y
desventajas, y debe ser seleccionada en funcidn de las necesidades especificas del sistema en

cuestion.

En resumen, los sistemas distribuidos son una parte fundamental de la infraestructura
tecnoldgica de muchas organizaciones y ofrecen una amplia variedad de beneficios, pero
también presentan desafios Unicos que deben ser abordados adecuadamente para lograr un

funcionamiento éptimo.
TRANSMISION DE DATOS MOVILES

La transmision de datos moviles se ha convertido en una tecnologia fundamental en
nuestra sociedad moderna. Con la proliferacion de dispositivos moviles como teléfonos
inteligentes, tablets y laptops, la demanda de servicios moviles ha aumentado
exponencialmente. La capacidad de transmitir datos mdviles es clave para la comunicacion

entre dispositivos y la conectividad en general.

Esto significa que, La transmision de datos moviles utiliza ondas de radio para enviar
informacion entre dispositivos maéviles y redes celulares. Los datos se transmiten en paquetes
a través de la red celular a través de una variedad de tecnologias inalambricas como LTE, 3G
y 4G. La tecnologia LTE, también conocida como Long-Term Evolution, es la mas
comunmente utilizada actualmente debido a su alta velocidad de transferencia de datos y su

capacidad de soportar una gran cantidad de usuarios (Gorricho, 2002)(pag. 6).

La transmision de datos moviles se realiza a través de un proceso de modulacion y
demodulacion de la sefial de radio. En la modulacion, la informacion se convierte en una sefial
de radio que puede ser transmitida a través de la red celular. En la demodulacién, la sefial de
radio se convierte de nuevo en informacidn para su uso en el dispositivo mévil. El proceso de
modulacion y demodulacion es crucial para la transmision de datos moviles, ya que permite

que los datos sean transmitidos a través de la red celular (Behrouz, 2007).

A pesar de los avances en la tecnologia de transmision de datos maoviles, todavia
existen desafios importantes que enfrenta esta tecnologia. En este sentido Aguado (2009),
afirma que, “Uno de los mayores desafios es la congestion de la red celular debido al aumento
de la demanda de datos méviles. Con mas dispositivos moviles conectados a la red celular, la

cantidad de datos que se transmiten a través de la red también aumenta” (pag. 3). Esto puede
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llevar a una congestion de la red, lo que puede provocar retrasos en la transferencia de datos y

una reduccion de la velocidad de la conexion.

Otro desafio importante es la seguridad de la transmision de datos moviles. A medida
que se transmiten cada vez mas datos a través de la red celular, es cada vez més importante
asegurarse de que estos datos estén protegidos. Los datos transmitidos a través de la red
celular pueden ser interceptados y robados si no se utilizan medidas de seguridad adecuadas.
Los proveedores de servicios moviles utilizan una variedad de tecnologias de seguridad, como
el cifrado de datos y la autenticacion, para proteger los datos que se transmiten a través de sus

redes.
CONGESTION EN REDES WIFI

Desde el punto de vista de Fernandez (2015), “La congestion en redes WiFi se refiere
a la situacion en la que el rendimiento de una red inaldmbrica se ve afectado por la sobrecarga
de dispositivos conectados, lo que provoca una disminucion en la velocidad de transmision de
datos y una mayor latencia en la comunicacion” (pag. 5). La congestion puede ocurrir en
cualquier red inaldmbrica, pero es especialmente comun en redes WiFi debido a la gran
cantidad de dispositivos gque se conectan a ellas y la limitacion en el ancho de banda

disponible.

Existen diversas causas de congestion en redes WiFi, como la sobrecarga de
dispositivos en un punto de acceso, la interferencia con otras redes WiFi cercanas, la
utilizacion de canales de frecuencia similares por dispositivos cercanos, la baja calidad de la
sefial debido a la distancia o obstaculos, y el uso excesivo de ancho de banda por parte de

algunos dispositivos.

Teniendo en cuenta a Ochoa (2015), “La congestion en redes WiFi puede tener un
impacto significativo en la calidad de la comunicacion, especialmente en aplicaciones que
requieren una transmision de datos en tiempo real, como la videoconferencia o el streaming de
video” (pag. 6). Para reducir la congestion en redes WiFi, es importante implementar técnicas
de gestion del trafico y de asignacion de recursos de manera eficiente. Esto puede incluir la
optimizacion de los parametros de configuracion de los dispositivos de red, la implementacion
de protocolos de control de acceso al medio y el uso de herramientas de monitoreo y

diagnostico para identificar y resolver problemas de congestion.
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TECNICAS PARA EL CONTROL DE GESTION EN REDES

El control de gestion en redes se refiere a la supervision y el seguimiento de los
procesos y actividades en una red para garantizar su eficiencia y eficacia (Cortazar, 2009). A
continuacion se presentan algunas técnicas que se pueden utilizar para el control de gestion en

redes:

Monitorizacion: La monitorizacion es una técnica clave para el control de gestion en
redes. Permite medir y recopilar informacion sobre el rendimiento de la red, el uso de los
recursos y la deteccidn de problemas. La monitorizacion se puede realizar utilizando
herramientas de software especificas que permiten analizar el tréfico de la red y generar

informes sobre el rendimiento y la utilizacion de los recursos.

Analisis de datos: El analisis de datos es otra técnica importante para el control de
gestion en redes. Permite procesar y analizar grandes volimenes de informacion generados
por la monitorizacion y otros sistemas. Los analisis de datos pueden ayudar a identificar
patrones y tendencias, detectar problemas y optimizar el rendimiento de la red.

Gestidn de configuracién: La gestion de configuracion es una técnica para controlar y
gestionar los cambios en la red. Permite mantener un registro de las configuraciones de la red
y asegurarse de que se realicen cambios de manera controlada y coordinada. La gestion de

configuracién también puede ayudar a prevenir errores y garantizar la estabilidad de la red.

Gestion de incidentes: La gestion de incidentes se refiere a la identificacion, el
registro, la gestion y la resolucion de los problemas de la red. Esta técnica permite priorizar
los problemas y asignar recursos para resolverlos de manera efectiva. La gestion de incidentes
también puede ayudar a identificar las causas subyacentes de los problemas recurrentes y

prevenir futuros incidentes.

Pruebas de rendimiento: Las pruebas de rendimiento son una técnica para medir el
rendimiento de la red bajo diferentes condiciones. Estas pruebas permiten identificar cuellos
de botella y otras limitaciones en la red y optimizar su rendimiento. Las pruebas de
rendimiento también pueden ayudar a identificar problemas de seguridad y otros riesgos

potenciales.
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SISTEMAS DISTRIBUIDOS PARA EL CONTROL DE CONGESTION
EN REDES WIFI

Empleando las palabras de Caballero (2009), “Los sistemas distribuidos para el control
de congestion en redes WiFi son aquellos que se encargan de gestionar el flujo de trafico en
una red WiFi para evitar la congestion y garantizar una transmision de datos fluida y
eficiente” (pag. 8). Estos sistemas se basan en el concepto de distribucion de la carga de
trafico en la red, para que cada dispositivo en la red tenga un uso justo de los recursos

disponibles y evitar que un dispositivo acapare los recursos y congestione la red.

Para lograr esto, los sistemas distribuidos para el control de congestion en redes WiFi
utilizan diferentes técnicas, como el control de admisién, el control de congestién y el control
de flujo. Desde esta perspectiva Garcia (2013) indica que, “El control de admision se encarga
de limitar la cantidad de dispositivos que pueden conectarse a la red WiFi, mientras que el
control de congestion se encarga de evitar que la red se sature con demasiado trafico y de
reducir el trafico cuando la red esta congestionada” (pag. 12). El control de flujo, por su parte,
se encarga de regular la velocidad a la que se transmiten los datos en la red para evitar el

congestionamiento.

Ademas, los sistemas distribuidos para el control de congestion en redes WiFi también
pueden utilizar técnicas de asignacion de recursos y planificacion de transmisiones para
garantizar una distribucion equitativa del ancho de banda disponible en la red y evitar que un

dispositivo acapare los recursos.
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MARCO METODOLOGICO
Tipo de investigacion:
Bibliografica, aplicada y experimental.

Revision bibliogréafica: Es importante realizar una revision bibliogréfica exhaustiva
sobre los sistemas distribuidos y su aplicacion en el control de congestion en redes WiFi. Esto
permitira conocer las ultimas tendencias, tecnologias y herramientas disponibles en el

mercado.

La investigacion aplicada se enfoca en la aplicacién practica del conocimiento, en este
caso, la aplicacion de los sistemas distribuidos para mejorar el control de congestién en la red
WiFi de la Universidad Técnica de Babahoyo.

Por otro lado, la investigacion experimental busca verificar hipotesis o teorias
mediante la realizacion de pruebas en un entorno controlado, lo cual en este caso se puede
llevar a cabo mediante la implementacion de un experimento que permita medir el
rendimiento de la solucién implementada y compararlo con la situacién anterior en la que no

se utilizaban sistemas distribuidos.
Enfoque de investigacion
Cuantitativo

El enfoque cuantitativo se basa en la recoleccion y analisis de datos numéricos y
estadisticos, lo cual es adecuado para medir el rendimiento de la solucién implementada y

compararlo con la situacion anterior en la que no se utilizaban sistemas distribuidos.

Ademas, este enfoque permite la medicion de variables clave relacionadas con el
control de congestidn, como la tasa de transferencia de datos, el nimero de paquetes perdidos,
el tiempo de respuesta, entre otros, lo cual permite evaluar objetivamente la eficacia de la

solucion implementada.
Herramientas de recoleccion de informacion

Encuestas: se realizaran encuestas a los usuarios de la red WiFi de la Universidad
Técnica de Babahoyo para obtener informacién sobre la calidad de la conexion, los problemas

de congestion que han experimentado y su percepcion sobre la solucion implementada.
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Observacion directa: se realizara una observacién directa de la red WiFi de la

Universidad Técnica de Babahoyo para identificar patrones de uso y problemas de congestion.

Inssider: es un software de andlisis de redes WiFi que permite visualizar y analizar la
intensidad de las sefiales inaldmbricas de los puntos de acceso cercanos. Esta herramienta es
atil en una investigacion para analizar la calidad de la sefial inalambrica y detectar posibles

interferencias que pueden afectar la calidad de la transmision de datos.

Al utilizar Inssider en esta investigacion, se puede analizar la calidad de la sefial de las
redes inalambricas de la Universidad Técnica de Babahoyo. Ademas, su uso es util para
detectar posibles redes WiFi no autorizadas o interferencias que puedan afectar la calidad de
la conexiodn, ancho de banda y optimizarlos o balancear la carga entre diferentes puntos de

acceso a la red.

Checklist: También conocido como lista de verificacion es una herramienta que se
utiliza para asegurarse de que todos los elementos necesarios en una investigacion estén
completados. En el contexto de esta investigacion sobre la transmision de datos moviles en
sistemas distribuidos para el control de congestion en la red WiFi de la Universidad Técnica
de Babahoyo, un checklist ayuda a asegurar de que se haya abordado todos los aspectos
relevantes de la investigacion y asi garantizar la calidad y la validez de los resultados de la

investigacion.
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RESULTADOS

Se escaneo con el programa Inssider la red wifi PorTiUTB misma que es una red
abierta y presenta un SSID de -50dBm, radios de 15 en los canales 1, 6, 11, 36, 161, 165.

El valor en dBm en un punto con potencia P se calcula por medio de la siguiente

ecuacion:

dBm =10log

1mW

Si se requiere realizar operaciones mas complejas sobre los dBm, por ejemplo sacar un
promedio, es necesario tener en cuenta que éstos se deben transformar a potencia, sacar el
promedio y luego transformar el resultado nuevamente a dBm, utilizando la siguiente
ecuacion:

[~ \
dBm = 10 x log ( ZFIPn )

promedic
3 nmWw

Al usar estas dos ecuaciones Inssider nos arroja los resultados del uso de la red en la

siguiente gréfica:
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Todas las transmisiones aseguraron el 100% de la potencia de la computadora en la
tarjeta Wi-Fi. El archivo de prueba se envi6 10 veces en el canal 11, lo que provoco
interferencias con otras redes WiFi. Luego se transmitio 10 veces mas sin interferencias por el
canal 1y finalmente se compard el valor promedio con la tasa de transmision. Escaneamos la

distribucion de las redes vecinas y los canales que utilizan con inSSIDer.

Se puede constatar que del canal 1 al 3 no presenta ningun tipo de interferencia, esto
no ocurre en los canales 12, 13, 157, 165, en ellos presenta gran interferencia por redes

privadas y ocultas dificiles de visualizar con InSSiDer.

Aunque se haya usado el método de andlisis propuesto, es muy probable que no se
pueda acceder a un canal no interferible en la zona, esto se debe a que haya redes wifi que
ocupen los canales 2, 3, 4, 5, 6, 7, los cuales se presentan como no interferibles presentando

un solapamiento con otros canales.
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DISCUSION DE RESULTADOS

En esta investigacion se analiza la congestion en la red WiFi de la Universidad
Técnica de Babahoyo y se presenta una descripcion general de las redes, sistemas distribuidos
y transmision de datos moviles. Ademas, se presenta un analisis detallado de los resultados

obtenidos a través del escaneo de la red WiFi con el programa Inssider.

En cuanto a la congestidn en redes WiFi, se puede observar que es un problema comun
debido a la gran cantidad de dispositivos que se conectan a ellas. En su investigacion Moreno
(2015), sefala que la congestion se produce cuando la sobrecarga de dispositivos conectados
afecta el rendimiento de la red inalambrica, lo que se traduce en una disminucién en la
velocidad de transmision de datos y una mayor latencia en la comunicacion. Esto puede tener
un impacto significativo en la calidad de la comunicacion, especialmente en aplicaciones que
requieren una transmision de datos en tiempo real, como la videoconferencia o el streaming de

video.

Para reducir la congestion en redes WiFi, es importante implementar técnicas de
gestion del trafico y de asignacion de recursos de manera eficiente. Esto puede incluir la
optimizacion de los parametros de configuracion de los dispositivos de red, la implementacion

de protocolos de control de acceso al medio y el uso de herramientas de monitoreo y
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diagnostico para identificar y resolver problemas de congestion. En este sentido, se pueden
utilizar programas como Inssider para escanear la red WiFi y detectar posibles problemas de

interferencia.

En cuanto a las redes en general, Para el docente Hernandez (2017), una red como un
conjunto de dispositivos electrénicos que se conectan entre si para intercambiar informacion o
recursos. Estos dispositivos pueden ser computadoras, servidores, impresoras, teléfonos
inteligentes, tabletas, routers, switches, entre otros. Las redes se utilizan en una gran variedad
de contextos, como en el hogar, la oficina, la industria, la educacion, la investigacion y el
entretenimiento. Permiten la comunicacién y colaboracion entre dispositivos y usuarios, el
acceso a internet y a otros recursos compartidos, el almacenamiento y transferencia de datos, y

el control de dispositivos y sistemas.

Las redes pueden ser clasificadas segun su alcance geografico, su topologia, su
arquitectura, su protocolo y su tecnologia. Algunos ejemplos de redes incluyen la red de area
local (LAN), la red de area amplia (WAN), la red de area de almacenamiento (SAN), la red de
sensores inaldmbricos (WSN), la red de sensores y actuadores (SANET), la red de ad hoc
(MANET) y la red de malla inalambrica (WMN).

En cuanto a los sistemas distribuidos, Lépez (2015), los define como aquellos que se
componen de multiples componentes 0 procesos que se ejecutan en diferentes computadoras y
se comunican entre si a través de una red para lograr un objetivo comin. Estos sistemas en la
Universidad Técnica de Babahoyo son utilizados en una amplia variedad de aplicaciones,
como procesamiento de transacciones, procesamiento de datos en tiempo real, gestion de
redes, y computo en la nube, entre otros. Uno de los principales beneficios de los sistemas
distribuidos es su escalabilidad, ya que pueden ser expandidos facilmente agregando nuevas
computadoras a la red. Ademas, estos sistemas también ofrecen mayor disponibilidad, ya que
si una de las computadoras falla, otras pueden continuar operando para mantener el sistema en

funcionamiento.

En cuanto a la transmision de datos moviles, Aguado (2009), afirma que como una red
de comunicaciones inalambricas que utiliza ondas de radio para transmitir datos a través de un
dispositivo de red (como un enrutador o un punto de acceso) y dispositivos clientes como
computadoras, teléfonos inteligentes, tabletas, entre otros, que se conectan a la red
inalambrica para acceder a internet o0 a otros dispositivos conectados en la red. La transmision

de datos moviles en la red wifi PorTiUTB, se realiza a traves de un proceso de modulacion y
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demodulacion de la sefal de radio. En la modulacién, la informacién se convierte en una sefial
de radio que puede ser transmitida a través de la red celular. En la demodulacion, la sefial de

radio se convierte de nuevo en informacion para su uso en el dispositivo movil.

A pesar de los avances en la tecnologia de transmision de datos maviles, todavia
existen desafios importantes que enfrenta esta tecnologia. Caballero (2009) afirma que uno de
los mayores desafios es la congestion de la red celular debido al aumento de la demanda de
datos mdviles. Con mas dispositivos moviles conectados a la red celular, la cantidad de datos
que se transmiten a traves de la red también aumenta. Esto puede llevar a una congestion de la
red PorTiUTB, lo que puede provocar retrasos en la transferencia de datos y una reduccion de

la velocidad de la conexion.

CONCLUSIONES

De acuerdo a la investigacion realizada, se puede concluir que:

La red WiFi de la Universidad Técnica de Babahoyo presenta problemas de congestion
debido a la alta demanda de ancho de banda por parte de los usuarios y por ende la falta de un
sistema de control de congestion en la red agrava el problema y puede afectar negativamente

el rendimiento académico y la eficiencia del personal administrativo.

La implementacion de un sistema distribuido para el control de congestion en la red
WiFi utilizando técnicas avanzadas de transmision de datos moviles en sistemas distribuidos
es una solucion necesaria para garantizar una conexion estable y confiable para todos los
usuarios, mejorar la eficiencia y la productividad académica y administrativa, y mejorar la

imagen y reputacion de la institucion.

Es necesario realizar un analisis detallado de la red WiFi para identificar los puntos
criticos de congestion y determinar los requerimientos del sistema distribuido para el control

de congestion.

El disefio e implementacion de un sistema distribuido que permita la monitorizacion

constante del trafico de datos en la red WiFi, la deteccion temprana de problemas de



21

congestion y la implementacion de medidas para evitar el colapso del sistema es crucial para

el éxito del proyecto.

La evaluacion del desempefio del sistema implementado mediante la realizacion de
pruebas en entornos reales y simulados es necesaria para determinar la eficacia y la eficiencia

del sistema en la deteccion y prevencion de problemas de congestion en la red WiFi.

RECOMENDACIONES

Implementar un sistema de control de congestion en la red WiFi de la Universidad
Técnica de Babahoyo utilizando técnicas avanzadas de transmision de datos méviles en

sistemas distribuidos.

Realizar un analisis detallado de la red WiFi para identificar los puntos criticos de
congestion y determinar los requerimientos del sistema distribuido para el control de

congestion.

Disefiar e implementar un sistema distribuido que permita la monitorizacion constante
del tréfico de datos en la red WiFi, la deteccion temprana de problemas de congestion y la

implementacidn de medidas para evitar el colapso del sistema.

Evaluar el desempefio del sistema implementado mediante la realizacion de pruebas en
entornos reales y simulados para determinar la eficacia y la eficiencia del sistema en la

deteccidn y prevencion de problemas de congestion en la red WiFi.

Capacitar al personal y a los usuarios sobre el uso y beneficios del sistema distribuido

para el control de congestion en la red WiFi de la universidad.
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ANEXOS

Analisis de red PorTiUTB haciendo uso de InSSiDer
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