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Resumen

El presente trabajo investigativo tiene como objetivo principal proponer el aplicativo
MatTics para mejorar el proceso de aprendizaje en matematicas de los estudiantes con

discalculia de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha — Babahoyo.

En la investigacion se utilizé el método deductivo, con la técnica de la observacion y la
encuesta a 38 estudiantes de segundo a séptimo de la Escuela de Educaciéon Basica

“Benjamin Rosales Aspiazu”, Pimocha-Babahoyo.

El contenido del software estd basado en el curriculo de matematicas que provee el
Ministerio de educacion, para el desarrollo del sistema se consider6 principalmente las
necesidades de los estudiantes y los docentes encargados de la imparticion de clases
Proponer el Aplicativo MatTics para mejorar el proceso de aprendizaje en matematicas
de los estudiantes con discalculia de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha —

Babahoyo.

Palabras clave: Software educativo, aprendizaje, recursos tecnoldgicos, aplicativo,
discalculia.
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Abstract

The main objective of this research work is to propose the MatTics Application to
improve the learning process in mathematics of students with dyscalculia from the EEB

Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha - Babahoyo.

In the research, the deductive method was used, with the observation technique and the
survey of 38 students from second to seventh of the “Benjamin Rosales Aspiazu” Basic

Education School, Pimocha-Babahoyo.

The content of the software is based on the mathematics curriculum provided by the
Ministry of Education, for the development of the system the needs of the students and
teachers in charge of teaching classes were mainly considered Propose the MatTics
Application to improve the learning process in mathematics of students with dyscalculia

from the EEB Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha - Babahoyo.

Keywords: Educational software, learning, technological resources, Applicative,

discalculia.
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Introduccion

La presente investigacion tiene como objetivo establecer y disefiar estrategias en una
aplicacion web para el aprendizaje en matematicas en los estudiantes que padecen

discalculia en la escuela de educacion basica Benjamin Rosales Aspiazu.

En la contextualizacion del problema se definen los inconvenientes encontrados en la
institucion en el caso de los estudiantes que padecen de discalculia o poseen problemas
de aprendizaje en la asignatura de matematicas. La discalculia se refiere a una dificultad
persistente para aprender o comprender matematicas. En los nifios, estos problemas se
manifiestan en dificultades de aprendizaje de conceptos numéricos, en el aprendizaje o

comprension de conceptos numéricos y aritmética basica. (Geary, 2017, parr. 1)

En las siguientes secciones se desarrollan las bases tedricas en cual se fundamenta la
investigacion, como ser; antecedentes de investigacion, marco tedrico donde se
fundamentan las variables de estudio aplicativo web y proceso de aprendizaje y sus

dimensiones.

El enfoque de esta investigacion es mixto ya que se pretende vincular datos cualitativos
y cuantitativos para obtener una interpretacion lo mas amplia posible del fendmeno de
estudio, se utiliza la investigacion aplicada porque se procura generar conocimientos de
manera que se pueda resolver o mejorar la situacion problematica, en su poblacion
intervienen el director, docentes y estudiantes de la institucion. Dentro de esta
investigacion se describen los procedimientos para la recoleccién de datos y la validacion

de los instrumentos de recoleccion de informacion.
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Capitulo 1.- Contextualizacion del Problema

1.1. Formulacién del Problema

Durante afios, hemos identificado estudiantes con dificultades para aprender
matematicas, el proceso de aprendizaje que se tiene en la educacion actual no contempla
de forma adecuada, los lineamientos a seguir al encontrarse casos de discalculia en

estudiantes.

Para las personas es muy comun, el término dislexia, pero cuando hablamos sobre
la discalculia, su "homdlogo" matemaético, es muy poco conocido. La dislexia es un
problema de aprendizaje que afecta a muchas personas, y que pueden afectar al futuro

laboral de quien lo padece. (Campillo, 2019, parr. 1)

Por lo general, pensamos que el estudiante no se dedica a estudiar o que no le gustan las
matematicas, pero se desconoce si este padece de discalculia, ya que no se aplican

métodos de deteccion temprana.

Uno de los motivos que nos pueden dar sefiales sobre un desarrollo matematico
deficitario es utilizar estrategias primitivas, como contar objetos a una edad relativamente

avanzada. (Del Campo, 2020, parr. 14)

Por esta razdn, sino identificamos a tiempo si un nifio esta padeciendo este trastorno, este
seguird avanzando de subniveles en su institucién y compartiendo el mismo contenido

de compafieros de su edad, sin en realidad tener un aprendizaje significativo.

Esto nos pone frente a un trastorno que implica dificultades en situaciones tan
cotidianas como leer un reloj de agujas o la matricula de un coche, memorizar teléfonos,
secuencias numéricas, estimar distancias en el transporte publico, controlar las dosis de

las medicinas e incluso calcular la vuelta de la compra. (El Pais, 2020, parr. 1)


https://conrado.ucf.edu.cu/index.php/conrado/article/view/292

Existen muchas actividades primitivas que pueden ayudar en la deteccion de la
discalculia 'y con estas conocer las habilidades con las que cuenta el estudiante y saber el

nivel en que se encuentra.

Sin embargo, la discalculia ha sido muy poco detectada, “debido a una falta de
conocimiento sobre lo que implica esta dificultad de aprendizaje, y de herramientas
adecuadas para su diagnostico, que no debe basarse en la evaluacion de contenidos

curriculares, sino de las habilidades numéricas basicas. (El Pais, 2020, parr. 2)

Normalmente se piensa que el estudiante no tiene interés por aprender o no se dedica lo
suficiente, cuando la realidad es otra, y al no detectar a tiempo el problema de

aprendizaje, esto afectara en un futuro al estudiante.

En Ecuador existen 2.621 nifios con dificultades de aprendizaje dentro del sistema
educativo, identificados a través del acompafiamiento pedagdgico realizado por parte de
los docentes pedagogos de apoyo, de acuerdo al Ministerio de Educacion. (El telégrafo,

20109, pérr. 3)

El sistema educativo nacional tiene muchas falencias, en las adaptaciones curriculares,
que sirven de apoyo en el proceso de aprendizaje de matematicas, a los nifios y jovenes
que padecen discalculia, por lo que no sirve de ayuda y acarrea consecuencias negativas

como la falta de motivacién en el estudiante.

Debemos dejar de creer que todos los estudiantes tienen que aprender al mismo ritmo y
en la misma forma; una educacion del siglo pasado, donde todos teniamos que responder
a un modelo. Siempre ha habido este tipo de diferencias, pero el reto de la educacion en
el siglo XXI es entender que cada nifio tiene la capacidad de realizar grandes aprendizajes

y dar lo mejor de si en diferentes formas. (EI Comercio, 2020, parr. 6)



El no darle la atencion adecuada, a estos casos de trastornos de aprendizaje, como la
discalculia, trae consecuencias en el desarrollo social; cabe indicar que los estudiantes
con esta condicion, no son catalogados para tener una educacién especial, ya que es
conveniente integrarlos para que puedan ser mas funcionales en diversas facetas de su

vida.

La discalculia es permanente, si se trabaja desde pequefios los conceptos matematicos
basicos y se trabaja la autoestima y confianza, de adultos suelen desarrollar estrategias
en su manejo con los nameros que reducen sus posibles dificultades. (EI Economista,

2020, parr. 22)

En la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu se ha detectado mediante observacion directa
que existen casos de discalculia en los estudiantes, se les dificulta interpretar los
problemas matematicos, lectura/escritura de simbolos, ejecucion de operaciones como
son la suma, resta, multiplicacion, division y otras operaciones de acuerdo a su nivel de

estudio.

Muchos de ellos no pueden resolver un ejercicio matematico sin la ayuda de su profesor,
en el proceso de resolucion omiten nimeros, cambian las operaciones o quieren llegar a
un resultado ficticio saltandose los procedimientos requeridos, otros demuestran poco
interés al momento de enfrentarse a los nimeros, lo cual incide en el bajo rendimiento y

en un aprendizaje poco significativo.

Este tipo de impedimento en el aprendizaje puede llegar a afectar a alrededor de entre el
3y 7 por ciento de la poblacion, aungue no hay muchas investigaciones como en el caso

de la dislexia. (Gomez et al, 2016, p. 108).

Los estudiantes que padecen discalculia presentan un rendimiento significativamente

inferior al deseado segun su edad y capacidad intelectual, presentan dificultad en



organizar los nimeros en columnas, en memorizar resultados de procesos, en ocasiones
omiten o aumentan pasos en los procesos aritméticos. No dominan los conceptos como:
clasificacion, medicion y secuenciacion, ademas tienen dificultad en la comprension de

problemas.

Los problemas se presentan al momento de interpretar simbolos numeéricos, realizar
procesos aritméticos como la suma, resta, multiplicacién y division. El estudiante que
padece de discalculia confunde los nimeros, signos y no puede realizar con facilidad
operaciones mentales. Estos nifios presentan dificultades para efectuar ejercicios
matematicos o tareas practicas como problemas o calculos matematicos, presentan

confusion al realizar estas operaciones.

Los estudiantes tienen problemas en matematicas por discalculia, lo que también afecta
en el resto de asignaturas, donde deben poner en practica operaciones de calculo, como
en ciencias naturales, estudios sociales, entre otras, todo esto compromete el desarrollo

y aprendizaje del alumno.
Formulacion del problema

¢Como mejorar el proceso de aprendizaje en matematicas de los estudiantes con

discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha - Babahoyo?



Objetivos

Objetivo general

Proponer el Aplicativo MatTics para mejorar el proceso de aprendizaje en matematicas

de los estudiantes con discalculia de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha —

Babahoyo.

Objetivos especificos

Diagnosticar el estado actual del proceso de aprendizaje en matematicas de los
estudiantes con discalculia de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha -

Babahoyo.

Identificar los factores influyentes del proceso de aprendizaje en matematicas de
los estudiantes con discalculia de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha -

Babahoyo.

Disefiar y Desarrollar el aplicativo MatTics para mejorar el proceso de
aprendizaje en matematicas de los estudiantes con discalculia de la EEB

Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha - Babahoyo.

Estimar los resultados que generara la implementacion del aplicativo MatTics
para mejorar el proceso de aprendizaje en matematicas de los estudiantes con

discalculia de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha — Babahoyo.

Formulacion de Hipotesis

La implementacion del aplicativo MatTics mejorard el proceso de aprendizaje en

matematicas de los estudiantes con discalculia de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu,

Pimocha — Babahoyo.



1.2. Justificacion

El presente trabajo se justifica en lo teodrico a través de las diferentes conceptualizaciones
para entender la problematica que se tiene en los estudiantes con dificultades para
aprender matematicas en la escuela Benjamin Rosales Aspiazu, por lo que se considera
pertinente crear nuevas estrategias que permitan mejorar el proceso de aprendizaje en los
estudiantes que padecen de discalculia.

Por ello este trabajo se constituye en el analisis de las necesidades y requerimientos en el
aprendizaje en matematicas con relacion a la discalculia, a partir del seguimiento
realizado y deteccion de casos en la institucion, para posteriormente disefiar una
herramienta tecnoldgica a medida de los problemas encontrados.

Se justifica en lo practico mediante la implementacién de un aplicativo disefiado para
esta particularidad, los estudiantes reforzaran su proceso de aprendizaje en matematicas,
teniendo los mismos recursos didacticos y nuevas estrategias con el fin de tener una
participacion activa durante su proceso.

Si queremos facilitar el aprendizaje debemos usar programas progresivos, bien
estructurados por niveles y que representen lo numérico en diferentes formatos, es decir,
que se apoyen en lo manipulable y en representaciones visuales.

Y se justifica en lo social, debido al aporte que va a generar dado que la discalculia se
puede tratar, pero eso no quiere decir que sea facil, ni que se vaya a alcanzar siempre
niveles de “normalidad”, lo que si deben emplearse programas especificos para el
aprendizaje de las matematicas que deben partir del nivel en el que se encuentra el
estudiante, el cual no siempre coincide con el del curso en el que esta o con el que le

piden en su escuela.



Capitulo 1. Marco Tedrico

Antecedentes Investigativos

Se detallan aquellas investigaciones que se refieren a la implementacion de aplicaciones
web para mejorar el proceso de aprendizaje de las matematicas, cabe mencionar que no
se encontraron especificamente las variables aplicativo MatTics y proceso de aprendizaje
de matematicas, pero si investigaciones relacionadas con el tema, tomadas de tesis y

articulos cientificos, que se utilizaron como antecedentes para esta investigacion.
Antecedentes Internacionales
Margalef y Garcia (2016) en su investigacion evidenciaron en sus conclusiones que:

Los resultados nos muestran la influencia positiva de la aplicacion de recursos
educativos digitales para ayudar a los estudiantes que presentaron dificultades en
matematicas, cuando los recursos seleccionados son de acuerdo a las necesidades,
conocimientos previos y cuando se utilicen en el marco de una programacion

educativa adaptada a sus caracteristicas. (p.16)

Azafia (2018) en su trabajo de investigacion evidencio después del analisis estadistico
que la aplicacion del programa virtual “SAGEMATH?” tiene un significativo efecto
positivo en el proceso de aprendizaje de matematicas de los estudiantes. Como
recomendacion afirma que los programas virtuales educativos ayudan significativamente
a mejorar el proceso de aprendizaje en los educandos y su rendimiento académico. (pags.

63,66)

Grisales-Aguirre (2018) en su articulo tuvo como conclusiones que el uso de este tipo de

recursos en clases de matematicas tiene un impacto positivo en los estudiantes, sin



embargo hace falta realizar estudios que profundicen més respecto a este impacto en

periodos mas amplios de tiempo. (pp. 210-211)

Gonzélez et al (2019) en su investigacion, que es de tipo cualitativa y descriptiva, los
estudiantes evaluaron los resultados obtenidos, manifestando su criterio sobre la
utilizacion de la aplicacion implementada, esta aplicacién les ayudo a desarrollar
capacidades reflexivas, analiticas y criticas; cualidades inherentes de un aprendizaje
autbnomo. Se recomendd que fortalezcan las habilidades en el uso de las TIC,
implementando estrategias que motiven a los estudiantes y permitan la consolidacién de

los conocimientos matematicos. (p. 31)

Para Milla (2020) en su investigacion tuvo como conclusiones, que al utilizar estrategias
Iudicas en los estudiantes, mejoran su habilidad para resolver operaciones matematicas,
muestran mayor interés y motivacién en la clase. Todo ello sefiala no solo el valor
didactico de las estrategias, sino también el componente afectivo y colaborativo que se

genera en los estudiantes y el aula. (p. 27)
Antecedentes Nacionales

(Panata, 2011) en su investigacion concluy6 que el proceso de aprendizaje no es el
adecuado por la falta de uso de programas informéaticos que fortalezcan los
conocimientos del estudiante en la compresion de los nimeros, la mayoria de docentes
ignoran las causas y los efectos de la discalculia, por ello le dan mayor importancia a este
problema de aprendizaje en el aula. Por eso recomienda el uso de la tecnologia como un

medio para superar la dificultad de trabajar con nameros. (p. 74)

Tenecela et al (2014) en su investigacion determind en sus conclusiones que los factores
que intervienen para que los nifios y nifias de 8 a 12 afios de edad presenten dislexia o

discalculia pueden ser internos y externos. Los internos corresponden con la memoria,



atencion, actividad perceptiva-motora, habilidades verbales, falta de conciencia de los
pasos a seguir, fallos estratégicos, problemas de lectura, lentitud de las respuestas, falta
de motivacion y dificultades de pensamiento abstracto y los externos estan relacionados
con el estudiante, tales como: manejo de las estrategias para la resolucion de problemas;

con la tarea y con el contexto educativo. (p. 64)

Guerra (2017) publicé un informe de estudio de caso, en sus conclusiones propuso la
aplicacion de LMS Chamilo porque cumple con todos los requisitos y exigencias del
proceso educativo, ademas es un software libre, por tanto, tiene actualizaciones y
documentacidn, también porque el uso y mantenimiento del sistema es sencillo. (pp. 45-

46)

Villamar y Moncada, (2018) en su trabajo de investigacion determind en sus
conclusiones, que los estudiantes no utilizan aplicaciones informéticas en su proceso de
aprendizaje de matematicas, ni herramientas digitales para enviar tareas, talleres y
compartir informacion entre docente- estudiante, recomiendan que un software educativo

con juegos matematicos ayudaria a los estudiantes a desarrollar sus habilidades. (p. 82)

Revelo-Rosero et at (2018) en su articulo propone un disefio de investigacion no
experimental descriptivo con un enfoque cuantitativo, los resultados mostraron que el
papel de la tecnologia e Internet en el aprendizaje de la matematica pueden generar
motivacion, pero no representan para los estudiantes y docentes un factor significativo
en el aprendizaje de la matematica a largo plazo, no por su uso o acceso a ellas, sino por

la falta de competitividad para aplicarlas en su aprendizaje. (pp. 71-72)

Cacierra (2020) en trabajo de investigacion se plante6 como objetivo contribuir en el
aprendizaje de los nUmeros enteros mediante una WebQuest como herramienta didactica,

para poder cumplir con el propésito disefiaron una WebQuest con actividades didacticas



divididas en cinco fases. Al evidenciar los resultados obtenidos en la evaluacion
diagnostica y final obtenemos que el aporte conceptual y metodoldgico que ofrece esta

herramienta virtual ayuda en el aprendizaje de nimeros enteros. (pags. 3,38)

Para Granda (2020) evidencio en su trabajo de investigacion que:

Las estrategias metodologicas interactivas son necesarias para ayudar al estudiante a
entender de una manera mas facil la asignatura de matematica, observando sus tareas
como procesos sencillos y que los puede resolver mediante actividades creativas. Es
recomendable detectar a edad temprana dificultades como la discalculia, pues este
periodo es clave para la formacion integral del nifio en el desarrollo de sus habilidades
matematicas, concluye en que el proceso de ensefianza aprendizaje mejora
notablemente al incluir estrategias metodoldgicas interactivas, logrando en el

estudiante resultados satisfactorios en su rendimiento académico. (p. 20)

Bases tedricas

Aplicacion web

Se denomina aplicacion web a aquellas aplicaciones que los usuarios acceden a un sitio
ya sea a un servidor web a través del Internet o a una Intranet mediante un explorador
web. Es decir, es una aplicacion de software que no necesariamente esta instalada en
nuestra computadora local, sino que puede estar en otro equipo y se conecta a través de

la red. (Maldonado, 2016, p. 12)

Las aplicaciones web son utilizadas por los usuarios donde acceden a servidores a través
de internet, es soportado por un explorador que permite la interaccién entre el cliente y
el servidor. De la misma manera facilitan la disponibilidad de informacion en tiempo

real. (Diaz y Romero, 2017, p. 36)
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La principal ventaja de las aplicaciones web es la disponibilidad de la aplicacion a traves
de dispositivos que tengan un navegador web como son ordenadores, teléfonos maviles,
tablets, etc. Otra ventaja muy importante sera la gestion de actualizacion, ya que basta
con actualizar la aplicacion en el servidor y todos los usuarios conectados la tendran en
el instante, serd exclusivamente necesario poner la aplicacion en modo mantenimiento
para que no haya ningln usuario conectado en ese momento (y no se pierdan datos o
exista error en la comunicacion) y poder realizar el cambio respectivo. (Talledo, 2015,

pp. 78-79)

Arquitectura de un aplicativo web

La arquitectura de las aplicaciones web consta de dispositivos conectados en una red, por
lo general, Internet 0 una Intranet corporativa que sigue la arquitectura cliente-servidor
en nuestro caso de servidores web. Surgié a mediados de la década de 1990, durante la
etapa de la Web 1.0 con la aparicion de las primeras conexiones de acceso conmutado
(RTC, RDSI, GSM, GPRS) de las etiquetas multimedia del estandar HTML y la
incorporacion de pequefios programas realizados en Java, llamados applets. (Lerma-

Blasco et al, 2013, p. 12)

Existen diversas variantes de la arquitectura basica segun como se implementen las

diferentes funcionalidades de la parte servidor. Las arquitecturas mas comunes son:

e Todo en un servidor: un Unico ordenador aloja el servicio de HTTP, la l6gica de
negocio y la ldgica de datos y los datos. El software que ofrece el servicio de HTTP
gestiona también la I6gica de negocio.

e Servidor de datos separado a partir de la arquitectura anterior, se separa la logica de

datos y los datos a un servidor de bases de datos especifico.
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e Todo en un servidor, con servicio de aplicaciones: en la arquitectura nimero 1 se
separa la logica de negocio del servicio de HTTP y se incluye servicio de
aplicaciones para gestionar los procesos que implementan la l6gica de negocio.

e Servidor de datos separado, con servicio de aplicaciones: a partir de la arquitectura
anterior, se separa la logica de datos y los datos a un servidor de bases de datos
especifico. (Rueda, 2018, pp. 32-33)

Servidores Web

Es el dispositivo que alberga todo conjunto de paginas web que se muestra en los
navegadores a los usuarios. (Aubry, 2018, p. 60)

Podemos encontrar servidores fisicos donde toda la informacion se encuentra en grandes
computadores, como también existen servidores virtuales donde toda la informacion es
almacenada en la nube.

Gestores de Base de Datos

El objetivo general de un sistema de gestion de bases de datos es facilitar a los usuarios
una interfaz abstracta de los datos. Es decir, el sistema el usuario puede ver los datos
almacenados, pero no sabe como internamente se mantienen. (Pisco et al, 2017, p. 15,
parr. 1)

La base de datos es un componente fundamental de una aplicacién, ya que en ella se
almacena toda la informacion necesaria y los procesos oportunos para el buen

funcionamiento de la misma.

Lenguajes de programacion o desarrollo

Lenguaje de programacion es un conjunto de sintaxis e instrucciones que definen los
programas del computador. El lenguaje define una técnica estandar de comunicacion para
entregarle instrucciones al ordenador. Un lenguaje le da la capacidad al programador de
enviar especificaciones al computador, cuales, y queé tipo de datos intervienen y que de
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decisiones tomar bajo mdltiples circunstancias, utilizando un lenguaje relativamente

similar al lenguaje humano. (Roman, 2019, p. 10, parr.1)

En la actualidad se conocen varios lenguajes de programacién que su Unico propoésito es
permitir el desarrollo de herramientas tecnoldgicas que resuelvan problemas, entre estos

lenguajes tenemos: C, Java, Python, PHP, Visual.net, etc.

Lenguaje de programacion PHP

Php es un acronimo recursivo para Hypertext Preprocesor, originalmente Personal Home
Page, es un lenguaje interpretado libre, usado originalmente solo para el desarrollo de
aplicaciones Backend , capaces de generar codigo dindmico en la World Wide Web.

(Arias, 2017, p. 13, parr. 1)

Este lenguaje PHP sigue siendo uno de los lenguajes mas utilizados al momento de
desarrollar una aplicacién web, ya que se pueden crear aplicaciones muy completas y
estas pueden ser ejecutadas en cualquier dispositivo electronico con acceso a internet o

una intranet.

Interfaz Web

Las interfaces web tienen ciertas restricciones en las funcionalidades ofrecidas al cliente
donde generalmente existen funcionalidades propias en las aplicaciones del area de
trabajo, por ejemplo, dibujar en la pantalla o las mejoradas, tener cierto contenido
multimedia, que no estén respaldados por los avances web estandar. (Gonzales, 2018,
p.66)

Al tener una interfaz amigable e intuitiva se obtiene un alto grado de usabilidad de la
herramienta que se esté utilizando, ya que el usuario se comunica con la maquina a través

de los canales sensoriales.
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Interfaz amigable

Cuando se habla de los aspectos estéticos se debe tener en cuenta que el producto
obtenido del disefio web debe ser atractivo para el usuario final, es decir, que esta debe
incorporar elementos que permitan no solo una experiencia funcional, sino que a su vez
sea amigable y de facil interpretacion para el usuario. (Rodriguez y Sotelo, 2018, p. 51)
Todo esto conlleva a una acelerada insercion de la tecnologia en las actividades
cotidianas del ser humano que podré ejecutarse si la interaccion entre las computadoras
y los usuarios se facilita. En los ultimos afios se ha dado lugar a una actividad fertil
enfocada al disefio y desarrollo de nuevas interfaces mas amigables, ergondémicas y
facilitar la vida al usuario, ademéas que sean capaces de ofrecer un intercambio de
informacidn entre el usuario y el computador mas natural, eficiente y productivo, muy
similar a la manera que los humanos se comunican. (Incera, 2007, p. 3).

La amigabilidad o cordialidad de un interfaz de usuario se refiere precisamente a su
facilidad de uso, podemos decir que un interfaz es tanto mas amigable cuanto mas facil
de usar resulta para una mayor proporcion de usuarios de una poblacién dada.
Aplicaciones Comunicativas e Interactivas

La comunicacion interactiva se caracteriza por estar en una red de caracter horizontal,
descentralizada y multiforme, permite que todos los usuarios del sistema en red puedan
expresarse con total libertad de accién y de opinion, realizando procesos de forma
autdnoma, y participando activamente en el proceso de comunicacion. (Viché, 2019, p.
148, parr. 2)

Una aplicacion comunicativa para el usuario se basa en las técnicas utilizadas en la
herramienta y el nivel de interactividad que posea la misma.

Desde la perspectiva de la obra que se analiza, al profesorado le interesa la competencia

comunicativa como ambito de comunicacién, de motivacién e interaccion con los
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estudiantes. En cuanto el discurso de cada persona es el instrumento de comunicacion
con los otros. Pero también aborda la competencia digital, en el mismo sentido; es decir,
que la formacion de los futuros docentes no puede limitarse a la adquisicion de destrezas
tecnoldgica, conocimiento y uso de software, sino que debe orientarse hacia la aplicacion
didactica de los mismos (Perez-Ferra, 2019, p.91).

La interaccion comunicativa desde una perspectiva social se entiende como la trama
discursiva que permite la socializacion del sujeto por medio de sus actos dindmicos, lo
que le permite ser participe en redes de accion comunicativa y en redes discursivas que
hacen posible la aprehension, comprension e incorporacién del mundo (Anguisaca, 2015,
p. 58).

Aplicacion Operativa

Para conocer si una aplicacion es operativa, se deben definir varios aspectos, entre ellos
si efectivamente las incidencias del usuario estan siendo resueltas, tener el control y
manejo de los datos que se tienen en la aplicacion, ademas para tener un alto grado de
operatividad, ésta debe generar reportes pertinentes y oportunos.

Se entiende como operativo a las actividades del dia a dia, es decir en un determinado
corto plazo, y que estd asociado a la ejecucion de tareas de los usuarios en una
organizacion. Las actividades asociadas a este nivel son aquellas que tienen que ver con

el proceso de operaciones. (Terrazas, 2011, p. 66)

Proceso de Aprendizaje

El aprendizaje es el resultado de procesos de estudio, experiencia, instruccion,
razonamiento y observacion. Y cuando este proceso se da en etapas mas tempranas de la
vida, durante la escolaridad, el aprendizaje no solo supone la adquisicion de nuevos
conocimientos, sino que también entrafia la modificacion de conductas, actitudes y
valores en relacion con la sociedad en que vivimos. (Rosero, 2020, p. 44)
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Rios (2018) define al aprendizaje como:

Un proceso de naturaleza compleja, cuya esencia es la adquisicion de un nuevo
conocimiento, habilidad o capacidad. Para que dicho proceso pueda considerarse
realmente como aprendizaje, en lugar de una simple huella o retencion pasajera, debe
poder manifestarse en un tiempo futuro y contribuir, ademéas, a la solucion de
problemas concretos, incluso diferentes en su esencia a los que motivaron inicialmente

el desarrollo del conocimiento, habilidad o capacidad. (p. 42)

El aprendizaje es un proceso de obra interno, activo e individual de cada ser humano. El
desarrollo cognitivo supone la adquisicion sucesiva de estructuras mentales mas
organizadas y complejas sin una excesiva intervencion del profesor. (Olmedo y

Farrerons, 2017, p. 18)

Aprendizaje por descubrimiento

Jerome Bruner fue el pionero de esta teoria, que consiste en que los docentes crean y
proporcionan situaciones, problemas o enigmas a los estudiantes, con el fin de que el
estudiante se involucre de forma activa en su resolucién y que tenga la motivacion y

curiosidad de descubrirlo. (Arce et al, 2019, p.31)

Aprendizaje Significativo

Para Garcés et al (2018), Ausubel plantea:

El aprendizaje significativo es un proceso cognitivo que desarrolla nuevos
conocimientos, para gque, sean incorporados a la estructura cognitiva del estudiante,
estos conocimientos surgen si los contenidos tienen un significado que los relacione
con los anteriores, facilitando la interaccion y restructuracion de la nueva

informacidn con la prexistente. (p. 11)
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Teoria Constructivista

Segun Ortiz (2013) de acuerdo con la aproximacién psicogenética el docente es un

promotor del desarrollo y de la autonomia de los estudiantes porque:

Debe conocer a profundidad los problemas y caracteristicas del aprendizaje operatorio
de los estudiantes y las etapas y estadios del desarrollo cognoscitivo general. Su papel
fundamental consiste en promover un ambiente de respeto y auto confianza para el
nifio, principalmente a traves de la "ensefianza indirecta” y del planteamiento de

problemas y conflictos cognoscitivos. (Ortiz, 2013, p. 12)
Proceso de ensefianza-aprendizaje

La pedagogia en su sentido original ha desaparecido en favor de la metodologia que se
utilizara para transmitir el conocimiento. Hoy en dia, el sentido de la pedagogia se refiere
mas a la forma en que se realizara la formacion de un nifio que al contenido real de esta
formacion. Estas son las técnicas implementadas en un proceso de ensefianza /

aprendizaje. (Alban, 2019, p. 26)

El proceso de ensefianza — aprendizaje (Vygotsky, 1985) de la Matematica no puede estar
lejos, en todos los sentidos, de la vida social del estudiante pero teniendo siempre en
consideracion que el desarrollo del razonamiento Idgico y el pensamiento abstracto
también son aspectos inherentes a esta disciplina. Motivacion puede ser la palabra de
orden que resume lo anterior y no debe estar fuera del andlisis diario del profesor de

Matematica al desarrollar el quehacer docente. (De Lebn et al, 2017, p. 46)
Procesos de aprendizaje de matematica.
En la ensefianza matematica se implican diversos procesos, pero los mismos pueden

enmarcarse en la relacién existente en dos, en los mismos se refieren los pasos o etapas

17



que pueden ser identificados como asimilacion y comprensién: ambos son
interdependientes y se alcanzan en la misma medida en la cual se desarrolla el
aprendizaje, siendo el primer nivel el de la asimilaciébn como elemento basico para el
desarrollo de una actividad mecanica, mientras que la siguiente, implica el desarrollo de
habilidades cognitivas en las cuales se infiere la presencia del entorno, la capacidad de

relacion y otras similares. (Parra, 2019, p.15)

Importancia del proceso aprendizaje de matematica.

La sociedad en la cual vivimos, de cambios acelerados en el campo de la ciencia y
tecnologia: los conocimientos, las herramientas y las maneras de hacer y comunicar la
matematica evolucionan constantemente; por esta razon, tanto el aprendizaje como la
ensefianza de la Matematica deben estar enfocados en el desarrollo de las destrezas
necesarias para que el estudiantado sea capaz de resolver problemas cotidianos, a la vez

que se fortalece el pensamiento l6gico y creativo. (Parra, 2019, p.18)

Dificultades del proceso de aprendizaje en matematicas.

Podemos encontrar diversas definiciones, tales como acalculia, discalculia, trastornos de
calculo o DAM. Segun varios autores la diferencia entre acalculia y discalculia se debe
a que la acalculia se diagnostica cuando existe una lesién cerebral, mientras que la
discalculia se asocia con los trastornos en el aprendizaje del céalculo. (Fernandez, 2013,

p.22)
Didéctica
Hoy en dia el término didactica abarca la actividad misma de la ensefianza de las

matematicas, el arte y conocimiento necesarios para hacerlo, el arte de preparar y de

producir recursos para esta actividad, el estudio de la ensefianza y de todo aquello que se
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manifiesta en ella, en tanto proyecto social, hecho socio-histérico o como fendmeno.

(Fernandez, 2018, p.45)

Didéactica es una de las ciencias de la educacion en pleno desarrollo. Esté estrechamente
vinculada con otras ciencias que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje
integrado e institucionalizado, especialmente con la Pedagogia, pero conserva sus
particularidades y su esencia propia. Como ciencia orienta, socializa, integra y
sistematiza en un cuerpo tedrico en evolucion ascendente, continua y sistematica, los
resultados investigativos y de la experiencia acumulada en la préctica educativa,
orientados a la exploracion de la realidad del aula, a la deteccion, el estudio y la
busqueda de soluciones acertadas de los problemas que afectan e impiden el desarrollo

optimo, eficaz y eficiente del proceso de ensefianza-aprendizaje. (Abreu et al, 2017)

Segln Granata et al afirma las conceptualizaciones de Contreras cuando indica que la
didactica es una disciplina que encuentra su razén de ser en la intervencion en la
ensefianza, en su compromiso con la practica educativa y sin embargo, la ensefianza
como préactica social no se mueve guiada por la didactica, y la de Litwin donde expresa
que la didéctica como teoria acerca de las préacticas de la ensefianza significadas en los
contextos socio-histéricos en que se inscriben. Las practicas de la ensefianza
constituyen para nosotros, una totalidad que permite distinguir y reconocer el campo en
que se inscriben, tanto en sus consideraciones epistemolégicas como en su

interpretacion socio - histdrica. (Granata et al, 2000, pp.103-104)

La didéactica es la disciplina que se ocupa de estudiar la ensefianza. Esto significa, en
pocas palabras, que hacer didactica es ponerse a pensar detenidamente que problemas
y que alternativas se nos presentan a la hora de ayudar a otras personas (los alumnos) a

aprender. Y las palabras “problemas” y “alternativas” no estan elegidas al azar: con esas
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palabras podemos sugerir que la ensefianza plantea una serie de preguntas tedricas,
filoséficas, conceptuales (a las que podemos llamar problemas), y que también nos
invita a tomar decisiones sobre como hacer las cosas, es decir que nos plantea

alternativas frente a la accion. (Brailovsky, 2020, p.145)
Estrategias de aprendizaje

Las estrategias hacen posible que se brinde una mejor calidad de aprendizaje, las clases
son planificadas con actividades que permiten a los estudiantes interesarse por lo que van
aprender, de tal forma que sientan confianza y participen activamente en las clases de
forma amena con sus ideas y criterios. Las estrategias bien empleadas fortalecen el
proceso de aprendizaje, y esto conlleva a una mejor relacién entre docente - estudiante.

(Bayas, 2019, p. 13)
Estrategias de aprendizaje utilizando aplicaciones virtuales.

El uso de herramientas o de aplicaciones virtuales como estrategia de aprendizaje crea el
interés y la motivacion en los estudiantes, representando una herramienta tedrica-practica
que permiten manejar contenidos significativos tanto al docente como a los estudiantes
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, este comprende desde el uso de las aulas
virtuales, estrategias aplicadas, tipos de practicas y los elementos para la compresién de
los contenidos programaticos como recurso de utilidad académicos, a fin de promover

conductas y comportamientos, buscando un ambiente favorable. (Parra, 2019, p.23)
Aprendizaje virtual

El aprendizaje virtual es el resultado de un proceso de lo tradicional a lo evolutivo en el
que se crean varias etapas como: la utilizacién de material impreso, docencia basada en
material analdgico, incorporacion de herramientas informaticas y utilizacion de

tecnologia digital a través de Internet. (Olmedo y Farrerons, 2017, p. 18)
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Participativo

La persona que aprende juega un papel activo al intervenir propositivamente en la
planeacion, realizacion y evaluacion del proceso de aprendizaje. En este aprendizaje,
el alumno se convierte en un sujeto activo donde escucha activamente, opina,
pregunta, sugiere, propone, decide, actla, busca, expresa sus ideas y sus inquietudes.

En este contexto el profesor actia como dinamizador del proceso. (Félix et al, 2018, p.1)

El aprendizaje participativo es un método creativo para la solucion de problemas, donde
cada miembro del grupo participa activamente. Existe la cooperacion entre estudiantes,
estudiantes—maestros y entre maestros; esta Ultima con la finalidad de compartir
experiencias vividas al poner en comun los problemas y como podrian solucionarlo,
siempre con el objetivo de mejorar las condiciones de la escuela. (Alencastro, 2010, p.

91)

La educacion participativa, se describe como todas aquellas estrategias que facilitan el
aprendizaje, por medio de ayudas que pueden ser visuales o auditivas, despertando mayor
motivacion al estudiante para aprender, partiendo de dos ejes fundamentales: la
participacién y la comunicacién entre los actores principales de la clase: los alumnos y

el docente. (Gonzélez y Poveda, 2016, p. 13)

El aprendizaje participativo es un proceso progresivo disefiado con el objetivo de que
cada integrante del equipo se considere mutuamente comprometido con el aprendizaje
de los demas generando una interdependencia positiva que no implique competencia, en
el cual todos nos beneficiamos aprendiendo y trabajando en grupo, en conclusion se
puede decir que el aprendizaje participativo es aquel en el que la persona que aprende
juega un papel activo al intervenir en la planeacién, realizacién y evaluacién del proceso

de aprendizaje. (Davila, 2016, p. 59)

21



Innovador

Una innovacion se centra en realizar un cambio significativo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, esto puede realizarse a través de los materiales empleados, de los contenidos
o de los contextos que implican el método de ensefianza. Lo que perciba el estudiante
debe estar relacionado con la calidad y novedoso del elemento mejorado, asi como el
aporte del mismo al proceso de ensefianza-aprendizaje. Basicamente se compara el

estatus previo al actual en el contexto educativo. (Lopez y Heredia, 2017, p. 103)

Lo innovador se asocia al progreso de la sociedad, innovar es una necesidad vital que en
todo momento realizan las personas con el fin de progresar. La tarea de innovar consiste
en trabajar en un horizonte de mejora continua para cuantos intervienen en el acto
formativo y demostrar que los implicados en tal accién logran los objetivos y dominan

las competencias basicas que se estiman mas valiosas. (Murillo, 2019, p. 47)

Se puede definir la Innovacion como un proceso planificado de cambio y renovacion que
se fundamenta en la investigacion, que responde a la evolucion social, que conduce a
obtener una mejora en la calidad del sistema educativo y que puede ser transferible al

resto de centros educativos. (Moroén , 2020, p. 16)
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Capitulo 111. Metodologia
3.1 Disefio de la investigacion
3.1.1 Tipo de Investigacion

Segun su enfoque:

El enfoque seleccionado en la investigacion es el mixto que involucra una recoleccion,
analisis e interpretacion de datos cualitativos y cuantitativos que el investigador haya
considerado necesarios. En esta investigacion se realizd una encuesta dirigida a los
estudiantes de segundo a séptimo afo de educacion bésica; este proceso sistematico,
empirico y critico se llevd a cabo con la finalidad de probar la hipétesis planteada
anteriormente, en donde la vision objetiva de la investigacidn cuantitativa y la vision
subjetiva de la investigacion cualitativa pueden fusionarse para dar solucién al problema

planteado. (Otero-Ortega, 2018, p. 22)
Segun el alcance:

Segun el alcance la investigacion es descriptiva, por cuanto permitié determinar la
situacion actual del proceso de aprendizaje en matematicas de los estudiantes de segundo
a séptimo afio en la institucion, determinando las necesidades educativas de los
estudiantes que padecen discalculia. Con esta informacién se pretende desarrollar un
aplicativo tecnolégico que brinde una solucién adecuada. Este tipo de investigacion
detalla la realidad de determinados sucesos, objetos, individuos, grupos o comunidades,

que se van estudiar. (Escudero y Cortez, 2017)
Segun el proposito:

Para la presente investigacion, se aplicara el tipo de investigacion segun el proposito,

Ilamada investigacion aplicada, de manera que se puede argumentar que:
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Con este tipo de investigacion se pretende generar conocimientos para resolver o mejorar
la situacion o problema planteado, de forma que los conocimientos adquiridos se
implementen de forma préactica y ayuden a satisfacer necesidades concretas, como es el
caso del aplicativo que se pretende implementar para mejorar el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes que padecen discalculia. Este tipo de investigacion tiene
como objetivo la transformacion social y para esto, hace uso de toda la informacion y

recursos disponibles. (Rivera, 2019, parr. 3)

Disefio de Investigacion

Esta investigacion de disefio no experimental analiza las situaciones existentes de manera
que no se manipule el objeto de estudio, de tal forma que se obtenga informacién de
coémo es el proceso de aprendizaje en matematicas en la actualidad y cuéles son las
limitaciones que tienen los estudiantes que padecen de discalculia. De esta manera el
disefio no experimental es de tipo transversal, porque permite analizar las variables en un
Unico momento, esta investigacion se basa en el estudio de los conceptos o sucesos sin

la intervencidn del investigador. (Morgado, 2019, p. 63)

3.1.2 Poblacion y Muestra

La poblacién de estudio comprende al total de estudiantes que presenten dificultades en
el aprendizaje de matematicas(discalculia) de la Escuela de Educacion Basica Benjamin
Rosales Aspiazu durante el periodo lectivo 2020-2021, lo cual constituye un total de 38
estudiantes, este dato lo proporcionaron las docentes del area de matematicas. Ademas
dentro de la poblacion intervienen 4 docentes del area de matematicas y el director de la

institucion.
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Como el tamafio de la poblacion no tiene un nimero considerable, se tomara el universo
completo para llevar a cabo el estudio, por lo que no se ha realizado ningun

procedimiento de muestreo.

Unidad de analisis

En lo que corresponde la presente investigacion, seran los estudiantes de segundo a
séptimo de Basica de la Escuela de Educacion Bésica Benjamin Rosales Aspiazu de la

ciudad de Babahoyo.

3.2 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Informacion

Se utilizard como técnicas de recoleccion de datos la entrevista, observacion y la

encuesta.

La entrevista es la técnica con la cual el investigador intenta adquirir informacion de una
forma oral y personalizada. La informacion versara en torno a acontecimientos vividos y
aspectos subjetivos de la persona tales como creencias, actitudes, opiniones o valores en

relacion con la situacion que se esté estudiando. (Murillo, 2017, p. 64)

Es un instrumento técnico que adopta la forma de un dialogo coloquial. Canales la define
como “la comunicacién interpersonal establecida entre el investigador y el sujeto de
estudio, a fin de obtener respuestas verbales a las interrogantes planteadas sobre el

problema propuesto”. (Cerdon, 2006, pp.163-165)

Se realiza una entrevista con el directivo de la institucion, en la cual se tendré informacion
cualitativa donde se mantienen preguntas abiertas sobre el proceso de aprendizaje en
matematicas y los problemas que presentan los estudiantes. Esta técnica nos brinda una
pauta para empezar a realizar la investigacion ya que se obtiene informacion significativa

de la problematica.
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La observacion es la Unica técnica que permite estudiar una situacion, grupo, comunidad
sin necesidad de hacer uso de la mediacion linguistica. EI observador que esta atento a
las sugestiones no verbales y sabe 13 interpretar su significado puede conseguir un
conocimiento mayor del sujeto de la investigacion/intervencion que aquellos que prestan

atencion solo a lo verbal. (Schetinni y Cortazzo, 2016, pp. 12-13)

Los docentes del &rea de mateméticas mediante observacion directa e individual a cada
estudiante en el proceso de aprendizaje, identifican quienes tienen problemas de
aprendizaje en matematicas, de esta forma se puede definir cuales son los estudiantes que
requieren de un apoyo adicional en su formacién en el area de matemaéticas, para ello se

procede a elaborar una ficha de observacion como instrumento de recoleccién de datos.

La encuesta es una de las técnicas de investigacion social, mas utilizada en el campo de
la Sociologia, que ha trascendido el &mbito estricto de la investigacion cientifica, para
convertirse en una actividad cotidiana de la que todos participamos tarde o temprano. Se
ha creado el estereotipo de que la encuesta es lo que hacen los socidlogos y que éstos son

especialistas en todo. (Lopez y Fachelli, 2015, p. 11)

Se requiere conocer mas a fondo cuales son los inconvenientes que poseen los estudiantes
en su proceso de aprendizaje, para ello se procede a desarrollar un cuestionario que estara
compuesto por preguntas cerradas, el mismo que esta comprendido por tres opciones, de
manera que cada estudiante seleccione la respuesta que considere correcta de entre todas

las alternativas expuestas.

3.3 Técnicas de Analisis de Resultados

Una vez realizada la entrevista, se graba y transcribe para realizar su correspondiente

analisis e interpretacion; por ultimo, se redacta el informe correspondiente.
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Se utilizara una ficha de observacion como instrumento para llevar a cabo la observacion

del proceso de aprendizaje, este instrumento lo aplicara el docente hacia sus estudiantes.

Luego que se ha disefiado el instrumento (cuestionario) se procede a crear un formulario
en Google Form, de manera que puedan acceder los estudiantes al link de acceso al
mismo, previamente se socializa con los docentes y estudiantes la aplicacion del mismo
para que en caso de que el estudiante no pueda por si solo responder las preguntas debera

apoyarse con su docente.

Luego de obtener los resultados en un archivo se realiza el analisis por pregunta, con el

fin de conocer las necesidades de los estudiantes.
Aspectos Eticos

Segun Cofré (2019) los aspectos éticos relacionados a este proyecto de investigacion son

los siguientes: Respeto a las personas, busqueda del bien, justicia.
e Respeto a las personas

Respeto a la autonomia, relacionarse con el debido respeto, por su capacidad
de autodeterminacion, a quienes tienen la capacidad de considerar

detenidamente los pro y contra de sus decisiones.
e Busqueda del bien

o Alcanzar los méaximos beneficios y de reducir al minimo el dafio y la

equivocacion.
o Origen a normas:

o Sancionar todo acto en que se inflija dafio en forma deliberada a las

personas (no maleficencia/no causar dafo).
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Justicia

o Tratar a cada persona de acuerdo con lo que es moralmente correcto y

apropiado

o Proporcionar a cada persona lo que le corresponde

o Justicia distributiva: distribucion equitativa tanto de los costos como de
los beneficios de la participacion en actividades de investigacion. (pp. 16-

18)
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Capitulo V. Resultados y Discusion

4.1 Resultados obtenidos en la Investigacion
Tabla 1

¢ Te gusta que un aplicativo te muestre mensajes que te ayuden a utilizarlo?

Descripcion Fi %
D 2 5,26
D 1 2,63
I 1 2,63
A 21 55,26
TA 13 34,22
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figural

¢ Te gusta que un aplicativo te muestre mensajes que te ayuden a utilizarlo?

A
55.26%

Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si les gusta que un aplicativo les muestre mensajes
que les ayuden a utilizarlo, al respecto un 5.26 % manifiestan estar Totalmente en Desacuerdo
y un 2.63 % solo refieren estar en Desacuerdo con tal afirmacion, asimismo un 2.63% no tiene

muy en claro tal situacion y se expresa indiferente, mientras que un 55.26 % ante dicha
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afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el 34.22 % estan Totalmente de Acuerdo

con lo manifestado.
Tabla 2

¢ Crees que un aplicativo debe tener una comunicacioén permanente entre las personas que lo

utilizan?
Descripcion fi %

TD 2 5,26

D 1 2,63

I 10 26,32

A 19 50,00

TA 6 15,79
Total 38 100,00

Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales

Aspiazu

Figura 2

¢ Crees que un aplicativo debe tener una comunicacién permanente entre las personas que lo

D
2.63%

utilizan?

|
26.32%

A
50.00%

Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si creen que un aplicativo debe tener una
comunicacion permanente entre las personas que lo utilizan, al respecto un 5,26% manifiestan
estar Totalmente en Desacuerdo y un 2,63% solo refieren estar en Desacuerdo con tal

afirmacion, asimismo un 26,32% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente,

30



mientras que un 50,00% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el

15,79% estan Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.

Tabla 3

¢Consideras necesario que el aplicativo te muestre todas las actividades que vas realizando?

Descripcion Fi %
D 1 2,63
| 6 15,79
A 22 57,90
TA 9 23,68
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 3

¢Consideras necesario que el aplicativo te muestre todas las actividades que vas realizando?

D
2.63%
™~

|
15.79%

A
57.90%

TA
23.68%

Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si consideran necesario que el aplicativo les muestre
todas las actividades que van realizando, al respecto un 2,63% solo refieren estar en

Desacuerdo con tal afirmacion, asimismo un 15,79% no tiene muy en claro tal situacion y se
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expresa indiferente, mientras que un 57,90% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo

y finalmente el 23,68% estan Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.

Tabla 4

¢Las actividades de ensefianza que viene dando tu docente te permiten entender las

matematicas?

Descripcion Fi %
TD 2 5,26
D 2 5,26
I 6 15,79
A 24 63,16
TA 4 10,53
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 4

¢Las actividades de ensefianza que viene dando tu docente te permiten entender las

matematicas?

A
63.16%

Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si las actividades de ensefianza que vienen dando
sus docente les permiten entender las matematicas, al respecto un 5,26% manifiestan estar

Totalmente en Desacuerdo y un 5,26% solo refieren estar en Desacuerdo con tal afirmacion,
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asimismo un 15,79% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente, mientras que
un 63,16% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el 10,53% estan

Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.
Tablab

¢Consideras que tu participacion en clase te permite mejorar tu aprendizaje de matematicas?

Descripcion Fi %
TD 4 10,53
D 3 7,89
I 4 10,53
A 20 52,63
TA 7 18,42
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 5

¢Consideras que tu participacién en clase te permite mejorar tu aprendizaje de matematicas?

D
TA 7.89%
18.42%
|
10.53%

A
52.63%

Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si consideran que tu participacion en clase les
permite mejorar su aprendizaje de matematicas, al respecto un 10,53% manifiestan estar

Totalmente en Desacuerdo y un 7,89% solo refieren estar en Desacuerdo con tal afirmacion,
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asimismo un 10,53% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente, mientras que
un 52,63% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el 18,42% estan

Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.
Tabla 6

¢En la clase el docente para facilitar tu aprendizaje utiliza recursos como pc, celulares,

tablets, proyector o pantallas digitales?

Descripcion Fi %
TD 2 5,26
D 3 7,90
| 2 5,26
A 17 44,74
TA 14 36,84
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 6

¢En la clase el docente para facilitar tu aprendizaje utiliza recursos como pc, celulares,

tablets, proyector o pantallas digitales?

Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si en la clase el docente para facilitar su aprendizaje
utiliza recursos como pc, celulares, tablets, proyector o pantallas digitales, al respecto un 5,26%

manifiestan estar Totalmente en Desacuerdo y un 7,90% solo refieren estar en Desacuerdo con
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tal afirmacion, asimismo un 5,26% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente,
mientras que un 44,74% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el

36,84% estan Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.

4.2 Pruebas estadisticas aplicadas
Se aplicaron las pruebas de Chi cuadrado, normalidad y correlacion.

Resultados: Pruebas Estadisticas
Prueba Chi Cuadrado
1. Prueba de Hipotesis General

Ho: El Aplicativo MatTics es independiente del Proceso de aprendizaje en matematicas de los
estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha - Babahoyo.

H1: El Aplicativo MatTics no es independiente del Proceso de aprendizaje en matematicas de
los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu, Pimocha -
Babahoyo.

Tabla7
Aplicativo MatTics vs Proceso de aprendizaje en matematicas (Cruzada)
Proceso de aprendizaje en

matematicas Total
BAJO MEDIO ALTO
Recuento 2 0 0 2
BAJO Esperado 1 N 1.2 2.0
% del total 5.3% 0.0% 0.0% 5.3%
Aplicativo Recuento 0 8 4 12
MatTics MEDIO Esperado .6 4.1 7.3 12.0
% del total 00% 21.1% 105% 31.6%
Recuento 0 5 19 24
ALTO Esperado 1.3 8.2 14.5 24.0
% del total 0.0% 13.2% 50.0%  63.2%
Recuento 2 13 23 38
Total Esperado 2.0 13.0 23.0 38.0
% del total 53% 34.2% 60.5% 100.0%
Pruebas de chi-cuadrado
Significacion asintotica
Valor af (bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 45.689a 4 .000

Razdn de verosimilitud 22.923 4 .000

Asociacion lineal por lineal 16.283 1 .000

N de casos validos 38

a. 6 casillas (66,7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es ,11.

35



Interpretacion:

Como el valor de significancia (valor critico observado) es 0.000 y a su vez es < 0.05 se rechaza
la hipotesis nula y se acepta la hipoétesis alternativa, con lo cual afirmamos que la variable
Aplicativo MatTics se relaciona significativamente con la variable Proceso de aprendizaje en
matematicas.

Prueba de Normalidad

Ho: Las variables de investigacion tienen distribucién Normal

Hi: Las variables de investigacion No tienen distribucion Normal

Tabla 8
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Aplicativo MatTics 821 38 .000
Proceso de aprendizaje en .846 38 .000

matematicas
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion:

Al haber obtenido en valor significativo de p es igual a 0.000 < 0.05 se rechaza la hipdtesis
nula, por lo cual damos por aceptada la hipdtesis alternativa concluyendo que las variables
investigadas no presentan un comportamiento de distribucion normal, lo que nos conlleva al
entendimiento que la correlacion entre las variables debe ser analizado por el coeficiente de

Rho de Spearman.

Analisis de Correlacién
Tabla 9

Correlacion entre las variables Aplicativo MatTics y Proceso de aprendizaje en matematicas

Correlacion de Rho de Spearman

— ey
V. Independiente V. Dependiente Coeﬂmen?e,) de 14
correlacion
Proceso de Sig. (bilateral) 0.001
Aplicativo MatTics aprendizaje en 38
matematicas N

Nota; rho=coeficiente de correlacion de Spearman; p<.05*=relacion significativa;
p<.01**=relacion muy significativa
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En la tabla 9, se evidencia que la variable Aplicativo MatTics tiene una relacion positiva
moderada con la variable Proceso de aprendizaje en matematicas (rho=.514**), lo cual permite

rechazar la hipétesis nula que postula la inexistencia de una relacion entre las variables.
Figura7

Nivel de relacién entre las variables Aplicativo MatTics y Proceso de aprendizaje en
matematicas de los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,

Pimocha - Babahoyo.

2119 13,2%

w
=
<
=
2
)
o
o
o
a

APLICATIVO MATTICS

BAJO MEDIO ALTO

PROCESO DE APRENDIZAJE EN MATEMATICAS

En la figura 7, se observa que el nivel de relacion entre las variables Aplicativo MatTics y
Proceso de aprendizaje en matematicas, muestra un nivel relacional alto-alto (50.0%) como los

que predominan en esa relacion.

4.3 Discusion de resultados

Después del estudio realizado, en los resultados obtenidos en la figura 1, sobre si consideran
necesario que un aplicativo les muestre diferentes formas de ingreso a una determinada
actividad, un 81.27% expresaron estar de acuerdo, lo que asocia con Rodriguez y Sotelo (2018)
quienes en su investigacion concluyeron que cuando se habla de los aspectos estéticos se debe
tener en cuenta que el producto obtenido del disefio web debe ser deseable por el usuario final,
es decir, que esta debe incorporar elementos que permitan no solo una experiencia funcional,

sino que a su vez sea amigable para el usuario. (p. 51)
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En relacion con los datos obtenidos de la figura 2 sobre si creen que un aplicativo debe tener
una comunicacion permanente entre las personas que lo utilizan, un 65,79% indicaron estar de
acuerdo con lo que se relaciona con la opinion de Viché (2019) el cual concluye que la
comunicacion interactiva se fundamenta en una red de caracter horizontal, descentralizada y
multiforme, permite que todos los usuarios de la red puedan expresarse con total libertad de
accion y de opinion, eligiendo, de forma autonoma, cuando y cémo van a formar parte del

proceso de comunicacion (p. 148)

De los resultados mostrados en la figura 3 sobre si consideran necesario que el aplicativo les
muestre todas las actividades que van realizando, se muestra que el 81,58% refieren estar de
acuerdo, lo que coincide con Terrazas (2011) que expresO que para saber si una aplicacion es
operativa, se deben analizar varios aspectos, entre ellos si realmente las incidencias del usuario
estan siendo resueltas, tener el control y manejo de los datos que se tienen en la aplicacion,
ademas para tener un alto grado de operatividad, ésta debe generar reportes pertinentes y

oportunos. (p. 66)

En la figura 4 sobre si las actividades de ensefianza que vienen dando sus docentes les permiten
entender las matematicas, manifestaron el 63,16% estar de acuerdo, lo que se relaciona con
Parra (2019) el cual considera que el proceso de ensefianza - aprendizaje de matematicas debe
estar enfocado en el desarrollo de las destrezas necesarias para que los estudiantes sean capaces

de resolver problemas cotidianos, a la vez que se fortalece el pensamiento ldgico y creativo.

(p.18)

En la figura 5 se manifiestan las opiniones sobre si consideran que tu participacion en clase les
permite mejorar su aprendizaje de matematicas, un 52,63% expreso estar de acuerdo lo que se
asocia con Bayas (2019) opina que las estrategias hacen posible que se ofrezca una mejor

calidad de aprendizaje, las clases son organizadas con procesos que permitan a los estudiantes
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mostrar interés por lo que van aprender de tal manera que tengan confianza y participen en las
clases de forma amena con sus ideas y criterios. Las estrategias bien aplicadas fortalecen el
proceso de clases, hace posible que exista una mejor relacion entre docentes y estudiantes. (p.

13)

Asi mismo, Félix et al (2018) consideran que la persona que aprende juega un papel activo al
intervenir propositivamente en la planificacion, realizacion y evaluacion del proceso de
aprendizaje. En este proceso de aprendizaje, el estudiante se convierte en el protagonista
donde escucha activamente, opina, pregunta, sugiere, propone, decide, actla, busca,
expresa sus ideas y sus inquietudes. En este contexto el docente actia como dinamizador

del proceso. (p. 1)

En los resultados obtenidos de la figura 6 sobre si en la clase el docente para facilitar su
aprendizaje utiliza recursos como pc, celulares, tablets, proyector o pantallas digitales,
manifestaron un 81.58% estar de acuerdo, lo que se concuerda con Lopez y Heredia (2017) que
indican que una innovacion supone la implementacion de un cambio significativo en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, de los materiales empleados para el mismo, de los métodos de
entrega de las sesiones, de los contenidos o de los contextos que implican la ensefianza. (p.

103)
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Capitulo V. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

La presente investigacion concluye que con la propuesta sobre el Aplicativo MatTics se
puede mejorar el proceso de aprendizaje en matematicas de los estudiantes con discalculia
de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu, aplicando diversas estrategias que contribuyan

en el desarrollo de la misma.

Se determind el estado actual del aprendizaje en matematicas de los estudiantes con
discalculia de segundo a séptimo afio, evidenciando dificultades en su aprendizaje, lo que
demuestra que este proceso esta limitado por carencias de diferentes indoles tanto a nivel

docente como de los estudiantes que se reflejan en el resultado de su formacion académica.

Se Identificaron los factores influyentes en el proceso de aprendizaje en matematicas de
los estudiantes con discalculia. Los mismos que estan relacionados con el accionar docente
en la persistencia de la utilizacion de metodologias tradicionales de ensefianza, la

participacion de los estudiantes y el limitado uso de las tic.

Se consider6 la necesidad de Disefiar y Desarrollar el aplicativo MatTics para mejorar el
proceso de aprendizaje en matematicas de los estudiantes con discalculia de la Escuela
Benjamin Rosales Aspiazu, el mismo que posee caracteristicas especificas de acuerdo a

las necesidades requeridas.

La usabilidad del aplicativo web desarrollado, influye satisfactoriamente en los procesos
de aprendizaje en matematicas de los estudiantes con discalculia; debido a su facil manejo,
accesibilidad, interactividad y comunicacion, caracteristicas que lo definen y describen

como una herramienta de calidad para fortalecer el &mbito educativo.

5.2 Recomendaciones

1. Se recomienda a los docentes de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu utilizar recursos
tecnoldgicos que fortalezcan el proceso de aprendizaje de los estudiantes con problemas

matematicos.

40



Asi mismo, se les recomienda también a los docentes promover la participacion activa
en clase, de manera que los estudiantes se motiven a aprender de una forma dinamica.
Ademas, se recomienda a los docentes aplicar nuevas estrategias de ensefianza y asi los
estudiantes que padecen discalculia puedan obtener un aprendizaje significativo.

Una vez desarrollado el aplicativo web se recomienda que se implemente dentro de las

actividades academicas y el mismo debe ser supervisado constantemente.
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PROPUESTA
TITULO

Aplicativo MatTics para mejorar el proceso de aprendizaje en matematicas de los estudiantes

con discalculia de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu.

INTRODUCCION

El proyecto comienza por el analisis de los avances respecto al desarrollo de aplicaciones
educativas en el area de matematicas y a partir de este se definen las directrices y
requerimientos iniciales para luego plasmarlos en un plan de trabajo donde se clasifican y se

programan temporalmente las tareas que permitiran llevar el proyecto a buen término.

La presente propuesta tecnolégica tiene como principal objetivo mejorar el aprendizaje de los
estudiantes que padecen de discalculia, en los estudiantes de segundo a séptimo afio de basica,
en base al analisis realizado se propone disefiar una herramienta con actividades capaces de

desplegar las habilidades y aptitudes de los educandos.

El proceso de disefio contempld la articulacion de tres enfoques: cognitivo, visual y de
usabilidad, desde los dos primeros se formularon las secuencias didacticas y como la estructura
y presentacion de los contenidos en concordancia los estandares de competencias matematicas
para los niveles definidos por el Ministerio de Educacion, el tercero permitid establecer los
parametros de navegacion e interactividad minimos para la integracion de los elementos de la
interfaz y el cumplimiento de los objetivos educativos por parte de los usuarios.

Figura 8. Estructura y Secuencia

Existen 3 tipos Se dividen en

Contienen
Categorias Contenidos

Cada nivel tendra Para reforzar lo aprendido
Un examen Podra realizar actividades

Examen Actividades
Mo se podra realizar el examen

Mientras no se hayan revisado
Las actividades

Fuente: elaboracion propia
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En la siguiente figura consta la estructura de los bloques curriculares, asi como los contenidos

comunes a todos ellos de forma transversal.

Figura 9. Estructura de los bloques curriculares

J— Geometria y medida Estadistica y probabilidad
peere L s

Conjuntos numéricos, operaciones y propiedades, orden y propiedades

Fuente: Curriculo de E.G.B.

El aplicativo aqui propuesto, induce inevitablemente a la interactividad y comunicacién de los
estudiantes, evaluando y retroalimentando lo aprendido, ademéas de disminuir el tiempo
disponible para asi poder impartir gran cantidad de conocimientos de calidad, facilitando un
trabajo especifico e introduciendo al estudiante en una educacion con medios y recursos

actualizados.

Esta es una iniciativa para aprovechar las posibilidades motivacionales y de atencion que se
involucran en los ambientes computacionales con medios digitales que la actualidad nos

facilita.

OBJETIVO
Implementar el aplicativo MatTics para mejorar el proceso de aprendizaje en matematicas de

los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu.

Objetivos Especificos.

o Identificar estrategias para mejorar el proceso de aprendizaje en matematicas,

dividiéndolas por los niveles de segundo a séptimo afio de educacion bésica.

e Disefiar los recursos multimedia que integran el aplicativo de acuerdo a las necesidades
educativas.

e Desarrollar el aplicativo MatTics para mejorar el proceso de aprendizaje en

matematicas.
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FUNDAMENTACION

Fundamentacién Epistemoldgica.

La propuesta se basa en fundamentos de la Teoria del Conectivismo la cual comprende e
interpreta los procesos asociados al aprendizaje y a la adquisicion de conocimiento en el mundo
actual, sobre todo con lo que refiere a la evolucion tecnoldgica de las redes sociales y a los
multiples ambientes de aprendizaje, mediacion y recreacion de situaciones de aprendizaje

ligados a las tecnologias a través del e-learning. (Downes, 2016, p. 11)

De la misma manera, la teoria Cognitiva: debido a el uso de mapas conceptuales para
desarrollar actividades conceptuales, esquemas y organizadores graficos, que se han convertido
en elementos fundamentales para la representacion cognitiva y de valiosa ayuda para

comprender el contexto del contenido.

Ademas se basa esta propuesta con el constructivismo, debido a que el estudiante juega un rol
protagonico donde crea el conocimiento como una construccion propia del sujeto, el cual se va
produciendo dia con dia como resultado de la interaccion de los factores cognitivos y sociales,
este proceso se realiza de forma permanente y en cualquier entorno en los que el sujeto
interactua, es decir que con las experiencias previas, el sujeto realiza nuevas construcciones

mentales en el marco de otros contextos. (Saldarriaga-Zambrano et al, 2016, p.130)

Fundamentacion Préactica

Margalef y Garcia (2016) en su investigacion concluyeron que los resultados permiten marcar
la influencia positiva de la aplicacion de recursos educativos digitales para ayudar a nifios con
dificultades en matematicas cuando estos recursos estén apartados de acuerdo con las
necesidades y conocimientos previos y cuando estos se utilicen en el marco de una

categorizacion educativa adaptada a sus caracteristicas. (p.16)

Luego de presentar los resultados en el presente trabajo investigativo se puede evidenciar que
los estudiantes con discalculia de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu, aprenden mucho mejor
con el uso de la tecnologia, de igual manera se pudo evidenciar que a ellos se les hace
relativamente facil el uso de dispositivos electronicos pese a sus edades, ademas por estar
desarrollada con tecnologia web se vuelve de facil acceso para los usuarios. También esta
herramienta sirve como apoyo para los docentes, es por ello que se halla pertinente realizar la
propuesta de un aplicativo mediante la inclusion del software educativo en las clases de la
asignatura de lengua y literatura, de tal manera que los estudiantes se motiven y adquieran el

conocimiento deseado.
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Fundamentacion social.

Para Granda (2020) las estrategias metodoldgicas interactivas son indispensables para ayudar
al estudiante a entender de una manera més fécil la materia de matematica, asumiendo sus
ejercicios como procesos sencillos y atractivos, ademéas que los pueda resolver mediante
actividades creativas. Es por ello muy importante detectar a temprana edad las dificultades
como la discalculia, pues este periodo es parte clave para la formacién integral del nifio en el

desarrollo de sus habilidades légicas. (p. 20)

El aplicativo MatTics, esta disefiado para estudiantes con discalculia, de segundo a séptimo
afio de educacion general basica, la edad de ellos es de 6 a 13 afios, se realizd con la finalidad
de mejorar el aprendizaje en la asignatura de matematicas. Las destrezas a desarrollar serén la
lectura, escritura y habilidades cognitivas, utilizando para esto herramientas tecnoldgicas
interactivas que faciliten su aprendizaje. Este sera implementado en la Escuela de Educacién

Bésica “Benjamin Rosales Aspiazu”

DESARROLLO

Con la intencion de aportar a la mejora sobre el proceso de aprendizaje en los estudiantes que
padecen discalculia se plantea el desarrollo de un aplicativo con las caracteristicas de un
software educativo que contemple actividades didacticas que motiven a que los educandos
aprendan y con estrategias mucho mas faciles de asimilar. Para Milla (2020) en su
investigacidn tuvo como conclusiones que al utilizar estrategias ludicas en los estudiantes hay
mayor disposicion y se sienten motivados para resolver operaciones matematicas dentro de la
clase. Todo ello sefiala no solo el valor didactico de las estrategias, sino ademas el componente

afable y colaborativo que se forma en los estudiantes y el aula. (p. 27)

Tanto el aprendizaje como la ensefianza de la matematica deben estar enfocados en el desarrollo
de las destrezas necesarias para que el estudiante sea capaz de resolver problemas cotidianos y

a la vez fortalecer el pensamiento légico. (Parra, 2019, p.18)

La asignatura de matematicas requiere trabajar en diferentes areas que se destacan como la
identificacion, orden, agrupacion, semejanzas, diferencias, formacion de conjuntos, logica y
comprension. Para todas es necesario conocer cuales de ellas se utilizan en los diferentes grados
de escolaridad del estudiante, por este motivo se ha clasificado por niveles el conocimiento

como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 10. Niveles del Aplicativo MatTics

Niveles del Aplicativo MatTics

edades

Nivel Basico Entre 6 y 7 afos

Nivel
Intermedio

Entre 8 y 9 afos

Nivel

Avanzado

Entre 10 y 12 afios

L ¥

Fuente: elaboracidn propia

Una vez establecido los niveles por sus edades, lo siguiente es establecer los contenidos que
el estudiante deberia tener, recordando que los nifios que padecen discalculia no siempre

podran ir al mismo ritmo que los demas.

El aplicativo cuenta con actividades de aprendizaje, recursos de apoyo y un test de evaluacion
de acuerdo a su nivel. Ademas permitird que el estudiante interactte con el docente. EI docente
no queda excluido del mismo, ya que su funcién principal sera monitorear de forma constante

las actividades que va realizando el estudiante y medir la usabilidad del mismo.

La construccion del aplicativo, cubrié procesos de arquitectura donde se plasman sus
componentes, interfaces y demas caracteristicas propias de un sistema. Se aplicé una
metodologia para de desarrollo de software, en la que se analizaron todos los requerimientos
para poder representar de forma precisa la estructura interna que lleva el mismo, la cual sirvid

de base para su desarrollo.

El software esta disefiado en base a las necesidades de los estudiantes y los requerimientos de
los docentes, se determind una interfaz amigable para uso de los usuarios, para el
almacenamiento de informacion se utiliz6 como base de datos MySQL, para su desarrollo
arquitectonico se utilizaron programas para su codificacion como PHP, HTML5, CSS6 y
JavaScript. Y para el alojamiento del aplicativo se utilizé un servidor web.

46



Figura 11. Estructura del Aplicativo MatTics

Interfaz Base de Datos Algoritmo

l 1 l

Gestion de la BD y
las actividades a
realizar en el
sistema

Informacion especifica de
autenticacion de usuarios
y niveles

Dialogo entre el
usuario y el sistema

Fuente: elaboracidn propia

Cabe recalcar que el aplicativo estara alojado en la web y por lo tanto se convierte en una
herramienta de facil acceso para el usuario, el usuario solo necesitara tener un dispositivo
electronico como un computador, Tablet o teléfono, ya que la aplicacion es adaptable a

cualquiera de los mismaos.

El aplicativo desarrollado cuenta con imagenes que permiten familiarizar y motivar a los
educandos, buscando causar un efecto de aprendizaje mas eficiente, Ilamativo e interactivo y

asi captar su atencion, concentracion y retencién el mayor tiempo posible.

Todas las acciones antes mencionadas estuvieron dirigidas a los estudiantes de la EEB
Benjamin Rosales Aspiazu. Las actividades aqui realizadas estuvieron encaminadas a los
objetivos propuestos y a las actividades planificadas, procurando en todo momento la calidad

del producto, para en lo posterior obtener un alto desempefio de los estudiantes.

Por esta razon se propone la implementacion de un aplicativo web que facilite y apoye el
proceso de aprendizaje en matematicas de los estudiantes con discalculia, y de esta forma

fortalecer el aprendizaje de los educandos.
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Figura 12. Propuesta del Aplicativo MatTics

Propuesta de Aplicativo Mattics para mejorar el proceso de
aprendizaje en matematicas

l ;Como mnfluye el Aplicativo l _
: MatTics en el proceso de S
aprendizaje en Implementar un
_ 'Pl"llh].ﬁ?lﬂ matematicas? aplicativo para mejorar
iComo II].E_]O[EI_E]. : el de
proceso dera_prmd.tza]e l fizaie en
estudiantes con * Mejora el reconccimiento de estudiantes con
dizcalenlia de 1a nimeros, s::t'mhnlus ¥ patrones. discalculia de 1a
Escusla Beqamin = memmde pmblemas: . Escuela Benjami
_ Eozales Aspiazn, B Res?ughe problemas  logicos Rosales Azpi
Pimocha - Babahoyo? cotidianos. - Pimocha - Babahovo?
* Interés en la actividad que
desarrolla.

Fuente: elaboracidn propia

EVALUACION DE LA PROPUESTA

La evaluacion permite valorar el desarrollo y cumplimiento de los objetivos de aprendizaje a
través de la sistematizacion de las destrezas con criterios de desempefio. Se requiere de una
evaluacion diagnostica y continua que detecte a tiempo las insuficiencias y limitaciones de los
estudiantes, a fin de implementar sobre la marcha medidas correctivas que la ensefianza y el

aprendizaje requieran.

Se realizo la socializacion del aplicativo Mattics a los nifios de la Escuela Benjamin Rosales

Aspiazu, en donde se explicd el acceso al mismo, los contenidos y las actividades a realizar.

Mediante una prueba piloto con algunos estudiantes de 6to afio de basica del grupo
experimental de la institucidn educativa, se implementé el aplicativo para ver en que se podia

realizar mejoras y también verificar si los temas estaban acordes a su nivel de aprendizaje.
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Al realizar la prueba de campo con los estudiantes del grupo experimental de 6to afio de basica
de la institucion educativa, la mayoria de los estudiantes se sintieron satisfechos con sus

necesidades y con el cumplimiento de la funcionalidad del aplicativo Mattics.

Como la aplicacidn esta basada en tres niveles, cada uno de estos cuentan con una variedad de
temas y estos a su vez con actividades para complementar el aprendizaje, una vez se hayan
revisado cada uno de los temas y actividades se podra acceder a resolver el examen que se

encuentra dentro del nivel.

Los docentes deben evaluar a sus estudiantes de acuerdo al conocimiento que vayan
adquiriendo mediante el uso del aplicativo, ya que este cuenta con una interfaz grafica muy
sencilla, actividades a realizar con un gran nivel de percepcion y una pedagogia adecuada para

su condicidn, esto mantendra con motivacién constante al estudiante.

Por otra parte, el director de la institucion debera estimular a los docentes para que usen el
aplicativo y evallen de manera ininterrumpida la utilizacion del mismo. Todo lo expuesto

contribuirad de manera positiva en el proceso educativo.

Para conocer los resultados de los avances académicos de los estudiantes se realizd una
entrevista a cada uno de los docentes de matematicas de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,
con el unico objetivo de conocer la perspectiva que tienen de los nifios que padecen problemas
en el aprendizaje de matematicas (discalculia) luego de la implementacién del Aplicativo
MatTics en el altimo parcial.

Objetivo: Estimar los resultados de la implementacion del aplicativo MatTics para mejorar el
proceso de aprendizaje en matematicas de los estudiantes con discalculia de la EEB Benjamin

Rosales Aspiazu, Pimocha — Babahoyo.
Tabla 10

Entrevista a docentes para estimar los resultados de la implementacion
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Preguntas Profesor 1 Profesor 2 Profesor 3 Profesor 4 Sintesis
PREGUNTA 1. Porque cuando los nifios | En los nifios les Las matematicas Las matematicas Es necesario

1. éPor qué | tienen edades Permite desarrollar establecen actitudes y | son fundamentales | desarrollar

cree usted que | tempranas estan dvidos | una participacion valores en los nifios para el desarrollo habilidades

es  necesario | deconocimientosyeso | espontdnea e pues garantizan una | intelectual y la matematicas
desarrollar Ic.)s motiva t’:l.desarrollar integracion con sus solidez en sus l6gica de los nifios, desde temprana
habilidades ciertas habilidades. pares, ayuda a que los fundamentos, porque les permite edad porque los

matematicas
desde temprana
edad?

nifios sean participes
de sus propias
actividadesy a que a
través de ellos van
aprendiendo muchas
cosas para su vida
cotidiana.

seguridad en los
procedimientos y
confianza en los

resultados alcanzados.

razonar de manera
organizada en su
vida cotidiana.

nifos estan
avidos de
conocimientos y
eso los motiva a
desarrollar una
participacién
espontanea e
integrarse,
establecer
actitudes, valores
y actuar de
manera
organizada.

PREGUNTA 2.

2. éQué
beneficios
obtuvieron el
grupo de
estudiantes con
discalculia al
poner en
practica la
aplicacién
MatTics?

Permitié que los nifios
puedan aprender
matematicas de manera
mds didactica,
desarrollen la
colaboraciény
confianza.

La motivacién es una
actitud del educando
gue se muestra en
todas

las sesiones, desde el
inicio se sintio
motivado por la
presentacion de las
diferentes actividades
asi como por los
contenidos.

La responsabilidad
acompafiado de alegria
de los

estudiantesy la
atencion cuando
responden
correctamente a las
actividades, voluntad
por resolver las
practicas.

La responsabilidad
cuando los
estudiantes cumplen
con cada uno de los

procesos de la sesién.

Y sobre todo cuando
efectuan cada nivel
por completo,
permite al nifio
desarrollarse

con autonomia e

Los beneficios que
obtuvieron los
estudiantes son
motivacién,
desarrollo de
autonomia,
colaboracién,
confianza,
responsabilidad,
atencion,
autonomia e
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independencia

independencia.

PREGUNTA 3.

3. ¢Por qué
considera usted
que el aplicativo
Mattics facilita el
aprendizaje en
matematicas de
los estudiantes
con dificultades?

En este sentido el
aplicativo Mattics ha
permitido que

los estudiantes mejoren
gradualmente su
capacidad de resolucion
de problemas, en un
contexto de interés y
motivacién, lo que les
proporciona la
comprension de las
matematicas.

Con el uso del
aplicativo los
estudiantes se sentian
mas motivados para
la resolucion de
problemas
matematicos,

ellos se muestran mas
interesados, atentos,
concentrados y con
una gran deseo por
aprender;

se sienten seguros

en la resolucion de

Porque motiva el
aprendizaje de las
matematicas,

el trabajo auténomo,
estimula la creatividad e
imaginacién de manera
espontdnea, lo cual
facilita su comprension.

Porque a través de sus
actividades
interactivasy
dinamicas, motivan al
desarrollo de sus
aprendizajes.

El aplicativo
Mattics facilita el
aprendizaje en
matematicas,
porque los
estudiantes han
mejorado en la
resolucion de
problemas, se
muestran mas
interesados y
concentrados,
fomentando el
trabajo auténomo,

actividades. lo que motiva al
desarrollo de sus
actividades.
PREGUNTA 4. Si, porque permite la | Si, debido qgue | Creo que fomenta la | Sila propiciaya que | Los docentes
4. iCree que el | participacién activa, | propicia que los | participacion, por | los estudiantes al consideran que la
uso de la | debido a la confianza | educandos sean medio de sus | desarrollar las aplicacion
aplicacién en cada uno de ellos | participes en las | actividades y | actividades mejoran | Mattics propicia
Mattics propicia | en cada actividad que | actividades y asi | contenidos dindmicos, | sus conocimientos la participacion
la participacién | se esta realizando. sientan ese | que permiten | matematicos lo que | activa de los
activa de los compromiso al | fortalecer la confianza | les motiva a estudiantes con
estudiantes con momento de realizar |y  consolidar  sus | participar en clases. | discalculia,
discalculia? algo. aprendizajes. debido que, al

desarrollar las
actividades,
generan en ellos
confianzay
mejoran sus

51



conocimientos
matematicos lo
gue les motiva a
participar en

clases.

PREGUNTA 5. Los estudiantes | Demuestran en su | Los estudiantes son | Muestran seguridad | Los nifios luego
5.¢éQué manifiestan seguridad | comportamiento creativos, al momento de|de haber
comportamiento | y mucha seguridad, respetuosos con interactuar en la | desarrollado los
demuestran los | satisfaccion; estan | Honestidad y todas las opiniones, | clase lo que conlleva | niveles del
nifios luego de muy atentos a las | Compromiso en sus | son a alcanzar niveles aplicativo,

haber reglas que se indican y | actividades observadores lo cual | de satisfaccion; | muestran varios
desarrollado los | por lo general educativas. les mostrando comportamientos

niveles del ellos tratan de ayuda a trabajar mejor | entusiasmo en dentro de los
aplicativo? cumplirlas a sus companeros. en las actividades cuales se pueden
todas. desarrolladas. mencionar
satisfaccion,
compromiso,
seguridad,
honestidad,
creatividad,
respeto,
entusiasmo y
responsabilidad.
PREGUNTA 6. Con la aplicacion de Ha mejorado El rendimiento El uso del aplicativo | Los estudiantes
6. éCoOmo ha Mattics los estudiantes | significativamente el académico ha mejorado | ha sido de gran han mejorado su
mejorado el estan motivados parala | rendimiento de los satisfactoriamente, lo ayuda en el rendimiento
rendimiento resolucién de problemas | estudiantes, trabajan observamos en su aprendizaje de los académico de
académico de matematicos y demas de manera ordenada, participacion en clases y educandos, ellos al manera

los estudiantes
gue padecen

actividades, lo que ha
permitido obtengan
mejores calificaciones

realizan sus
actividades de manera
correctay en sus

al tener el aplicativo en
la web pueden ingresar
en cualquier momento a

desarrollar las
actividades fueron

significativa,
trabajan de
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discalculia luego

en sus trabajos

evaluaciones sus notas

revisar los contenidos y

obteniendo

manera ordenada,

del uso del individuales, grupalesy | han sido favorables. reforzar lo aprendido. conocimientos, que | realizan sus
aplicativo? evaluaciones. les dio las actividades de
capacidades para manera correcta,
realizar sus trabajos, plal’tICIpan Ien
L clases por lo
actividades S P
| de manera mejoraron sus
escolares de ] calificaciones.
correcta y mejorar
sus notas en la
asignatura.
PREGUNTA 7. Claro que si, no solo Si, serviria de gran Si, seria de gran Por supuesto, este Los docentes

7. ¢Considera ud
de gran utilidad
el uso de este
aplicativo en
otras
instituciones con
estudiantes del
mismo
padecimiento?

para los estudiantes
sino también para los
docentes porque
podriamos colaborar
en cuanto ala
creacién de nuevos
contenidos y
desarrollo de
actividades, con el
Unico objetivo de
brindar la mejor
ensefianza a nuestros
estudiantes.

ayuda para grupos
de estudiantes en la
misma situacion,
ademas es una gran
ventaja que se ha
comprobado que la
aplicacion mejora el
aprendizaje en
matematicas de los
educandos.

utilidad que otras
instituciones puedan
contar con esta
aplicaciéon que ofrece
un sinnumero de
ventajas en los
estudiantes con
discalculia. Incluso
podrian contribuir con
nuevas estrategias
para ampliar su
contenido.

aplicativo al tenerlo
en otras
instituciones, se
podria beneficiar a
mas nifios que
sufren de discalculia
y otros que tienen
falencia en el area
de matematicas,
ademas de unificar
los contenidos de la
asignatura en
cuanto a los niveles
que se encuentran
los estudiantes.

consideran de
gran utilidad el
uso de este
aplicativo en
otras
instituciones con
estudiantes con
discalculia,
porque podrian
colaborarenla
creacion de
nuevos
contenidos,
desarrollo de
actividades e
implementacién
de nuevas
estrategias.
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Resultados de la encuesta de satisfaccion a los estudiantes.

Objetivo: Medir el nivel de satisfaccion de los estudiantes de la EEB Benjamin Rosales

Aspiazu.

Criterio: Facilidad de uso

N

¢ Como te resultd manejar esta aplicacion?
¢ Te parecieron agradables los colores e imagenes de la aplicacion?
¢El uso de la aplicacion en tu dispositivo de trabajo ya sea laptop, tablet o movil fue

facil?

Tabla 11

Frecuencia de respuestas de las preguntas del criterio facilidad de uso.

ALTERNATIVA FRECUENCIA
Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3

EXCELENTE 16 18 10

MUY BUENO 15 17 16
BUENO 3 3 8
REGULAR 2 0 3

MALO 2 0 1

TOTAL 38 38 38

Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales

Aspiazu

Figura 13. Resultados criterio facilidad de uso.
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Como podemos observar en la figura 13 para los estudiantes la facilidad de uso del aplicativo

resulto estar entre muy bueno y excelente.

Criterio: Utilidad percibida

No ok

¢Queé tal te parecieron las actividades propuestas en la aplicacion?
¢ Como te fue al momento de desarrollar las actividades?

¢ Queé tal te parecio el uso de esta aplicacion para comprender los temas de clase?
¢Como te parecio el proceso de evaluacion utilizando los recursos que te ofrece la

aplicacion?

Tabla 12

Frecuencia de respuestas de las preguntas del criterio utilidad percibida.

ALTERNATIVA FRECUENCIA
Preguntal | Pregunta?2 Pregunta 3 Pregunta 4

EXCELENTE 16 10 10 13

MUY BUENO 18 20 17 16
BUENO 3 4 8 5
REGULAR 0 2 3 1

MALO 1 2 0 3

TOTAL 38 38 38 38

Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales

Aspiazu.

Figura 14. Resultados criterio utilidad percibida.
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En la figura 14 se observa que el criterio de utilidad percibida se estima mas en muy bueno,
siguiendo por excelente y bueno, para un pequefio porcentaje la aplicacion no es bien percibida.

Criterio: Actitud hacia el uso

8. ¢Te sientes motivado aprendiendo matematicas con una aplicacion?
9. ¢El nivel de entretenimiento al utilizar esta aplicacion fue?

Tabla 13

Frecuencia de respuestas de las preguntas del criterio actitud hacia el uso.

ALTERNATIVA FRECUENCIA
Pregunta 1 Pregunta 2

EXCELENTE 17 12

MUY BUENO 17 20
BUENO 3 4
REGULAR 0 2

MALO 1 0

TOTAL 38 38

Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales

Aspiazu.

Figura 15. Resultados criterio actitud hacia el uso.
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En la figura 15 se muestra que la actitud hacia el uso del aplicativo es muy bueno y excelente,

en pocos porcentajes podemos notar entre regular y malo el uso del mismo.
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Anexo 1.- Matriz de operacionalizacion

ANEXOS

Autor(a):

Ivett Katherine Valverde Viejo, Cyndi Xiomara Flores Martinez

Variables

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

[tem / Instrumento

V. Independiente:
Aplicacién Web MatTics

Se denomina aplicacion web a aquellas aplicaciones que
los usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web
a través de Internet o de una Intranet mediante un
navegador. En otras palabras, es una aplicacion de
software que no necesariamente esta instalada en nuestra
computadora sino que esta en otro equipo y que hace las
veces de servidor en la red. (Maldonado, 2016, p. 12)

Aplicacion que permite realizar eventos
en tiempo real y diferido con una interfaz
amigable y esta compuesta con técnicas y
dindmicas para aprender matematicas en
estudiantes con discalculia

interfaz amigable

Notificaciones
Atajos
Nivel de percepcion

comunicativa

Frecuencia de uso
Técnicas utilizables
Interaccién

Resolucién de problemas

Entrevista, ficha de
observacion,
Cuestionario

(Ver Anexos 1,2,3)

matematicas

En la ensefianza matematica se implican diversos
procesos, pero los mismos pueden enmarcarse en la
relacion existente en dos, en los mismos se refieren los
pasos o etapas que pueden ser identificados como
asimilacion y comprension: ambos son interdependientes
y se alcanzan en la misma medida en la cual se desarrolla
el aprendizaje, siendo el primer nivel el de la asimilacion
como elemento basico para el desarrollo de una actividad
mecénica, mientras que la siguiente, implica el desarrollo
de habilidades cognitivas en las cuales se infiere la
presencia del entorno, la capacidad de relacion y otras
similares. (Parra, 2019, p.15)

El proceso de aprendizaje es un proceso
participativo y dindmico que debe ser
adaptable e inclusivo, de acuerdo a las

necesidades de los estudiantes con el fin

de incrementar su nivel de participacion

operativa Genera mediciones
Genera reportes
V. %‘;p:nggsgfze:a_zr::eso Estrategias aplicadas
p J Didactico Métodos y técnicas

Recursos didacticos

participativo

Participacién activa
Grupos de trabajo
Registro de actividades

Innovador

Uso de recursos tecnol6gicos
Metodologias activas
Estrategias aplicadas

Entrevista, ficha de
observacion,
Cuestionario

(Ver Anexos 1,2,3)
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Anexo 2.- Formato de Instrumento.

Dirigida a: Estudiantes de la Escuela de Educacion Béasica Benjamin Rosales Aspiazul.

Tabla 14

Rangos de valoracion

Valoraciones
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Indiferente
De acuerdo
Totalmente de acuerdo

g wN -

Tabla 15

Formato de Instrumento

Preguntas

1D

TA

¢ Te gusta que un aplicativo te muestre mensajes que te ayuden a

1.- | utilizarlo?
¢ Consideras necesario que un aplicativo te muestre diferentes formas
2.- | de ingreso a una determinada actividad?
¢ Crees que puedes realizar tus actividades académicas facilmente con
3.- | la ayuda de un aplicativo?
¢Piensas que puedes aprender mas, si utilizas con frecuencia un
4.- | aplicativo?
¢ Te gusta que un aplicativo te muestre a través de un video todas las
5.- | opciones que ofrece?
¢ Crees que un aplicativo debe tener una comunicacién permanente
6.- | entre las personas que lo utilizan?
¢ Crees necesario tener un aplicativo que te ayude a resolver
7.- | problemas matematicos de una manera mas rapida?
¢Piensas que es importante que el aplicativo mida con un test el nivel
8.- | de conocimientos en que te encuentras?
¢Consideras necesario que el aplicativo te muestre todas las
9.- | actividades que vas realizando?
¢Las actividades de ensefianza que viene dando tu docente te
10.- | permiten entender las matematicas?
¢La manera en que tu profesor ensefia te permite aprender mas rapido
11.- | las matematicas?
¢ Crees que los materiales que usa el profesor son buenos para que
12.- | aprendas matematicas?
¢Consideras que tu participacion en clase te permite mejorar tu
13.- | aprendizaje de matematicas?
¢ Tu docente realiza actividades en grupo para que todos puedan
14.- | compartir sus conocimientos en matematicas?
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15.- | ¢ Tu docente valora tu participacion en clase?

¢En la clase el docente para facilitar tu aprendizaje utiliza recursos
16.- | como pc, celulares, tablets, proyector o pantallas digitales?

¢ Tu docente alguna vez te ha motivado a crear tus propios problemas
17.- | matematicos con situaciones de la vida real?

¢ Tu docente te ensefia de distintas maneras a resolver problemas
18.- | matematicos?

Anexo 3. Resultados de Andlisis Descriptivo e Inferencial

Descriptivo:
Tabla 16

¢Consideras necesario que un aplicativo te muestre diferentes formas de ingreso a una

determinada actividad?

Descripcion fi %
D 3 7,90
D 1 2,63
I 3 7,90
A 22 57,89
TA 9 23,68
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 16

¢Consideras necesario que un aplicativo te muestre diferentes formas de ingreso a una
determinada actividad?
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si consideran necesario que un aplicativo les muestre

diferentes formas de ingreso a una determinada actividad, al respecto un 7,90% manifiestan

estar Totalmente en Desacuerdo y un 2,63% solo refieren estar en Desacuerdo con tal

afirmacion, asimismo un 7,90% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente,

mientras que un 57,89% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el

23,68% estan Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.

Tabla 17

¢Crees que puedes realizar tus actividades académicas facilmente con la ayuda de un

aplicativo?
Descripcion fi %

TD 2 5,26

D 3 7,90

I 9 23,68

A 18 47,37

TA 6 15,79
Total 38 100,00

Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales

Aspiazu

Figura 17

¢Crees que puedes realizar tus actividades académicas facilmente con la ayuda de un

aplicativo?
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si creen que pueden realizar sus actividades
académicas facilmente con la ayuda de un aplicativo, al respecto un 5,26% manifiestan estar
Totalmente en Desacuerdo y un 7,90% solo refieren estar en Desacuerdo con tal afirmacion,
asimismo un 23,68% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente, mientras que
un 47,37% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el 15,79% estan

Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.

Tabla 18

¢Piensas que puedes aprender mas, si utilizas con frecuencia un aplicativo?

Descripcion fi %
D 3 7,90
I 9 23,68
A 19 50,00
TA 7 18,42
Total 38 100,00

Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales

Aspiazu

Figura 18

¢Piensas que puedes aprender mas, si utilizas con frecuencia un aplicativo?

23.68%

A
50.00%
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre piensan que pueden aprender mas, si utilizan con
frecuencia un aplicativo, al respecto un 7,90% solo refieren estar en Desacuerdo con tal
afirmacion, asimismo un 23,68% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente,
mientras que un 50,00% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el

18,42% estan Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.

Tabla 19

¢ Te gusta que un aplicativo te muestre a través de un video todas las opciones que ofrece?

Descripcion fi %
TD 5) 13,16
D 2 5,26
I 5 13,16
A 14 36,84
TA 12 31,58
Total 38 100,00

Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales

Aspiazu

Figura 19

¢ Te gusta que un aplicativo te muestre a través de un video todas las opciones que ofrece?
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si les gusta que un aplicativo les muestre a través de
un video todas las opciones que ofrece, al respecto un 13,16% manifiestan estar Totalmente en
Desacuerdo y un 5,26% solo refieren estar en Desacuerdo con tal afirmacion, asimismo un
13,16% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente, mientras que un 36,84%
ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el 31,58% estdn Totalmente de

Acuerdo con lo manifestado.
Tabla 20

¢ Crees necesario tener un aplicativo que te ayude a resolver problemas matematicos de una

manera mas rapida?

Descripcion fi %
TD 2 5,27
D 3 7,89
I 3 7,89
A 19 50,00
TA 11 28,95
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 20

¢ Crees necesario tener un aplicativo que te ayude a resolver problemas matematicos de una

D
7.89%

manera mas rapida?

A
50.00%
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si creen necesario tener un aplicativo que les ayude
a resolver problemas matematicos de una manera mas rapida, al respecto un 5,27% manifiestan
estar Totalmente en Desacuerdo y un 7,89% solo refieren estar en Desacuerdo con tal
afirmacion, asimismo un 7,89% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente,
mientras que un 50,00% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el

28,95% estan Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.
Tabla 21

¢Piensas que es importante que el aplicativo mida con un test el nivel de conocimientos en

que te encuentras?

Descripcion fi %
TD 3 7,90
D 4 10,53
I 3 7,89
A 22 57,89
TA 6 15,79
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 21

¢Piensas que es importante que el aplicativo mida con un test el nivel de conocimientos en

que te encuentras?
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si piensan que es importante que el aplicativo mida
con un test el nivel de conocimientos en que se encuentran, al respecto un 7,90% manifiestan
estar Totalmente en Desacuerdo y un 10,53% solo refieren estar en Desacuerdo con tal
afirmacion, asimismo un 7,89% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente,
mientras que un 57,89% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el

15,79% estan Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.
Tabla 22

¢La manera en que tu profesor ensefia te permite aprender mas rapido las matematicas?

Descripcion fi %
D 1 2,63
D 5 13,16
I 9 23,68
A 17 44,74
TA 6 15,79
Total 38 100,00

Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu

Figura 22

¢La manera en que tu profesor ensefia te permite aprender mas rapido las matematicas?

A
44.74%
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si La manera en que su profesor ensefia les permite

aprender mas rapido las matematicas, al respecto un 2,63% manifiestan estar Totalmente en

Desacuerdo y un 13,16% solo refieren estar en Desacuerdo con tal afirmacion, asimismo un

23,68% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente, mientras que un 44,74%

ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el 15,79% estdn Totalmente de

Acuerdo con lo manifestado.

Tabla 23

¢ Crees que los materiales que usa el profesor son buenos para que aprendas matematicas?

Descripcion fi %
D 2,63
D 4 10,53
I 23,68
A 18 47,37
TA 6 15,79
Total 38 100,00

Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales

Aspiazu

Figura 23

¢ Crees que los materiales que usa el profesor son buenos para que aprendas matematicas?

TD
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si creen que los materiales que usa el profesor son
buenos para que aprendas matematicas, al respecto un 2,63% manifiestan estar Totalmente en
Desacuerdo y un 10,53% solo refieren estar en Desacuerdo con tal afirmacion, asimismo un
23,68% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente, mientras que un 47,37%
ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el 15,79% estdn Totalmente de

Acuerdo con lo manifestado.
Tabla 24

¢ Tu docente realiza actividades en grupo para que todos puedan compartir sus conocimientos

en matematicas?

Descripcion Frecuencia Porcentaje
TD 4 10,53
D 2 5,26
I 9 23,69
A 21 55,26
TA 2 5,26
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 24

¢ Tu docente realiza actividades en grupo para que todos puedan compartir sus conocimientos

en matematicas?

|
23.69%
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si su docente realiza actividades en grupo para que
todos puedan compartir sus conocimientos en matematicas, al respecto un 10,53% manifiestan
estar Totalmente en Desacuerdo y un 5,26% solo refieren estar en Desacuerdo con tal
afirmacion, asimismo un 23,68% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente,
mientras que un 55,26% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el 5,26%

estan Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.
Tabla 25

¢ Tu docente valora tu participacion en clase?

Descripcion fi %
D 1 2,63
D 3 7,89
I 5 13,16
A 21 55,26
TA 8 21,06
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 25

¢ Tu docente valora tu participacion en clase?
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si su docente valora su participacién en clase,

al

respecto un 2,63% manifiestan estar Totalmente en Desacuerdo y un 7,89% solo refieren estar

en Desacuerdo con tal afirmacion, asimismo un 13,16% no tiene muy en claro tal situacion y

se expresa indiferente, mientras que un 55,26% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo

y finalmente el 21,05% estan Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.

Tabla 26

¢Tu docente alguna vez te ha motivado a crear tus propios problemas mateméticos con

situaciones de la vida real?

Descripcion Frecuencia Porcentaje
TD 2 5,26
D 4 10,53
| 7 18,42
A 18 47,37
TA 7 18,42
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 26

¢ Tu docente alguna vez te ha motivado a crear tus propios problemas matematicos con

situaciones de la vida real?

D
0,
2:25%: S 10.53%
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si su docente alguna vez los ha motivado a crear sus

propios problemas matematicos con situaciones de la vida real, al respecto un 5,26%

manifiestan estar Totalmente en Desacuerdo y un 10,53% solo refieren estar en Desacuerdo

con tal afirmacion, asimismo un 18,42% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa

indiferente, mientras que un 47,37% ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo

finalmente el 18,42% estan Totalmente de Acuerdo con lo manifestado.
Tabla 27

¢ Tu docente te ensefia de distintas maneras a resolver problemas matematicos?

Descripcion Frecuencia Porcentaje
TD 1 2,63
D 5 13,16
I 4 10,53
A 19 50,00
TA 9 23,68
Total 38 100,00
Fuente: encuesta tomada de estudiantes de segundo a séptimo de la EEB Benjamin Rosales
Aspiazu
Figura 27

¢ Tu docente te ensefia de distintas maneras a resolver problemas matematicos?

TD D
13.16%

A
50.00%

y
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Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, sobre si su docente le ensefia de distintas maneras a
resolver problemas matematicos, al respecto un 2,63% manifiestan estar Totalmente en
Desacuerdo y un 13,16% solo refieren estar en Desacuerdo con tal afirmacion, asimismo un
10,53% no tiene muy en claro tal situacion y se expresa indiferente, mientras que un 50,00%
ante dicha afirmacion refieren estar de Acuerdo y finalmente el 23,68% estdn Totalmente de

Acuerdo con lo manifestado.
Inferenciales

2. Prueba de Hipotesis Especifica 01

Ho: La Dimensidn Interfaz amigable es independiente de la variable Proceso de aprendizaje en
matematicas de los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,
Pimocha - Babahoyo.

Hi: La Dimension Interfaz amigable no es independiente de la variable Proceso de aprendizaje
en matematicas de los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,
Pimocha - Babahoyo.

Tabla 28
Dimension Interfaz amigable vs variable Proceso de aprendizaje en matematicas (cruzada)
Proceso de aprendizaje en

matematicas Total
BAJO MEDIO ALTO
Recuento 1 1 0 2
BAJO Esperado 1 N 1.2 2.0
% del total 2.6% 2.6% 0.0% 5.3%
Recuento 1 5 5 11
;:fg:;lze E)AEDI Esperado .6 3.8 6.7 11.0
% del total 26% 13.2% 13.2% 28.9%
Recuento 0 7 18 25
ALTO Esperado 1.3 8.6 15.1 25.0
% del total 0.0% 184% 47.4%  65.8%
Recuento 2 13 23 38
Total Esperado 2.0 13.0 23.0 38.0
% del total 53% 34.2%  60.5% 100.0%
Pruebas de chi-cuadrado
Valor df Significa_cién asintdtica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 12.229a 4 016
Razdn de verosimilitud 9.777 4 .044
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Asociacion lineal por lineal 8.355 1 .004
N de casos validos 38

a. 6 casillas (66,7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es ,11.

Interpretacion:

Como el valor de significancia (valor critico observado) es 0.000 y a su vez es < 0.05 se rechaza
la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, con lo cual afirmamos que la dimensién
Interfaz amigable se relaciona significativamente con la variable Proceso de aprendizaje en

matematicas.

3. Prueba de Hipotesis Especifica 02

Ho: La Dimension Comunicativa es independiente de la variable Proceso de aprendizaje en
matema@ticas de los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,
Pimocha - Babahoyo.

H1: La Dimensién Comunicativa no es independiente de la variable Proceso de aprendizaje en
matematicas de los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,
Pimocha - Babahoyo.

Tabla 29
Dimension Comunicativa vs variable Proceso de aprendizaje en matematicas (cruzada)
Proceso de aprendizaje en

matematicas Total
BAJO MEDIO ALTO
Recuento 2 0 0 2
BAJO esperado 1 N 1.2 2.0
% del total 5.3% 0.0% 0.0% 5.3%
MEDI Recuento 0 9 7 16
0 esperado .8 55 9.7 16.0
% del total 0.0% 23.7% 18.4%  42.1%
Recuento 0 4 16 20
ALTO esperado 1.1 6.8 12.1 20.0
% del total 0.0% 105% 42.1% 52.6%
Recuento 2 13 23 38
Total esperado 2.0 13.0 23.0 38.0
% del total 53% 34.2%  60.5% 100.0%
Pruebas de chi-cuadrado
Valor df Significa_cién asintdtica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 43.344a 4 .000
Razdn de verosimilitud 20.816 4 .000
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Asociacion lineal por lineal 13.294 1 .000

N de casos validos 38

a. 5 casillas (55,6%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es ,11.

Interpretacion:

Como el valor de significancia (valor critico observado) es 0.000 y a su vez es < 0.05 se rechaza
la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, con lo cual afirmamos que la dimensién
Comunicativa se relaciona significativamente con la variable Proceso de aprendizaje en

matematicas.

4. Prueba de Hipotesis Especifica 03

Ho: La Dimension Operativa es independiente de la variable Proceso de aprendizaje en
matematicas de los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,
Pimocha - Babahoyo.

Hi: La Dimension Operativa no es independiente de la variable Proceso de aprendizaje en
matematicas de los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,
Pimocha - Babahoyo.

Tabla 30
Dimension Operativa vs variable Proceso de aprendizaje en matematicas (cruzada)
Proceso de aprendizaje en

matematicas Total
BAJO MEDIO ALTO
Recuento 2 1 0 3
BAJO esperado 2 1.0 1.8 3.0
% del total 5.3% 2.6% 0.0% 7.9%
MEDI Recuento 0 6 3 9
Operativa 0 esperado 5 3.1 5.4 9.0
% del total 0.0% 15.8% 79%  23.7%
Recuento 0 6 20 26
ALTO esperado 14 8.9 15.7 26.0
% del total 0.0% 158% 52.6%  68.4%
Recuento 2 13 23 38
Total esperado 2.0 13.0 23.0 38.0
% del total 53% 34.2%  60.5% 100.0%
Pruebas de chi-cuadrado
Valor df Significa_cién asintdtica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 31.118a 4 .000
Razdn de verosimilitud 19.396 4 .001
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Asociacion lineal por lineal 15.808 1 .000

N de casos validos 38
a. 6 casillas (66,7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima

esperada es ,16.

Interpretacion:
Como el valor de significancia (valor critico observado) es 0.000 y a su vez es < 0.05 se rechaza
la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, con lo cual afirmamos que la dimension

Operativa se relaciona significativamente con la variable Proceso de aprendizaje en

matematicas.

Tabla 31

Correlacion entre la dimension Interfaz amigable y la variable Proceso de aprendizaje en
matematicas

Correlacion de Rho de Spearman

V. Independiente V. Dependiente Coeﬁuenyg de AT3
correlacion
Proceso de Sig. (bilateral) 0.003
Interfaz amigable aprendizaje en
N 38

matematicas

Nota; rho=coeficiente de correlacion de Spearman; p<.05*=relacion significativa;
p<.01**=relacion muy significativa

En la tabla 27, se evidencia que la dimensién Interfaz amigable tiene una relacion positiva
moderada con la variable Proceso de aprendizaje en matematicas (rho=.473**), lo cual permite

rechazar la hipétesis nula que postula la inexistencia de una relacién entre las variables.
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Figura 28

Nivel de relacion entre la dimensién Interfaz amigable y la variable Proceso de aprendizaje
en matematicas de los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,

Pimocha - Babahoyo.
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BAJO MEDIO ALTO
PROCESO DE APRENDIZAJE EN MATEMATICAS

En la figura 23, se observa que el nivel de relacion entre la dimension Interfaz amigable y la
variable Proceso de aprendizaje en matematicas, muestra un nivel relacional alto-alto (47.4%)

como los que predominan en esa relacion.
Tabla 32

Correlacion entre la Dimension Comunicativa y la variable Proceso de aprendizaje en
matematicas

Correlacion de Rho de Spearman

— ooy
V. Independiente V. Dependiente Coeﬂuen?e,! de 205
correlacion
Proceso de Sig. (bilateral) 0.001
Comunicativa aprendizaje en 38
matematicas N

Nota; rho=coeficiente de correlacion de Spearman; p<.05*=relacion significativa;
p<.01**=relacién muy significativa

En la tabla 28, se evidencia que la dimension Comunicativa tiene una relacion positiva
moderada con la variable Proceso de aprendizaje en matematicas (rho=.505**), lo cual permite

rechazar la hipdtesis nula que postula la inexistencia de una relacion entre las variables.
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Figura 29

Nivel de relacion entre de la dimension Comunicativa y la variable Proceso de aprendizaje en
matematicas de los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,

Pimocha - Babahoyo.
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BAJO MEDIO ALTO
PROCESO DE APRENDIZAJE EN MATEMATICAS

En la figura 24, se observa que el nivel de relacion entre la dimension Comunicativa y la
variable Proceso de aprendizaje en matematicas, muestra un nivel relacional alto-alto (42.1%)

como los que predominan en esa relacion.
Tabla 33

Correlacion entre la Dimension Operativa y la variable Proceso de aprendizaje en
matematicas

Correlacion de Rho de Spearman

101 *
V. Independiente V. Dependiente Coeﬁmen@ de 371
correlacion
Proceso de Sig. (bilateral) 0.022
Operativa aprendizaje en 38
matematicas N

Nota; rho=coeficiente de correlacion de Spearman; p<.05*=relacion significativa;
p<.01**=relacion muy significativa

En la tabla 29, se evidencia que la dimension Operativa tiene una relacion positiva baja con la
variable Proceso de aprendizaje en matematicas (rho=.371**), lo cual permite rechazar la

hipotesis nula que postula la inexistencia de una relacion entre las variables.
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Figura 30

Nivel de relacion entre de la dimension Operativa frente a la variable Proceso de aprendizaje

en matematicas de los estudiantes con discalculia de la Escuela Benjamin Rosales Aspiazu,

Pimocha - Babahoyo.
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BAJO MEDIO

PROCESO DE APRENDIZAJE EN MATEMATICAS

ALTO

OPERATIVA

En la figura 25, se observa que el nivel de relacion entre la dimension Operativa y la variable

Proceso de aprendizaje en matematicas, muestra un nivel relacional alto-alto (52.6%) como los

que predominan en esa relacion.

Anexo 4. Cronograma

ACTIVIDADES

febrero 2021 — noviembre 2021

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Desarrollo del tema

Contextualizacion del
problema

Justificacion del proyecto

Elaboracion de objetivos

Elaboracion de hipdtesis

Desarrollo de antecedentes y
Marco Tedrico

Metodologia

Cronograma
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Especificacion de

presupuesto, colaboradores

Elaboracién de instrumentos

Aplicacion de encuestas

Analisis de los datos

Disefo del aplicativo

Desarrollo del aplicativo

Implementacion y

socializacion del aplicativo

Medir el impacto del

proyecto

Revisidon del Proyecto

Presentacion del Proyecto

Anexo 5. Presupuesto

Recursos y Presupuesto

Presupuesto de Recursos humanos

Descripcion Unidad Costo Monto Total
Estudiante 2 0.00 0.00
Docente 1 0.00 0.00
Asesor Externo 1 300.00 300.00
Sub Total Recursos Humanos 300.00
Fuente: Elaboracion propia
Presupuesto sobre equipos y bienes duraderos
Descripcion Unidad Costo Monto Total
Pc 1 700.00 1400.00
Impresora 1 120.00 120.00
Pen Drive 16 GB 1 20.00 20.00
Sub Total Equipos y bienes duraderos 1540.00

Fuente: Elaboracion propia

Presupuesto sobre materiales e insumos
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Descripcion Unid/Mill Costo Monto Total
Papel 1 4.00 4.00
Tinta 1 20.00 20.00
Lapiceros 6 0.30 1.80
Software Libre 1 0.00 0.00
Sub Total Materiales e insumos 25.80
Fuente: Elaboracion propia
Presupuesto sobre Gastos operativos
Descripcion Unidad Costo Monto Total
Pasajes 20 2.00 40.00
Llamadas telefénicas mensuales 6 20.00 120.00
Sub Total Gastos operativos 160.00
Fuente: Elaboracion propia
Presupuesto General de Inversion
Recursos Humanos S/. 300.00
Equipos y bienes duraderos S/. 1540.00
Materiales e insumos S/. 25.80
Gastos operativos S/. 160.00
Total S/. 2025.80

Recursos Financieros

El costo total de la investigacion serd asumido por las investigadoras.

Entidad financiadora

Monto S/.

Porcentaje %

Autofinanciado

2025.80

100.00

Colaboradores

e Asesor del Modulo de Titulacion
e Asesor del Proyecto de Titulacion

e 2 Maestrantes

e Autoridades de la EEB Benjamin Rosales Aspiazu
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Anexo 6.- Cuestionario de la encuesta de satisfaccion a los estudiantes.

Criterio: Facilidad de uso

¢ Como te resultd manejar esta aplicacion?
¢ Te parecieron agradables los colores e iméagenes de la aplicacion?
¢El uso de la aplicacion en tu dispositivo de trabajo ya sea laptop, tablet o mavil fue

facil?

Criterio: Utilidad percibida

N oo g &

¢ Qué tal te parecieron las actividades propuestas en la aplicacion?
¢ Como te fue al momento de desarrollar las actividades?
¢ Qué tal te parecio el uso de esta aplicacion para comprender los temas de clase?

¢Como te parecio el proceso de evaluacion utilizando los recursos que te ofrece la

Criterio: Actitud hacia el uso

8.
9.

¢ Te sientes motivado aprendiendo matematicas con una aplicacion?

¢El nivel de entretenimiento al utilizar esta aplicacién fue?

Anexo 7.- Cuestionario de la entrevista a los docentes.

1.

¢Por qué cree usted que es necesario desarrollar habilidades mateméticas desde
tempranas edades?

¢ Qué beneficios obtuvieron el grupo de estudiantes con discalculia al poner en practica
la aplicacion Mattics?

¢Por qué considera usted que el aplicativo Mattics facilita el aprendizaje en
matematicas de los estudiantes con dificultades?

¢Cree que el uso de la aplicacion Mattics propicia la participacion activa de los
estudiantes con discalculia?

¢ Qué comportamiento demuestran los nifios luego de haber desarrollado los niveles del
aplicativo?

¢Como ha mejorado el rendimiento académico de los estudiantes que padecen

discalculia luego del uso del aplicativo?
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7. ¢Considera ud de gran utilidad el uso de este aplicativo en otras instituciones con
estudiantes del mismo padecimiento?

Anexo 8.- Manual de Usuario
MANUAL DE USUARIO

Para acceder al aplicativo MatTics, deberd acceder a través del explorador al enlace

http://mattics.byethost16.com/web/index.php?r=site%2Flogin.

Figura 31

Pégina Principal del aplicativo

Ingreso al Sistema

a MarTics

Sistema de Aprendizaje MatTigs

Resgistrate aqui

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

El sistema consta con el médulo administrador encargado de mantener toda la informacién

del sistema, ademas de los roles de docente y estudiante.

MODULO ADMINISTRADOR

Para acceder al sistema ingrese su usuario y su contrasefia y presione el boton Ingresar.
Figura 32

Ventana de ingreso de credenciales.
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http://mattics.byethost16.com/web/index.php?r=site%2Flogin

Ingreso al Sistema

A

Contrasefia | s

@ Recuerdame

Ingresar

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.
Una vez que el sistema valide sus credenciales, se mostrara el médulo administrador.
Figura 33

Pégina Inicio del aplicativo

® Whatsipp X | M Recibidos (113) - ivettevalverdes X | M Recibidos - ivalverde@istbedue X " Vol x 4+ v - a8 X

€ > C A Noesseguro | matticsbyethost16.com/web/index.php o 2 % BEs»0f§ :

B Intermatico @ WhatsApp

® WETT
Ingreso Exitoso DG

Ingresa en Tu Nivel

Bienvenido a MatTics.

Avances
Académicos

Examenes por

Nivel 4 A 5
| ( BASICO » ) AVANZADO:»

Niveles
Aprobados

Actividades
Contenidos

Preguntas

Categorias

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

El mend del moédulo administrador posee las siguientes opciones: Avances Académicos,
Exéamenes por nivel, Niveles aprobados, Actividades, Contenidos, Preguntas, Categorias,
Niveles y Control de acceso.

Figura 34

Menu del aplicativo
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Avances
Académicos

Exémenes por
Nivel

Niveles
Aprobados

Actividades
Contenidos
Preguntas
Categorias
Niveles

Control de Acceso  ~

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

El modulo cuenta con la opcion Niveles, que ya estan establecidos que son Béasico, Medio y

Avanzado.
Figura 35

Ventana opcion Niveles.

€>cCla uro | mattics byethost16.com . G 2% E»0Q@
®

Niveles

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Aqui se debe tomar en cuenta 2 factores importantes que son la cantidad maximo de preguntas

que tendra el examen en este nivel y la calificacion maxima en este nivel.
Luego que se han definido los niveles, tenemos la opcion categorias.
Figura 36

Ventana opcidn categorias.
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Agregar Calegoria

Mostrar| 10 v/ registros Buscar

Categoria * Nivel Estado

Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 27 registros

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.
Cada categoria pertenece a un nivel especifico.

Si desea agregar una nueva categoria de clic en el boton verde Agregar Categoria y le mostrara

el siguiente formulario.
Figura 37

Formulario de ingreso de nueva categoria.

Agregar Categoria

Categoria

Nueva categoria

Nivel
Medio

Estado

Activo

%

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Una vez se hayan establecido las categorias de cada nivel, se agregan los contenidos o temas

en cada una de las categorias. Para ello debera seleccionar la opcién Contenidos.
Figura 38

Ventana de opcidn de contenidos.
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% Contenidos X +

<« C A Noesseguro | matticsbyathost16.com/webfindex,phpr=contenidossé2Findex

B Intermatico @ WhatsApp
\:| l
* IVETT

Inicio

Avances
Académicos

Examenes por
Nivel

Niveles
Aprobados

Actividades

Preguntas

Categorias

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Contenidos

Agregar Contenido

Mostrar registros.

& % B 0@ ) :

Buscar: | Término de busqueda

Tipo de

Categoria Creador Orden Detalle Contenido
Altas cumbres y la Ivett (no Numeros naturales hasta
matematica Valverde definido) 9999
Altas cumbres y la Ivett (no Diagrama de barras (no definido)
matematica Valverde definido)
Altas cumbres y la Ivett (no Medicion de longitudes (no definido)
matematica Valverde definido)
Altas cumbres y la Ivett (no Sumas hasta 9999 y (no definido)
matematica Valverde definido) propiedades

Para agregar un Tema/Contenido dé clic en el botdén Agregar Contenido, donde se desplegara

el siguiente formulario.

Figura 39

Formulario de ingreso de nuevo contenido.

Agregar Contenido

Categoria
Seleccionar.

Orden

Detalle

Enlace

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Al dar clic en Seleccionar Categoria se despliega los niveles con sus respectivas categorias.

Figura 40

Combo de seleccion de categorias.
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Categoria

Selecctg)nar .
Seleccionar... B
Basico

El bosque magico

pintamos nuestras frutas prefe

Descubramos figuras

Medimos, creamos y disfrutamos

Organizo y aprovecho mi tiempo

Centenas de frutas y verduras

Contamos y medimos

Nuestro mundo fridimensional

Multiplicar esfuerzos para rea
Medio

Altas cumbres y la matematica

No solo los nimeros se multiplican

La division matematica y mas alla

Litros y kilogramos de sabores

Nuestra identidad y los nimeros

Los numeros en el cosmos

Los numeros en el desarrollo sostenible

La matematica en el comercio

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Luego de haber seleccionado la categoria, digite el detalle y pegue el enlace externo del

contenido.
Figura 41

Formulario de ingreso de contenidos con su enlace.

1 I 2 s |

Agregar Contenido

Categoria

Nuestro mundo tridimensional

Orden
1

Detalle

Digite alguna observacién

Enlace

https:/fes.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Resoluci%C3%B3n_de_problemas/Resol
ucion__de_problemas_Ic1511992fh

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.
Finalmente digite el boton Guardar.
Figura 42

Formulario de ingreso de contenido, ya lleno para guardar.
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Enlace

https://es liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Resoluci%C3%B3n_de_problemas/Resol
ucion__de_problemas_lc1511992fh

Tipo de Contenido

Archivo

Estado

Activo

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Los contenidos también pueden agregarse actividades para los estudiantes dentro de los

mismos, para ellos vayamos al menu Actividades y les mostrara la siguiente ventana.
Figura 43

Ventana opcion de actividades.

I

Actividades

Agregar Actividad
Moslrar registros Buscar: | Término de busqueda

Contenido *  Actividad Enlace

Correspondencia  Nimeros https:/fes liveworksheets.com/cs1622225zf
naturales 0
al9

Correspondencia = Numeros hitps:/fes.liveworksheets.com/qr2934143ad
naturales 0
al9

Correspondencia =~ Antecesor, https:/fes liveworksheets com/myworkbooks/preview asp?
sucesor e workbookid=2018098&clave=1zcBh4jt
intermedio

Correspondencia = Suma https:/fes liveworksheets. com/kx2934236zp

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

En el boton Agregar Actividad, se podra ingresar nuevas actividades. Una vez seleccionado el

contenido al que pertenece, digitar el nombre de la actividad, pegar el enlace correspondiente

y dé clic en el botén Guardar.

Figura 44
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Formulario de ingreso de actividades.

Agregar Actividad

Contenido

Conjuntos

Actividad

encuentra los conjuntos

Enlace

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Ya con los contenidos y actividades registradas de cada nivel, el estudiante podré ir revisando

cada uno de los niveles en su respectivo modulo.

Otra opcion que tenemos en el menu es la de preguntas, aqui el docente va a alimentar el
cuestionario para el examen que tendra cada nivel de manera obligatoria su aprobacion, ya que

si reprueba no podra avanzar de nivel.
Figura 45

Ventana opcidn preguntas.

Preguntas
Mostrar registros Buscar: | Término de busqueda
Categoria 4 Pregunta Estado
El bosque magico Cual de los siguientes es correcto Activo
El bosque magico Como considera que debe ser la secuencia Activo
La division matematica y mas alla -215=7 Activo
La matematica en el comercio Cuantos Centavos son 5 Dolares Activo
No solo los numeros se multiplican axa="7? Activo
Nuestra identidad y los nimeros Cuantos Colores tiene la Bandera del Ecuador | Activo

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Para agregar una nueva pregunta, dé clic en el boton Agregar Pregunta.
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Figura 46
Formulario de ingreso de preguntas.

Agregar Pregunta

Pregunta

Cuantos centimetros tiene un metro

Categoria

Contamos y medimos

Respuesta 1

50

Respuesta 2
100

Respuesta 3
10

Respuesta 4

1

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Una vez puesto la pregunta y elegido a qué categoria pertenece, se procede a poner las posibles
respuestas y se debe elegir la respuesta correcta.

Figura 47

Ingreso de respuesta correcta.

Respuesta 1

50

Respuesta 2
100

Respuesta 3
10

Respuesta 4
1

Respuesta Valida

Seleccionar

Seleccionar
Respuesta 1
Respuesta ﬂ
Respuesta
Respuesta 4

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Finalmente se presiona el botdn Guardar y se siguen agregando las preguntas necesarias para

la aprobacion de cada nivel.
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Luego tenemos la opcion Exadmenes por Nivel en el menu, aqui el docente podra dar

seguimiento a los estudiantes y conocer quienes ya han aprobado cada uno de los niveles con

su respectivo puntaje.
Figura 48

Ventana opcion Examenes por nivel.

Examenes por Niveles
Mostrar registros

Buscar: |Término de busqueda

Estudiante 4 nivel Fecha Examen Puntaje Obtenido
Alexis Cedefio Hernandez Basico 2023-01-04 1.00
Ivett Valverde Basico 2023-01-01 1.00

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

También se cuenta con la opcion Avances academicos, aqui el docente podra dar seguimiento

y conocer si los estudiantes han revisado los contenidos previos al examen.

Figura 49

Ventana opcion Avances Académicos.

Avances Academicos
Mostrar registros

Estudiante “  Contenido

Buscar: |Término de blsqueda

Fecha Revision

Ivett Valverde Numeros naturales hasta 9999

vett Valverde La decena
Ivett Valverde Diagrama de barras
vett Valverde Restas hasta 9999 y prueba
Ivett Valverde
vett Valverde Multiplicacién y tablas
lisbeth Zapata Mendoza Conjuntos

Maite Fajardo Viejo Patrones y Secuencias

Mostrando registros del 11 al 18 de un total de 18 registros

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Propiedades de la multiplicacion

2023-01-24
2023-01-24
2023-01-26
2023-01-31
2023-01-31
2023-01-31
2023-01-24

2023-01-24
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MENU ESTUDIANTE

Si usted no cuenta con credenciales de acceso podré registrarse dando clic en el boton inferior

azul.
Figura 50

Boton de registro.

OR

Resgistrate aqui__.

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Le aparecera la siguiente ventana donde debera llenar el siguiente formulario y presionar el

boton Guardar.
Figura 51

Ventana de registro de cuenta.

Registrarse X + v - X
¢ > c e & B % 0Q@ema)

B Intematico @ Whatshpp

Registrarse

Identificacion
0932841521

Nombres

Luissana

Primer Apellido

Baldedn

a Mafrl’cs Segundo Apellido

Valverde

Sistema de Aprendizaje MatTics Email

Responde a las necesidades de las comunidades vulnerables ofreciendo soluciones participativas, luissanabaldeon@gmail cony

tomando en consideracion los planes de desarrollo nacional, local e institucional

Desarrollado por MatTics-Designer

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Una vez validado el nimero de cédula, le muestra el siguiente mensaje.
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Figura 52

Formulario de ingreso de credenciales.

Ingreso al Sistema

Se generaros sus credenciales sin ninguna novedad, las mismas X
que fueron enviadas a su correo registrado bajo el formato:

Usuario: NumeroCedula

Clave: NumeroCedula

Usuario | I ®

Usuario no puede estar vacio.
Contraseha

8 Recuerdame

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.
Luego ingrese correctamente su usuario y contrasefia.
Figura 53

Formulario validacién de credenciales.

Ingreso al Sistema

Usuario | 0932841521 |

Contrasefia

v

8 Recuerdame

Ingresar

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Una vez ingresado por primera vez al sistema, este le pedird que cambie su contrasefia actual,

digite la nueva contrasefia, confirme y presione el boton Actualizar.
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Figura 54

Formulario de cambio de contrasefia.

Cambiar Clave Usuario: Luissana Baldedn
Valverde

Nueva Contrasefia

.....

Contrasefia debe ser igual a "Confirmar Conirasefia”

Confirmar Contrasefia

Actualizar

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Luego automaticamente el sistema lo redireccionar al inicio, para que ingrese con su nueva

contrasefia.
Figura 55

Formulario de ingreso al sistema.

Ingreso al Sistema

Usuario ‘ 0932841521 |

Contrasena | »e+» v |

B Recuerdame

Ingresar

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.
Después de que el sistema valide las credenciales, se abrira el modulo del estudiante.
Figura 56

Pagina de Inicio Rol Estudiante.
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' MatTics x + L7 = X

& > C A Noesseguro | matticsbyethost16.com/web/indexphp o 2 % B & =0 $
B Intermatico (® WhatsApp

® LUISSANA

Ingreso Exitoso

Ingresa en Tu Nivel

Bienvenido a MatTics.

Avances
Académicos

Examenes

por Nivel
MEDIQ » AVANZADO»

Niveles
Aprobados

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.
Este cuenta con el siguiente mena.
Figura 57

Men del Rol Estudiante.

® LUISSANA

Avances
Académicos

Examenes
por Nivel

Niveles
Aprobados

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Empezamos por la opcidn Inicio, donde se visualizan los niveles del aplicativo, daremos clic
en el boton BASICO, como pueden ver el resto de botones estan desactivados porque ain no
se ha aprobado el nivel basico.
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Figura 58

Niveles del aplicativo.

Bienvenido a MatTics.

BASICO » C MEDIO » ) CAVANZADO » )

L =2 T

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Aqui se despliegan cada uno de los contenidos que cuenta este nivel, como se puede observar
ninguno de ellos aparece con el visto de revisado, eso sera una vez se empiecen a revisar cada

uno de los contenidos.
Figura 59

Acceso al Nivel Basico.

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Se procede a revisar el primer contenido, no importa el orden en que sean revisados, aparecera

un enlace con la explicacion del contenido.
Figura 60

Revision de contenidos.

101



Numeros del 0 al 9

Categoria El bosque magico
Orden (no definido)
Detalle Numeros del 0 al 9
Tipo de Contenido Archivo

Enlace

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

También dentro de los contenidos es posible que se encuentren actividades a realizar para

practicar el tema aprendido.
Figura 61

Revision de actividades.

Actividades
Actividad Nimeros naturales 0 al 9

Enlace

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Como se puede observar ya aparecen 2 contenidos con el visto de revisados, asi sucesivamente

deberian revisarse todos los contenidos, para poder rendir el examen y avanzar de nivel.
Figura 62

Ver contenidos revisados.
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Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Una vez que se hayan revisado todos los contenidos de este nivel, se procede a la resolucion

del examen, para eso dar clic en el botdén Resolver Examen.
Figura 63

Boton para ingresar a resolver el examen.

rﬁantenidos del Nj

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Al momento de ingresar a resolver el examen aparece directamente el cuestionario, en este caso
indica que existen 33 preguntas en total de este nivel, pero de las cuales el sistema ha elegido

solo 20 para el examen.
Figura 64

Examen generado.
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Examen Nivel
33 preguntas disponibles, 20 necesarias para el examen

Como escribirias en cifras seiscientos veinticinco mil
doscientos dos

Opciones de Respuesta
06025202

© 62520002

O 60025202

0 625202

Cual es el nombre del triAngulo que tiene dos lados iguales
y uno desigual

Opciones de Respuesta
O isosceles
O escaleno

O equilatero
O equileno O
axa=?

MNincinnne dn Dacnaoncta

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.
Empezamos a resolver el examen, eligiendo la opcion que usted cree es la correcta.
Figura 65

Pregunta con posibles respuestas.

Para calcular cuanto es un tercio de 3996, ; Qué tienes que
hacer?

Opciones de Respuesta

O Multiplicar por tres

@ Dividir entre tres

O Restar tres

O Cualquiera de las anteriores

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Una vez llenada todas las preguntas, proceda a presionar el botén Guardar, el cual se muestra

en la Gltima pregunta.
Figura 66

Como contestar la pregunta.
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Cuantos meses tiene un trimestre

Opciones de Respuesta
O 4 meses
® 3 meses
O 5 meses
O 6 meses

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Una vez finalizado el examen le mostrara el resultado del examen, en este caso es necesario

para aprobar minimo 0.7.
Figura 67

Mensaje con calificacion del examen.

Examen Registrado Correctamente 0.85 .4

Ingresa en Tu Nivel

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Una vez se apruebe el examen del nivel Basico, podra avanzar al siguiente nivel y realizar el
mismo proceso que el anterior, solo que esta vez los contenidos van teniendo un poco mas de

complejidad.

Dentro del menu estudiante, también se cuenta con la opcion de Avances Académicos, aqui el
estudiante podra conocer cuales son los temas que ya va revisando con su respectiva fecha de
revision.

Figura 68

Muestra avances académicos del estudiante.
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P I Avances Academicos

D Mostrar registros Buscar: |Término de busqueda
Estudiante 4 Contenido Fecha Revision
Luissana Baldedn Valverde Patrones y Secuencias 2023-02-01
Luissana Balde6n Valverde Numeros del 0 al 9 2023-02-01
Examenes
T Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 reqgistros

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

En la opcion Examenes por nivel del menu, el estudiante podré ver cuales son los examenes

que va rindiendo y la calificacion obtenida, cabe resaltar que se podra rendir el examen més de

una vez.
Figura 69

Ventana opcion Examenes por Niveles.

Examenes por Niveles
Mostrarregistros Buscar: |Término de busqueda

Estudiante 4 nivel Fecha Examen Puntaje Obtenido

Ivett Valverde Medio 2023-02-09 8.50

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros

Fuente: Captado del aplicativo MatTics.

Y por ultimo dentro de la opcién Niveles aprobados, el estudiante podréa ver cuales son los

niveles que ya ha aprobado.
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