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RESUMEN

La tecnologia e innovacién esta contribuyendo en el crecimiento econémico del
sector agropecuario, por el cual la mayor parte de los productores a nivel mundial
invierten parte de su dinero para poder acceder a lo innovador de la tecnologia
agricola obteniendo un alto nivel de satisfaccidbn a las necesidades que se
presentan en el sector agropecuario utilizando nuevos componentes como es la
innovacion de maquinarias y capacitaciones a los productores, buscando tener
una alta calidad de produccion y mano de obra especializada por la tecnologia,
en el cual les permita a los productores incrementar mayores ingresos
economicos. El objetivo de este trabajo investigativo es analizar las perspectivas
de la agricultura rural en el Ecuador: una mirada a la tecnologia e innovacion en
el sector agropecuario. Se plante6 una metodologia de tipo investigativa con
informacion actualizada de péaginas web, articulos cientificos, revistas, blog y
biblioteca virtuales que sea de todo tipo material bibliografico importante para el
buen desarrollo de esta informacion. Los resultados obtenidos hasta ahora en la
actualidad es el progreso tecnolégico que ahora se utiliza en el sistema
agropecuario por el cual las estrategias es buscar la mejora en el sector agricola
para establecer la economia sustentable. Este trabajo concluye que la tecnologia
e innovacion en la agricultura esta sumamente enfocada en un abordaje integral,
extenso, donde la tecnologia e innovacion es el compromiso y los esfuerzos que

estén orientados a promover un sistema agropecuario favorable.

Palabras claves: Sector Agropecuario, innovacion, tecnologia, agricultura rural.



SUMMARY

Technology and innovation are contributing to the economic growth of the
agricultural sector, for which most producers worldwide invest part of their money
to be able to access innovative agricultural technology, obtaining a high level of
satisfaction to needs. that are presented in the agricultural sector using new
components such as the innovation of machinery and training for producers,
seeking to have a high quality of production and labor specialized in technology,
which allows producers to increase greater economic income. The objective of this
investigative work is to analyze the perspectives of rural agriculture in Ecuador: a
look at technology and innovation in the agricultural sector. An investigative
methodology was proposed with updated information from web pages, scientific
articles, magazines, blogs and virtual libraries that are of all types of bibliographic
material important for the proper development of this information. The results
obtained so far today is the technological progress that is now used in the
agricultural system by which the strategies are to seek improvement in the
agricultural sector to establish a sustainable economy. This work concludes that
technology and innovation in agriculture is highly focused on a comprehensive,
extensive approach, where technology and innovation is the commitment and

efforts that are aimed at promoting a favorable agricultural system.

Keywords: Agricultural Sector, innovation, technology, rural agriculture.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. INTRODUCCION

Los primeros inicios de la agricultura fueron, desde la antigua Mesopotamia
hace miles de afios, la tecnologia ha seguido en constante avance. La tecnologia
e innovacion camina de la mano con la agricultura, ya que el agricultor siempre
ha buscado la manera de facilitar la dificultosa labor que implica el trabajo de
campo, surgiendo nuevas innovaciones agricolas y en ocasiones tecnologias
revolucionarias. A medida que el sector agropecuario se va modernizandose y
progresando, es tan importante que los técnicos agricolas, operarios de alimentos
y encargados tecnoldgicos estén al tanto de todo respecto a la mas alta tecnologia

agricola.

La agricultura rural del siglo XXI (21) esta pasando por una evolucion
significativa desde su inicio, es muy importante que el acceso a las tecnologias
de la informacion sobre todo e innove nuevos paradigmas de la productividad
agricola dentro del Ecuador. Mientras que el sector agropecuario trata de acceder
a los nuevos avances tecnoldgicos e innovadores que estan incrementando
significativamente sus capacidades para producir alimentos seguros creando una

incrementacion sustentable.

La tecnologia e innovacion contribuyen en el crecimiento econdmico en el
sector agropecuario, los grandes y medianos productores a nivel mundial invierten
parte de su recurso para adquirir lo nuevo en la tecnologia agricola consiguiendo
un sublime nivel de satisfaccion a las necesidades que se presentan en el sector
agropecuario, las técnicas en el sector agricola han ido de la mano con los
avances tecnoldgicos, innovando maquinas, componente de materia prima y
capacitacion a los productores, de igual manera que se reconozcan su produccion
por su alta calidad y mano de obra especializada por la tecnologia, que permita a

los productores incrementar mayores ingresos (Macias et al. 2022).



La tecnologia se asocia histéricamente con la produccion de alimentos, y
en efecto, la produccion agropecuaria, a lo largo del tiempo ha buscado
incrementar muchas maneras para mejorar sus capacidades de supervivencia
desde las primitivas sociedades nGmadas, cuyas acciones productivas dependian
de cazay recoleccion, desarrollaron tecnologias para optimizar su productividad
con herramientas que facilitaran cada vez mas las labores teniendo asi un
progreso de la informatica, logrando un vinculo muy estrecho con la produccién

agropecuaria (Ramirez et al. 2015).



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las series de problematicas que enfrenta la agricultura es el acceso
limitado a recursos, ya que muy a menudo los agricultores tienen problemas para
poder acceder a ciertos recursos, como lo es la tierra, semillas certificadas, agua

e inclusive fertilizantes de buena calidad.

También se ven afectados por el cambio climatico porque
significativamente ha generado un gran impacto en la agricultura rural, teniendo
acontecimientos climaticos extremos como lo son las inundaciones y tormentas e
inclusive se ven expuestos a sequias en el cual se ve perjudicado los cultivos y el
ganado dejando pérdidas econdémicas para los agricultores, en diversas areas
rurales, también se encuentran insuficiencia de mano de obra disponible para
laborar en la agricultura, una de las problematicas que comunmente se encuentra
en la agricultura es la pobreza rural por el cual, los productores no cuentan con
una infraestructura adecuada y varios agricultores rurales carecen de accesos a
la tecnologia e innovacién, la falta de capacitaciobn y practicas agricolas

innovadoras limita la productividad y eficacia de los sistemas agricolas rurales



1.3. JUSTIFICACION

Este trabajo de investigacion tiene como propdésito conseguir informacion
renovada sobre las perspectivas de la agricultura rural en Ecuador porque se ve
muy satisfactoria con la aceptacion de las tecnologias e innovaciones dentro del

sector agropecuario.

Se ha visualizado que las nuevas herramientas tecnolégicas puedan
perfeccionar la eficiencia y productividad dando asi a las actividades agricola una
buena sostenibilidad, para asi poder estimular el desarrollo rural y que los
agricultores puedan tener una mejor calidad econdémica, también es primordial
asegurar que los beneficios que dice brindar la tecnologia sean de accesibilidad
para todos los agricultores, incluidos los de bajos recursos e inclusive aquellos de
las areas rurales para asi poder obtener un buen desarrollo agricola equilibrado

de mayor demanda y de una buena sostenibilidad para el pais.



1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General
Analizar las perspectivas de la agricultura rural en el Ecuador: con énfasis a

la tecnologia e innovacién en el sector agropecuario

1.4.2. Objetivos Especificos
¢ |dentificar los antecedentes de la agricultura rural en relacién a la tecnologia
e innovacion

¢ Recopilar informacién sobre la tecnologia e innovacion en la agricultura

1.5. LINEA DE INVESTIGACION

La presente investigacion estd enfocada dentro de los dominios de la
Universidad técnica de Babahoyo de Recursos agropecuarios, ambiente,
biodiversidad y biotecnologia. La temética de la presente investigacion es
Perspectivas de la agricultura rural en el Ecuador: una mirada a la tecnologia e
innovacion en el sector agropecuario el mismo se encuentra enfocado en la linea de
investigacion: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable y en

la Sublineas de la carrera: Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO
2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Origen de la agricultura rural

La agricultura se caracteriza por ser un término que encierra las tareas
ganaderas y pecuarias tales como la siembra de plantas y la crianza de animales
y el uso bien ejecutado de todo tipo de materia viva en cualquier forma de alimento
ya que es muy importante para los seres humanos siendo un conjunto de bienes
y servicios de produccion de alimentos que se obtiene por una evolucion constante
dentro de lo ecoldgico durante todos estos afios, hoy en la actualidad es muy

esenciales dentro del Ecuador (Cubero 2018).

Actualmente la agricultura: es la domesticacion e incrementacion de
poblaciones vegetales y animales, la transformacion del medio ambiente, en el
cual, se busca utilizar las necesidades de los agricultores de las zonas rurales, con
el fin de alcanzar algun provecho del mismo. Donde las personas pueden utilizar
los recursos que brinda la agricultura sobre otras especies para compensar sus
objetivos. En definicion la agricultura radica en la innovacion de avances
tecnolégicos buscando asi mejoras en los ecosistemas naturales y los sistemas

industriales (Sarandon 2020).

Durante el origen de la agricultura rural, la produccion pecuaria familiar ha
contribuido en el desarrollo de empleo rural, y ha logrado reducir la migracion del
campo a la ciudad con el pasar de los afios, ha alcanzado tener una disponibilidad
de alimentos de alto valor biol6gico que contengan menores impactos ambientales
vinculando a los productores de las zonas rurales, a través de la integracion en las
capacitaciones, obteniendo desarrollos de programas de innovacion socio-
productiva local, con eficaces estrategias de produccion pecuaria familiar para
poder beneficiar directamente a la agricultura rural en la reduccién de la pobreza

rural y migracion rural (FAO 2014).



2.1.1.1. Tecnologia

La tecnologia en la agricultura se deduce que es el conjunto de técnicas
sisteméaticas y dispositivos que adecuan la aplicacion practica y teoria del
conocimiento de las actividades laborales del sector agropecuario. Uno de los
paradigmas que se encuentra en la actualidad es la tecnologia, que consiste en
aplicar nuevas practicas especializadas brindandole una mejor calidad a los
productos agropecuarios. Por lo tanto, la tecnologia es un insumo muy importante
dentro de la agricultura, por el cual también es uno de los mejores recursos

utilizados dentro de las zonas rurales (Nayyar et al. 2018).

El mismo menciona que ha sido reconocido como una de las mejores
innovaciones tecnoldgicas con el principal factor para aumentar e incrementar la
productividad y que se cumpla un buen papel clave en la transformacion del sector

agropecuario.

La tecnologia hasta el momento ha estado en una etapa fija de desarrollo
tecnoldgico aplicable a diversas areas sociales y del mercado laboral, por lo que es
importante realizar un estudio que tenga como objetivo resaltar la importancia del
uso de la tecnologia en la agricultura siendo asi una parte importante para el
desarrollo humano, especialmente en los ultimos dos siglos y principalmente desde

la revolucion industrial (Pingali 2015).

2.1.1.2. Innovacién

Innovar es, asegurar al productor nuevos diagnosticos o intervenciones
tecnologicas dentro del sector agropecuario sean realizadas por grandes o
medianos productores de zonas rurales de facil o dificil acceso.

Es también implementar procesos sistematicos que les brinde la mejora
continua de la calidad de los bienes y servicios dentro del sector agropecuario,
mientras ellos tienen un aprendizaje rapido donde se les brinda capacitaciones
técnicas de todo lo nuevo en innovacion tecnoldgica, donde se prueba y se miden

sus efectos desde la perspectiva de innovacion (Viton et al. 2017).



Figura 1. Oportunidades tecnoldgicas para innovar

ciencias saberes
biologicas autoctonos

avances digitales | sistemas fisicos

Fuente: (IICA 2019)

2.1.2. Antecedentes de la agricultura rural en relacion a la tecnologia e
innovacion

En las zonas rurales la agricultura ha buscado la manera de preparar y
facilitar e inclusive agilizar el trabajo de los agricultores. Es por eso que la
agricultura se ha estado desarrollando con los nuevos avances tecnolégicos y con
la incrementacién de los avances técnicos que han sido constancia a través de la
historia, los avances han sido extraordinarios y han transformado por completo la
eficacia de la explotacion agricola en las zonas rurales, en el cual les ha permitido
a la agricultura rural una produccién a nivel masivo que no hubiera sido viable de

ejecutar sino se contara con los nuevos avances tecnoldgicos (Rastros 2021).

2.1.3. Latecnologia e innovacion en la agricultura

La tecnologia e innovacion en la agricultura poseen varias revoluciones que
les permitieron a las zonas rurales aumentar la produccion y proveer a toda una
poblacién. Con el uso de las nuevas tecnologias que incluye ordenadores, robotica,
satélite, drones, dispositivos maoviles, software y vehiculos. En el cual, la paulatina
mecanizacion de la tecnologia agricola, busca optimizar la comercializacion

agricola y pecuaria (Envira 2020)



Las innovaciones tecnoldgicas ya representan un cambio radical de las
tradiciones anteriores a la forma de laborar hoy en la actualidad en los procesos
agricolas. Los nuevos enfoques tecnolégicos son fundamentales porque pueden
aumentar los rendimientos y la produccién agricola mundial, y ayudar a aumentar

la productividad laboral rural (Pingali 2015).

En la agricultura se encuentra el uso de distintas oportunidades para innovar
derivados de tecnologias nuevas o hasta hoy desconocidas en un contenido
determinado (figura 2). Estamos en constantes avances tecnoldgicos digitales,
como es el manejo macizo de datos (big data) también se encuentra ya el uso de
las aplicaciones maviles los cuales brindan una inteligencia artificial; para realizar
asi los nuevos sistemas fisicos, como es el uso de drones y los sensores que son
de mucha ayuda dentro de la siembra para poder tener un buen desarrollo en la
ciencia biologica (IICA 2018).

Figura 2. Innovacion Agricola

Fuente: (AgroSpray 2021)

2.1.4. Estrategia de latecnologia e innovacion en la agricultura.
En la década de 1980 surgio la idea de utilizar la tecnologia e innovacién
como transformacion digital, en el cual se busca tener mas oportunidades con la

implementacion de estas estrategias (Villalobos 2015). Menciona las siguientes



e Adaptar las practicas agricolas a los cambios espaciales rurales para
hacer un uso mas eficiente del agua, el riego y los fertilizantes.

e El mismo menciona que en la década de 1990, los primeros sistemas
en los Estados Unidos comenzaron a utilizar principalmente el
sistema de posicionamiento global GPS, que puede conocer con
precision la ubicacion de los medidores.

e sistema informatico que controla el agua puede medir continuamente
la cantidad de grano por metro cubico. Dispositivo de superficie y
utilicelo.

e En el mapa la informacién caracteriza el rendimiento en la finca y se
usa para detectar areas anormalmente altas o bajas de rendimiento
dentro de esas éareas.

e Podemos llevar a cabo medidas adicionales como analisis de
nutrientes del suelo, deteccion de patdégenos, evaluacion de
propiedades fisicas, etc. Esto permite decidir las pautas de manejo

mas adecuadas a escala local

2.1.5 Investigacion, experimentacion y transferencia de la tecnologia en el
sector agropecuario.

La descendencia de los nuevos conocimientos agricolas, han ido avanzando
gracias a los nuevos incrementos tecnolégicos que son promovidos mediante
investigaciones. La innovacion de conocimientos tecnoldgicos se busca mediante
la experimentacion porque hasta la actualidad es la Unica via que se utiliza para
promover nuevos y excelentes resultados en el manejo de los sistemas agricolas
(Villalobos 2015).

Existe un extenso asenso en lo que es la innovacion ya es de suma
importancia para afrontar los retos que se puedan presentar dentro del sector
agropecuario, incluyendo mejorar la competitividad y la sostenibilidad e igualdad
en la transferencia de la tecnologia en la agricultura. La agricultura también
necesita experimentar para también asi poder producir y generar mas alimentos
para una gran poblacion en crecimiento. Esto insinla que la produccién agricola

requiere utilizar el conocimiento mas intensivamente (Narmilan 2017).
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2.1.6. Innovacion Tecnoldgica en la Agricultura

El impulso de innovaciones tecnoldgicas en herramientas y maquinaria
Agricolas no se estanca, los equipos disponibles que tiene ahora en la actualidad
el productor, para realizar un eficaz sistema productivo, es extenso y se encuentra

en constante y permanente actualizacion (Best et al. 2015)

El progreso tecnolégico es inseparable del sistema agricola, fue la estrategia
tecnolégica mejor adoptada por el sistema agropecuario, en la década de 1980
para transformar el principal modo de produccién. El avance tecnolégico para la
aplicacion agricola consta de tres componentes principales: siembra directa,
cultivos genéticamente modificados y agroquimicos. La agricultura se basa en el
uso de tecnologia que consta de tres componentes principales: (a) labranza cero,
(b) produccién de cultivos transgénicos y (c) productos quimicos agricolas. La
siembra directa es la piedra angular sobre la que se sustenta la oferta tecnologica

en el sector agropecuario (Caceres 2015).

2.1.6.1. Tecnologias de informacion con aplicaciéon a la agricultura.

Las maquinas agricolas de hoy son el presente y el futuro, diferenciadas por
la electronica, la electrohidraulica, la robotica, la calidad de los sensores, los
avances en comunicacion, una mayor automatizacién, combinando inteligencia
agronémica y mecanica en el servicio. La aplicacion de la tecnologia en la
agricultura permitira realizar cambios sobre la marcha, mejorando su maquinaria y
desempefio agrondmico a través de sensores y software que incorporan una toma
de decisiones inteligente que muchas veces va mucho mas alla del intelecto del
operador (Best et al. 2015).

11



Figura 3. Robética

Fuente: (Sergieieva 2023)

2.1.6.2. Agricultura de Precision (AP).

La agricultura de precisién es un sistema practicante que se encarga de
analizar y controlar la variacion espacio-temporal del terreno y el cultivo. También en
la variacion espacial percibe los desacuerdos en fertilidad de mdaltiples secciones del
terreno y las que se tratan en la evolucion de las plantas cultivadas, la variacién
estacional comprende las diferencias observadas en la produccion de un terreno en
lo g conlleva de todo el afio por cada temporada. La AP opera en las variables y tiene
una gestion eficiente en los insumos, en los cuales son el agua y los fertilizantes, por
el cual se buscar tener una mayor sostenibilidad al disminuir en lo que son los recursos
invertidos, depende de las tecnologias de la inquisicién, en donde la comunicacion se
vea vinculada con los dispositivos por lo que es una de las herramientas mas
importantes (INCyTU 2018).

12



Figura 4. Agricultura precision

Fuente: (Ontiveros 2020)

La agricultura de precision hoy en la actualidad esta vista como uno de los
elementos de gran incrementacién e importancia dentro de la revolucion agricola.
Los beneficios que le brinda a la agricultura de precision son despejados, por lo
que ayuda a precisar las propiedades y caracteristicas del suelo para alcanzar una
productividad Optima, ya que busca ayudar a resolver las problematicas del uso

apropiado de los recursos (Rios 2021).

La agricultura de precisién esta vista como uno de los procesos que busca
ubicar el producto adecuado, en el lugar adecuado con su cantidad adecuada y

en el momento necesario (Gonzales 2022).

2.1.6.3. Sensores inteligentes

Los sensores inteligentes son bastantes amplio e incluyen numerosas
herramientas y tecnologias para perfeccionar las actividades agricolas. Entre
las tecnologias mas importantes esta la inteligencia artificial, ya que en la
agricultura tiene muchas aplicaciones hasta el dia de hoy. La inteligencia
artificial son todas las oportunidades que las maquinas, sensores u
ordenadores pueden ejecutar con gran precision, permitiéndonos optimizar

cualquier tipo de actividad y rendimiento agricola (Cherlinka 2022).
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2.1.6.4. Drones y teledeteccion agricola

Cada vez mas agricultores confian en la implementacién de agricultura de
precision y drones, ya que pueden capturar con precision grandes cantidades de
informacion de cultivos y ayudar en la toma de decisiones; por lo tanto, la
teledeteccion agricola puede obtener informacion sobre la vegetacion sin contacto

directo en ella (Gonzales et al. 2015).

Los vehiculos no tripulados, o drones para abreviar, pueden estar en el aire,
en tierra o en el agua. En cualquier caso, estos dispositivos estan en constante
evolucion y su aplicacion se ha ampliado para abarcar diversos campos del
conocimiento humano, en la ciencia y la ingenieria, especialmente en el tema de la
agricultura de precision del que estamos hablando. Se pueden clasificar desde
diferentes puntos de vista: por finalidad, por el tipo de control o por su forma (Pino
2019).

Actualmente los drones se han vuelto muy rentables en la agricultura; por
las capacidades que tienen en el campo incluyendo la identificaciéon de salud de
campo de cultivos agricolas, deteccion y control de incendios, monitoreo de
migracion animal, deteccion de pesquerias; control de cultivos y cosechas,
asistencia rocié fertilizantes quimicos, pesticidas y agua en los cultivos con el

tiempo (Gonzales 2022).

Existen diferentes tipos de drones agricolas en el mercado. Los
cuatrimotores multirrotor (tiempo de vuelo 30 minutos, 65 hectareas por cobertura
de vuelo) y de ala fija (tiempo de vuelo 30-90 minutos, 120-3800 hectareas por
cobertura de vuelo hectarea) son los mas utilizados en este campo. Un aspecto
importante son los sensores utilizados. Los sensores que capturan imagenes rojo-
verde-azul (RGB) y de infrarrojo cercano (NIR) no se fabrican ni calibran

necesariamente para la agricultura (Patel 2016).
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2.1.6.5. Andlisis de datos y Big Data en la agricultura

Los datos se han convertido en un recurso valioso en todo el mundo, pero
por lo general no son solo informacion sino también sabiduria en manos de
expertos. Como resultado, la recopilacion, seleccion y asimilacién de grandes
cantidades de datos, informacion y conocimiento se ha convertido en un desafio
debido a nuestros limitados recursos y capacidades. Big data es generalmente un
conjunto grande, diverso y/o complejo de datos generados a partir de varias
fuentes, como sensores, transacciones de Internet, correo electrénico, video,
secuencias de clics y/o todas las fuentes digitales ahora y en el futuro (Bermeo et
al. 2023).

En cuanto al sector agricola, aunque los trabajadores experimentados
pueden supervisar personalmente el proceso de produccion de animales y cultivos,
hay algunas tareas que requieren mucho esfuerzo si se realizan manualmente; por
ejemplo: detectar la presencia de enfermedades, estimar el rendimiento en base a
datos histéricos, optimizar el uso de los recursos, mejorar la calidad de la
produccidn, predecir los posibles riesgos de sequia, inundaciones, heladas y otros
desastres naturales. Actualmente, las unidades de produccién agricola pueden ser
monitoreadas gracias al uso de la tecnologia y la aplicacion de la ciencia de datos
(Morales et al. 2018).

El big data en agricultura no se enfoca en lo que es la produccion primaria,
es mas importante comparar y evaluar los datos que contiene, analizar qué
sensores son beneficiosos para el proceso que se esta implementando, desarrollar
diferentes modelos predictivos y gestionar y comprender los riesgos que pueden
ocurrir. Cuando se cosechan diferentes cultivos, lo que hace el big data en
agricultura es predecir y analizar problemas futuros y ofrecer soluciones
adecuadas, haciendo que las empresas sean famosas por desarrollar estrategias

innovadoras y posicionarse como empresas innovadoras (Bermeo et al. 2023).
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2.1.6.6. Biotecnologia aplicada a la agricultura

La biotecnologia agricola es una herramienta para utilizar organismos vivos
0 sustancias derivadas de estos organismos para crear o transformar productos
con fines practicos. Debido a los muchos beneficios que brindan, se han convertido
en un recurso agricola indispensable para los agricultores de todo el mundo.
Aumente la productividad y la rentabilidad, y reduzca la cantidad de trabajo

necesario (Garcia 2021).

La biotecnologia hoy en la modernidad consta de diversas técnicas
derivadas del estudio de la biologia celular y molecular por el cual, puede aplicarse
a cualquier industria que utilice microorganismos o células animales o vegetales,
por el cual la tecnologia podria cambiar la agricultura. También es importante para
otras industrias basadas en el carbono, como la energia, la quimica y la

farmacéutica, y la gestion de residuos o desechos (Infoagro 2016).

El mismo menciona que tiene un gran impacto potencial, ya que la
investigacion en ciencias de la vida estd evolucionando rapidamente y los
resultados no solo impactan en una amplia gama de industrias, sino que también
impulsan las conexiones entre ellas. Por ejemplo, el éxito de la fermentacién de
desechos agricolas puede afectar la economia del sector energético y la industria
de procesamiento agricola, con efectos beneficiosos adicionales para el medio

ambiente

2.1.6.7. Tecnologia de conservacion de agua

El agua es un recurso renovable y muy necesario y cada vez mas escaso.
Esta carencia tiene varias consecuencias posibles; incluidas la grave escasez de
agua, la reduccion de la seguridad alimentaria, la degradacién de los ecosistemas
costeros, la extincion de especies, las dificultades para asegurar mdultiples
suministros de agua y el estrés social local, la calidad del agua afecta el suministro

de agua en el hogar (Navarro et al. 2023).

El mismo menciona que la calidad del suministro de agua depende del

tratamiento adecuado del agua potable y de las aguas residuales. Las estrategias
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para promover el uso eficiente del agua son medidas o iniciativas que resultan en
una reduccion del consumo de agua esperado o de la demanda de agua de los
proveedores. Por lo tanto, el suministro doméstico de agua debe complementarse
con estrategias de conservacion y gestion de la demanda; es decir, hacer mas con

menos agua

2.1.6.8. Sensores y monitoreo en tiempo real

Esta ayudara a la tecnologia a poner en marcha las técnicas mas apropiadas
en cada ciclo del cultivo, supervision y optimizacion teniendo muy en cuenta los
métodos productivos de la agricultura, brindando teoria y practicas para un uso
eficaz y sostenible que le brinde a los recursos e insumos requeridos una utilidad
muy adecuada. En la agricultura, se utilizan lo nuevo en tecnologia que son las
redes de sensores inalambricos los cuales estan siendo usados por los productores
para aumentar la eficacia de la produccién y el crecimiento y desarrollo de la
cosecha (Ossa 2017).

Actualmente, los laboratorios de investigacion y el sector agropecuario
necesitan herramientas que puedan satisfacer las demandas de los productores a
nivel global, y una de ellas son los sistemas datos, ya que permiten la adquisicion,
almacenamiento y procesamiento de informacion desde perspectivas especificas a
medida. Con ellos, puede realizar una gran cantidad de tareas en tiempo real y dar
instrucciones desde su PC a cualquier proceso que se esté ejecutando o sea

ejecutado simultaneamente dentro del sector agropecuario (Coneo et al. 2015).

2.1.6.9. Agricultura vertical y cultivos en interiores

Los sistemas de agricultura vertical tienen diferencias de rendimiento
significativas en condiciones controladas en comparacion con los sistemas
tradicionales de campo abierto. Se cree que estas diferencias se deben a
densidades de plantas mas altas, ciclos de produccién de cultivos mas cortos y
condiciones de crecimiento constantes, controladas e intensivas, como luz,

temperatura y riego en el prototipo del sistema de cultivo vertical (Meofio 2018).

Las granjas verticales estan marcando una nueva tendencia que minimiza

los problemas de la agricultura tradicional. Es una técnica de cultivo sin suelo,
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menos afectada por el clima, produce cultivos locales frescos, es facil de vender,
no utiliza pesticidas e insecticidas y se caracteriza por su ecologia. Ademas, este
modelo agricola ha demostrado ser exitoso en reducir el uso de recursos
insustituibles como la tierra, el fésforo y la energia en la produccién de alimentos,
optimizando asi el uso de la tierra e incluso reduciendo el agua en un 95%, estas
caracteristicas hacen posible otro tipo de agricultura: producir 100%. Comida

organica verticalmente en el interior (Pérez et al. 2022).

2.7. Mejoramiento genético

La mejora genética de especies utilizando tecnologia de ADN recombinante
esta todavia en sus inicios. La combinacion de biotecnologias modernas como la
sintesis de ADN, la transferencia vertical de material genético, la edicion basada
en CRISPR y la secuenciacion de alto rendimiento de proxima generacion ha
permitido cada vez mas la manipulacion precisa de genes y genomas (Simon et al.
2019).

Dado lo anterior, los datos obtenidos mediante la seleccion de individuos de
poblaciones especificas como lo son los genes y genomas brindan informacion
sélida sobre la plasticidad fenotipica. Sin embargo, esta informacién no es
suficiente, y con el desarrollo de programas de mejoramiento genético, por el cual
surge la necesidad de utilizar métodos de evaluacion que permitan la estimacion
de parametros genéticos. De esta manera, las descripciones fenotipicas se
construyen en una base de datos y se vinculan a sus origenes geograficos para

determinar la ascendencia del germoplasma (Vallejo et al. 2021).

También encontramos la domesticacion de plantas y la diversificacion
artificial ya que es una actividad humana continua desde el Neolitico hasta nuestros
dias. Este es un proceso reciproco de coevolucién en el que los humanos han
establecido con éxito relaciones cercanas con las especies de plantas y se han
beneficiado de ellas (Abbo 2020), porque se les facilita la clasificacién de plantas
con base a la susceptibilidad o tolerancia a plagas y enfermedades que presenta,

asi como el mantenimiento y conservacion de su germoplasma (Ortiz et al. 2017).
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2.2. MARCO METODOLOGICO

Para la elaboracion de la metodologia de la investigacion se desarrollé en
base a la investigacion deductiva — Inductiva; por lo que se necesité documentos
actuales, bibliotecas virtuales, articulos cientificos y sitios web, que ayuden en el
aporte de opiniones e ideas de autores que permitieron estudiar el desarrollo de la

presente investigacion.

Se especificara tematicas relevantes sobre las perspectivas de la agricultura
rural en el Ecuador: una mirada a la tecnologia e innovacion en el sector
agropecuario de la misma manera se detallara la importancia de la tecnologia en

la agricultura rural en el Ecuador.

El presente trabajo se desarrollard como investigacién no experimental de
caréacter bibliogréafico, mediante el uso de la técnica de andlisis, sintesis y resumen

de la informacion que se recopilara.
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2.3. RESULTADOS

Después de una detallada investigacién se obtiene como resultado que las
perspectivas tecnologicas desde la antigliedad, tiene avances muy sefialados en
el cual, consiste en reconocer lo nuevo de la tecnologia e innovacion en el sector
agropecuario, brindandoles asi aquellos productores rurales nuevas innovaciones
que le den un buen incremento de sustentabilidad y crecimiento agropecuario,
inclusive se tiene también como resultado que la tecnologia hoy en la actualidad
tiene a los productores de alimentos y gestores tecnologicos en una alta innovacion

tecnoldgica agricola.

Ademas, se obtiene como resultado que la agricultura desde sus primeros
inicios ha tenido evoluciones significativas ya que acceso a la tecnologia provee
los nuevos paradigmas en lo que es la productividad agricola dentro de las zonas
rurales del Ecuador. Teniendo asi las capacidades de producir alimentos seguros

creando asi un alto rendimiento agropecuario.

No obstante la agricultura, sin duda alguna esta siendo caracterizada por
encerrar las tareas agricolas y pecuarias, dandole asi paso a la tecnologia para
gue pueda tener practicas y se pueda dar lo que es el buen uso de la tecnologia
ejecutando las diferentes estrategias buscando asi analizar las perspectivas de la
tecnologia obteniendo asi informacion verificada sobre la evolucion de la tecnologia
e innovacion en las zonas rurales agropecuarias y teniendo asi un buen uso

ejecutando en relacién a la agricultura.

Hasta ahora en la actualidad el progreso tecnolégico se ha vuelto
inseparable del sistema agropecuario por el cual las estrategias que estan siendo
utilizadas dentro del sector agricola es utilizar cada una de las tecnologias con
informacion aplicada por las cuales los principales resultado que se ha visto hasta
ahora en la actualidad es las modificaciones genéticas y el uso de los drones para
asi darle paso a la siembra directa en el cual se utilizan maquinarias y herramientas

de labranzas que facilitan la mano de obra al productor.

2.4. DISCUSION DE RESULTADOS
Puedo denotar que la tecnologia e innovacion hoy en la actualidad es punto
clave para las personas que se dedican al trabajo agricola en el cual ellos buscan

tener mejores ingresos y mejor produccidn agropecuaria. Segun IICA (2014)
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manifiesta que los procesos de tecnologia e innovacion favoreceran para poder
acelerar el desarrollo econémico en las zonas rurales, para asi poder regenerar la
seguridad alimentaria de cada una de las personas rurales, en el cual se busca
poder usar sosteniblemente cada uno de los recursos naturales y asi poder
engrandecer el bienestar de los pequefios y medianos productores con la utilidad

de la tecnologia.

Asi mismo, puedo decir que el uso de la agricultura de precision tiene una
alta influencia ya que es el que se encarga en controlar y analizar el terreno y cultivo
teniendo asi gestiones eficientes en los insumos agricolas. Para Rios (2021) se
destaca que, la agricultura de precision es un mecanismo con una alta importancia
dentro de la agricola, por el cual se busca que los beneficios de la agricultura de
precision sean claros, para que asi puedan ayudar a precisar las propiedades y
caracteristicas del suelo para que asi los productores puedan tener una
productividad Optima, ayudandoles asi a solucionar las dificultades que se

presenten dentro del terreno o cultivo.

Entre las tecnologias mas importantes que tenemos a la mano para
poder utilizarla dentro de la agricultura es los sensores inteligentes mas
conocidos como inteligencia artificial ya que hasta hoy en la actualidad tiene
mucha utilidad en el proceso agropecuario. Para Castafion (2020) los sensores
inteligentes estan permitiendo monitorizar en tiempo real cada uno de los
parametros que son importantes para el agricultor como lo es la cantidad
disponible que hay en el suelo, la salinidad e inclusive hasta la temperatura,
ya que es un sistema que le esta ofreciendo a los agricultores poder consultar
los datos al instante y reducir en un cierto porcentaje el consumo de agua “Dijo
Antonio Pastor los sensores de suelo se convierten en los ojos del agricultor

debajo del agua”
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3. CONCLUSION Y RECOMENDACION
3.1. Conclusiones

La tecnologia e innovacion es un propulsor para el crecimiento econémico y
el bienestar en las zonas rurales. Es un proceso dinamico e innovador que ocurre

generalmente dentro de la produccion agricola.

Es la medida en que se defiende la investigacion, la amplificacién agricola 'y
las demas funciones pecuarias dan el apoyo a la tecnologia e innovaciéon ya que
desempeiian distintas estrategias de tecnologias de informacion aplicadas en la

agricultura, se busca una eficiencia en la agricultura.

La tecnologia e innovacion en la agricultura estd sumamente enfocada en
un abordaje integral, extenso, donde la tecnologia e innovacién es el trabajo y los
esfuerzos que estén orientados a promover un sistema agropecuario favorable que
cumpla con las peticiones de los medianos y grandes productores que estimulen y
apoyen en el trabajo ganadero y pecuario teniendo asi tecnologias potenciales
como lo es el uso de drones, software que son de gran mayor impacto en la

agricultura.

3.2. Recomendaciones

Se recomienda incentivar la utilizacion de nuevas tecnologias e
innovaciones en la agricultura, para poder ejecutar una buena planificacion en el
auge de productividad agricola de los medianos y grandes productores de las
zonas rurales del Ecuador, dandoles asi un elevado estandar en lo que es el
rendimiento y calidad de sus cultivos, terrenos y productos, teniendo una buena

solucion para el porvenir de sus familias

Tener asesorias técnicas para que puedan capacitarse de forma constante
para que asi puedan aprovechar cada uno de los avances tecnologicos que se
siguen dando con el pasar de los afios en la agricultura y lograr una buena

productividad y un buen crecimiento econémico.
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4.2. Anexos
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Anexo 2: Las 7 innovaciones que estan transformando a la agricultura.
(Infoagro 2018)
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