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RESUMEN

El género Cephalotrigona incluye abejas robustas de tamafio relativamente
grande (6 a 10 mm) caracterizadas por el punteado fuerte y grande sobre el clipeo,
la regién supraclipeal, la region paraocular y la parte inferior de las genas que
contrasta con un tegumento mate y reticulado del resto de la cabeza y mesoescudo;
las obreras presentan mandibulas con un anico diente bien desarrollado sobre el
tercio interno del borde apical. La informacion que se desarroll6 fue mediante el
bosquejo minucioso de informacién técnica, basandose en el analisis, sintesis y
resumen, con la finalidad de generar ideas fidedignas en consonancia a este
estudio, cuyo tema es “Biologia y recursos alimenticios usados por el género de
abejas Cephalotrigona spp. Se determino mediante la recopilacién de informacién
en 48 fuentes de las cuales 35 fueron articulos cientificos y 13 tesis de grados, se
evidencio que varias especies del genero Cephalotrigona tiene un diverso recurso
alimenticio en especies de plantas de diferentes familias tales como: Actinidaceae,
Arecaceae, Asteraceae, Clusiaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Hypericaceae,
Juglandaceae, Loranthaceae, Lythraceae, Melastomataceae, Muntigiaceae,
Myrtaceae, Oleaceae, Primulaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Solanaceae,
Tiliaceae, Urticaceae, Verbenaceae,p Viscaceae, Vitaceae, Apocynaceae,
Malvaceae, Cactaceae, Boraginaceae, Bixaceae, Lamiaceae, Convolvulaceaee,
Mimosaceae, Nyctaginaceae, Moraceae, Moringaceae, Anacardiaceae,
Lauraceae, Anacardiaceae, Rubiaceae, Burseraceae, Annonaceae. Las especies
estudiadas C. capitata (Smith, 1854), C. eburneiventer (Schwarz, 1948) y C.
zexmeniae (Cockerell, 1912) obtienen sus recursos alimenticios (néctar y polen) en
una diversidad de especies de plantas. Las abejas del género Cephalotrigona
pertenecen a un grupo de insectos sociales que habitan en regiones tropicales y
subtropicales, especialmente en zonas de bosques. Las abejas sin aguijon del
género Cephalotrigona son un grupo diverso con gran valor cultural, potencial
econdmico e importancia ecologica; ademas de ser fuente de productos Utiles para

el ser humano, son importantes polinizadores de sistemas naturales y agricolas.

Palabras claves: Cephalotrigona, polen, néctar, especies vegetales



SUMMARY

The genus Cephalotrigona includes robust bees of relatively large size (6 to
10 mm) characterized by strong and large stippling on the clipeus, supraclipeal
region, paraocular region and lower part of the genas that contrasts with a matte
and reticulated integument of the rest of the head and mesoscutum; the workers
have mandibles with a single well developed tooth on the inner third of the apical
edge. The information that was developed was through the meticulous sketch of
technical information, based on the analysis, synthesis and summary, with the
purpose of generating reliable ideas in accordance with this study, whose theme is
"Biology and food resources used by the genus of bees Cephalotrigona spp. It was
determined through the compilation of information in 48 sources of which 35 were
scientific articles and 13 degree theses, it was evidenced that several species of the
genus Cephalotrigona have a diverse food resource in plant species of different
families such as: Actinidaceae, Arecaceae, Asteraceae, Clusiaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Hypericaceae, Juglandaceae, Loranthaceae,
Lythraceae, Melastomataceae, Muntigiaceae, Myrtaceae, Oleaceae, Primulaceae,
Rutaceae, Sapindaceae, Solanaceae, Tiliaceae, Urticaceae, Verbenaceae,p
Viscaceae, Vitaceae, Apocynaceae, Malvaceae, Cactaceae, Boraginaceae,
Bixaceae, Lamiaceae, Convolvulaceaee, Mimosaceae, Nyctaginaceae, Moraceae,
Moringaceae, Anacardiaceae, Lauraceae, Anacardiaceae, Rubiaceae,
Burseraceae, Annonaceae. The studied species C. capitata (Smith, 1854), C.
eburneiventer (Schwarz, 1948) and C. zexmeniae (Cockerell, 1912) obtain their
food resources (nectar and pollen) from a diversity of plant species. Bees of the
genus Cephalotrigona belong to a group of social insects inhabiting tropical and
subtropical regions, especially forest areas. Stingless bees of the genus
Cephalotrigona are a diverse group with great cultural value, economic potential
and ecological importance; besides being a source of useful products for humans,

they are important pollinators of natural and agricultural systems.

Key words: Cephalotrigona, pollen, nectar, plant species.
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1. CONTEXUALIZACION

1.1. INTRODUCCION

A nivel mundial, existen alrededor de 500 especies conocidas de abejas sin
aguijon. Algunas de las especies mas conocidas son Melipona Linneo 1758,
Trigona Latreille 1807 y Frieseomelitta Friese 1942. Estas abejas sin aguijon se
encuentran en diferentes regiones y desempefian un papel importante en la
polinizacion de plantas y en la conservacion de sus ecosistemas. Cada especie
tiene caracteristicas Unicas y se adapta a diferentes habitats. Estas abejas
presentan caracteristicas sociales y viven en colonias organizadas, donde cada
individuo desempenfa un papel especifico en la supervivencia y reproduccion de la
colonia (Arnold et al.2019).

En el continente americano especialmente el género Cephalotrigona
Schwarz, 1940 ha sido objeto de investigacion en relacion con su biologia y los
recursos alimenticios que utilizan. Estas abejas dependen del néctar y el polen de
las flores para su supervivencia y desarrollo. Forrajean en su entorno en busca de
fuentes de néctar y recolectan polen como fuente de proteinas, lo que desempefia
un papel crucial en la polinizacion de plantas y en la reproducciéon de numerosas

especies vegetales (Ramirez et al. 2008).

Por ende, en el Ecuador, el estudio de la biologia y los recursos alimenticios
utilizados por el género de abejas Cephalotrigona nos brinda informacion valiosa
sobre su comportamiento, adaptaciones y relaciones con el entorno. Ademas,
contribuye a la comprensién de la importancia de conservar y proteger tanto a estas

abejas como a los ecosistemas en los que se encuentran (Garcia et al. 2015).

Principalmente en la provincia de Los Rios, se ha investigado la biologia y
los recursos alimenticios utilizados por el género de abejas Cephalotrigona debido
a su variabilidad climatica entre Costa y Sierra. Estos estudios nos proporcionan
una vision mas profunda de la vida y el papel de estas abejas en los ecosistemas

locales. Comprender sus necesidades alimenticias y su comportamiento de forrajeo



es esencial para promover practicas de conservacion adecuadas y garantizar la

supervivencia de estas importantes polinizadoras (Garcia et al. 2015).

Finalmente, en esta investigacién bibliogréafica se desea obtener informacion
fidedigna sobre la biologia y los recursos alimenticios utilizados por el género de
abejas Cephalotrigona. Estos estudios especificos nos permiten comprender mejor
el comportamiento de estas abejas en un contexto local y su contribucion a los

ecosistemas urbanos.

En resumen, el estudio de la biologia y los recursos alimenticios utilizados
por el género de abejas Cephalotrigona nos proporciona una vision mas profunda
de la vida y el papel de estas abejas a nivel mundial, en el continente americano,
en el Ecuador, en la Provincia de Los Rios y en la ciudad de Babahoyo.
Comprender sus necesidades alimenticias y su comportamiento de forrajeo es
esencial para promover practicas de conservacion adecuadas y garantizar la

supervivencia de estas importantes polinizadoras.

1.2. PROBLEMATICA

A pesar de laimportancia de las abejas del género Cephalotrigonay su papel
como polinizadores, enfrentan diversas problematicas que amenazan su

supervivencia y la de los ecosistemas en los que habitan (Arnold et al. 2019).

Una problemética es la pérdida de habitat, lo que significa la destruccién y
fragmentacién de los habitats naturales debido a la expansion agricola, la
urbanizacién y la deforestacion representan una amenaza significativa para las
abejas Cephalotrigona. La pérdida de areas de alimentacion y nidificacion reduce
su disponibilidad de recursos y dificulta su capacidad para establecer y mantener

colonias saludables (Aguero et al. 2018).

Otro aspecto es la exposicion a pesticidas agricolas, especialmente los
insecticidas neonicotinoides, puede tener efectos devastadores en las abejas

Cephalotrigona y otros polinizadores. Estos productos quimicos téxicos pueden



afectar su sistema nervioso, la reproduccion y la capacidad de navegacion,
debilitando sus colonias e incluso causando la muerte (Martin et al. 2018).

La competencia con especies invasoras es un tema que resulta urgente en
su analisis pues la introduccion de especies de abejas meliferas exéticas y otras
especies invasoras puede competir con las abejas Cephalotrigona por los recursos
alimenticios y los sitios de nidificacion. Estas especies invasoras pueden desplazar
a las abejas nativas y afectar negativamente su capacidad de reproduccion y

supervivencia (Aguero et al. 2018).

A su vez el cambio climéatico tiene implicaciones significativas en los patrones
de floracion de las plantas y la disponibilidad de recursos alimenticios para las
abejas Cephalotrigona. Los desajustes entre las épocas de floracién y la actividad
de las abejas pueden dificultar su capacidad para obtener suficiente alimento y

afectar negativamente su salud y reproduccion (Real et al. 2022).

Falta de conciencia y valoracion de la conciencia publica sobre la
importancia de las abejas nativas, incluyendo las especies del género
Cephalotrigona, y su papel vital en la polinizacién de plantas puede llevar a una

falta de acciones de conservacion y protecciéon (Arnold et al. 2019).

Abordar estas problematicas requiere esfuerzos concertados a nivel local,
regional y global. La proteccién de los habitats naturales, la implementacion de
practicas agricolas sostenibles, la reduccion del uso de pesticidas y la promocién
de la conciencia y valoracion de las abejas Cephalotrigona y otros polinizadores
son acciones fundamentales para garantizar su supervivencia y mantener la salud

de los ecosistemas en los que desempefian un papel vital (Garcia et al. 2015).

1.3. JUSTIFICACION

Estudiar la biologia y los recursos alimenticios utilizados por el género de
abejas Cephalotrigona radica en la importancia de comprender y conservar estas
especies en los ecosistemas. En primer lugar, las abejas Cephalotrigona

desempeiian un papel vital como polinizadores en los ecosistemas naturales. Su

3



actividad de polinizacion es fundamental para la reproduccién y persistencia de
muchas especies vegetales, incluyendo plantas con valor econémico y ecoldgico.
Estas abejas contribuyen a la biodiversidad y al mantenimiento de los ecosistemas
saludables (Real et al. 2022).

Ademas, el estudio de la biologia y los recursos alimenticios de las abejas
Cephalotrigona puede proporcionar informacién valiosa para el desarrollo de
estrategias de conservacion y manejo adecuadas. Comprender sus necesidades
alimenticias y sus preferencias puede ayudar a identificar y proteger las plantas y
ecosistemas clave que sustentan a estas abejas. Esto es especialmente relevante
en el contexto actual de pérdida de habitat, uso de pesticidas y cambio climatico,
gue representan amenazas significativas para las abejas y otros polinizadores
(Martin et al.2018)

Vale indicar que el conocimiento de la biologia y los recursos alimenticios de
las abejas Cephalotrigona en un contexto especifico, como en el caso de Ecuador,
permite adaptar las estrategias de conservacion a las caracteristicas y necesidades
de estas especies en particular. Esto promueve la conservacion a nivel local y el
uso sostenible de los recursos naturales, fomentando la preservacion de la

biodiversidad y los servicios ecosistémicos que proporcionan las abejas.

En resumen, la justificacion para estudiar la biologia y los recursos
alimenticios utilizados por el género de abejas Cephalotrigona se basa en su papel
como polinizadores claves, la necesidad de conservar su diversidad y los
ecosistemas en los que habitan, asi como en la importancia de desarrollar

estrategias de manejo adecuadas.



1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Caracterizar la biologia y los recursos alimenticios para las abejas del género
Cephalotrigona spp.

1.4.2. Objetivos especificos

e Detallar las caracteristicas biolégicas de las abejas del género
Cephalotrigona spp.
¢ |dentificar las fuentes alimenticias proteicas y energéticas que requieren las

abejas del género Cephalotrigona spp.

1.5. LINEAS DE INVESTIGACION

Dominio: Biodiversidad, Ambiente, Recursos agropecuarios.

Linea: Desarrollo agropecuario, Agroindustrial sostenible.

Sublinea: Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO

2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Importancia del género Cephalotrigona spp.

Las especies del género Cephalotrigona spp. tienen una importancia
significativa que radica en varios componentes tales como: polinizadores y
productoras de miel y cera; como polinizadoras juegan un papel crucial en la

polinizaciéon de muchos cultivos (Rasmussen y Delgado 2019).

Los mismos autores afirman que las interacciones planta-abeja son sin duda
parte de una importante historia coevolutiva; las plantas han desarrollado
caracteristicas que facilitan la polinizacion, como el color, el aroma y la apertura de
las flores, asi como la produccion de beneficios polinizadores como néctar, poleny
resina; esta interaccion entre las plantas y las abejas sin aguijén promueve la
polinizacién, que adquiere importancia porque entre el 75 % y el 84 % de las
especies cultivadas dependen de la polinizacién para la producciéon de frutos y

semillas.

Las abejas sin aguijon del género Cephalotrigona spp. se ven afectadas por
los cambios en el uso del suelo y la intensificacion agricola, que son las principales
razones del declive de estos polinizadores. Las abejas meliferas, por otro lado, son
sensibles a agroquimicos como neonicotinoides, permetrina, diazindn, metomilo y
compuestos organoclorados, que tienen efectos letales y subletales en estas
abejas, los cuales pueden ingresar al néctar, polen, agua o ser ingeridos al

recolectar resina (Dodson 2010).

Ademas, las meliponinas son polinizadores de cultivos de campo abierto y
de invernadero; se han registrado 17 géneros de meliponinas en Argentina, Brasil,
Colombia, Costa Rica, Ecuador, Cuba, México, Panama y Perq, entre ellos:
Cefalotrigona, Frieseomelitta, Geotrigona, Lestrimelitta, Melipona, Nannotrigona,

Ocatrigona, Patrigona, Lestrimelitta, Melipona, Ocatrigona, Patrigona, Parotona,



Picrigia Tetragonisca, Tetragona, Tetragonula, Trigona y Trigonisca, un total de 54
especies registradas en América Latina.

Las abejas sin aguijon del género Cephalotrigona spp. pueden servir como
bioindicadores ecoldgicos y ambientales porque afectan cambios en el ambiente
natural, tales como: alteracion y destruccion del habitat, fragmentacion,
deforestacién, competencia con especies no nativas y cambio climatico; ademas,
cumplen con las siguientes caracteristicas que las hacen aptas para este fin: 1) la
clasificacion del grupo es conocida y estable, es decir, las especies pueden
identificarse de manera confiable, 2) se conoce la biologia y el estilo de vida, 3) su
clasificacion: contribucién al ecosistema, la estructura y la funcién son importantes;
4) pueden ser facilmente observados, capturados y manipulados sin poner en
peligro su conservacion; 5) la gama incluye varios biotopos; 6) tiene diversos
grados de resistencia a la degradacion y regeneracion del habitat. Sensible; 7) Hay

algunas especies econdmicamente importantes (Prado y Camargo 2013).

2.1.2. Generalidades del género Cephalotrigona spp.

La tribu Meliponini pertenece al grupo de las abejas corbiculares de la
subfamilia Apinae y relne a todas las abejas conocidas como "abejas sin aguijén”
gue se encuentran en las regiones tropicales y subtropicales del mundo; hay
cientos de especies, pero el numero real es dificil de determinar, ya que hay
muchas especies y razas geograficas cripticas, que a menudo se distinguen entre

si por caracteristicas muy superficiales (Rosso y Nates 2015).

Los mismos autores expresan que las principales caracteristicas de las
abejas sin aguijon son picaduras reducidas y venas de las alas débiles o reducidas
que son visibles a simple vista; también construyen nidos muy distintivos para
albergar a sus crias, y la entrada al nido suele ser llamativa y en algunos casos

puede usarse para identificar la especie.

Cephalotrigona es un género de abejas sin aguijon de la tribu Meliponini; se

encuentran en Centro y Sudamérica; son abejas sociales y ddciles que viven en



grandes colonias en los huecos de los arboles; la entrada a los nidos es discreta y
de tamafo pequeiio, y conduce al tubo de entrada (Schawars 2010).

El mismo autor manifiesta que los nidos de reproduccion de especies del
género Cephalotrigona son espirales u horizontales; existen reinas en miniatura
derivada de celdas normales utilizadas para reproducir abejas obreras o zanganos;
la cAmara de incubacion esta rodeada por una campana; las anforas con miel son
grandes, de hasta 4 cm de altura; hay entre 1.000 y 2.000 abejas en una colmena,

lo que demuestra robustez.

El género Cephalotrigona incluye abejas robustas de tamafio relativamente
grande (6 a 10 mm) caracterizadas por el punteado fuerte y grande sobre el clipeo,
la regién supraclipeal, la region paraocular y la parte inferior de las genas que
contrasta con un tegumento mate y reticulado del resto de la cabeza y mesoescudo;
las obreras presentan mandibulas con un Unico diente bien desarrollado sobre el

tercio interno del borde apical (Palacios 2019).

Las abejas sin aguijon del género Cephalotrigona son un grupo diverso con
gran valor cultural, potencial econémico e importancia ecoldgica; ademas de ser
fuente de productos Utiles para el ser humano, son importantes polinizadores de
sistemas naturales y agricolas; si bien el cambio climatico se considera una
amenaza importante para la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, se sabe
poco sobre sus efectos en las poblaciones de abejas, y menos aun sobre las

especies del género Cephalotrigona (Soraes y Torezoni 2018).

2.1.3. Clasificacién taxondmica del género Cephalotrigona spp.

Batista et al 2013 manifiestan que la clasificacion taxondmica del género

Cephalotrigona es la siguiente:

e Reino: Animalia
e Filo: Arthropoda
e Clase: Insecta

e Orden: Hymenoptera



e Familia: Apidae
e Subfamilia: Apinae
e Tribu: Meliponini

e Género: Cephalotrigona

2.1.4. Caracteristicas morfoldgicas del género Cephalotrigona spp.

Las caracteristicas morfologicas del género Cephalotrigona que las

distinguen de otros géneros son las siguientes:

2.1.4.1. Cabeza

2.1.4.1.1. Cara

Es el area entre el borde interno de los ojos compuestos, el borde superior
de la cabeza y el borde distal del musculo labial. Suele dividirse en cuatro zonas:
surco pubico, zona supralabial, frente y zona de los ojos; clipeo; Esclerito, limitado
basal y lateralmente por la sutura de bloqueo y distalmente por la sutura pubica,
generalmente ligeramente convexo e irregularmente hexagonal, pero nunca
distinto; hay dos agujeros o fosas tentoriales en los margenes laterales del colgajo
bueno y la sutura epifisaria; area supraclipeal; el area justo encima del musculo
pubico, la linea transversal imaginaria entre la sutura subantenal y los alvéolos que
cruzan la antena; frente; la parte media del rostro delimitada por un ojo y el area
del labio superior, que a menudo tiene arrugas o lineas de frente prominentes. area
paraocular; incluyen la parte cercana al borde interior del ojo y el borde exterior de
los alvéolos antenales; se divide en areas paraoculares superior e inferior (Brown
y Albrecht 2009).

2.1.4.1.2. Vértex

Principalmente la parte superior de la cabeza, que puede ser estrecha o
ancha (Brown y Albrecht 2009).



2.1.4.1.3. Areamalar

El espacio entre el borde inferior del ojo compuesto y la base de la mandibula

inferior (Giannini et al.2015).

2.1.4.1.4. Ocelos

Estan ubicados en la parte superior de la cabeza, al nivel de la tangente
supraorbitaria, en forma de "V" muy abierta 0, en algunos casos, aproximadamente

en linea (Camargo y Roubik 2008).

2.1.4.15. Ojos compuestos

Son ovalados, alargados dorsoventralmente, el margen interno puede ser
fuertemente convexo. Son estructuras de gran tamafio que ocupan la mayor parte

de la zona lateral de la cabeza (Fernandez 2012).

El mismo autor detalla que en la parte posterior de la cabeza, mas o menos
en el centro, se encuentra el foramen magnum, debajo del cual se encuentra la
hipostoma o area hipostomal; las genas, son las areas contiguas desde el borde
exterior del ojo compuesto hasta la proyeccion anterior del occipucio (Fernandez
2012).

2.1.4.2. Apéndices cefélicos

2.1.4.2.1. Mandibulas

Las mandibulas son bien desarrolladas, en la mayoria de los géneros
Neotropicales son bidentadas en el tercio medial del margen distal o con cuatro o
cinco dientes a lo largo de todo el margen distal (Nates 2015).

2.1.4.2.2. Antenas

Son geniculadas, insertadas en los alvéolos antenales de la frente; constan

de tres engranajes; escapo, pedicelo y flagelo; el escapo esta conectado a la
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cabeza y es el segmento mas largo, generalmente varias veces mas largo que
ancho; tiende a ser mas corto y grueso en los machos; el segundo artejo mas corto
suele ser tan ancho como largo; el ultimo artejo o flagelo consta de 10 segmentos
de flagelomeros en las hembras y 11 en los machos; entre la sutura oral y el alvéolo

antenal se encuentra la sutura subantenal (Padro et al.2018).

2.1.4.2.3. Labro

De forma rectangular cuyo ancho es significativamente mayor que su largo.

Generalmente no existe una estructura conspicua (Parra 2013).

2.1.4.3. Mesosoma

Incluye las marcas medias donde se ubican los apéndices locomotores
(patas y alas), incluye el térax (protatoracico, mesotoracico, metatoracico) y el

primer segmento abdominal (Parra 2013).

2.1.4.3.1. Protorax

Esta formado por el pronoto y el propecto, el pronoto esta estrechamente
relacionado con la parte anterior del mesotérax y lateralmente forma dos grandes
I6bulos del pronoto; el propecto esta ubicado en la region interior ventral del pronoto
(Vargara et al.2012).

2.1.4.3.2. Mesotdrax

Es la parte mas grande del mesosoma; el mesonoto comprende toda la parte
relativamente horizontal de la parte posterior del térax y se divide en dos escleritos:
el mesoescudo y el escutelo; el mesoescudo ocupa la parte anterior del mesotdrax
con un margen anterior redondeado y todo el margen posterior bordeando el
escutelo mediante una sutura sutural; el dorsolateral a la insercidon del ala hay dos
escleritos redondeados, las tégulas; posicién posterior del escutelo, formada por el
propio escutelo y la axila, en mayor o menor medida, el escutelo siempre sobresale

por la parte posterior, cubre parcial o totalmente la espalda y suele tener forma
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parabdlica, el borde posterior puede ser continuo, retrasado o acortado; el area
lateral del mesotoérax, se divide en sutura escrobal en mesepisterno y epimero
(Vargara et al. 2012).

2.1.4.3.3. Metatorax

Consiste en un metatdrax que forma una banda estrecha entre el mesotorax
y el protorax; el metasterno es un fragmento 6seo que ocupa la parte lateral de la

parte posterior de la mama (Aguilar 2010).

2.1.43.4. Alas

Alas membranosas pareadas con ventilacion reducida; alas delanteras; las
céldas marginales generalmente se abren apicalmente, la segunda vena esta
ausente, la primera vena si esta presente angulada, la segunda y tercera celdas
marginales estan ausentes o son muy discretas, el estigma es grande o pequefio y
el prestigma es corto o estd ausente; alas traseras, I6bulos del cuello bien
desarrollados (Ramirez et al.2012).

2.1.4.3.5. Patas

La patas consta de seis artejos; coxa, trocanter, fémur, tibia, tarso y
pretarsiano; la parte posterior de la tibia tiene una estructura diferente adaptada a
la manipulacion y transporte del polen; la corbicula esta formada por la superficie
exterior de la tibia posterior, que es cdncava y lisa, con largas setas en los bordes;
el penicilo consta de una serie de fuertes espinas ubicadas en el borde superior de
la tibia. Los pelos verdes son mechones de cerdas fuertes y compactas,
generalmente curvadas y dirigidas hacia atras, ubicadas en las esquinas frontal y
superior; esta estructura se encuentra sélo en la tribu Meliponini. La superficie
interna de la tibia tiene una zona mas o menos cubierta de pequefas setas

llamadas keirotrichia (Guaita 2019).

El mismo autor expresa que el tarso se divide en cinco segmentos, el primer

segmento se llama segmento tarsiano basal, que es el mas grande, el segmento
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tarsiano medio est4 formado por los siguientes tres segmentos y el distitarso esta
formado por el dltimo segmento; el pretarso es una garra y estructuras asociadas

unidas al borde distal de los dos tarsos.

2.1.4.3.6. Propodeo

El propodeo ocupa toda la region posterior del mesosoma, por delante del
metasoma; corresponde al primer segmento abdominal. Limita el area conocida
como tridangulo propodeal o metaposnoto, flanqueada por el espiraculo propodeales
(Aguero et al. 2018).

2.1.4.4. Metasoma

Es el ultimo tagma somaético, que tiene seis segmentos en las hembras y
siete en los machos; cada segmento consta de un dorsalis dorsalis y un esternén
ventral; sin pleuroesclera, la superficie exterior del esternén puede tener una linea

horizontal distinta llamada linea de gradiente (Arnald et al. 2018).

2.1.4.4.1. Capsula genital

La gonobase esta reducida a una membrana que rodea al foramen genital;
la estructura de los gametos es amplia y fuerte; los gonocoxitos son estructuras
amplias y robustas; a partir de la porcion lateral anterior de los gonocoxitos surgen
los gonostilos, largos y finos, con apice curvado, dilatado y setas. La espata es un
fragmento 6seo ancho ubicado en la parte posterior y posterior del saco
reproductivo; por lo general tiene un borde posterior hendido o bilobulado y esta
conectado anteriormente a las células reproductivas. La base del pene esta
formada por una véalvula que se proyecta distalmente y hacia atras para formar un
gancho bien esclerosado; puede adoptar una variedad de estructuras, de forma
rectangular, abiertas en la base y mas o menos rectas a lo largo de la base del
escroto; en la forma esquizogénica, el escroto se separa longitudinalmente desde
abajo mediante una incisién en forma de "V", y el escroto se abre en el medio a lo
largo de los brazos de la V; las cdpsulas que pueden tener dos configuraciones se
denominan capsulas anfifilicas (Asiko 2012).
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2.1.5. Diferencias morfolégicas entre varias especies del género
Cephalotrigona spp.

2.1.5.1. C. capitata (Smith, 1854).

La especie C. capitata (Smith, 1854) se diferencia de C. eburneiventer
(Schwarz, 1948) y C. oaxacana por tener manchas tegumentarias amarillas sobre
el mesosoma; de C. femorata (Smith, 1854) puede distinguirse por la mesopleura
y las tégulas de color negro (mesopleura y tégulas ferruginosas en C. femorata),
mientras que C. zexmeniae (Cockerell, 1912) presenta el tegumento del metasoma

de color ferruginoso (negro en C. capitata) (Baquero y Stamatti, 2007).

Generalmente los ejemplares recientemente emergidos pueden presentar
en el clipeo una mancha blanca a castano clara en forma de “T” invertida; las
bandas amarillas laterales del mesoescudo tienen diferente grado de desarrollo, en
algunos ejemplares es mas corta y el color es menos intenso (Brown y Albrecht
2010).

2.1.5.2. C. eburneiventer (Schwarz, 1948)

La especie C. eburneiventer (Schwarz 1948) es separable del resto de las
especies del género por la caracteristica coloracion marfil de los estemos
metasomales; tomando en cuenta las diferencias en los genitales de los machos
respecto a las otras especies del género, creo que lo apropiado es considerar a C.
eburneiventer como a una especie diferente; esta especie es morfolégicamente
cercana a C. oaxacana, respecto a la cual presenta distribucién disyunta (Moure et
al.2017).

2.1.5.3. C. oaxacana (Schwarz, 1948).

La especie C. oaxacana (Schwarz 1948) presentan el labro con coloracion
variable entre el pardo y negro, ejemplares aparentemente mas jovenes con las

antenas, escutelo y patas pardo a pardo obscuro (Casta et al.2014)
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Este nuevo taxdn puede ser separado del resto de las especies del mismo
género, por presentar la superficie del area paraocular inferior menos protuberante,
con puntos poco profundos, clipeo con punteado mas fino y denso y la ausencia
total ele dibujos amarillos sobre el area facial y el térax; especie muy cercana
morfolégicamente a C. eburneiventer (Schwarz); es similar a la especie C. capitra

en apariencia, por ser de coloracion obscura (Dasmaco et al. 2012).

2.1.5.4. C. zexmeniae (Cockerell, 1912).

La especie C. zexmeniae es muy cercana morfolégicamente a C. capitara
(Smith); esta ultima es una forma mas obscura y un poco mas robusta, con las
areas amarillas del escuro y el escutelo mas grandes y fuertes, con el metasoma
negro; el tipo de C. zexmeniae es un ejemplar, que presenta el extremo paraocular

mas inferior, asi como el area malar aclarados (Ilhering 2012).

2.1.6. Aspectos de la biologia de las abejas del género Cephalotrigona spp.

2.1.6.1. Caracteristicas de los habitats de anidamiento

Las especies del género Cephalotrigona spp. habitan en sitios que poseen
una mayor cobertura de vegetacion en los estratos mas altos en comparacion con
otras especies de abejas sin aguijon; esto refleja la importancia del bosque como

principal hdbitat para estas especies de abejas sin aguijon (Kerr et al. 2012).

Mediante un estudio realizado por Lindauer y Kerr (2008), se evidencié en
relacion con las caracteristicas del habitat para anidamiento que la especie C.
capitata necesitan habitats de bosque relativamente bien conservado (mayor
densidad de arboles y arboles mas grandes).

2.1.6.2. Caracteristicas especificas del nido

En un estudio de caracterizacion de nidos de abejas de aguijon es
evidencio que la altura promedio del nido de las especies C. capitata y C.
zexmeniae es de 1.50 m, basandose en el DPA y area basal del arbol hospedero

(Quezada 2005).
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En un estudio de caracterizacion de nidos la altura promedio del arbol
hospedero fue mayor para C. capitata (155 cm) en relacion con la especie C,
oaxacana, ademas se evidencio por falta de recursos vegetativos que pueden
construir sus nidos en arboles muertos, esto se relaciona con la altura promedio

del piquete y la altura promedio del &rbol hospedero (Roubik 2007).

2.1.6.3. Estructura y caracteristicas de la vegetacion en los hébitats de

anidamiento

En base a la estructura vertical de la vegetacion, los habitats de anidamiento
de las especies C. zexmeniae, C, capitata, C, oaxacana y C, eburneiventer,
presentan un mayor indice de cobertura de follaje en los estratos mas altos de la
vegetacion (20-32-30m-30,>30m), lo que indica que prefieren habitats mas
boscosos; estos aspectos son muy importantes para comprender cuales son las
caracteristicas de los habitats que mejor se asocian a cada especie del genero

Cephalotrigona spp (Sakagami 2008).

2.1.6.4. Defensas

Las abejas del genero Cephalotrigona spp suelen defenderse cuando se las
molesta, incluso en colonias muy pobladas y con grandes cantidades de miel;
algunos individuos de C. capitata fueron observados en heces de animales, lo que

suele ocurrir cuando hay escasez de recursos (Sakagami et al.2013).

2.1.6.5. Produccion de miel y polen

Mediante un ensayo con colonias de la especie C. capitata del genero
Cephalotrigona spp, se evidencio que la produccién de miel oscil6 entre 1,0y 3,5
litros, y se extrajeron entre 10 y 15 litros de miel de una sola colonia; el color de la
miel variaba del blanco al amarillo palido con un sabor agrio a dulce. La miel tiene
alta humedad, alrededor del 60 al 71% (°Bx). El tamafio de las macetas de polen
vario de 3,0 a 3,5 cm de didmetro y de 3,5 a 4,5 cm de altura. El peso medio de las
macetas de polen fue de 6,76 g con una variacion entre 4,25y 9,27 g. La produccion
de polen estimada oscil6 entre 67 y 210 g (Schwarz 2015).
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2.1.6.6. Produccion de propdleo y resina

En algunos nidos de especies del genero Cephalotrigona spp se observan
depdsitos de resina al final de los involucros; estos depdsitos con forma de huevo
almacenan una resina pegajosa de coloracion verdosa a oscura; la resina es la
base para la construccion de nidos. Cuando la resina se transfiere, por ejemplo, a
una caja racional, se facilita el proceso de regeneracion del nido, porque los
trabajadores la reutilizan; tras el rescate, el traslado de la resina a las cajas rusticas
favorece la rapida organizacion de los nidos por las abejas, utilizando
resina/propoleo para sellar los orificios (Wile y Michner 2011).

El cerumen (material utilizado por las abejas en la produccion del
involucro) cuando es nuevo, es fino y flexible pero rigido, pero el cerumen
reutilizado por las obreras se vuelve mas grueso debido a la acumulacién de capas;
la coloracion resulta de los compuestos de resina y su reutilizacién oscurece las

resinas (Zawaal 2009).

2.1.6.7. Escutelo

En las cajas, el escutelo se puede observar en la parte inferior y superior de
los nidos, mientras que esta estructura esta presente solo en el extremo inferior de
los nidos en los troncos; las medidas medias de la porcion mas gruesa del escutelo
fueron 8 cm de espesor y 10,9 cm de largo, siendo de menor tamafio en troncos de
arboles vivos, ya que el escutelo tiene la funcion de termorregulacion, lo cual no es
asi. necesario para nidos que ocupan arboles vivos, que brindan proteccion natural
contra las variaciones de temperatura; en las cajas mantenidas en areas abiertas,
el escutelo tiene forma de garrote, ubicado en sus partes superiores y dirigido al

flujo principal de viento (Alves et al.2019).

2.1.6.8. Poblacién

Las colonias altamente pobladas estan asociadas con condiciones
ambientales tales como areas boscosas naturales o ligeramente alteradas con una

gran cantidad de plantas productoras de recursos tréficos, donde se han estimado
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la poblacién de nidos entre 1.000 y 2.000; en colonias fuertes este nUmero podria
ser mucho mayor (Garcia et al.2015).

Entre las especies de meliponininas, las abejas que presentan mayor
tamafo corporal tienden a presentar un tamafo poblacional relativamente menor;
sin embargo, esto no ocurre con C. capitata, que, a pesar de ser considerada una
meliponina de gran tamafio corporal, presenta colonias populosas en comparacion

con otras meliponinas (Ramirez et al.2013).

Da Silva y Dec (2015) expresan que el numero promedio de individuos en
diez colonias promedio oscila entre 6.561 y 21.600, con una poblacién media de
13.315,1 + 3.961,5.

2.1.6.9. Crias en cautiverio

Para mantener a estas abejas en cajas artificiales se debe mantener el
espesor de la madera y los mecanismos protectores de aislamiento; existen
muchas cuestiones de adaptacién han sido reportado en colonias mantenidas en
cajas de madera, particularmente relacionado con la termorregulacion (Quezada
2009).

Las colonias desaparecian en poco tiempo si se mantenian en cajas de 2
cm de espesor; si la temperatura ambiente se mantiene estable a 21°C los nidos
no perecian, pero cuando la temperatura sea inferior a 21°C, la mortalidad de las
crias aumenta debido a su deficiencia en el mantenimiento de la temperatura
interna, por tanto, el aislamiento térmico insuficiente en las cajas es un factor

limitante para la cria en cautividad de esta especie (Dos Santos et al.2023).

En un nido de C. capitata capturados, el enjambre fue trasladado a una caja
de madera equipada con un depdésito de desechos para residuos y formacién de
escutelo. Esta adaptacion fue exitosa, ya que el “cesto de basura” podia ser
reemplazado por uno limpio cuando estaba infestado con larvas de Phorid,

manteniendo seguros los paneles de cria (Roubik y Villanueva 2017).
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2.1.7. Recurso alimentario de polen y néctar en especies vegetales para las

abejas del género Cephalotrigona spp.

Las especies Unicas del género Cephalotrigona spp. solo se encuentran
presentes en los bosques tropicales y subtropicales, nidificando en arboles con
gran DPA (5 m); teniendo en consideracion que las especies que habitan son un
recurso alimentario de néctar y polen de las abejas género Cephalotrigona spp (Da
Fonseca 2018).

En un estudio se han reportado la especie C. capitata en amplios huecos y
espesas de arboles vivos; la mayoria no tenian entradas obvias y estaban ubicados
entre 0.5 y 5.0 m sobre el suelo; ocupo extensiones de boques bien conservadas
que corresponden a la distribucién de areas boscosas de clima semihimedo a
hamedo, caracterizadas por una amplia variacion térmica, encontrandose colonias
desde el nivel del mar hasta sitios de gran altitud; ademas las zonas de bosque
representan un fuente alimenticia para este tipo de abejas sin aguijon (Miranda et
al. 2013).

Las familias vegetales representan las fuentes principales de néctar y polen
como recurso alimentario de las abejas del género Cephalotrigona spp., las mismas
gue exploran aun diversidad de plantas para adquirir recursos alimenticios como
polen y néctar a lo largo de su ciclo de vida, siendo especialmente de habitos

arboreos de bosques tropicales y subtropicales (Figueroa et al. 2016).

Mediante la recoleccion de informacion de varios estudios realizados en el
Neotropico, se constatd que las especies Cephalotrigona capitata (Smith, 1854),
Cephalotrigona eburneiventer (Schwarz, 1948) y Cephalotrigona zexmeniae
(Cockerell, 1912) obtienen sus recursos alimenticios en una diversidad de especies
de plantas (Anexo, Figura 1).

El recurso alimentario de polen y néctar en diferentes especies de plantas
es muy diverso, debido a las caracteristicas de las plantas y su habitad de
crecimiento, por ende, mediante un muestro de informacién relevante consultada,

nos permitié evidenciar que la especie C. eburneiventer (Schwarz, 1948) puede
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recolectar polen y néctar en menor cantidad, mientras que C. zexmeniae (Cockerell
1912) visita mas fuentes de recursos alimenticios, teniendo una mayor importancia
C. capitata (Smith 1854) la misma que visita con mas frecuencia diversas especies

de plantas con el propdsito de recolectar polen y néctar (Anexo, Figura 2).

2.1.8. Bases para su manejo

La preservaciéon de las especies de abejas del genero Cephalotrigona spp.
se basa en generar su importancia dentro de la biodiversidad; donde se deben
cumplir con los siguientes pasos para su conservacion y manejo, segun Ullco
(2021):

e Se debe intensificar la siembra de arboles en zonas tropicales y
subtropicales, arbustos y plantas nativas de las familias como: Acanthaceae,
Annonaceae, Apocinaceae, Araceae, Araliaceae, Arecaceae, Asteraceae,
Balsaminaceae, Bignonaceae, Bombacaceae, Boraginaceae,
Caesalpinaceae, Cecropiaceae, Clusiaceae, Commelinaceae, Costaceae,
Lauraceae, Mimosaceae, Moraceae, Euphorbiaceae, Magnoliaceae,
Myristicaceae, Melastomataceae, Poaceae, Piperacea, con la finalidad de
establecer y aumentar las especies de abejas del género Cephalotrigona

spp.
¢ Identificacion de las especies de abejas predominantes en un zona o region.

e Reconocimiento de las especies de abejas con factores potenciales.

¢ Identificacion de las especies polinizadoras para una determinada especie

vegetal en una zona o region.

e Realizar investigacién detallada de la biologia, habitos de anidacion,

comportamiento, reproduccion, defensas y comunicacion.
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e Implementar sistemas de cria de colonias de forma artificial en varias zonas

O regiones.

e Establecer técnicas de monitoreo y control de las colonias existentes o

establecidas artificialmente.

2.2. MARCO METODOLOGICO

2.2.1. Método:

El presente documento investigativo presentado como componente practico,
se desarrollo a través de la recopilacion de todo tipo de informacion, realizando una
detallada investigacion en las distintas paginas web de libre acceso, articulos
cientificos, tesis de grado, fuentes y documentaciones bibliograficas disponibles en
distintas plataformas digitales.

Vale indicar que la informacién que se desarroll6 fue mediante el bosquejo
minucioso de informacién técnica, basandose en el analisis, sintesis y resumen,
con la finalidad de generar ideas fidedignas en consonancia a este estudio, cuyo
tema es “Biologia y recursos alimenticios usados por el género de abejas
Cephalotrigona manifestando de esta manera su validez con principios académicos

y sociales.

2.2.2. Metodologia:

De acuerdo a las técnicas de investigacion, la metodologia que se empled
en este trabajo es de tipo exploratoria y explicativa. Exploratoria porque se centra
en documentos ya existentes de donde se recopilo toda la informacion y contenido
del caso de estudio. Explicativa puesto que se detallo la relacién que existe entre
las variables de estudio que forman parte de la investigacion.
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2.3. RESULTADOS

El género Cephalotrigona incluye abejas robustas de tamafio relativamente
grande (6 a 10 mm) caracterizadas por el punteado fuerte y grande sobre el clipeo,
la region supraclipeal, la regién paraocular y la parte inferior de las genas que
contrasta con un tegumento mate y reticulado del resto de la cabeza y mesoescudo;
las obreras presentan mandibulas con un Unico diente bien desarrollado sobre el

tercio interno del borde apical.

Las abejas sin aguijon del género Cephalotrigona son un grupo diverso con
gran valor cultural, potencial econémico e importancia ecolégica; ademas de ser
fuente de productos Utiles para el ser humano, son importantes polinizadores de
sistemas naturales y agricolas; si bien el cambio climatico se considera una
amenaza importante para la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, se sabe
poco sobre sus efectos en las poblaciones de abejas, y menos aun sobre las

especies del género Cephalotrigona.

El recurso alimenticio de polen y néctar en diferentes especies de plantas es
muy variado, debido a las caracteristicas de las plantas y su habitad de crecimiento,
en donde existen informacion relevante que nos indica que la especie C. capitata
puede recolectar polen y néctar en mayor proporcion, visitando diferentes especies
de plantas de varias familias tales como: Actinidaceae, Arecaceae, Asteraceae,
Clusiaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Hypericaceae, Juglandaceae,
Loranthaceae, Lythraceae, Melastomataceae, Muntigiaceae, Myrtaceae,
Oleaceae, Primulaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Solanaceae, Tiliaceae,
Urticaceae, Verbenaceae,p Viscaceae, Vitaceae, Apocynaceae, Malvaceae,
Cactaceae, Boraginaceae, Bixaceae, Lamiaceae, Convolvulaceaee, Mimosaceae,
Nyctaginaceae, Moraceae, Moringaceae,  Anacardiaceae, Lauraceae,
Anacardiaceae, Rubiaceae, Burseraceae, Annonaceae.
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2.4,

DISCUSION DE RESULTADOS

Cephalotrigona es un género de abejas sin aguijon sociales y ddciles que

viven en grandes colonias en los huecos de los arboles. Las abejas de este género

se caracterizan por su gran tamafo, su color negro brillante y su comportamiento

social. Las colonias pueden llegar a tener hasta 10,000 individuos, y estan

organizadas en castas, con una reina, obreras y zanganos.

Sin embargo, estas abejas se enfrentan a una serie de amenazas,

incluyendo:

Pérdida de habitat: La deforestacion y la fragmentacion de los bosques son
las principales causas de la pérdida de habitat para las abejas.
Intensificacién agricola: El uso de pesticidas y fertilizantes en la agricultura
puede dafar a las abejas, tanto directamente como indirectamente.
Cambio climatico: El cambio climatico puede afectar a las abejas, alterando

la disponibilidad de recursos florales y el comportamiento de las colonias.

Para proteger las abejas de Cephalotrigona, es necesario implementar

estrategias de conservacion que aborden las amenazas mencionadas

anteriormente. Estas estrategias incluyen:

Conservacion y restauracion de los bosques: Los bosques naturales son el
hébitat fundamental para las abejas. Es importante conservar y restaurar
los bosques primarios y secundarios para proporcionar a estas abejas un
hébitat seguro y saludable.

Promocion de la produccion agricola sostenible: La produccion agricola
sostenible puede ayudar a reducir el uso de pesticidas y fertilizantes, que
son dafinos para las abejas.

Investigacion sobre los efectos del cambio climatico: La investigacion sobre
los efectos del cambio climético en las abejas puede ayudar a desarrollar

estrategias de adaptacion y mitigacion.
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3.1.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En base a la informacién referenciada sobre el recurso alimenticio para las

abejas del género Cephalotrigona en el Neotropico, se llegé a las siguientes

conclusiones:

Mediante la recopilacion de informacién en 48 fuentes de las cuales 35
fueron articulos cientificos y 13 tesis de grados, se evidencio que varias
especies del género Cephalotrigona tiene un diverso recurso alimenticio en
especies de plantas de diferentes familias tales como: Actinidaceae,
Arecaceae, Asteraceae, Clusiaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Hypericaceae, Juglandaceae, Loranthaceae, Lythraceae,
Melastomataceae, Muntigiaceae, Myrtaceae, Oleaceae, Primulaceae,
Rutaceae, Sapindaceae, Solanaceae, Tiliaceae, Urticaceae, Verbenaceae,p
Viscaceae, Vitaceae, Apocynaceae, Malvaceae, Cactaceae, Boraginaceae,
Bixaceae, Lamiaceae, Convolvulaceaee, Mimosaceae, Nyctaginaceae,
Moraceae, Moringaceae, Anacardiaceae, Lauraceae, Anacardiaceae,
Rubiaceae, Burseraceae, Annonaceae.

Las especies estudiadas C. capitata (Smith, 1854), C. eburneiventer
(Schwarz, 1948) y C. zexmeniae (Cockerell, 1912) obtienen sus recursos
alimenticios (néctar y polen) en una diversidad de especies de plantas.

Las abejas del género Cephalotrigona pertenecen a un grupo de insectos
sociales que habitan en regiones tropicales y subtropicales, especialmente
en zonas de bosques.

Las abejas sin aguijon del género Cephalotrigona son un grupo diverso con
gran valor cultural, potencial econémico e importancia ecoldgica; ademas de
ser fuente de productos Utiles para el ser humano, son importantes

polinizadores de sistemas naturales y agricolas
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3.2.

RECOMENDACIONES

Por lo anteriormente detallado se recomienda:

Se debe implementar la siembra de &arboles en zonas tropicales y
subtropicales, arbustos y plantas nativas de las familias como: Acanthaceae,
Annonaceae, Apocinaceae, Araceae, Araliaceae, Arecaceae, Asteraceae,
Balsaminaceae, Bignonaceae, Bombacaceae, Boraginaceae,
Caesalpinaceae, Cecropiaceae, Clusiaceae, Commelinaceae, Costaceae,
Lauraceae, Mimosaceae, Moraceae, Euphorbiaceae, Magnoliaceae,
Myristicaceae, Melastomataceae, Poaceae, Piperacea, con la finalidad de

establecer y aumentar las especies de abejas del género Cephalotrigona
spp.

Realizar una investigacion detallada de las especies del genero
Cephalotrigona sobre su biologia, habitos de anidacion, comportamiento,

reproduccion, defensas y comunicacion.

Establecer sistemas de cria de colonias de forma artificial en varias zonas o

regiones para conservar las especies del género Cephalotrigona.

Establecer técnicas de monitoreo y control para cuidar las colonias

existentes de especies del género Cephalotrigona.
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4.2. ANEXOS

Tabla 1. Recurso alimentario de polen y néctar en especies vegetales para las abejas sin aguijén del género Cephalotrigona
(Schwarz, 1994).

Familia | Genero | Especie | Arvense | Arbol | Palmera |Enredadera| Arbusto | Polen | MNectar
Especie: Cephalotrigona capitata

1 Ieliacea Cedrelo sp. :r % %
2 Arecaceae Astrocarnsum 500 X i )
3 Arecaceae Ceroxylon amazonicum i i ¥
4 Arecaceae Dycticcarium 50, X X ]
5 Azteraceas Vermonanthurg brasiliona # % %
= Asteraceas Boccharis trinervis i i )
7 Asteraceas Steiractinia asgerd i i )
2 Cluziaceas Clusio sp. :r % %
g Euphorbiaceae Adelia triloba *

10 Euphorbiaceas Croton leptostachyus % % %
11 Euphorbiaceae Ricinus comunis X X i
12 Euphorbiaceae Acalypha macrastachya X X i
13 Euphorbiaceae Euphorbia cotinifelia * b
14 Fabaceas fimosa SOMmians X ) )
15 Fabaceas Inga spp. :r % %
16 Fabaceae Cassia grandis " *

17 Fabaceas Senna spectabilis r % %
18 Fabaceae Mimosa pudica " *

19 Fabaceas Mimosa pigra :r %
20 Fabaceae Trifolium repEns ¥ r P
21 Hypericaceas Vismia bacrifera x % i
22 Juglandaceas tuglans nectropica x % i
23 Loranthaceas Struthanthus subtilis r % %
24 Lythraceas Adenaria floribundao " * b
5 Ielastomataceas Tibouching longifolia X :r %
2B Ielastomataceas Pdiconia 0. % %
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27 IWelastomataceas Miconia geruginosa
28 Muntigiaceas Muntingiao calabura
29 Myrtaceae Myrcia popayanensis
30 Myrtaceas Myrcio acuminata
31 Myrtaceas Eucalyptus globulus
3z Myrtaceas Fridium gugjava
33 Myrtaceas SyZygium jambeos
34 Myrtaceae Eugenia Jumbss
35 Myrtaceas Eucalyptus ficifolia
36 Myrtaceas Callistemeon citrunus
37 yrtaceas Callistemaon viminalis
38 Oleaceae Fraxinus uhdei
38 Frimulaceas Myrsine corioceae

0 Rutaceas Citrus gurantium
41 Rutaceae Citrus limon
42 Rutaceae Citrus limetta
43 Sapindaceas Cupania mericana
44 Sapindaceas Cupania cinereq
45 Solanaceas Solanum aturense
4 Solanaceas Capsicum anaum
47 Tiliaceas Heliocorpus amernicanus
43 Urticaceae Cecropia sltata
49 Urticaceas Cecropia mutisigna

1 Verbenaceae Citharexylum karstenii
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Especie: Cephalotrigona zexmeniae

51 Werbenaceas Lantang fucata i

52 Vizcaceas Phoradendron qguadrangulare X

53 Vitaceae Vitis fl:lll:l:fﬂ lia

54 Apocynaceae Nerium oleander

55 Asteraceas Jungio paniculata

56 Azteraceas Farthenium hysterophorus

57 Bixaceas Cochlospermum vitifelium X

56 Anacardiacess Mangifera indica i

55 Boraginaceas Cordia lutea ¥
0 Boraginaceae Heliotropium angiospenmum

61 Caesalpinacese Bawhinia variegata ¥

g2 Cactaceae Armathocereus cartwrightannus

g3 Cactaceas Opuntia megasgerma

B4 Convolvulacease ipemaoena zp.

65 Euphorbiaceas Croton scouleri

BB Fabaceae Cercidium prascox X

c7 Fabaceas Cajanus cajan

68 Fabaceas Erithring veluting i

65 Fabaceae Prosopis juliflora X

70 Fabaceae Leucgena trichoides i

71 Fabaceas Senna incarnata %

72 Fabaceas Pithecellabium zp. X

73 Fabaceas Acacia rigana X

74 Fabaceae Cassalpinea glabrata X

75 Fabaceas Crotalaria =p.

76 Lamiaceas Clerocdendrum maille
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77 Malvaceae Ochroma pyramidale

78 Malvaceae eiba trichistandra

79 Malvaceae Ceiba insignis

0 Malvaceae Eriothec ruizii
Especie: Cephalotrigona ebumeiventer

81 Moraceae Ficus ip

&2 Mimosaceas inga COrUsCans

83 Myriaceae Psidium spp.

84 Myctaginaceas Bougainvillza 5.

BS Moraceas Morus alba alba

86 Fabacsas Leucaena lzucocephala

87 Fabaceas Gliricidia sepium

B3 Fabaceas Albizia lebbeck

a9 Myrtaceas Psidium guajova

80 Moringaceas Moringa oleifera

g1 Anacardiaceas Mangifera indica

82 Lauraceae Persea americana

93 Astsraceas Cocos nucifera L

94 Anacardiaceas Anacardium occidentals

95 Rubiacsas Coffea arakica

96 Arecacege Roistonea regia

97 Burseraceas Bursera simaruba

g8 Rutaceae Citrus spp.

99 Annonaceas Ancna muricata
100 Anncnaceas Ancng reticulata
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Tabla 2. Recurso alimentario por familia de las 3 especies del género Cephalotrigona (Schwarz, 1994).

Actinidaceae
Arecaceae
Asteraceae
Clusiaceae

Euphorbiaceae
Fabaceae
Hypericaceae
Juglandaceae

Loranthaceae

Lythraceae
Melastomataceae
Muntigiaceae
Myrtaceae
Oleaceae
Primulaceae
Rutaceae

Sapindaceae
Solanaceae

Tiliaceae
Urticaceae
Verbenaceae
Viscaceae 1

10 3

RINRPININVW(R[RPOR|WR|R|R[R|NORFP W W~
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Vitaceae

Apocynaceae

Malvaceae

Cactaceae

Boraginaceae

Bixaceae

Lamiaceae

Convolvulaceaee

Rk RN GR|-

Mimosaceae

Nyctaginaceae

Moraceae

Moringaceae

RN R e

Anacardiaceae

Lauraceae

Anacardiaceae

Rubiaceae

Burseraceae

Annonaceae

N (R[N
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Tabla 3. Plantas que visitan las abejas sin aguijon del género Cephalotrigona (Schwarz, 1994).

40 100 100

Tabla 4. Total, de familias que visitan las abejas del género Cephalotrigona (Schwarz, 1994).

Cephalotrigona capitata 21
Cephalotrigona zexmeniae 14
Cephalotrigona eburneiventer 14

Tabla 5. Recurso alimenticio que mas recolectan las abejas del género Cephalotrigona (Schwarz, 1994).

Polen

45 22 20

Néctar
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Tabla 6. Tipos de plantas que visitan las abejas del género Cephalotrigona (Schwarz, 1994).

ARVENSE 1

ARBOL 32 18 20
PALMERA 3

ENREDADERA 2

ARBUSTO 14 9

39



12

10

8

6

4

2

0

aeadeuouuy
aeaoelasing
seadeiqny
aeaoe|pJiedeuy
aeaoelune]
aeaoe|pJedeuy
aeade3ulIonN
9e3JRIOIN
aeaoeul3e1AN
9e32RSOWIN

99B3JE|NA|OAUO)

eadelwen
aeaoexig
aeaoeuiselog
aeaodeyde)
aeaden|e|
aeadeuhdody
ELERIEM
ELER=RH Y
ELERIVEIIEYY
2e30e211N
aeaoe|IL
aeaoeue|os
seadepuides
aeaoeiny
aeaoenwlid
2e30e3|0
2eadUAN
aeaseIdnuniy

oeadelewolse|a|N

ELERIITY |
aeadeyluelol
aeasepue|3nf
oeaoedliadAH
aeadeqe4
aeaoe|qJoydn]
aeaoelsn|)
ELERISENN
2eadedaIY
2ea2EepIUNIY

Figura 1. Recurso alimentario de polen y néctar en especies vegetales para las

abejas del género Cephalotrigona (Schwarz 1994).
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Figura 2. Recoleccion de néctar y polen por especies del género Cephalotrigona

(Schwarz 1994).
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Cephalotrigona capitata
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Figura 3. Familias vegetales que brindan alimento a la especie Cephalotrigona

capitata

Cephalotrigona zexmeniae
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Figura 4. Familias vegetales que brindan alimento a la especie Cephalotrigona

zexmeniae
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Cephalotrigona eburneiventer
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Figura 5. Familias vegetales que brindan alimento a la especie Cephalotrigona

eburneiventer
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Figura 6. Total, de familias vegetales que visitan las 3 especies del género
Cephalotrigona (Schwarz 1994).
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Figura 7. Tipos de plantas que vistan las abejas del género Cephalotrigona
(Schwarz 1994).
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