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RESUMEN

La soya (Glycine max L.), también conocida como soja, es una oleaginosa que ha
despertado gran interés a nivel mundial por sus multiples usos, derivados de su alto
contenido de proteina y calidad de aceite. Las variedades de soya INIAP 307 e
INIAP 310 muestran un mayor impacto productivo en el Ecuador, por ello, el objetivo
principal es establecer el impacto productivo de variedades de soya (Glycine max)
INIAP 307 e INIAP 310 en el Ecuador, recopilando referencias bibliograficas e
informacion de varias fuentes confiables. Las conclusiones determinan que Glycine
max L. es actualmente la oleaginosa mas importante del mundo, gracias a su
calidad y alto contenido proteico, en el Ecuador la productividad nacional exhibe un
rendimiento de 2,02 t/ha" por lo que la produccién anual no logra cubrir la demanda
del mercado nacional, siendo necesario incrementar la produccion de este cultivo
implementando nuevas tecnologias de agro productividad que sean amigables con
el medio ambiente, la variedad presenta un alto rendimiento, permite la
mecanizacion en la cosecha, dias de floracion 43 - 48 dias, perfil medianamente
recto, semilla color amarillo a blanco amarillento y de forma eliptica. Resistencia a:
virosis, cercosporosis, la mancha purpura, moteado, rajadura de la semilla,
defoliadores. Moderadamente resistente a nematodo agallador. En cuanto al
namero de hojas alcanza una cantidad de 71 hojas a los 70 dias después de la
siembra y nimero de vainas de 42 vainas, la floracién se registra a los 43 dias
después de la siembra y su altura de planta a la cosecha alcanzo un promedio de
69 cm vy los rendimientos de las variedades de soya INIAP 307 con 4467 kg/ha
superé a las variedades INIAP 310 y Panorama 29 con 3763 y 3222 kg/ha,

respectivamente.

Palabras claves: produccién, oleaginosas, soya, cultivares.



SUMMARY

Soybean (Glycine max L.), also known as soybean, is an oilseed that has aroused
great interest worldwide due to its multiple uses, derived from its high protein content
and oil quality. The INIAP 307 and INIAP 310 soybean varieties show a greater
productive impact in Ecuador, therefore, the main objective is to establish the
productive impact of INIAP 307 and INIAP 310 soybean varieties (Glycine max) in
Ecuador, compiling bibliographic references and information from several reliable
sources. The conclusions determine that Glycine max L. is currently the most
important oilseed in the world, thanks to its quality and high protein content. In
Ecuador, national productivity exhibits a yield of 2.02 t/ha-1, so the annual
production cannot meet the demand of the national market, making it necessary to
increase the production of this crop by implementing new agricultural productivity
technologies that are friendly to the environment, the variety has a high yield, allows
mechanization in harvesting, flowering days 43 - 48 days, moderately straight
profile, yellow to yellowish white seed and elliptical shape. Resistance to: virosis,
cercosporosis, purple spot, mottling, seed cracking, defoliators. Moderately
resistant to root-knot nematode. Regarding the number of leaves it reaches a
quantity of 71 leaves at 70 days after sowing and number of pods of 42 pods,
flowering is recorded at 43 days after sowing and its plant height at harvest reached
a average of 69 cm and the yields of the INIAP 307 soybean varieties with 4467
kg/ha exceeded the INIAP 310 and Panorama 29 varieties with 3763 and 3222
kg/ha, respectively.

Keywords: production, oilseeds, soybeans, cultivars.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. INTRODUCCION

La soya (Glycine max L.), también conocida como soja, es una oleaginosa
que ha despertado gran interés a nivel mundial por sus multiples usos, derivados
de su alto contenido de proteina y calidad de aceite. En promedio, el grano seco
contiene 40 % de proteina y 20 % de aceite. Los principales subproductos de la
soya son la harina y el aceite. La harina es destinada principalmente para la
elaboracién de alimentos balanceados para consumo animal, donde alrededor del
75 % de la produccion mundial se destina a este fin, especialmente para aves de
corral y porcinos. El aceite se usa en alimentos, cosméticos, jabones y
biocombustibles (Intagri 2023).

Entre los paises que se cultivan la soya en América Latina se encuentra
Brasil y Argentina con un total de produccion entre los 42 y 30 millones de
toneladas. En cambio, en Ecuador se siembran alrededor de 85 000 ha con un
promedio de 1,8 TM/ha este valor se considera bajo a comparacion al rendimiento
que tienen las diferentes variedades que son cultivadas en otras areas soyeras
(Rodriguez 2023).

La variedad INIAP 310 proviene del cruzamiento AGS-269/S-61, con el
pedigri Es546F2-7-1-3M, a la linea seleccionada durante el proceso de evaluacion
se la identific6 como 10 485. Durante los trabajos de adaptacion, esta linea fue
estudiada en 35 ensayos en las localidades de Pichilingue, EI Empalme, San
Carlos, Valencia, Ventanas, San Juan, Babahoyo, Montalvo, Mata de Cacao,
Febres Cordero, Pueblo Nuevo, Echeandia, Caluma, Esmeraldas y Yaguachi
(Guaman 2008).

Los productores soyeros del Litoral ecuatoriano disponen de la variedad de
soya 'INIAP 307' la cual fue desarrollada por el Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP) a través del Programa Nacional de
Oleaginosas de Ciclo Corto (PRONAOL), durante el periodo 1993 -2003. Proviene



del cruce 'AGS-269' x 'UFV-10', con el pedigree 'Es546F2- 39-3-2M' y
experimentalmente fue denominada como linea 10528. Se caracteriza por su alto
rendimiento, no susceptibilidad al acame, adaptabilidad de la Cuenca Alta y Baja
del Rio Guayas, resistencia a cercosporosis, virosis, y en menor grado al nematodo
"agallador de las raices". Posee una adecuada altura y carga de planta, lo que
facilita la cosecha mecanizada. Presenta un promedio de 50 vainas por planta,

mismas que en mas del 60 % tienen tres semillas (Guaman et al. 2004).

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cultivo de soya genera importancia econdmica para el pais, sin embargo,
existe una gran problematica relacionada a la vulnerabilidad de esta leguminosa
frente a varias enfermedades y a algunas plagas, haciendo que disminuya el
porcentaje de produccidén y aumenten los gastos. Es por esto que se han destinado
recursos al mejoramiento genético de esta especie, en este caso solo INIAP lo

realiza.

El bajo rendimiento del cultivo de soya ocasionado por el inadecuado manejo
agronomico (falta de fertilizacion, riego y otras labores culturales oportunas) ha
disminuido el interés de los agricultores hacia esta leguminosa. En la actualidad los
agricultores no aplican fertilizantes ni realizan riego, y solo cultivan con el agua
remanente; siendo uno de los principales motivos para la disminucion del

rendimiento.

1.3. JUSTIFICACION

Las variedades de soya INIAP 307 e INIAP 310 muestran un mayor impacto
productivo en el Ecuador. Al conocer las caracteristicas de rendimiento, resistencia
a enfermedades, adaptabilidad al entorno y otros factores relevantes, los
agricultores podran tomar decisiones informadas sobre qué variedad cultivar. Esto
puede conducir a una mejora en la productividad y rentabilidad de los productores
de soya, lo que a su vez contribuira al crecimiento econémico y al fortalecimiento

del sector agricola (Guaman et al. 2008).



En Ecuador las semillas de soya convencionales son susceptibles y no
tolerantes a plagas, enfermedades y condiciones ambientales extremas, siendo asi
un problema muy grande para el productor ecuatoriano ya que esto afecta el
porcentaje de rendimiento por hectarea, pero la investigacion sobre estas
variedades que son certificadas dara a conocer los beneficios que tiene cada una

de ellas a nivel de produccion y resistencia.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Establecer el impacto productivo de variedades de soya (Glycine max) INIAP
307 e INIAP 310 en el Ecuador.

1.4.2. Objetivos especificos

e Describir las caracteristicas fenoldgicas vy fisiologicas de las variedades INIAP
307 e INIAP 310.

e Determinar el impacto productivo de las variedades de soya INIAP 307 e INIAP

310 con la Panorama.

1.5. LINEAS DE INVESTIGACION

Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia.
Linea: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable.

Sublineas: Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO

2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Generalidades del cultivo de soya

Los cambios en el clima pueden afectar los rendimientos y la produccion
agricola mediante diversos mecanismos. Entre los mas importantes se encuentran
los incrementos en la frecuencia de estrés por aumento de temperatura en la etapa
reproductiva de las plantas; los incrementos en estrés por agua debido a
disminuciones o incrementos de las lluvias, y las reducciones en el periodo de
crecimiento debido a las elevadas temperaturas. Estudios recientes han encontrado
que los cambios en las temperaturas y en los patrones de lluvias podrian ocasionar
que lugares actualmente aptos para la siembra de algunos cultivos dejen de serlo
en las proximas décadas. Estos resultados sugieren que el cambio climatico puede
ocasionar alteraciones importantes en la frontera agricola y, por tanto, en los

sistemas socioecondémicos (Rodriguez et al. 2016).

Desde inicio de la década del 80 el cultivo de soja en Sudamérica
aumentd en forma exponencial alrededor de un 300 %. Este incremento fue el
resultado de la expansion de la frontera agricola y del reemplazo de otras
actividades productivas en Argentina, Bolivia, Brasil y Paraguay. En estos cuatro
paises la superficie sembrada con soja en la actualidad constituye mas del 50 % de
la superficie total sembrada con los cultivos mas importantes, porcentaje que se

incrementd notablemente en la ultima década (Zarrilli 2020).

La soya (Glycine max L.), es una planta de origen chino, considerada
nutricionalmente a nivel mundial como una especie estratégica por su alto
contenido de proteinas (38 a 42 %) y de aceite (18 a 22 %) con fines comerciales.
El grano de soja y sus subproductos (aceite y harina de soja, principalmente) se

utilizan en la alimentacién humana y del ganado (Catuto 2013).

La Glycine max L. es actualmente la oleaginosa mas importante del mundo,



gracias a su calidad y alto contenido proteico. De igual forma, este cultivo ha
cobrado impulso en todo el mundo debido a la demanda de cereales como materia
prima en la elaboracion de alimentos y piensos con alto contenido vitaminico y
proteico (Cieza 2022).

2.1.2. Produccion de soya en el Ecuador

La soya (Glycine max L.), es una leguminosa de origen chino considerada
estratégica, por su alto contenido de proteinas (38 a 42 %) y de aceite (18 a 22 %).
El grano y sus subproductos se utilizan en la alimentacion humana y del ganado
(Soto et al. 2022).

Actualmente se considera a la soya como una oleaginosa de gran
importancia econdémica en el mercado mundial. Es empleada en una gran variedad
de alimentos para animales y humanos, asi como, en la industria para la produccién
de biocombustibles La soya es uno de los granos mas importantes para los paises
exportadores, y es uno de los alimentos basicos mas importantes de los paises que

lo importan (Aguilera et al. 2020).

Para incrementar la productividad y mantener la estabilidad de los
rendimientos de cosecha en el cultivo de soya, es fundamental asegurar la
rentabilidad y contribuir al logro de sistemas sustentables por un mejor uso de los
recursos, definiendo tacticas de manejo de una fertilizacion eficiente y rentable, que
pueda afectar positivamente en el resultado econémico a los productores soyeros
(Duran et al. 2021).

En el Ecuador, anualmente se cultivan alrededor de 50,000 ha de soya, los
principales resultados obtenidos indican que la productividad nacional exhibe un
rendimiento de 2,02 t ha™' por lo que la produccién anual no logra cubrir la demanda
del mercado nacional, por tal motivo, en la actualidad, es necesario incrementar la
produccion de este -cultivo implementando nuevas tecnologias de agro

productividad que sean amigables con el medio ambiente (Quiroz et al. 2022).

La produccién de soya en el Ecuador obtuvo un rendimiento nacional
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promedio de 1,91 t ha-1 en una superficie de 17,056 ha. Este resultado fue obtenido
con las variedades, INIAP 307, P34 y P32. La provincia del Guayas alcanzoé la
mayor produccion, con rendimiento de 1,93 t ha-1 en una superficie de 12.608 ha;
mientras que, en la provincia de Los Rios registré una produccion de 1,90 tha™' en
una superficie de 4,421 ha (Duran et al. 2021).

Los principales lugares a nivel nacional, que cultivan la soya, con rendimiento
en tonelada por hectarea son: Alfredo Baquerizo 2,30 t/ha; Milagro 1,44 t/ha; Salitre
2,88 t/ha; Simén Bolivar 2,17 t/ha; Baba 2,21 t/ha; Babahoyo 2,19 t/ha; Buena Fe
1,27 t/ha; Montalvo 2,46 t/ha; Puebloviejo 2,06 t/ha; Quevedo 2,03 t/ha; Quinsaloma
2,00 t/ha; Urdaneta 1,67 t/ha; Valencia 1,35 t/ha; Ventanas 2,23 t/ha y Vinces 1,82
t/ha (Villon 2017).

La soya, cultivada por sus semillas, de alto valor proteico que son utilizadas
en alimentacion y para la produccion de aceite, es usada para una infinidad de
productos que pueden reemplazar a otros de origen animal, algunos paises utilizan
el grano de soya en una gran cantidad de industrias de alimentos como ingrediente
en: embutidos, chocolates y reposteria. La soya es utilizada también como alimento
para animales, area en la que compite internacionalmente con la harina de
pescado, como subproducto de la produccion de aceites, la torta de soya resultante

es destinada para la produccién de harinas (Catuto 2013).

Una alternativa viable y segura que permite obtener producciones
sustentables de los cultivos constituye el empleo de abonos organicos; estos
fertilizantes, garantizan la disminucion o eliminacion de los fertilizantes
quimicos, recuperan la fertilidad del suelo, incrementan la flora microbiana, la
cual realiza una importante labor al descomponer los residuos organicos,
convirtiéendolas en minerales, que pueden ser asimilados por las plantas durante su

ciclo productivo (Duran et al. 2021).

También es el unico cultivo que ofrece una alternativa viable a la agricultura
totalmente mecanizada para la produccion racional y sostenible basada en la
postcosecha en la rotacion de cultivos de arroz o maiz se recomienda sembrar soya

para aprovechar la humedad residual que queda en el suelo, garantizando de cierto
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modo al productor un alto nivel de rentabilidad y la conservaciéon y mejoramiento de

un recurso natural renovable como es el suelo (Ruiz 2023).

El cultivo de soya se realiza casi en su totalidad en la provincia de Los Rios
en las zonas de Quevedo, Mocache y Babahoyo y un 5% en la provincia del
Guayas, se puede verificar en el mapa de zonificacion del cultivo en el Ecuador el
95 % de la produccion nacional proviene de las siembras de verano, para lo que se
aprovecha la humedad en el suelo es Los Rios la que posee el 95 % de la superficie
nacional (Catuto 2013).

Durante los ultimos nueve afios, la extension de tierras dedicadas al cultivo
de soya ha experimentado variaciones significativas. Para ser mas especifico, en
el afno 2014 se sembraron un total de 28,281 ha, en 2015 la cifra disminuy6 a 23,277
ha, en el afio 2016 se registré un incremento con un total de 27,307 ha sembradas,
seguido por 28,481 ha en 2017, sin embargo en 2018 la superficie de cultivo se
redujo nuevamente a 23,301 ha, en 2019 se observé un aumento con un total de
27,683 ha cultivadas, pero esta cifra cambi6 en 2020 cuando se sembraron 20,922
ha, los numeros continuaron disminuyendo en 2021 con un total de 18,808 ha, para
luego recuperarse ligeramente en 2022 alcanzando 22,163 ha de cultivo (INEC
2023).

Hectareas de soya sembradas por afio

30,000 28,281 57307 28,431 27,683

25,000 22,163

20,000 23,277 23,301
20,922
15,000 18,808

10,000

5,000

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fuente: (INEC 2023)



2.1.3. Variedad de soya INIAP 307

La soya es de gran importancia econémica en el Ecuador y considerada de
buena calidad para la industria de aceites vegetales y concentrados, de igual
manera en la elaboracién de balanceados para alimentacion animal, factores que
inciden en la fuente de desarrollo comercial y productivo. Sin embargo, es un
producto agricola con baja produccién, por lo que se importa el 80 % de las

necesidades del mercado interno del pais (Choez et al. 2020).

En Ecuador, la produccion de soya se inicié en 1973 con el cultivo de 1.227
ha, siendo estimado en la actualidad alrededor de 65.000 ha cultivadas, con un
rendimiento promedio de 1.800 kg ha-1, valor considerado bajo, si se tiene en
cuenta el alto potencial de rendimiento (mas de 4.300 kg ha-1) que poseen las
variedades del INIAP actualmente cultivadas en las areas soyeras. Una de las
zonas mas importantes para el sembrio de esta oleaginosa, es la cuenca alta del
Rio Guayas, que por sus caracteristicas agroclimaticas ha ocupado una posicion

destacada en el ambito nacional (Ramirez 2016).

La produccion de la variedad INIAP- 307 en el Ecuador para el afio 2019
presento un incremento en la produccion de soya debido al uso de semillas
certificadas. La provincia del Guayas a nivel nacional para este afio tuvo un
rendimiento de 2,02 t/ha de la variedad INIAP-307 mientras que en la provincia de
Los Rios fue de 2,13 t/ha (Ruiz 2023).

En nuestro pais la mejor area de produccion de soya se encuentra en la
provincia de Los Rios 95% en la Cuenca Alta del Rio Guayas que comprende los
cantones Quevedo, Buena Fe, Mocache y Valencia; la zona central que incluye a
los cantones Ventanas, Urdaneta, Pueblo Viejo y Vinces; y la Cuenca Baja que

abarca los cantones Babahoyo y Montalvo (Rodriguez et al. 2021).

La variedad 307 fue desarrollada por el PRONAOL durante el periodo 1993
-2003, Proviene del cruce AGS-269 x UFV -10, Con el pedigree “Es 546F2-39-3-
2M” y experimentalmente fue denominada como linea 10528. Cuya seleccion de

segregantes fue por método masal, modificado en soya. Este demostro tolerancia
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a los insectos defoliadores, cercosporosis de la hoja, virosis, y moderadamente
resistente al nematodo agallador de las raices. Ademas, es tolerante a mancha

purpura, moteado y rajadura de la semilla (Choez et al. 2020).

Las caracteristicas de la variedad INIAP-307 son: rendimiento promedio es
de 4467 kg/ha; permite la mecanizacion en la cosecha; tiene un contenido proteico
36,50% y de aceite 22,74 %; los dias de floracién van desde los 43-48 dias; el ciclo
vegetativo es de 109 a 120 dias; el tallo es medianamente recto con crecimiento
determinado; la altura de la planta va desde los 60 a 78 cm y la altura de carga va
desde los 14 a 18 cm; el color de las hojas (en la etapa floracién llenado del grano)
es verde oscuro y su forma es oval; el numero de vainas es de 40 a 60 por planta
(del 55 al 65 % constan con tres semillas); es resistente al volcamiento de la planta
(acame); la semilla es de color amarillo a blanco amarillento y de forma eliptica; la
densidad de siembra es de 70-80 kg/ha (300.000-350.000 plantas/ha); el
distanciamiento entre surco debe de ser de 40 cm y el distanciamiento entre sitio
12-15 plantitas/m lineal (Ruiz 2023).

La soya INIAP 307 debe tener un porcentaje de germinacién aceptable de
un 85%, y la cantidad de semilla requerida por hectarea es de 70 a 80 kilos con
esta cantidad de semilla se obtendra un rendimiento comercial (estado seco) de 2
500 kg/ha (Villén 2017)

En cuanto al numero de hojas los cultivos de Soya variable INIAP 307
alcanz6 una cantidad de 71 hojas a los 70 dias después de la siembra (Rodriguez
etal. 2021).

La variedad de soya INIAP 307 fue la variedad mas precoz en cuanto a dias
a la floracién, pero fue la que presentd el valor mas alto de acame de plantas
(Manzaba 2015).

Las caracteristicas agrondmicas de soya son:
o Habito de crecimiento: Determinado
e Dias a floracion: 40 a 46

e Dias a cosecha: 110a 120



Altura de planta (cm): 67 a 78

Vainas por planta: 49 a 74

Semillas por planta: 109 a 150
Semillas por vainas: dos a tres
Rendimiento Kg/ha: 3 984 (Villon 2017)

La variedad INIAP 307 procede del cruzamiento AGS-269/UFV-10, cuyas

caracteristicas se describen a continuacion (Alvarado 2019)

Caracteristicas Agronémicas

Dias de floracion 44
Dias de maduracion 100
Dias a cosecha 106
Altura de planta en (cm) 60 a 78
Altura de carga (cm) 107
Volcamiento Resistente
Ramas por planta 3,4
Vainas por planta: 41
Semillas por vaina 2,8
Semillas por planta 122
Peso de 100 semillas (g) 15,3
Rendimiento promedio (kg/ha-1) 4467

Caracteristicas morfoldgicas de la planta:

El hipocétilo y cotiledones son de color lila y verde respectivamente

Dias a floracion, de 43 a 48 dias

Flor con alas color lila

Ciclo vegetativo de 105 a 120 dias

Tallo con habito de crecimiento determinado

Longitud de planta y de carga con variaciones de 60 a 78 cm y 14 a 18 cm
respectivamente

Tres a ocho ramas por planta

El Color de las hojas (en las etapas: floracidn-llenado de grano) es verde oscuro
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y su forma oval

e Pubescencia color café cobrizo

e Presenta de 40 a 60 legumbres por planta55 a 65% de las legumbres contienen
tres semillas

¢ El perfil predominante de las vainas es medianamente recto

¢ Vainas indehiscentes que contienen de una a tres semillas

e Semilla de color amarillo a blanco amarillento y de forma eliptica

¢ Hilium de color marrén oscuro a claro

e Peso de 100 semillas 16 a 20 g

e Contenido de aceite y proteina de la semilla aproximadamente 22,74 y 36,50 %

respectivamente (Choez et al. 2020).

En una investigacién en el cultivo de soya de la variedad INIAP 307, la
floracion se presencio a los 50 dias, mientras que la altura de planta a la cosecha
fue a los 90 dias después de la siembra, alcanzando asi un promedio general de
106,8 cm. También manifiesta que sus plantas obtuvieron un promedio de 135

vainas por planta (Villén 2017)

Las hojas de soya son trifoliadas, tienen de 3 a 4 foliolos por hoja, y miden
de 6-15 cm de longitud y de 2-7 cm de ancho. Las hojas caen antes de que las
semillas estén maduras y una planta puede poseer hasta 100 hojas (Rodriguez et
al. 2021).

En el Ecuador, la produccién de soya representa un rubro importante en el
sector agricola, pero con casi nula competitividad en los ultimos afios, con
rendimientos promedios para el ciclo de verano de 2,04 t ha™!, en la costa y sierra
(Soto et al. 2022).

La soya de la variedad 307, la floracion se presencié a los 43 dias después
de la siembra y su altura de planta a la cosecha alcanzo un promedio de 69 cm
(Villon 2017)

En cuanto a la germinacién y emergencia de los cultivos se dio en un lapso

de 5 a 6 dia. Se obtuvo un crecimiento a los 70 dias después de la siembra de Soya
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variable INIAP 307 de 71 cm (Rodriguez et al. 2021).

Variedad INIAP 307, se caracteriza por su alto rendimiento, es susceptible al
acame, presenta resistencia a cercosporosis, enfermedades virales y en menor
grado al ataque de nematodos como (agallador), presenta buena altura que facilita
la cosecha mecanizada, ademas presenta un promedio de 48 vainas por planta y 3

semillas por vaina (Obando y Veja 2022).

INIAP-307 es una alternativa para mejorar la producciéon y rendimiento del
cultivo por lo que permite el incremento del grano de la oleaginosa de soya. Las
provincias con mejor rendimiento han sido Los Rios y Guayas. Siendo el canton
valencia y Alfredo Baquerizo los que obtuvieron una produccion deseable, debido
a que INIAP-307 cumple con caracteristicas productivas y agronomicas aceptables
(Ruiz 2023).

El perfil dominante de las vainas es medianamente recto, siendo estas
indehiscentes que contienen 1 a 3 semillas, de forma eliptica y de color amarillo a
blanco amarillento; Hilium color marron oscuro a claro; ciclo vegetativo de 105 a
120 dias; tallo con habito de crecimiento determinado; altura de planta y de carga
oscila entre 60 a 78 y 14 a 18 cm, respectivamente; resistente al acame de plantas;
3 a 8 ramas/planta; 40 a 60 vainas/planta; 55 a 65 % de las vainas contienen 3
semillas; peso de 100 semillas 16 a 20 g; contenido de aceite y proteina de la
semilla aproximadamente 22,74 y 36,50 por ciento, respectivamente (Ramirez
2016).

Acorde a esta realidad, el Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP) a través del programa nacional de oleaginosas del ciclo
corto (PRONAOL) libero la variedad de soya INIAP-307 esta variedad fue
desarrollada con el financiamiento del fondo competitivo del programa de
modernizacion de los servicios agropecuarios (PROMSA), Universidad técnica de
Babahoyo (UTB) y la empresa de semillas nacionales (SENACA) después de varios
afos de experimentacién en las localidades de Pichelingue, Valencia, San Carlos,

San Juan, Montalvo, Febres Cordero y Boliche (Guaman 2004)
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La variedad presenta un alto rendimiento, permite la mecanizacién en la
cosecha, dias de floracion 43 - 48 dias, perfil medianamente recto, semilla color
amarillo a blanco amarillento y de forma eliptica. Resistencia a: virosis,
cercosporosis (C. sojina 'y C. kikuchi), la mancha purpura, moteado, rajadura de la
semilla, defoliadores. Moderadamente resistente a nematodo agallador de las

raices (Ramirez 2016)

Igualmente, la variedad INIAP-307 viene siendo una alternativa debido a que
tolera diferentes plagas y enfermedades que afectan al grano, a las hojas y a toda
la planta, permitiendo el éptimo desarrollo del cultivo y dando como resultado un
llenado de vainas favorable que finalmente aportan en la producciéon y a los

agricultores (Ruiz 2023).

En cuanto al numero de hojas los cultivos de Soya variable Iniap 307 alcanz6
una cantidad de 71 hojas a los 70 dias después de la siembra. En cuanto al numero
de vainas los cultivos de Soya variable Iniap 307 alcanzé una cantidad de 42 vainas

a los 70 dias después de la siembra (Rodriguez et al. 2021).

Estudio realizado en la hacienda Rosa Elena, la variedad de soya INIAP 307,
presentd la mayor altura con la distancia entre hileras de 0.35 metros y con 11
plantas / metro lineal; el mayor numero de vainas por planta fue con la distancia
0.45 m entre hileras y 12 plantas por metro lineal. El mayor peso de 100 semillas y
el rendimiento en kg/ha fue con la distancia 0.35 metros entre hileras y 12 plantas

por metro lineal (Alvarado 2019)

2.1.4. Variedad de soya INIAP 310

Variedad INIAP 310 es tolerante al ataque de mosca blanca y resistente a la
enfermedad de la roya. La mosca blanca (Bemisia tabaci) es un insecto que
pertenece al género homdptera los dafios los ocasiona por succion de la savia,
provocando el debilitamiento y marchitamiento del area foliar. Cuando se alimenta
de savia expulsan una sustancia azucarada que da paso al desarrollo de la
fumagina (Obando y Veja 2022).
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Una de las zonas mas importantes para el sembrio de esta oleaginosa, es la
cuenca alta del Rio Guayas, que por sus caracteristicas agroclimaticas ha ocupado
una posicion destacada en el ambito nacional. Es uno de los cultivos principales
que mas se siembran en la zona central del litoral ecuatoriano (Quevedo), tanto

durante la época lluviosa como durante la época seca (Calvache 2018).

Estudios demuestran que la variedad de soya INIAP 307 e INIAP 310, son
iguales estadisticamente en cuanto a la variable rendimiento, donde sus promedios
oscilan entre 3599,33 y 3425,33 kg/ha, respectivamente (Obando y Veja 2022).

La variedad INIAP 310 proviene del cruzamiento AGS-269/S-61, con el
pedigri Es 546F2-7-1-3M, a la linea seleccionada durante el proceso de evaluacion
se la identific6 como 10485. Durante los trabajos de adaptacion, esta linea fue
estudiada en 35 ensayos en las localidades de Pichilingue, El Carmen, San Carlos,
Valencia, Ventanas, San Juan, Babahoyo, Montalvo, Mata de Cacao, Febres
Cordero, Pueblo Nuevo, Echeandia, Caluma y, Esmeraldas, y Yaguachi (Valencia
2017).

La semilla generalmente es esférica, del tamafo de un guisante y de color
amarillo. Algunas variedades presentan una mancha negra que corresponde al hilo
de la semilla. Su tamano es mediano (100 semillas pesan de 5 a 40 gramos, aunque
en las variedades comerciales oscila de 10 a 20 gramos). La semilla es rica en
proteinas y en aceites. En algunas variedades mejoradas presenta alrededor del

40-42% de proteina y del 20-22% en aceite, respecto a su peso seco (Plaza 2016).

La variedad de soya INIAP 310 posee alto rendimiento (3,8 t/ha), seguridad
alimentaria, tolerancia a principales plagas del cultivo, manejo agronémico
adecuado para el cultivo y se sugieren alternativas bioldgicas para el control de

plagas (Dominguez et al. 2017).

INIAP 310 tiene un rendimiento promedio de 3763 kg/ha, que representa
incremento del 12 y 8 % con relacion a las variedades INIAP-308 E INIAP-307,
respectivamente. Presenta una altura de planta de 51-63 cm y de 2 a 3 semillas por

vainas (Calvache 2018).
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Las caracteristicas agrondmicas de INIAP soya 310 es:
¢ Habito de crecimiento: Determinado
e Dias de floracion: 41 a 47
¢ Dias de cosecha: 108 a 120
e Altura de planta (cm): 60 a 70
e Altura de 1er. Vaina (cm): 14 a 18
e Acame de plantas: Tolerante
¢ Vainas por planta: 14 a 60
e Semillas por planta: 80 a 180
e Semillas por vaina: 2a 3
e Peso de 100 semillas (g): 17 a 20
¢ Rendimiento promedio (kg ha-) 3763
e Concentracion de aceite (%): 18.00

e Concentracion de proteina (%): 38.00 (Valencia 2017).

La soya es una planta de ciclo anual que tiene una altura de 20 centimetros
a 2 m. Las hojas son trifoliadas con hasta 4 foliolos por hoja, finos pelos de color
gris y marrdn cubren vainas, tallos y hojas de esta planta, y su fruto esta compuesto
por una vaina que contiene de una a cuatro semillas. De acuerdo al INIAP, las
condiciones agroecologicas necesarias para al cultivo de soya en Ecuador son:
entre 400 a 600 mm de lluvia durante el ciclo de la Planta, 12 horas de luz por dia,
una temperatura de 22 a 30 °C, y un suelo de franco arenoso o franco arcilloso con

un pH que oscile entre 5,5 a 7,0 (Plaza 2016).

Los dos aspectos a considerar en el rendimiento son: potencial y estabilidad.
El potencial de rendimiento es un atributo genético cuya expresion esta fuertemente
condicionada por el ambiente y generalmente asociada en forma inversa con la
longitud del ciclo. Esto se debe que, al aumentar la duracién del ciclo, el llenado de
granos ocurre mas tarde en condiciones de menor radiacion solar y temperaturas.
El uso de cultivares de ciclo medio y largo en siembras primaverales conduce a
reducciones de alturas, vuelco y numero de nudos incrementando la estabilidad de
rendimientos en estas fechas de siembra y a la expresion del potencial de

rendimiento de estos cultivares (Calvache 2018).
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Los valores de rendimiento de dos variedades de soya (Plaza 2016).

Rendimiento

Variedades
Kg/ha qg/ha
Iniap 307 3477 77
Iniap 310 3763 84

Humedad al 13 %

Caracteristicas agrondmicas y morfolégicas de soya INIAP 310 (Plaza
2016).

Caracteristicas agronémicas

Habito de crecimiento Determinado
Dias a floracion 42 a 47
Dias a cosecha 108 -120
Altura de planta (cm) 60 a 70
Altura de la primera vaina (cm) 14 a18
Acame de plantas Tolerante
Vainas por planta 40 a 60
Semillas por planta 80 a 180
Semillas por vainas 2a3
Peso de 100 semillas () 17a?20
Rendimiento promedio (kg/hat) 3763
Concentracion de aceites (%) 18,00
Concentracion de proteinas (%) 38,00

Caracteristicas morfoldgicas

Color de hipocotilo Pdrpura
Color de la flor Parpura
Color de la pubescencia Ceniza
Color de vaina Café claro
Color de semilla Amarilla
Color de hilum Café marrén
Forma de la semilla Oval
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2.1.5. Variedad de soya Panorama

Semillas Panorama ha desarrollado material genético para condiciones
tropicales de dias cortos de sol y altos rendimientos por hectarea, no son
dehicentes, son resistentes al volcamiento, maduracién uniforme y buena altura de

carga (Semillas 2023).

El cultivo de soya (Panorama P29) mostré respuesta favorable a las
condiciones del clima en la época que fue realizada esta investigacién, con el uso
de abono organico en dosis de 2 t-ha-1, generé un rendimiento promedio de
2.018,33 kg-ha-1. Sin embargo, se deberian evaluar otras variedades de soya con
interacciones de fuentes de fertilizantes, para mejorar la nutricion y poder alcanzar
rendimientos de 3 t-ha-1 en los cantones de las provincias productoras de soya
(Mera et al. 2022).

Caracteristicas de la variedad de soya Panorama (Semillas panorama
2023).

Caracteristicas Generales

Adaptacion msnm 200 a 1200 mts. 200 a 1200 mts
Habito de Crecimiento Determinado Indeterminada
Periodo Vegetativo (dias) 110 110
Rendimiento por Hectarea 3222 3370,4
Caracteristicas de la Semilla
Color Crema Crema
Hilum Café Café
Peso 1000 Semillas (g) 166 168
Aceite (%) 15,76 21,79
Proteina 35,88 36,8
Caracteristicas Agronémicas
Altura Planta (cm) 87 92.5
Altura Carga (cm) 15 16,1
Color de Flor Lila Lila
Color de Pubescencia Café Café
Dias a floracion 38 35,8
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Forma de la Hoja Oval Puntiagudo Oval Puntiagudo

No. de Vainas por Planta 51,4 52,2
No. de Semilla por Vaina 3 3
Desgrane Resistente Resistente
Secamiento Uniforme Uniforme
Volcamiento (Escala 1-5) 1 1

Recomendaciones sobre Poblaciéon

Espaciamiento sobre Surcos 45 45
No. de Semilla por Metro Lineal 15-17 15-20
No. de Plantas por Hectarea 250-280 280-300

Los rendimientos de soya en Ecuador estan entre 1,6 a 1,8 t-ha-1, por lo
general la siembra se realiza en el mes de junio y se cosecha en octubre, el
82 % de la produccidn llega a manos de intermediarios, y es la mitad de lo que
produce Bolivia, Argentina o Brasil, el bajo rendimiento hace que sea una soya
costosa no competitiva con el mercado exterior, la posible solucién es
producir materiales a través de mejoramiento genético y alto potencial de

rendimiento para que puedan trabajar los productores (Duran et al. 2022).

La linea de soya Panorama 29 presenté mayor potencial productivo con un
rendimiento 3.371 kg/ha con la densidad 311.111 pl/ha en comparacion la variedad
comercial. La rentabilidad del cultivo de la linea Panorama 358 es del 100 %,
comprobando que son adaptables a la zona resultado viables para su produccion
(Fajardo 2015).

2.1.6. Cuadro comparativo de las variedades de soya

Caracteristicas Generales

Panorama 29 INIAP 310 INIAP 307
Adaptacion msnm 200 a 1200 mts.
Habito de Crecimiento Determinado Determinado
Periodo Vegetativo (dias) 110 108 -120 106
Rendimiento por Hectarea 3222 3763 4467

Caracteristicas de la Semilla

18



Color Crema Amarilla
Hilum Café Marrén oscuro
Peso 100 Semillas (g) 16,6 17 a20 15,3
Aceite (%) 15,76 18,00 22,74
Proteina 35,88 38,00 36,50
Caracteristicas Agronémicas
Altura Planta (cm) 87 60 a 70 60 a78
Altura de la primera vaina (cm) 14 a18
Altura Carga (cm) 15 17
Color de Flor Lila 44
Color de Pubescencia Cafe Café cobrizo
Dias a floracion 38 42 a 47 43 a 48
Forma de la Hoja Oval Puntiagudo Oval
No. de Vainas por Planta 51,4 40 a 60 41
No. de Semilla por Vaina 3 2a3 2,8
Semillas por planta 80 a 180 122
Desgrane Resistente
Secamiento Uniforme
Volcamiento (Escala 1-5) 1 Resistente
Acame de plantas Tolerante Resistente

2.2. MARCO METODOLOGICO

Para la creacion del documento presentado se analizd y recopil6 referencias

bibliograficas e informacion de varias fuentes confiables como lo son los articulos

cientificos, las bibliotecas virtuales, sitios web, tesis, boletines oficiales. Dichas

fuentes provinieron de varios puntos de vista e ideas de autores lo que permitio el

buen desarrollo de esta investigacion.

Se especificd y habld sobre las variedades de soya planteadas, como INIAP

307 e INIAP 310, se indagd y buscé informacién sobre su rendimiento, ciclos,

capacidad de resistencia a enfermedades y plagas, tiempos de fases fenoldgicas y

comparaciones entre ambas.
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El documento presentado se elabor6 bajo la medida de investigacion no
experimental es decir de caracter bibliografico, esto mediante el uso de la sintesis

y recopilacion de informacién veraz.

2.3. RESULTADOS

Los resultados obtenidos son:
e La Glycine max L. (soya), es actualmente la oleaginosa mas importante del

mundo, gracias a su calidad y alto contenido proteico.

e En el Ecuador las principales localidades productoras de soya son Salitre 2,88
t/ha, Montalvo 2,46 t/ha, y Simon Bolivar 2,17 t/ha

e La produccion de la variedad de soya INIAP- 307 en el Ecuador se incremento

en la produccién a un total de 4467 kg/ha debido al uso de semillas certificadas

e Lavariedad de soya INIAP 307, supero a las variedades INIAP 310 y Panorama
29 en cuanto a sus caracteristicas agronémicas y morfolégica, como sus dias
de floracién a los 43 dias, porcentaje de aceite con un 22,74% y rendimiento

por hectarea con 4467 kg.

2.4. DISCUSION DE RESULTADOS

La Glycine max L. (soya), es actualmente la oleaginosa mas importante del
mundo, gracias a su calidad y alto contenido proteico, tal como indica Cieza (2022)
que la demanda de cereales como materia prima en la fabricacion de alimentos y
piensos con alto contenido en proteinas y vitaminas ha provocado que la soya se

convierta en la semilla oleaginosa mas importante del mundo.

Las principales localidades productoras de soya en Ecuador son Alfredo
Baquerizo, Salitre, Baba, Babahoyo y Montalvo, coincidiendo con Villén (2017),
quien indica que los principales lugares a nivel nacional, que cultivan la soya, con

rendimiento en tonelada por hectarea son: Alfredo Baquerizo 2,30 t/ha; Milagro 1,44
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t/ha; Salitre 2,88 t/ha; Simoén Bolivar 2,17 t/ha; Baba 2,21 t/ha; Babahoyo 2,19 t/ha;
Buena Fe 1,27 t/ha; Montalvo 2,46 t/ha; Puebloviejo 2,06 t/ha; Quevedo 2,03 t/ha;
Quinsaloma 2,00 t/ha; Urdaneta 1,67 t/ha; Valencia 1,35 t/ha; Ventanas 2,23 t/ha'y
Vinces 1,82 t/ha.

La produccion de la variedad de soya INIAP- 307 en el Ecuador se
incrementd en la produccion debido al uso de semillas certificadas, por lo que Ruiz
(2023) menciona que debido al uso de semillas certificadas, la produccién de
Ecuador de la variedad INIAP-307 para la campafia 2019 mostré un incremento en
la produccién de soya, lo que se ha ido incrementando en los afios ya que en el
2022 , la variedad INIAP-307 produjo un rendimiento de 2,02 t/ha en la provincia de
Guayas y 2,13 t/ha en la provincia de Los Rios a nivel nacional.

La variedad de soya INIAP 307, superé a las variedades INIAP 310 vy
Panorama 29 en cuanto a sus caracteristicas agronémicas y morfoldgicas,
comparado con lo sefialado por Alvarado (2019) que la variedad de soya INIAP 307,
presentd la mayor altura con la distancia entre hileras de 0,35 metros y con 11
plantas / metro lineal; el mayor numero de vainas por planta fue con la distancia
0,45 m entre hileras y 12 plantas por metro lineal. El mayor peso de 100 semillas y
el rendimiento en kg/ha fue con la distancia 0,35 metros entre hileras y 12 plantas

por metro lineal.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. CONCLUSIONES

e La Glycine max L. (soya), es actualmente la oleaginosa mas importante del

mundo, gracias a su calidad y alto contenido proteico.

e En el Ecuador, la productividad nacional exhibe un rendimiento de 2,02 t/ha™! por
lo que la produccién anual no logra cubrir la demanda del mercado nacional,
siendo necesario incrementar la produccién de este cultivo implementando

nuevas tecnologias de agro productividad que sean amigables con el medio
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ambiente.

La variedad INIAP 307 sobresale por su alto rendimiento y su capacidad de ser
cosechada de forma mecanizada. Ofrece una resistencia notable a diversas
amenazas, como Virosis, cercosporosis, mancha purpura y defoliadores. En
términos de desarrollo de la planta, alcanza un total de 71 hojas a los 70 dias
después de la siembra, produce 42 vainas y su altura promedio en la cosecha

es de 69 cm. También muestra una moderada resistencia al nematodo agallador.

Los rendimientos de las variedades de soya INIAP 307 con 4467 kg/ha supero a

las variedades INIAP 310 y Panorama 29 en las zonas productoras.

3.2. RECOMENDACIONES

Utilizar las variedades INIAP 307 como cultivo comercial de soya en las zonas

de la cuenca alta y baja del Rio Guayas, debido a su elevada productividad.

Promover el uso de variedades nacionales de soya y no las introducidas de

otros paises vecinos por la produccién superior que se obtiene

Ejecutar charlas y talleres entre los agricultores acerca de la esencial

importancia de optar por sembrar semillas de soya certificadas.
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4.2. ANEXOS

Grafico 1. Variedad de soya INIAP 307.
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Grafico 3. Variedad de soya Panorama 29.
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