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RESUMEN

En la actualidad, los bananos son el primer producto globalizado del mundo
moderno y siguen siendo las frutas mas exportadas, las mas consumidas y uno de
los principales productos que conforman el movimiento diario en el mercado
internacional. El objetivo planteado fue caracterizar la eficiencia de la nutricién foliar
en el cultivo de Banano (Musa paradisiaca) en el Ecuador. Las conclusiones
determinaron que la aplicacion de fertilizantes foliares es complemento a la
fertilizacion edéfica, lo que conlleva a la disminucion de las deficiencias
nutricionales del cultivo. Siendo el banano el cultivo el de mayor importancia a nivel
nacional, promueve un movimiento econdmico masivo no solo directamente en el
sector agricola sino en industrias colaterales como cartoneras, plasticos, insumos
agricolas, entre otros; la nutricion juega un papel fundamental en este cultivo para
no solamente mantener sino incrementar los rendimientos que actualmente se
tienen en el pais aproximadamente 2600 cajas/ha/afio™, cifra que es menor al
promedio de otros paises exportadores de esta fruta; la aplicacion del fertilizante
foliar en el cultivo de banano es mantener una nutricion constante y balanceada
con minerales sintéticos y a la vez permiten que la planta al tener un equilibrio
nutricional se mantiene sana y protegida en las épocas donde la incidencia de
enfermedades que atacan al cultivo es permanente, el principal beneficio del
fertilizante en la agricultura es que mientras la planta mantenga un buen nivel de
nutricion su susceptibilidad no sera distorsionada por el ataque de plagas y
enfermedades como la Sigatoka negra y con una adecuada nutricion foliar se
mantiene la calidad de los frutos obtenidos, que pueden generar mayores ingresos,
ya que se va dando mayor valor econdmico a los productos, mediante el uso de

este tipo de fertilizantes foliares.

Palabras claves: fertilizacion, microelementos, banano, rendimiento.



SUMMARY

Currently, bananas are the first globalized product of the modern world and
continue to be the most exported fruits, the most consumed and one of the main
products that make up the daily movement in the international market. The objective
was to characterize the efficiency of foliar nutrition in the cultivation of Banana (Musa
paradisiaca) in Ecuador. The conclusions determined that the application of foliar
fertilizers is complementary to edaphic fertilization, which leads to the reduction of
nutritional deficiencies of the crop. Banana being the most important crop at the
national level, it promotes a massive economic movement not only directly in the
agricultural sector but also in collateral industries such as cardboard, plastics,
agricultural inputs, among others; Nutrition plays a fundamental role in this crop to
not only maintain but increase the vyields that the country currently has
approximately 2,600 boxes year-1, a figure that is lower than the average of other
exporting countries of this fruit; The application of foliar fertilizer in banana cultivation
is to maintain a constant and balanced nutrition with synthetic minerals and at the
same time allow the plant, by having a nutritional balance, to remain healthy and
protected in times where the incidence of diseases that attack the crop is
permanent, the main benefit of fertilizer in agriculture is that as long as the plant
maintains a good level of nutrition, its susceptibility will not be distorted by the attack
of diseases such as black Sigatoka and with adequate foliar nutrition the quality of
the fruits obtained is maintained. that can generate greater income, since greater
economic value is given to the products, through the use of this type of foliar

fertilizers.

Keywords: fertilization, microelements, banana, yield.
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INTRODUCCION

En la actualidad, los bananos son el primer producto globalizado del mundo
moderno y siguen siendo las frutas mas exportadas, las mas consumidas y uno de
los principales productos que conforman el movimiento diario en el mercado
internacional. Aun cuando los datos referentes a su produccion, consumo y
comercio, pueden subestimarse por el caracter extensivo del cultivo que incluye
pequefias parcelas familiares, la informacion disponible refleja su importancia en la
oferta global, que ha aumentado en las Ultimas décadas. Los bananos poseen
cualidades alimenticias y medicinales que los diferencian del resto de las frutas,
son considerados como cultivos estratégicos en la seguridad alimentaria de muchos

paises (Martinez y Rey 2021).

El Ecuador es considerado como lider en la produccion y exportacion de
banano a nivel global, en el afio 2022 de acuerdo a la Asociacion de Exportadores
de Banano del Ecuador, el pais exporto 300 millones de cajas de banano, de esa
cifra la Unién Europea abarca el 26,67 % de participacién de las exportaciones

globales, posicionandose como principal destino de exportacion (Leon et al. 2023).

Es necesario establecer planes de fertilizacion eficientes con altos
contenidos nutricionales para estimular las raices aumentado la masa radicular,
ademas de evitar volcamientos, plantas raquiticas y bajas producciones. En el
sector bananero la fertilizacién es de vital importancia puesto que proporciona
fuentes de trabajo directo, la rentabilidad depende de la productividad del cultivo

por hectarea (Izquierdo y Armas 2018).

El acrecentamiento en los costos de los fertilizantes exige a optimizar su uso,
en virtud, es ineludible conocer el estado nutricional de las plantaciones bajo las
diferentes circunstancias agroecolégicas y de manejo existentes en el pais. Una de
las labores culturales de mayor importancia es la fertilizacion, ya que puede aligerar
o retardar el desarrollo de la planta, tanto de su parte aérea como radical; para la
obtencion de fruta con calidad comercial (longitud y grosor) es necesario que las

plantas de banano reciban una fertilizacion balanceada. Sin embargo, han surgido



nuevas alternativas de fertilizacion con altos beneficios en el uso de los insumos

organicos (Tenesaca et al. 2019).

La fertilizacion foliar en banano se inici6 a principios de los 90 con
aplicaciones de Zn, poco después de la sustitucion de fungicidas protectores como
el mancozeb por el uso de sistémicos como el benomil y triazoles que no contienen
Zn. Posteriormente aplicaciones de B y Zn foliar y demostraron que ambos
elementos aplicados foliar mente optimizan la produccion del cultivo del banano y

hacen mas eficientes las aplicaciones de N-P-K al suelo (Azofeifa 2017).

Por lo expuesto se realiz0 la presente investigacion en el cultivo de banano.



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

1.1.Definicién del tema caso de estudio

El presente documento hace referencia a la eficiencia de la nutricion foliar en

el cultivo de Banano (Musa paradisiaca) en el Ecuador.

La nutricién foliar aumenta la productividad y la calidad de los cultivos porque
completa la nutricion de las raices permitiendo que los nutrientes sean absorbidos
a través del follaje (hojas), lo cual es esencial para proporcionar a la planta los
niveles necesarios de nutrientes. particularmente cuando la demanda es maxima o

cuando hay una mayor ingesta nutricional.

1.2.Planteamiento del problema

El cultivar de banano ha estado mostrando problemas nutricionales, lo que
resulta en un bajo rendimiento y utilidad de la planta. Como resultado, el mercado

exterior no es tan competitivo (Tenesaca et al. 2020).

La segunda razon del aumento de plagas y enfermedades en el cultivo del
banano es la fertilizacion inadecuada, que se determina empiricamente. Los
agricultores no dan mucha importancia a las evaluaciones de campo y a la salud
de las raices, y los organismos reguladores no enfatizan su importancia para los
productores, lo que tiene un impacto en la produccién de este cultivo de
exportacion. Debido a la alteracion de la capacidad de la planta para absorber

nutrientes, las pérdidas son, por tanto, exponenciales (Izquierdo y Armas 2018).

La falta de fertilizante foliar al cultivar bananos dara como resultado una falta
de nutrientes para las plantas, lo que ralentizara el crecimiento de los cultivos y
reducira el rendimiento y la calidad del producto. Es importante sefialar que la
fertilizacion foliar no es un sustituto de la fertilizacion tradicional de los cultivos, sino

que es una practica que sirve como apoyo, garantia o soporte para complementar



o completar las necesidades nutricionales de los cultivos que no pueden cubrirse

con una fertilizacién regular (Trinidad y Aguilar 2019).

1.3.Justificacion

Dado que apoyan una parte importante de la economia a través de ingresos
en divisas, los platanos (Musa spp.) son una exportacion comun para muchas
naciones. Aunque nuestra nacién es hoy el primer exportador del mundo, el
petréleo era la primera fuente de ingreso de divisas en el Ecuador antes de su
explotacion. Después del arroz, el trigo y el maiz, se considera el cuarto cultivo

alimentario mas importante (Camacho 2023).

Los beneficios de los fertilizantes organicos para el suelo y las plantas
incluyen: mejorar las condiciones fisicas del suelo; aumento de la actividad
microbioldgica; regular los excesos temporales de sales minerales o sustancias
toxicas por su capacidad de absorcion; aumentar la fertilidad del suelo; prevenir la
pérdida de nutrientes por lixiviacion; proporcionar menos nitratoS y menos
contaminacion de los acuiferos; y mejorando las condiciones organolépticas del
fruto (Valverde et al. 2019).

1.4. Objetivos

1.4.1. General

Caracterizar la eficiencia de la nutricion foliar en el cultivo de Banano (Musa

paradisiaca) en el Ecuador.

1.4.2. Especificos

e Describir la importancia de los fertilizantes aplicados al cultivo de banano.

e Establecer los beneficios de la nutricién foliar en el cultivo de banano.



1.5.Fundamentacion tedrica

1.5.1. Generalidades del cultivo de banano

A nivel mundial, el banano se ubica entre los principales productos agricolas,
los paises con mayores exportadores en la Gltima década son Ecuador, Filipinas y
Costa Rica, mientras que los paises importadores son Estados Unidos de Norte
América, Alemania y Bélgica. El aporte nutricional y la capacidad de produccién
durante todo el afio son elementos predominantes al momento de concretar
relaciones comerciales en relacion a esta fruta, ademas de su nivel de asequibilidad
puesto que la produccion a escala permite reducir los costos de produccién y con
ello que la fruta se comercialice a valores acordes en los diferentes paises

adquirientes (Leon et al. 2023).

El cultivo de banano en el Ecuador es importante en el &mbito comercial y
social, representa el 3 % del PIB (Producto Interno Bruto) general y
aproximadamente el 35 % del PIB agricola, este cultivo genera empleo a 1 millon
de familias y beneficia a 2,5 millones de personas aproximadamente, que

representa el 6 % de la poblacion total del pais (Garcia et al. 2019).

El Ecuador es el lider mundial de la actividad bananera, siendo este producto
fundamental en el desarrollo del pais, por eso Ecuador no sélo es el primer
exportador con aproximadamente un 30% de la oferta mundial, sino también es el
segundo mayor productor de América Latina. En Ecuador, la produccion de banano
esta concentrada en la zona de la costa (Esmeraldas, Manabi, Los Rios, Guayas y
El Oro). Las variedades que el Ecuador oferta incluyen: Cavendish, orito o baby
banana, y banano rojo (Suarez 2019).

Histéricamente, el desarrollo econémico de Ecuador ha estado ligada al auge
y la depresion de las exportaciones agricolas en los primeros dias de la Republica.
Siendo un pais agricola basico con una gran poblacion rural, principalmente en la
region de la Sierra. La produccion agricola en la serrania se desarrolla bajo el
modelo sefiorial tradicional, con relaciones de produccion semifeudales y una alta

concentracion de la tierra, su produccién esta disefiada para satisfacer las
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necesidades internas y el autoconsumo. La produccion de cultivos tropicales en las
zonas costeras se desarrolla en forma de plantaciones y esta relacionada con la
produccion asalariada, la produccion siempre ha estado orientada al mercado
externo (Motoche et al. 2021).

Las principales provincias ecuatorianas productoras de banano son, Los
Rios, Guayas y El Oro donde se concentran respectivamente el 37,14 %, 32,25 %
y 24,12 % de los sectores industriales mas importantes del pais, siendo El Oro la
provincia, la region donde se ubican gran cantidad de pequefios productores
bananeros pais (42%), y los grandes empresarios del sector se ubican

mayoritariamente en Guayas y Los Rios (Leo6n et al. 2023).

El banano (Musa spp.) es un cultivo de gran valor econémico y social en
muchas partes del mundo, ya que no solo es una importante fuente de nutrientes y
energia, sino que también contribuye a la sostenibilidad econémica y social de
algunas comunidades del mundo. El comercio del banano es una fuente
significativa de ingresos para la economia ecuatoriana y es una importante fuente
de empleo en el pais. El sector bananero emplea a unas 200 000 personas de
manera directa y a mas de un millon de personas de manera indirecta (Galvan et
al. 2023).

1.5.2. Importancia de los fertilizantes aplicados al cultivo de banano.

El banano es un cultivo de alta demanda nutricional, por lo tanto, el uso de
dosis 6ptimas de fertilizacion es un factor esencial para obtener niveles adecuados
de rendimiento, ademas de mantener los equilibrios fisiolégicos requeridos por la
planta para su normal funcionamiento (Villasefior et al. 2020).

Se ha considerado tradicionalmente que la nutricién de las plantas se da
través del suelo, donde se supone que las raices de la planta absorberan el agua y
los nutrientes necesarios. Sin embargo, en los ultimos afios, se ha desarrollado la
fertilizacion foliar para complementar en las plantas sus necesidades nutricionales
(Navarro 2020).



El uso eficiente de nutrientes es un aspecto de gran relevancia debido al
incremento en los costos de los fertilizantes y la continua preocupacion por el
impacto ambiental asociada con el uso inapropiado de nutrientes. En banano es
necesario incrementar el rendimiento y la eficiencia de la produccién para lograr
satisfacer la demanda de fruta de calidad. Para lograr esto, es necesario desarrollar
estrategias que produzcan rendimientos mas altos, pero que a su vez integren la

conciencia ambiental y la rentabilidad del cultivo (Suarez 2019).

Los conceptos modernos de nutricion y manejo de la fertilizaciéon en banano,
particularmente los procedimientos de diagndstico, han sido factores que han
permitido obtener rendimientos altos y rentables. La investigacion en nutricion
mineral y fertilizacibn de banano ha sido amplia y efectiva. Esto ha permitido
conocer las condiciones generales de respuesta del cultivo al manejo nutricional
(Espinosa y Mite 2002).

El manejo integrado del cultivo de banano, demanda tener en cuenta que
todas las labores culturales se desarrollen bajo estrictos programas, una de las
labores de mayor trascendencia en mantener o aumentar la produccién, es la
seleccion del hijo retorno, esta labor apoyada de un buen manejo nutricional
permitira aumentar la productividad de forma sostenible y econdmica (Quevedo et
al. 2019).

La fertilizacién foliar es una aproximacion “by-pass” que complementa a las
aplicaciones convencionales de fertilizantes edaficos, cuando estas no se
desarrollan suficientemente bien. Se superan las limitaciones de la fertilizacion del
suelo tales como; la lixiviacién, la precipitacion de fertilizantes insolubles, el
antagonismo entre determinados nutrientes, los suelos heterogéneos que son
inadecuados para dosificaciones bajas, y las reacciones de fijacidbn/absorcion como

en el caso del fosforo y el potasio (Navarro 2020).

La aplicacién de fertilizantes foliares en banano se realiza junto con la mezcla
fungicida, aprovechando la frecuencia de aplicacién. Un requisito necesario para el
uso de una fuente foliar, ademas de su efectividad, es que sea compatible con la

mezcla fungicida, que normalmente contiene aceite. Los resultados de un estudio
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preliminar de fertilizacion foliar mostraron cierto grado de respuesta en las variables

de altura de planta y diametro del tallo (Segura 2002)

Las hojas y partes relacionadas (peciolo, lamina, fluidos) representan la
inversion de los recursos nutricionales de las plantas en procesos fisiolégicos
directamente ligados a las tasas de intercambio gaseoso (asimilacién fotosintética
del CO., transpiracion). La composicion quimica tipica de la materia seca de una
hoja puede ser 60 % carbohidratos, 25 % proteinas, 5 % lipidos y 10 % minerales.
La demanda de nutrimentos por parte de las hojas cambia durante el ciclo de vida
y muestra una relacién estrecha con la tasa de crecimiento, la aplicacion de los
nutrimentos en funcion a la demanda es la base cientifica de la fertilizacion de los
cultivos (Carriel 2020).

Para llevar a cabo un diagnéstico foliar, es necesario conocer los niveles de
nutrientes estandar requeridos por el cultivo, los cuales se encuentran en el rango
critico (SR), que puede estar asociado con el 90 al 100 % de la produccién maxima.
La mayoria de los estudios realizados en el mundo sobre el cultivo de banano
mediante diferentes dosis de nutrientes han evaluado sus efectos en la produccion,

rendimiento y fitosanidad de la planta (Galvan et al. 2023).

Entre los puntos mas importantes a resaltar de la aplicacion foliar, es tener
en cuenta las etapas fenoldgicas del cultivo, ya que las cantidades de nutrimentos
que requieren las plantas siempre varia de acuerdo a la etapa en que se encuentre
en ocasiones es dificil controlar el balance de nutrientes del suelo, sin embargo, las
aplicaciones foliares de nutrientes esenciales en etapas claves puede compensar

cualquier perdida y mejorar el rendimiento y la calidad del cultivo (Carriel 2020).

El proceso de absorcion de nutrientes en fertilizacion foliar y su uso por la
planta incluye, la penetracibn en la cuticula, absorcibn en las células
metabodlicamente activas de las hojas y finalmente son translocados hacia los

organos donde seran utilizados por la planta (Navarro 2020).

El uso deficiente de fertilizantes es de gran relevancia debido al incremento

en los costos de nutricion y la continua preocupacion por el impacto ambiental
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asociada con el indiscriminado uso de fertilizantes. En el cultivo de banano es
necesario incrementar el rendimiento y la eficiencia de la produccion para lograr
satisfacer la demanda de fruta de calidad, desarrollando estrategias que produzcan
rendimientos mas altos y a su vez integren la conciencia ambiental (Montafio
2020).

La planta de banano morfolégicamente tiene un sistema radical extraente y
presenta rapido crecimiento vegetativo; lo que provoca una gran capacidad de
extraccion de nutrientes del suelo. La fertilizacion se puede realizar de forma
granular, organica y foliar dependiendo de las necesidades del cultivo en relacion

con los andlisis foliares y de suelo (Vargas et al. 2017).

“La nutricidon es un proceso bastante complejo que no depende Unicamente
de la existencia de diferentes elementos nutricionales del suelo sino también de
interacciones entre ambiente y planta. Los elementos necesarios se dividen en dos

grupos: Macroelementos y Microelementos” (Apupalo 2023).

Los fertilizantes foliares son minerales suministrados foliarmente deben ser
quelatados con aminoéacidos, para conseguir una absorcion maxima, los quelatados
le proporcionan a la planta minerales como calcio, magnesio, manganeso, hierro,
cobre y zinc, los quelatados al aplicarlos directamente en las hojas son
aprovechados inmediatamente, caso contrario ocurre con un fertilizante edafico
este debe ser disuelto en el suelo por los microorganismos con el fin de incorporarlo

a la planta (Villarreal 2021).

Los Macroelementos son aquellos que se requieren en grandes cantidades
y los Microelementos son aquellos que se requieren en pequefias cantidades
(trazas) pero son igualmente importantes y necesarios. Los Macroelementos como
el nitrégeno (N), fésforo (P), potasio (K), magnesio (Mg), calcio (Ca) y azufre (S),
se deben aplicar en grandes cantidades al suelo principalmente. Los
Microelementos como el hierro (Fe), zinc (Zn), manganeso (Mn), molibdeno (Mo),
cobre (Cu), boro (B), cloro (Cl), entre los principales, deben ser proporcionados a
las plantas en pequefas cantidades a traves de aplicaciones foliares principalmente
(Apupalo 2023).



Niveles optimos de nutrientes en tejido foliar en el cultivo de banano (Arata

2020):
Porcentaje (%)
N P K Ca Mg
24-26 014-0,20 36-40 055-0,75 0,28-0,33
Ppm
S Zn B Cu Mn
>0,12-0,16 >20 >20-50 >8 <200

Uno de los rubros mas importantes dentro de la produccion de banano es la
nutricion vegetal ya que de esto depende la conversion que se obtenga en relacion
a cajas producidas por lo que el lixiviado a base de raquis de banano es una
alternativa agroecoldgica que ayudara a reducir en gran cantidad estos costos
(Aguirre y Alejandro 2022).

La fertilizacion foliar es de mucha importancia para el desarrollo y
crecimiento del cultivo de banano, ya que la nutricion determina el éxito de la
produccién y por ende constituye el mantenimiento del sistema de produccion del
cultivo, con la aplicacion de fertilizantes en las plantas de banano se busca
conservar la dindmica de minerales que mantengan en altos estandares el

rendimiento del cultivo (Montafio 2020).

La fertilizacion foliar en banano se inicio a principios de los 90 con
aplicaciones de Zn, poco después de la sustitucion de fungicidas protectores. Estos
cambios causaron una disminucién en los contenidos foliares de Zn que
promovieron la aplicacion de este elemento. Las fuentes de Zn de mayor uso en
banano incluyen el sulfato de Zn y nitrato de Zn, y los quelatos de EDTA.
Aparentemente el nitrato de Zn se absorbe mejor que el sulfato. El Zn se aplica en
dosis que oscilan entre 1,5-2,2 kg/ha/afio, y parte del éxito es fraccionar la dosis en

un gran namero de aplicaciones (Segura 2002).

En cuanto a los micronutrientes como el Zinc, la planta requiere este
nutriente en pequefias cantidades, sin embargo, es un elemento que debe ser

incluido en el programa de fertilizacion foliar, con el fin de prevenir o corregir
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deficiencias nutricionales en los cultivos. Cuando es aplicado adecuadamente no

causa ningun tipo de toxicidad en las plantas y es soluble en agua (Urgiles 2021).

La fertilizacién foliar es mas recomendable para el suministro de
micronutrimentos que como en el caso del Zn la planta los requiere en pequefias
cantidades. De tal manera que la aspersién foliar de Zn es una practica comun en
cultivos que producen fruta como banano. Ademas, es bien reconocido que muchos
suelos del pais son deficientes en Zn y que por lo tanto es necesario incluir este

elemento en los programas de fertilizacion (Segura 2002)

“El Boro es utilizado para prevenir o corregir deficiencia nutricional, originada
por déficit de nutrientes en el suelo. Al ser aplicado llega a la planta por la aplicacion
foliar, las dosis a utilizar son de acuerdo al déficit o el tamafio de la planta” (Urgiles
2021).

El abonamiento foliar en banano se ha convertido en una practica agricola
en muchas fincas bananeras para complementar la intensa fertilizacion al suelo que
normalmente se realiza. A través de los analisis foliares se ha comprobado por
ejemplo la presencia de contenidos bajos de Zn y B, y se ha observado con mayor
frecuencia la manifestacion de sintomas visuales de deficiencias de estos
elementos. También se ha promovido las aplicaciones foliares de K con el objeto
de mejorar las caracteristicas de calidad de la fruta, conociendo el papel que cumple

este nutrimento en mejorar el peso y tamafio (Segura 2002).

Ademas, la misma fuente comenta que el Zn junto con el boro son los dos
micronutrimentos que con mayor frecuencia se presentan deficientes en los suelos
y cultivos del pais. Las fuentes de Zn mas utilizadas son los quelatos (EDTA,
lignosulfatos, aminoacidos, etc) y las sales como el sulfato de Zn y nitrato de Zn
(Segura 2002).

De acuerdo al mismo autor, las sales y quelatos de Zn se prefiere aplicar con
fungicidas protectores para evitar problemas de incompatibilidad que ocurren con
los sistémicos. ElI Zn ayuda a incrementar el largo de los dedos en la fruta y

disminuye los problemas de cicatriz que ocurre cuando los dedos de una mano se
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encorvan y dafian los de otra mano debajo. El B se utiliza principalmente como
acido borico. También se aplica KNOs con el objeto de complementar la fertilizacion
edéafica y mejorar el llenado de la fruta, en dosis de 250-700 g/ha/aplicacién, en 13-
22 ciclos por afo. EI KNO3z es compatible con las mezclas de fungicidas. Algunas
empresas también utilizan aspersiones de urea, en dosis de 500-800g/ha/aplicacion
(Segura 2002).

1.5.3. Beneficios de la nutriciéon foliar en el cultivo de banano.

La aplicacion de micro y macro nutrientes junto con microorganismos
eficientes en el pseudotallo, mejora el tiempo y vigor de crecimiento del retorno,
haciendo que este aproveche en su totalidad el aporte del pseudotallo de la planta
madre, el desdoblamiento de los nutrientes realizado por los microorganismos
eficientes, brindando una alternativa de nutricibn mas eficiente que la nutricion
edéfica, preservando las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas del suelo
(Quevedo et al. 2019).

La fertilizacion foliar se ha convertido en una practica comudn e importante
para los productores, porque corrige las deficiencias nutricionales de las plantas,
favorece el buen desarrollo de los cultivos y mejora el rendimiento y la calidad del
producto final. La fertilizacion foliar no sustituye a la fertilizacion tradicional de los
cultivos, pero si es una practica de respaldo, garantia u apoyo para suplementar o
completar los requerimientos nutricionales de un cultivo que no se pueden

abastecer mediante la fertilizacion comun al suelo (Carriel 2020).

La fertilizacién foliar es un método importante para el manejo sostenible y
productivo de los cultivos, ademas de su importancia comercial en todo el mundo.
Las principales razones para el uso de la fertilizacion foliar son: 1) limitacion de la
disponibilidad de los nutrimentos aplicados al suelo; 2) en condiciones en que se
pueden producir altas tasas de pérdida de nutrientes aplicados al suelo; 3) cuando
la etapa de crecimiento de las plantas, la demanda interna de la planta y las
condiciones ambientales interactian para limitar el suministro de nutrientes a los

organos vitales de planta (Navarro 2020).
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Una de las ventajas principales es la rapida respuesta de la planta a la
aplicacion de nutrientes la eficiencia de absorcion de nutrientes se considera que
es 8-9 veces mayor cuando se aplica la soluciébn nutritiva en las hojas en

comparacion a los aplicados en el suelo (Carriel 2020).

La fertilizacién foliar es una practica agronémica como aporte de nutrientes
complementarios, sobre todo los micronutrientes, a través de la hoja. Esta practica
corrige las deficiencias nutricionales en el desarrollo de la planta, repara los
requerimientos nutricionales cuando no se cubren con la fertilizacién del suelo,
mejorar la calidad del producto, acelera o retarda alguna etapa fisiolégica de la
planta, también corrige problemas fitopatolégicos y complementa la aplicacion de
suelo (Camacho 2023).

La nutricion del banano es uno de los factores que permite obtener mayor
rendimiento y rentabilidad en el cultivo. El manejo de esta labor es muy importante,
particularmente depende la rentabilidad del cultivo de manera significativa. Se ha
demostrado que el banano aprovecha los nutrientes minerales presentes en el
suelo, sin embargo, algunos suelos son pobres en nutrientes y requieren
aplicaciones de éstos para absorber y desarrollarse apropiadamente la planta
(Urgiles 2021).

La aplicacién de fertilizantes via foliar también ha cobrado mucha fuerza en
los ultimos afios debido a la buena respuesta de la planta de banano a su
aplicacion. La ventaja de la fertilizacion foliar es que el aprovechamiento del
fertilizante aumenta grandemente, lo que podria permitir la reduccion de dosis de
fertilizantes. Por otro lado, la utilizacion de agentes que permitan formar quelatos
con los elementos catiénicos también ha contribuido a que la planta tome con mas
facilidad los nutrimentos. El Zinc se ha aplicado via foliar en la forma de quelato de
Zinc (Lépez 1998).

Estudios demuestran que no se encontraron efectos fitotoxicos visuales en
el follaje de las plantas ante la aplicacion del fertilizante foliar donde se hizo un
monitoreo visual y no hubo presencia alguna de manchas ni puntos necroticos ya

gue las plantas se encontraban en sus primeras semanas de desarrollo, por medio
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de utilizacion de la tabla de ALAM en dias los 15, 30, 45y 75 el nivel de dafio se

mantuvo en 0 hasta la finalizacion de las aplicaciones (Montafio 2020).

1.6.Hipotesis

Ho= No es importante conocer la eficiencia de la nutricion foliar en el cultivo

de Banano (Musa paradisiaca) en el Ecuador.

Ha= Es importante conocer la eficiencia de la nutricion foliar en el cultivo de

Banano (Musa paradisiaca) en el Ecuador.

1.7.Metodologia de la investigacion

El presente documento se desarrollé6 mediante la recopilacion bibliogréfica,
empleando varias fuentes de informacién obtenida de sitios web, trabajos
investigativos de entidades competentes, como son tesis de pre grado y postgrado,

articulos cientificos, revistas indexadas de alto impacto y libros.

Una vez seleccionada la informacion de las diferentes fuentes se efectud un
analisis, sintesis y resumen, con la finalidad de obtener informacion relevante al
tema de estudio, para lograr conclusiones que responderdn a los objetivos
planteados y que sean de facil interpretacion y entendibles para el lector, sobre la
tematica de la eficiencia de la nutricién foliar en el cultivo de Banano (Musa

paradisiaca) en el Ecuador.
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CAPITULO I
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1.Desarrollo del caso

El presente documento detalla sobre la eficiencia de la nutricion foliar en el

cultivo de Banano (Musa paradisiaca) en el Ecuador.

La nutricion foliar aumenta la eficiencia y mejora la calidad del cultivo, dado
gue la absorcidn de nutrientes a través del follaje (hojas) completa la nutricion por
la raiz, y es determinante para poder cumplir con los niveles necesarios de
nutrientes requeridos por la planta, especialmente en épocas de demanda.
2.2.Situaciones detectadas (hallazgo)

Entre las situaciones detectadas se detalla:
e El hierro, el manganeso, el zinc, el boro, el molibdeno y el cobre se encuentran
entre los nutrientes cruciales necesarios para el cultivo del banano, junto con el

NPK y otros elementos esenciales.

e Desde las primeras etapas del desarrollo del banano, un suministro suficiente de

macro y micronutrientes es crucial para el crecimiento y la produccion.

e La aplicacién de fertilizantes foliares es una alternativa si el contenido de
nutrientes del suelo es insuficiente para sustentar el crecimiento de las plantas
de banano. Esto estableceria un equilibrio dentro de la planta y produciria frutos
de alta calidad para su posterior exportacion.

2.3.Soluciones planteadas

Las soluciones propuestas son:
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o Los fertilizantes foliares, que se aplican directamente sobre la zona foliar, pueden
utilizarse como complemento a la fertilizacion del suelo con el objetivo de

conseguir altos indices de produccion.

e Fomentar el uso de nutrientes foliares, particularmente entre los pequefios y
medianos agricultores cuya produccion esta por debajo del promedio debido a

gue manejan incorrectamente la fertilizacion de sus plantaciones.

2.4.Conclusiones

De acuerdo a lo expuesto se concluye:

e El banano, que es el cultivo mas importante a nivel nacional, estimula un
importante movimiento econdmico no solo en el sector agricola sino también en
industrias auxiliares como el carton, los plasticos y los insumos agricolas, entre

otros.

¢ Aplicar fertilizantes foliares ademas de la fertilizacion del suelo, lo que ayuda a

las deficiencias nutricionales del cultivo.

e Para incrementar los rendimientos de este cultivo, que actualmente son de solo
unas 2.600 cajas/ha/afo, cifra inferior al promedio de otros paises exportadores

de esta fruta, la nutricién foliar juega un papel fundamental en el cultivo.

e La principal ventaja de los fertilizantes en agricultura es que mientras la planta
mantenga un buen nivel de nutricion, su susceptibilidad no se vera distorsionada
por la presencia de patdgenos. La aplicacién de fertilizantes foliares en el cultivo
de banano tiene como objetivo mantener una nutricidon constante y equilibrada
con minerales sintéticos y al mismo tiempo permite que la planta, al tener un
equilibrio nutricional, se mantenga sana y protegida en momentos en que la

incidencia de enfermedades que atacan al cultivo es permanente.

e Cuando la nutricion foliar es suficiente, se preserva la calidad de los frutos, lo
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gue puede incrementar los ingresos porque se incrementa el valor econdémico de

los productos como resultado del uso de estos fertilizantes foliares.

2.5.Recomendaciones

Las recomendaciones son:

e Efectuar andlisis foliares y de suelo en las plantaciones bananeras del Ecuador,

con la finalidad de identificar los nutrientes que requiere la plantacion.
¢ Realizar aplicaciones de fertilizantes foliares complementarios a la fertilizacion
edafica en el cultivo de banano para incrementar los rendimientos de

cajas/ha/afo.

e Capacitar a los pequefios y medianos productores bananeros sobre la

importancia de los fertilizantes foliares.
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