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RESUMEN

El suelo es el principal factor de toda actividad agricola para una agricultura sostenible,
de tal manera el microbioma del suelo tiene la finalidad de preservar los recursos
naturales, mejorar la calidad ambiental con una reduccién de contaminantes
ambientales posibles y de esta manera maximizar la calidad agricola. Un microbioma
es una gran variedad de microorganismos formada por diversidades de miles y
millones de hongos, bacterias, actinomicetos y protozoos, el microbioma del suelo
hace referencia al conjunto de microorganismos que se encuentran en este ecosistema
y que forman parte de procesos vitales relacionados a su ambiente como en el
crecimiento de las plantas, en el ciclo del carbono y de otros nutrientes. El presente
estudio tuvo como objetivo establecer la importancia de los microbiomas del suelo, en
la produccion agricola sostenible de las solanaceas. De modo que para llevar a cabo
la investigacion se promovio a la recopilacién de informacién procesada mediante las
técnicas de andlisis, sintesis y resumen de diversas fuentes bibliograficas disponibles
en distintas plataformas digitales. La determinacion de los microbiomas del suelo
implica una combinacion de técnicas moleculares, genéticas y microscopicas que
permiten caracterizar la diversidad y la funcion de las comunidades microbianas. Se
detectdé que mediante la inoculacion deliberada del microbioma del suelo en la familia
solanacea comprende una herramienta prometedora para gestionar un agente que
permite la proteccion del cultivo y abastecimiento de nutrientes. De tal forma se
concluye que la identificacién de microbiomas del suelo hoy en dia es una herramienta
importante para mejorar la producciéon de cultivos de solanaceas ya que permite

aumentar el potencial del consorcio suelo-planta.

Palabras claves: Microorganismos, bacterias, hongos, produccion.



SUMMARY

The soil is the main factor of all agricultural activity for sustainable agriculture, in this
way the soil microbiome has the purpose of preserving natural resources, improving
environmental quality with a reduction of possible environmental contaminants and in
this way maximizing agricultural quality. Therefore, a microbiome is a great variety of
microorganisms formed by diversities of thousands and millions of fungi, bacteria,
actinomycetes and protozoa. The soil microbiome refers to the set of microorganisms
that are found in this ecosystem and that are part of vital processes. related to their
environment such as the growth of plants, the cycle of carbon and other nutrients. The
objective of this study was to establish the Importance of soil microbiomes in the
sustainable agricultural production of Solanaceae. So, to carry out the research, the
exhaustive compilation of information processed through analysis, synthesis, and
summary techniques of various bibliographic sources available on different digital
platforms was promoted. The determination of soil microbiomes involves a combination
of molecular, genetic, and microscopic techniques that allow the diversity and function
of microbial communities to be characterized. It was detected that through the
deliberate inoculation of the soil microbiome in the Solanaceae family it comprises a
promising tool to manage an agent that allows crop protection and nutrient supply. In
this way, it is concluded that the identification of soil microbiomes today is an important
tool to improve the production of solanaceous crops since it allows increasing the

potential of the soil-plant consortium.

Keywords: Microorganisms, bacteria, fungus, production.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. Introduccion

El suelo es la base fundamental de toda actividad agricola para una agricultura
sostenible, La sostenibilidad de los sistemas de produccion agricola es un conjunto de
estrategias ecoldgicas renovadas con el fin de preservar los recursos naturales,
mejorar la calidad ambiental con una reduccién de contaminantes ambientales

posibles y de esta manera maximizar la calidad agricola.

Un microbioma es una gran variedad de microorganismos formada por una
mezcla microscopica de miles y millones de hongos, bacterias, actinomicetos y
protozoos los cuales cumplen un rol fundamental en los procesos biogeoquimicos de
la materia siendo los responsables de toda la degradacion de la materia organica
muerta (Rodriguez 2002).

La variabilidad del microbioma del suelo es un indicador biolégico fundamental
para evaluar la salud de este, constituyendo una comunidad de microorganismos
como hongos, bacterias, actinomicetos y protozoos que se encargan de colonizar el
suelo, interactuar con las plantas y ejercer influencia en su crecimiento. En resumen,
el microbioma representa la vida presente bajo la superficie terrestre, desempefiando
un papel crucial en el rendimiento de los cultivos y en su estado de salud, lo que a su

vez potencia su capacidad agricola.

El microbioma del suelo se modifica por factores ambientales como el pH, la
calidad y cantidad de carbono orgéanico, la humedad, la disponibilidad de nitrégeno y

fosforo, la textura del suelo, la temperatura, las especies, diversidad de plantas Por la
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diversidad de cultivos y la Intensificacién de las rotaciones, aumentando la diversidad

de estos, mejorando la estructura fisica del suelo (Wall 2021).

El desarrollo sostenible de las solanaceas busca armonizar el crecimiento del
sector agricola con las capacidades del entorno ecolégico del planeta, manteniendo
un enfoque en la promocién de la equidad. Este enfoque alternativo implica la
busqueda de la maxima rentabilidad econdmica en la produccién agricola, lo cual debe
ser considerado por las autoridades para asegurar tanto una produccion agricola y
ganadera racional, como una distribucion justa de los ingresos, teniendo en cuenta

gue el suelo es el pilar fundamental de toda actividad (Cadenas 2003).

1.2. Planteamiento del problema

En Ecuador, la produccion agricola tiene un gran impacto en el desarrollo de la
productividad y la sostenibilidad, lo que desafia a los agricultores a producir mas
alimentos, preservar el medio ambiente y la salud de los seres vivos. Los paises
desarrollados y en desarrollo deben introducir nuevas alternativas productivas que
mejoren la calidad de los alimentos y al mismo tiempo salven el medio ambiente
(Hidalgo 2017).

Las practicas agricolas pueden generar efectos adversos en el medio ambiente,
con repercusiones tanto dentro como fuera de los terrenos agricolas. La complejidad
de los elementos que influyen en la sostenibilidad agricola demanda un enfoque de
sistemas que sea integral, participativo y global. Para llevar a cabo una agricultura
sostenible, es necesario considerar las condiciones ambientales, sociales y

econdmicas en las que se desarrolla la actividad agricola (Leiva 1998).



La preservacion de la salud del suelo es crucial para mantener niveles 6ptimos
de productividad agricola. Sin embargo, las estrategias destinadas a esta
conservacion abarcan una amplia gama de practicas, algunas de las cuales no son
muy difundidas, posiblemente debido a la falta de conocimiento al respecto. Estas
estrategias, aunque muy variadas, se encuentran documentadas de manera dispersa

en la literatura cientifica (Acosta 2022).

Las practicas agricolas han tenido un impacto negativo en la diversidad de los
ecosistemas, y por esta razén, se estan planteando alternativas de desarrollo
sustentable en el ambito agricola que se basen en los pilares econémicos, ecologicos
y sociales. Estas opciones comprenden la introduccion de meétodos de manejo
alternativos, con la finalidad de obtener cosechas sostenibles mediante el aumento de
la materia organica en el suelo (MOS) y la mejora de sus propiedades fisicas y
guimicas. En tiempos recientes, se han adoptado enfoques de manejo alternativo,
para lograr producciones sostenibles mediante el aumento de (MOS) (Hasang et al.
2021).

Los suelos albergan una amplia diversidad de microorganismos, muchos de los
cuales desempefian funciones beneficiosas para los cultivos. Dentro de esta
comunidad microscopica, los hongos juegan un papel destacado al colonizar las raices

de las plantas y establecer relaciones simbi6ticas con ellas (Moscoso 2022).

1.3. Justificacion

El presente caso de estudio se realiza debido al gran impacto que tiene la
agricultura sostenible de las solanaceas en diferentes ambitos econdmicos y sociales,
dada la necesidad de incrementar la produccién para un desarrollo econémico dentro

de la produccién agricola en el ecuador siendo la agricultura la base fundamental. Si



optamos por metodologias que englobe los diferentes microbiomas de suelos reducira

el impacto ambiental y los costes asociados al consumo de recurso.

La preservacion de un ecosistema diverso es esencial debido a su mayor
capacidad de recuperacién. En este contexto, es fundamental promover el desarrollo
del microbiota del suelo, ya que este suelo actia como el principal medio de
interaccién entre las plantas y otros organismos. La composicién y diversidad del
microbioma del suelo estan influenciadas por varios factores, como el pH del suelo, su
textura y estructura, asi como la concentracion de carbono presente. Estos factores
desempefian un papel crucial en el mantenimiento de la salud del suelo y en el

adecuado crecimiento de los cultivos.

Ademas, la fertilidad del suelo esta estrechamente ligada a los
microorganismos. La practica de monocultivo, que implica el cultivo continuo de una
misma especie de planta en un area determinada, ya es perjudicial para el suelo
debido a la extraccion constante de los mismos nutrientes en las mismas proporciones.
Ademas, esta practica puede llevar a una disminucion adicional de la fertilidad del
suelo debido a la pérdida de microorganismos beneficiosos. Esta combinacion de
factores puede resultar en una reduccién significativa de los rendimientos a largo plazo

en la agricultura.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Establecer la Importancia de los microbiomas del suelo, en la produccién

agricola sostenible de las solanaceas.



1.4.2. Objetivos especificos

¢ Identificar los diferentes microbiomas del suelo presentes en las
solanaceas.
e Definir los beneficios de los microbiomas del suelo en la produccion

agricola sostenible de las solanaceas.

1.5. Lineas deinvestigaciéon

Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia.
Linea: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable
Sublineas: Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO

2.1. Marco Conceptual
2.1.1. Que son los Microbiomas

El microbioma se considera un campo de investigacion en crecimiento. El
microbioma es una comunidad de microorganismos asociados con huéspedes como
plantas, animales y humanos que tienen una relacion simbidtica. Particularmente en
las plantas, se ha demostrado que el microbioma asociado influye en la salud, la
fisiologia, la absorcién de nutrientes y los mecanismos de defensa de las plantas.
Asimismo, las plantas juegan un papel importante en la construccion de estas
comunidades microbianas, las cuales han cobrado importancia por su capacidad para

ayudar al suelo y a las plantas a resistir posibles perturbaciones (Baron 2021).

La descripcién de los microbiomas es de amplia la complejidad del suelo y la
complejidad de las plantas que crecen en él. Con respecto al suelo, los integrantes del
microbioma lo habitan miles de millones de individuos por gramo de suelo: Se estima
gue en 1 gramo de suelo viven 10 mil millones de procariotas (organismos unicelulares
compuestos por células sin nudcleo), incluidas bacterias y arqueas, que son los

organismos mas pequefios conocidos (Wall 2019).

Un factor importante que sustenta la investigacion del microbioma y su potencial
para aplicaciones agricolas es la disponibilidad de nuevas herramientas, como la
secuenciacion de ADN a gran escala. Estas técnicas permiten realizar estudios de
cultivo independientes de comunidades establecidas en diferentes tejidos de manera
eficiente y econdmicamente viable. También se pueden utilizar para determinar qué

microorganismos estan presentes en los tejidos vegetales, cuales son sus posibles



funciones y como expresan estas funciones en diferentes condiciones ambientales,

grupo y meta transcriptoma (Caro et al. 2021).

La diversidad y la composicibn de los microbiomas pueden variar
significativamente de un entorno a otro (Velasquez 2022). En cuanto a la division de
los microbiomas, se pueden clasificar en dos categorias principales: los microbiomas
ambientales y los microbiomas humanos. Los microbiomas ambientales se encuentran
en la naturaleza y pueden incluir microbiomas terrestres, acuaticos y atmosfeéricos.
Estos desempefian un papel clave en la descomposicion de materia organica, la

ciclacion de nutrientes y la purificacion del agua y el aire (Azaroual et al. 2022).

La comprension de los microbiomas es esencial para abordar una variedad de
cuestiones en campos como la medicina, la ecologia y la agricultura. La investigacion
continua sobre la diversidad y la funcion de estos ecosistemas microbianos esta
arrojando luz sobre su importancia y su impacto en la salud humana y el medio
ambiente, lo que podria llevar a avances significativos en la gestion y el tratamiento
de enfermedades, asi como en la sostenibilidad de nuestros ecosistemas naturales
(Beattie et al. 2018).

2.1.2. Beneficios de los microbiomas en los suelos

Los microbiomas desempeiian un papel crucial en la defensa natural de las
plantas contra enfermedades causadas por fitopatdgenos, por ende, se enfocan en
proporcionar los nutrientes esenciales para el crecimiento y una produccién agricola
Optima de los cultivos. También constituyen una fuente significativa de agentes para el
control biolégico. Estos microorganismos generan una amplia gama de compuestos
con propiedades antimicrobianas e insecticidas, lo que mejora la competitividad de las

plantas y contribuye a la salud de las personas (Londofio 2015).



El microbioma del suelo se refiere al grupo de microorganismos que se
encuentran en este ecosistema y que forman parte de procesos importantes
relacionados con su entorno, como el crecimiento de las plantas, el ciclo del carbono
y otros nutrientes. Estos procesos se ven afectados por las actividades humanas, el
cambio climético y las precipitaciones (Arévalo 2021). Sin embargo, entre los muchos
microorganismos que viven en la rizosfera se encuentran los géneros Endomicorrizas,
Rhizobium spp y Trichoderma spp, que desempefian un papel clave en el suelo (Avilés
2022).

El microbioma en el suelo es muy importante porque los procesos que ocurren
en el suelo incluyen: descomposicion de la materia organica, mineralizacién, formacién
y estabilizacion de agregados del suelo, atague a rocas y minerales, ciclos
biogeoquimicos, los cuales son altamente dependientes del grupo de microorganismos
del suelo. Por tanto, en varios reportes se consideran que el microbiota del suelo es
un factor indispensable en la fertilizacion de los suelos y los requerimientos

nutricionales de las plantas (Quintero 2021).

Los microorganismos del suelo, como las bacterias y los hongos, contribuyen
activamente a la descomposicion de hojas caidas, madera muerta y otros residuos
organicos, liberando nutrientes esenciales como el nitrdgeno, el fésforo y el carbono
en formas disponibles para las plantas. Ademas, los microbiomas del suelo participan
en la formacién de agregados del suelo, que mejoran la capacidad de retencion de
agua y la aireacion, lo que es crucial para el crecimiento saludable de las plantas
(Huang et al. 2021).



Estos microrganismos desenvuelven un papel benéfico en la nutricién de las
plantas, los microbiomas del suelo también desempefian un papel importante en la
proteccion contra patégenos y en la promociéon de la resistencia de las plantas a
enfermedades. Algunos microorganismos del suelo actian como biopesticidas
naturales, controlando las poblaciones de organismos dafinos para las plantas. En
resumen, los microbiomas del suelo son esenciales para mantener la fertilidad del
suelo, mejorar la produccién agricola sostenible y preservar la biodiversidad de los
ecosistemas terrestres, lo que los convierte en un componente crucial de la salud

ambiental y la seguridad alimentaria a nivel global (Rosado 2022).

2.1.3. Identificacion de microbiomas.

La identificacion del microbioma de muestras biol6égicas comienza con la
extraccion del ADN, la amplificacion y la secuenciacion de los genes que codifican la
subunidad 16S (ARNr) presente en los procariotas. Esta subunidad es un objetivo
versatil para la identificacion bacteriana, ya que a veces ayuda en la caracterizacion
taxonomica de campos a especies. Para los hongos se utiliza la subunidad 18S
(ARNr), aunque en ocasiones no proporciona una buena discriminacion taxonémica
(Chanco 2020).

Por otra parte, los microbiomas del suelo al ser analizados constituyen un
proceso esencial para comprender su composicién y funcibn en un ecosistema
particular. Se utilizan diversas técnicas y enfoques para llevar a cabo esta tarea. Uno
de los métodos mas comunes es la secuenciacion de ADN, que permite analizar el
material genético de los microorganismos presentes en una muestra de suelo.
Mediante la amplificacion de regiones especificas del ADN, como el gen 16S rRNA
para las bacterias, o el gen ITS (espaciador transcrito interno) para los hongos, se
pueden identificar las especies microbianas y estimar su abundancia relativa en la

muestra. La secuenciacion de ADN proporciona una vision global de la diversidad
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microbiana, aunque no siempre permite identificar a nivel de especie (Gikas et al.
2022).

Los géneros de HMA (hongos micorrizicos arbusculares) reportados en las
cinco zonas en mayor presencia fueron Glomus (250 fincas) y Acaulospora (189
fincas). El estudio también demuestra que Gigaspora se report6é en 4 cantones (menos
Baba) en 110 fincas. Ademas, existe a presencia de Rhizophagus (menos Baba y
Puebloviejo) en 23 fincas y Scutellospora (menos Baba y Puebloviejo) en 19 fincas. El
analisis molecular realizado en las esporas de los sectores, muestran la presencia de
al menos dos especies del género Glomus, estas son G. aggregatum y G. intraradices;

y una especie del género Gigaspora margarita (Colina et al. 2022).

Ademas de la secuenciacién de ADN, otras técnicas como la microscopia
electrénica y la tincion de células microbianas también se utilizan para observar
directamente la morfologia y la estructura de los microorganismos en el suelo. Estos
meétodos pueden ser Utiles para identificar microorganismos especificos o para evaluar
su actividad en condiciones especificas. Asimismo, la biologia molecular y la
metagendmica proporcionan informacion sobre las funciones metabdlicas de los
microbiomas del suelo al analizar los genes y las vias metabdlicas presentes en la

comunidad microbiana (Jayaraman et al. 2021).

La determinacion de los microbiomas del suelo implica una combinacién de
técnicas moleculares, genéticas y microscopicas que permiten caracterizar la
diversidad y la funcion de las comunidades microbianas en este ambiente crucial.
Estos enfoques brindan informacion valiosa para comprender cémo los microbiomas
del suelo afectan la salud de los ecosistemas y su relevancia en la agricultura y la

conservacion del suelo (Khakimov et al. 2020).
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Los hallazgos indican una restriccion en la diversidad de géneros, siendo estos
principalmente Glomus (100%), seguido de Acaulospora (75%) y Gigaspora (45%)
(Colina et al., 2022). Los hallazgos evidencian una escasa variedad de especies de
micorrizas registradas en las cinco areas investigadas en la provincia de Los Rios.
Ademas, las poblaciones identificadas exhiben una capacidad de regeneracién de
hongos y produccién de esporas notablemente reducida. Este fenébmeno se atribuye,
en gran medida, a la constante carga laboral y a la aplicacion recurrente de

agroquimicos en los cultivos (Colina et al. 2021).

2.1.4. Identificacion de microbiomas en solanaceas en Ecuador.

La identificacion de microbiomas en plantas de la familia (Solanaceae) en
Ecuador es un campo de investigacion en crecimiento, debido a la importancia
econdmica y agricola de estas plantas en la region. Para llevar a cabo este tipo de
estudios, los investigadores emplean una variedad de técnicas moleculares y de
secuenciacion de ADN. Por ejemplo, se pueden utilizar andlisis de metagenémica, que
implican la extraccién de ADN de las raices, tallos, hojas y suelo circundante de las
plantas solanaceas. Esto permite identificar no solo bacterias y hongos beneficiosos
sino también patdgenos que pueden afectar la salud de las solanaceas (Burton et al.
2020).

A partir de las muestras de suelo recolectadas previas al proceso de
preparacion, se llevo a cabo la identificacion morfoldgica de las poblaciones de hongos
micorrizicos. Se identificaron los géneros Glomus mosseae, Glomus fasciculatum,
Gigaspora rosea y Acaulospora spp. Posteriormente, al concluir el ciclo de cosecha,
se recolectaron nuevas muestras de diferentes lotes, revelando la presencia de los
siguientes géneros: Glomus mosseae, Glomus fasciculatum, Gigaspora rosea,

Acaulospora spp, Scutellospora spp. y Rhizopogon spp. (Colina et al. 2020).
11



Ademas, la tecnologia de secuenciacion de nueva generacion (NGS) ha
revolucionado la identificacion de microbiomas en las plantas solanaceas en Ecuador.
Estos estudios NGS permiten una vision mas detallada de la comunidad microbiana,
identificando no solo a nivel de especie, sino incluso a nivel de cepa. Esto es
fundamental para comprender las interacciones especificas entre las plantas y sus
microorganismos asociados. La identificacion de microbiomas en solanaceas no solo
es relevante para la agricultura y la produccién de alimentos, sino que también puede
tener implicaciones en la conservacion de la biodiversidad de estas plantas en un

contexto ecoldgico y de sostenibilidad (Obando 2020).

2.1.1. Manejo de microbiomas en solanaceas en produccién sostenible

El manejo de microbiomas desempefia un papel fundamental en la promocion
de la produccion sostenible de estos cultivos en Ecuador y en todo el mundo. Una de
las estrategias clave es fomentar la diversidad y la salud de los microbiomas del suelo
mediante practicas agricolas sostenibles. Esto incluye la rotacion de cultivos, la
incorporacion de materia organica en el suelo y la reduccion del uso de pesticidas
guimicos, lo que permite que las comunidades microbianas beneficiosas prosperen y

contribuyan a la nutricion y la resistencia de las plantas (Pascale et al. 2019).

La inoculacion deliberada de solanaceas con microorganismos benéficos es
otra técnica prometedora en la gestion de microbiomas. Los biofertilizantes vy
biocontroladores basados en microorganismos beneficiosos pueden mejorar la
absorcion de nutrientes y proteger las plantas de enfermedades. Esto reduce la
necesidad de fertilizantes sintéticos y pesticidas, lo que es beneficioso tanto para la
sostenibilidad ambiental como para la rentabilidad econémica de los agricultores
(Prodan et al. 2020).
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La comprension y el manejo especifico de los microbiomas de solanaceas
también pueden ser adaptados a las condiciones locales en Ecuador, teniendo en
cuenta las particularidades del suelo y del clima en diferentes regiones del pais. Esto
implica una colaboracién cercana entre investigadores, agricultores y las comunidades
locales para desarrollar estrategias de manejo que sean efectivas y adecuadas para
la produccién sostenible de solanaceas en esta region. En dltima instancia, la gestion
adecuada de los microbiomas en solanaceas es esencial para promover la seguridad

alimentaria y la sostenibilidad agricola en Ecuador (STPE 2019).

Los numerosos microorganismos que forman parte del ciclo del microbioma del
suelo y los compuestos que secretan desempeiian un papel clave en la estimulacion
del crecimiento de las plantas y la regulacién de sus respuestas a diferentes tipos de
estrés. Este grupo de microorganismos esté clasificado como PGPM (Plant Growth
Promotor Microorganisms) y aplicados a diferentes cultivos constituyen una alternativa
sostenible a la biofertilizacion vegetal. Entre los mecanismos directos, los mas
destacados son la fijacion biologica de nitrdgeno, produccion de fitohormonas,
disolucién de fosfatos, disolucién de macronutrientes y produccion de sider6foros
(Trinchero y Groppa 2023).

2.1.Marco Metodologico

El presente documento de investigacion, presentado como componente
practico, se llevo a cabo mediante la recopilaciéon exhaustiva de informacién. Esto
implicé una minuciosa investigacion en diversas paginas web de acceso publico, asi
como la revision de articulos cientificos, tesis de grado y diversas fuentes bibliograficas
disponibles en distintas plataformas digitales.
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Es importante destacar que toda la informacién recopilada sera procesada
mediante las técnicas de analisis, sintesis y resumen. Esto se llevara a cabo con el
unico propdsito de presentar la informacion relevante y especifica en relacion con este

proyecto.

2.2.Resultados

Los estudios sobre microbiomas en solanaceas en Ecuador han podido
identificar una amplia gama de microorganismos asociados en la rizosfera, incluyendo
bacterias, actinomicetos y hongos. Estas mismas investigaciones demuestran la gran
variedad de funciones beneficiosas, como la mejora de la absorcion de nutrientes y la

tolerancia al estrés.

A través de la investigacion realizada se evidencia que los microbiomas en el
suelo se destacan por establecer un sistema de defensa natural o biolégico en funcién
de contrarrestar infestaciones de enfermedades fitopatdgenas en los cultivos de

solanaceas.

Ademas, frente a los hallazgos de diferentes estudios se manifiesta que los
microbiomas en el suelo han sido de gran aporte en los cultivos de solanaceas ya que
establece la interaccion de diferentes mecanismos como la fijacion biol6gica de
nitrogeno, produccién de fitohormonas, disolucion de fosfatos, disolucién de

macronutrientes y produccién de sideroforos en la interaccion planta-suelo.

La evidencia muestra que los estudios realizados en solaniceas en Ecuador
principalmente se centran en provincias productoras de naranijilla, papa y tomate de
arbol, no es evidenciable trabajos en otras zonas del callejon interandino o en otras
especies de esta familia. A nivel de las regiones oriente y costa, no se reportan
estudios completos de microbiomas, sino mas bien estudios enfocados en micorrizas,
actinomicetos y hongos, muchos menos en solanaceas.
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Mediante el estudio empleado se pudo determinar que existe poca informacion
de estudios empleados en los microbiomas del suelo relacionadas a las especies de
micorrizas en el Ecuador principalmente en la provincia de Los Rios, dado que los
resultados existentes corroboran que las poblaciones que se han identificado hasta la

actualidad son notablemente reducidas.

Cabe indicar que la importancia del estudio de microbiomas en solanaceas debe
realizarse desde una perspectiva mas compleja, es decir, no solo recurrir a una
identificacion morfologica, sino utilizar herramientas biotecnoldgicas a partir de uso de
secuenciadores moleculares. Esta apreciacion es repetible en todas las especies
vegetales conocidas, esto con el fin de estudiar la diversidad y principalmente a las

funciones que estos cumplen en las plantas.

Entre los microorganismos de mayor importancia de las poblaciones de hongos
micorrizicos. Se identificaron los géneros Glomus mosseae, Glomus fasciculatum,
Gigaspora rosea y Acaulospora spp. principalmente Glomus (100%), seguido de
Acaulospora (75%) y Gigaspora (45%).

2.3.Discusion de resultados

Los resultados obtenidos en este estudio coinciden con las investigaciones
previas sobre microbiomas en solanidceas en Ecuador, respaldando la amplia
diversidad de microorganismos presentes en la rizosfera. Estos hallazgos estan
alineados con los trabajos de Burton et al. (2020) y Obando (2020), quienes también
destacaron la importancia de identificar tanto microorganismos beneficiosos como
patégenos en las plantas solanaceas. La presencia de esta variada comunidad
microbiana sugiere que existe un potencial significativo para mejorar la absorcion de
nutrientes y la resistencia al estrés en estos cultivos, lo cual es esencial para la
produccion agricola sostenible.
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La observaciéon de que los microbiomas del suelo actian como un sistema de
defensa natural contra enfermedades fitopatdgenas coincide con los hallazgos de
Londofio (2015), quien destaco el papel crucial de los microbiomas en la proteccion de
las plantas contra patdgenos. Esta defensa bioldgica es una estrategia valiosa para
reducir la dependencia de pesticidas quimicos, promoviendo asi practicas agricolas

mas sostenibles.

En cuanto a la limitada informacion sobre especies de micorrizas en Ecuador,
especialmente en la provincia de Los Rios, este hallazgo refleja la necesidad de una
mayor investigacion, corroborando lo sefialado por Colina et al. (2022) quienes indican
gue la escasa diversidad de géneros identificados resalta la importancia de profundizar
en el estudio de estas comunidades microbianas en la region, para comprender mejor
su impacto en la salud y el crecimiento de las plantas. El andlisis de los resultados
subraya la importancia innegable de los microbiomas del suelo en el éxito de los
cultivos de solanaceas, respaldando investigaciones anteriores como las de Pascale
et al. (2019) y Prodan et al. (2020).

La presencia de estos microorganismos beneficiosos y sus mecanismos, como
la fijacidn bioldgica de nitrégeno y la produccién de fitohormonas, desempefia un papel
crucial en el fomento de un crecimiento y desarrollo saludable de las plantas. Por lo
tanto, la gestibon adecuada de los microbiomas mediante practicas agricolas
sostenibles se convierte en un pilar esencial para garantizar la seguridad alimentaria y
la sostenibilidad agricola en Ecuador, en conformidad con lo descrito por STPE (2019).
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. CONCLUSIONES

En relacion con la informacion anteriormente expuesta se concluye lo siguiente:

3.1.

Los microbiomas de suelos juegan un rol muy importante en el desarrollo
de los agroecosistemas, su diversidad es fundamental en los proceso
biogeoquimicos que alli se fundamentan.

La identificacion de microbiomas del suelo hoy en dia es una herramienta
importante para mejorar la produccion de cultivos de solanaceas ya que
permite aumentar el potencial del consorcio suelo-planta para reducir los
diversos factores que afectan la produccién agricola.

El empleo de técnicas moleculares para la identificacion de microbiomas
en solanaceas debe ser, por accion el sistema de trabajo empleado por
los investigadores.

Los beneficios de los microbiomas se fundamentan en la defensa natural
de los cultivos de solanaceas debido a la presencia de microrganismos,
hongos o bacterias benéficas, constituyendo una fuente importante de
agentes de control biolégico como también el aprovechamiento de
nutrientes que colaboran en la lucha contra patégenos y plagas,
promoviendo de esta manera la salud de los cultivos y la sostenibilidad
de la agricultura.

Los principales microbiomas identificados son los géneros Glomus

mosseae, Glomus fasciculatum, Gigaspora rosea y Acaulospora spp

RECOMENDACIONES

Por lo anteriormente detallado se recomienda:
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Establecer investigaciones que proporcionen resultados mediante la
inoculacion de agentes microbianos, hongos o bacterias benéficos del
suelo acorde minimizar las diversas problematicas por fitopatdbgenos
causantes de enfermedades en solanaceas.

Impulsar el desarrollo de nuevas tecnologias para estudiar los
microbiomas del suelo puesto que es la base de contribuir a una
sostenibilidad inteligente en la agricultura - planta — independencia.
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ANEXOS

Figura 1. Azospirillum, bacteria benéfica para el tomate.

F solani

i A. brasilense

F solani + A.
brasilense

Figura 2. Evaluacién de biochar en cultivos de tomate
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Figura 3. Vista microscopica de Azospirillum brasilense

Figura 4. Hongos micorrizicos
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