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RESUMEN

La produccién ovina es considera como una produccion ancestral y de importante
consideracion en el desarrollo y fomento de aspectos ganaderos y pecuarios en el
Ecuador. En este trabajo se evalu6 los beneficios de obtener mediante la adicién de
porcentajes variados de lodo de palma en bloques nutricionales suministrados a
ovinos mestizos pelibuey en etapa de crecimiento, se evaluaron 15 ovinos los cuales
mediante el suministro de esta alternativa nutricional se procedera a la valoracion de
variables planteadas tales como: consumo alimenticio, ganancia de peso, conversion
alimenticia, y se establecié el beneficio costo por tratamientos determinados de la
siguiente manera: tratamiento testigo TO en el cual no se suministré lodo de palma.
Tratamiento 1 con 10%, tratamiento 2 con 15%, tratamiento 3 con 20% y tratamiento
4 con 25% de lodo de palma. Estableciendo los siguientes resultados: en cuanto a la
evaluacion del tratamiento testigo se determiné que mantuvo un mayor consumo
establecido en 47,64 kg en contraste al tratamiento 4 con un consumo menor
correspondiente 34,18 kg. En cuanto a la evaluacién de la ganancia de peso los
ovinos adicionados con el 15% de lodo de palma presentaron un peso de 47,88 kg en
comparacion al tratamiento con el 25% de lodo presentaron un peso de 33,87 kg. En
el estudio de la variable beneficio-costo se establece que mediante la adicion del 15%
de lodo de palma T2, presentaron el mayor peso establecido en que kg obteniendo
una relacion de beneficio costo de 1,74, en contraste con el T4 y la inclusion del 25%
de lodo de palma que presenté un menor peso, una menor conversion y un menor
beneficio costo de 1,24, por lo tanto la administracion de los blogues nutricionales

refleja un efecto beneficioso en la alimentacién de los ovinos.

Palabras claves: Ovinos, Pelibuey, Lodo de palma, Alimentacion, Produccion.
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ABSTRACT

Sheep production is considered an ancestral production and of important
consideration in the development and promotion of livestock and livestock aspects in
Ecuador. In this work, the benefits of obtaining by adding varied percentages of palm
mud in nutritional blocks supplied to Pelibuey crossbred sheep in the growth stage
were evaluated. 15 sheep were evaluated, which through the supply of this nutritional
alternative will be evaluated. of variables raised such as: food consumption, weight
gain, feed conversion, and the cost benefit was established for treatments determined
as follows: control treatment TO in which palm mud was not supplied. Treatment 1 with
10%, treatment 2 with 15%, treatment 3 with 20% and treatment 4 with 25% palm mud.
Establishing the following results: regarding the evaluation of the control treatment, it
was determined that it maintained a higher consumption established at 47.64 kg in
contrast to treatment 4 with a corresponding lower consumption of 34.18 kg.
Regarding the evaluation of weight gain, the sheep added with 15% palm mud had a
weight of 47.88 kg compared to the treatment with 25% mud had a weight of 33.87 kg.
In the study of the benefit-cost variable, it is established that by adding 15% of T2 palm
mud, they presented the highest weight established in kg, obtaining a benefit-cost ratio
of 1.74, in contrast to T4 and inclusion of 25% of palm mud that presented a lower
weight, a lower conversion and a lower benefit cost of 1.24, therefore the
administration of the nutritional blocks reflects a beneficial effect on the feeding of the

sheep.

Key words: Sheep, Pelibuey, Palm mud, Food, Production.
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CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1 Contextualizacion problematica

Segun el Inventario Mundial de Pequefios Rumiantes, la poblacion de ovejas
se ha mantenido estable en 1.200 millones de animales durante las ultimas tres
décadas. Por otro lado, la poblacién de cabras ha aumentado un 81% y actualmente

asciende a 1.100 millones de animales (Mazinani & Rude, 2020).

La poblacién de ovejas se ha mantenido estable, pero a pesar de ello, la
produccion lactea y carnica aumento significativamente en porcentajes de 36% Yy
41%, mientras que la produccion de leche y carne de cabras también aumento6 en un

99% y 132% respectivamente (Simdes, et al., 2021).

La accion de criar ovinos en Ecuador es considerada como una actividad
pecuaria considerada desde la antigliedad, a su vez se encuentra situada en un
eslabdn de importancia debido a la proporcién de beneficios econémicos. Algunas de
las razas de mayor presencia en el pais son: Poll Dorset, Merino, Pelibuey,
Rambouillet, Corriedale, Katahdin y demas (Quishpi, 2021).

Segun la informacién obtenida del Instituto Nacional de Encuestas y Censos
(INEC), A su vez la Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua
(ESPAC) determind que en Ecuador en el afio 2019 se obtuvo un registro aproximado
de 465 mil ovinos a nivel nacional, recalcando que Chimborazo destacé con 142846

cabezas de ovinos (Quishpi, 2021).

La forma de alimentacién es considerada como uno de los elementos
considerados como mas costosos y de mayor importancia en las explotaciones
pecuarias. Por ende, es importante centrase en la busqueda de diferentes alternativas
gue proporcionen ayuda en cuanto a la busqueda de ingrediente e insumos que
beneficien la reduccion de costos en cuanto a la alimentacion de las distintas especies

consideradas de interés comercial (Chevez, 2022).

En el estudio realizado por (Birbe, et al., 2006) determiné que el
correspondiente uso de bloques nutricionales en dietas, las cuales fueron
denominadas como estrategias utilizadas para el mantenimiento y ganancia de peso

en pequefios rumiantes cuya alimentacién de centraba en el pastoreo cuyos pastos



no eran considerados aptos debido a su escasa calidad. Al utilizar los bloques debido
a su facil elaboracion y adicién estratégicas en producciones intensivas y semi
intensivas. (Matrtines, et al., 2022) Mencionan que los bloques nutricionales como
suplementos alimenticios aporta gran cantidad de minerales y nitrdgeno, ayudando

con el consumo voluntario de forraje que beneficia la actividad ruminal.

El lodo de palma es un derivado de la palma africana que se ha venido
utilizando en la alimentacién de multiples especies productivas, es caracteristico por
poseer macro y micronutrientes y propiedades nutricionales hasta el punto de ser
considerada como alternativa alimenticia en la dieta de rumiantes determinando su

viabilidad en cuanto al incremento de peso (Palomino, 2023).

Esta investigacion experimental se realizara con la finalidad de evaluar el uso
de bloques nutricionales a base de lodo de palma (Elaeis guineensis) en la dieta de
ovinos mestizos de la linea pelibuey en la etapa de desarrollo, para determinar si esta
suplementacion incide de forma positiva o negativa en los parametros zootécnicos de

esta especie de abasto.

1.2 Problema de la investigacion

La produccién de ovejas en el tropico requiere de piensos y granos que
proporcionen nutrientes, sin embargo, las reservas de piensos no pueden mantenerse
durante todo el afio. Especialmente durante los periodos de sequia, las ovejas sufren
una grave escasez de forrajes, lo que se traduce en una reduccién de los rendimientos

y un aumento de la mortalidad (Rodriguez & Pulido, 2018).

La elaboracibn de bloques nutricionales como una opcién alimenticia
considerada facil de elaborar, utilizando subproductos, ingredientes y forrajes verdes,
sin embargo, es considerado como desventaja que el productor desconoce sobre el
nivel adecuado de alimento y nutrientes que debe suministrar al rumiante como
suplemento durante la etapa de produccion. Por lo cual es importante la evaluacion y
conocimiento de técnicas y alternativas nutricionales que permitan producir mas con

menos obtener buenos resultados (Altamirano & Flores, 2021).



1.3Justificacién

La suplementacion a partir de bloques nutricionales es considerada como una
alternativa viable de suministro alimenticio en rumiantes y pequefios rumiantes
permitiendo la incorporacion de nutrientes mediante una ingesta equilibrada cumplir
con los requerimientos nutricionales de los animales. En la actualidad se impulsa a la
elaboracion de bloques nutricionales con ingredientes nuevos, por ejemplo, el uso de

lodo de palma (Luviano, et al., 2017).

La presente investigacion busca mejorar los parametros productivos en la
produccion de ovinos mestizos de la raza pelibuey en la etapa de desarrollo mediante
el uso de bloques nutricionales a base de lodo de palma, para asi poder determinar
si influye en la ganancia de peso de los mismos, ademas de ser una fuente que
permita proporcionar informacion para el conocimiento de esta alternativa de

alimentacion animal.
1.4 Objetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo general

e Evaluar la aplicacién de blogues nutricionales a base de lodo de palma (Elaeis
guineensis) en la dieta de ovinos mestizos de la linea pelibuey en la etapa de

desarrollo.

1.4.2  Objetivos especificos

e Indicar el efecto que posee el lodo de palma sobre los parametros productivos
en ovinos en la etapa de crecimiento.

e Determinar los parametros productivos, ganancia de peso y conversion
alimenticia.

e Analizar el costo beneficio al utilizar los bloques nutricionales a base de lodo

de palma como suplemento alimenticio en ovinos mestizos de la linea pelibuey.
1.5 Hipotesis

Ho: El uso de bloques nutricionales a base de lodo de palma (Elaeis guineensis)
en la dieta de ovinos mestizos de la linea pelibuey en la etapa de desarrollo no

influye en los pardmetros productivos.



Hai: El uso de bloques nutricionales a base de lodo de palma (Elaeis guineensis)
en la dieta de ovinos mestizos de la linea pelibuey en la etapa de desarrollo si

influye en los parametros productivos.



CAPITULO Il.- MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

En la época colonial la produccion de ovejas se convirtié en la principal accidén
para los comerciantes, en aquella época los valles y marismas bajas en grandes
cantidades eran ocupados por ovejas. Mediante la expansion y crecimiento de la
poblacién, los animales se vieron en la obligacion de dispersarse, lo cual dificulté la
explotacion, lo cual determina como una desventaja ya que, debido a eso, en la
actualidad se reflejan los cambios evolutivos de los ovinos (Pazmifio & Rubio, 2012).

A nivel global la produccion de ovinos se esté catalogado como una actividad
pecuaria importante, por la necesidad de satisfacer la demanda de carne ovina para
consumo humano, debido a las caracteristicas nutricionales y su bajo porcentaje de
grasa (Fiejo, 2021).

La produccién de ovinos en conjunto con producciones de otras especies se
considera como un pilar fundamental en el crecimiento econémico debido a las
personas e instituciones que se dedican a dicha accion. Dedicados a la venta de
carne, leche, cuero, abono, entre otros. La cria de pequefios rumiantes era
considerada como una accién abandonada y apartada, era realizada en zonas
inhéspitas (QUISATASIG, 2023).

A medida que pasa el tiempo la produccién ovina presentd una serie de
cambios, mediante datos del censo realizado en 2011 donde determind un ascenso
de 1.043.712.633 animales en el mundo, en comparacion al censo anterior, el cual
manifiesta la tendencia a la baja en el censo mundial durante los ultimos periodos. En
el afio 2011 el pais present6 un aumento de numeros, en la cual manifiesta que desde
el aflo 1998 fue china quien presentaba la mayor cantidad de cabezas con un numero
de 138.840.219 animales, seguido de India (74.500.000), Australia (73.098.800

animales), Iran y Nigeria (Silva, 2017).

Realizando una comparativa entre los ovinos y bovinos, se ha determinado que
las ovejas constan de elevada fertilidad y prolificidad destacando un reducido intervalo

entre partos en comparacion a los bovinos que es mayor, también se ha determinado



la presencia en mayor cantidades de partos gemelares e inclusive trillizos, a su vez
se caracterizan por la capacidad de conversién alimenticia que poseen por ende son

considerados como animales de triple proposito (SHIGUANGO, 2023).

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Origen del Ovino

(Catillo, 2021) Los antepasados de las ovejas modernas aparecieron en Asia
entre el 12.000 y el 9.000 a.C. Originario de Europa y posteriormente evolucioné en
la isla de Corcega. Es una oveja salvaje que casi no tiene lana. Tiene una
personalidad activa y es facilmente impetuoso. Los grandes cuernos del macho estan
doblados hacia atras y no se pueden utilizar productivamente. Los antiguos egipcios,
babilonios, griegos y judios hilaban y tejian a mano en casa. Ademas de proporcionar
lana, es razonable suponer que las ovejas proporcionaron a los primeros humanos
piel para vestirse y carne y leche para alimentarse. Como resultado de la hibridacion
y mejora, las razas merinas espafiola e inglesa aparecieron entre los siglos Xl y XVII.

En la actualidad, la crianza de ovinos se desarrolla a nivel mundial.

2.2.2 Caracteristicas del Ovino

Las ovejas son animales ampliamente distribuidos por todo el mundo y se
encuentran rastros en diversos entornos climaticos y ecoldgicos. Gracias a esta
especie fue posible utilizar grandes extensiones de pastizales aridos para el cultivo
de otras especies, especialmente ganado vacuno. Se cree que las ovejas domésticas
(Ovis aries) son descendientes de razas salvajes que todavia existen y pueden

cruzarse con ovejas domésticas (Atto, 2007).

Una oveja es un mamifero ungulado de cuatro patas que alimenta a sus crias
utilizando dos tetinas en el pecho de su madre. Las ovejas, al igual que el ganado
vacuno, son rumiantes cuya dieta se basa en pasto fresco de facil suplementacion, y
utilizan sus cuatro estbmagos para facilitar el proceso de rumia y absorcion de
nutrientes. (Cabrera, 2008).



2.2.3 Clasificacion Taxonémica

Tabla 1 Clasificacion Zoologica del ovino

Clasificacion Zooloégica

Reino Animal
Filum Cordados
Subfilum Vertebrados
Clase Mamiferos
Subclase Artiodactilos
Familia Bovidos
Género Ovis
Especie Aries
Denominacién Ovis aries

Fuente: (ProduccionAnimal.com, 2023)

2.2.4 Anatomia y fisiologia digestiva del ovino

En las primeras horas de vida de la cria, su organismo se adapta a una dieta
completamente lactea, por eso es denominado como un no rumiante debido a que no
se encuentra desarrollado su sistema digestivo, los 6rganos que lo conforman se
encuentran reducidos en tamafio y poseen un cierre de la gotera esofagica la cual es
una estructura anatoémica que cumple la funcion de conector del es6fago con el
abomaso, es aquella cuya funcion de desviar la leche hacia el abomaso (Relling &
Mattioli, 2018).

e Boca

Es caracteristico en los rumiantes la ausencia de dientes incisivos superiores
y caninos, en ausencia de los mismos se presentan almohadillas dentales superiores
en conjunto con incisivos inferiores, labios y la lengua que se encargan del prensado
de los alimentos. Se presentan dientes molares con caracteristicas en los rumiantes
gue facilitan su masticacion de un solo lado de la mandibula en conjunto con
movimientos que facilitan la masticacion de fibras vegetales mas densas (Garcia,
2018).

La fabricacién de la saliva se establece por tres glandulas salivales, las cuales son:

v' Glandula parétida



v Glandula mandibular
v Glandula sublingual

En los rumiantes la saliva cumple un rol especifico de amortiguador el cual es
aprovechado para mantener el PH correspondiente en el rumen, ayuda también en el
mantenimiento de la humedad en la bocay el bolo alimenticio, haciendo que sea méas
facil la masticacion y deglucion. Una caracteristica propia de la saliva en los rumiantes

especificamente es la ausencia de amilasa en la misma (Molina, 2020).

e Esofago

En los ovinos adultos el es6fago posee un ancho aproximado de 5 centimetros
y 90 a 105 centimetros de longitud, la pared que lo recubre es de tejido muscular
estriado, cuya funcion del tubo muscular es la de conexidn entre los sacos ruminales
con la cavidad bucal (Matadero Gran Canaria, 2018). En los pequefios rumiantes es
peculiar la presencia de un canal esofagico, el cual desemboca en la porcion inferior
del eséfago, ya al cerrarse procede a la formacion de un tubo que va desde el es6fago
hasta el omaso. La principal funcion de esta estructura es permitir que la ingesta de
leche cuando son terneros ni ingrese al rumen evitando asi la fermentacion bacteriana
(Garcia, 2018).

e Estémago

En os rumiantes es determinado que el esttmago es de gran tamaiio,
ocupando las tres cuatas partes correspondiente a la cavidad abdominal (RumiNews,
2023). El estbmago conta de cuatro compartimientos: Reticulo o bonete, Rumen o
panza, Omaso o librillo, Abomaso o cuajar. Las tres primeras estructuras se
consideran como proventriculos debido a que se encuentras revestidas por una
membrana mucosa carente de glandulas. En cuanto al abomaso, contiene una
membrana mucosa glandular, por lo cual es denominado como estomago verdadero
(Garcia, 2018).



e Reticulo

(Garcia, 2018) Menciona que el reticulo cumple la funcion de movilizacién de
alimentos que ya estan digeridos hacia el rumen o al amaso para que se lleve a cabo
el proceso de regurgitacion. (Matadero Gran Canaria, 2018) esta estructura posee
forma periforme, siendo el mas pequefio de los ventriculos, ubicado a altura de la 6ta
y 7ma costilla, la mayor proporcion se encuentra en el lado izquierdo del plano medio,
vinculado con el diafragma e higado en la parte frontal, en cuanto a la parte dorsal se
encuentra limitada a la pared del rumen. Constituida por una membrana epitelial que
al momento en la cual se eleva procede a la formacion de pliegues de
aproximadamente un centimetro de altura, los cuales espacio de 4, 5 o hasta 6 lados

los cuales se asemejan a un panal de miel.

e Rumen

El rumen es una estructura anéxica. Es caracteristico que los rumiantes basen
su alimentacion a base de forrajes y vegetales que se constituyen por celulosa,
almidon, pectina y hemicelulosa, al no poseer enzimas que no puedan digerir los
microorganismos en el rumen como lo son hongos, protozoarios, bacterias. Debido a
la fermentacion que se produce en el mismo para la obtencién de los alimentos. En el
interior del rumen de presenta una sobrepoblacion de bacterias y arquear permiten la
conversion de compuestos en acidos grasos de bajo peso molecular, dioxido de
carbono y metano. En cuanto a acidos organicos de bajo peso molecular tal como el
acetato compensan las necesidades nutritivas del animal. El diéxido de carbono y el

metano se excretan como productos residuales (Pérez, et al., 2017).

(Tobar & Gingins, 1969) afirman que el rumen cumple la funcion de camara de
fermentacion microbiana y asimilador de &cidos grasos de cadenas cortas. En el se
presentan una elevada cantidad de microorganismos las cuales se pueden presentar
en cantidades de 25 a 50 mil millones / ml, ademas en estudios realizados determinan
gue se pueden presentar 35 diferentes especies de protozoarios (Garcia, 2018) La
rumia es un reflejo que consta de cuatro actividades, las cuales son: regurgitacion,

reinsalivacion, remasticacion y redeglucion. (Araujo & Vergara, 2018).



e Omaso

El omaso es una estructura de simetria elipsoidal, ubicado al lado derecho del
plano medio, a nivel de la 7ma — 11va costillas. Se limita con el diafragmay el higado,
ademas del rumen, reticulo y abomaso. En la parte interior del abomaso se presenta
un aproximado de 100 pliegues las cuales se asemejan a las laminas del librillo que
emergen de una curvatura dividiéndose en laminas mayores las cuales son 12,
poseen bordes convexos de insercién y un borde ventral libre céncavo. Al momento
de la llegada del alimento se comprime en placas delgadas entre los diminutos
espacios entre las laminas, posterior son degradadas por las papilas corneas que se

encuentran en los pliegues (Garcia, 2018).

e Abomaso

(Pérez, Repetto, & Cajarville, 2017) El abomaso es una estructura larga que se
ubica sobre el suelo del abdomen el cual se encuentra en la region xifoidea limitado
al reticulo. El cuerpo del mismo se extiende ventralmente en el rumen y el omaso
mediante la porcidn pildrica la cual esta inclinada de manera dorsal y a su vez se une

al duodeno mediante el piloro.

e Intestino delgado

Tubo que se encarga de conectar el estbmago con el ciego, el mismo que se
relaciona la cavidad abdominal a través de un pliegue peritoneal llamado mesenterio
a la derecha del plano de la linea media. Su longitud es unas 20 veces la longitud del
cuerpo del animal y su diametro es de unos 5 a 6 centimetros. Consta de tres partes:
duodeno, yeyuno e ileon. La mayor parte de la absorcidon de nutrientes se produce en
el intestino delgado, que también es el 6rgano de digestion (principalmente proteinas)
(Tobar & Gingins, 1969).

e Duodeno

Considerada como la parte inmaovil del intestino y la que se encuentra mas

cercana al abomaso, en el mismo se encuentran implantados conductos pancreatico
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y biliares para la posterior liberacion de enzimas como tripsina y quimotripsina. Posee
una longitud aproximada de un metro formando una curva en forma de “S” (Tobar &
Gingins, 1969).

e Yeyuno e ileon

El yeyuno representa aproximadamente el 90% de la longitud total del intestino
delgado y no tiene limites claros con el duodeno o el ileon. El yeyuno y el ileon forman
la porcién mesentérica del intestino y generalmente se encuentran en la parte dorsal

izquierda de la cavidad abdominal. (Garcia, 2018).

e Intestino grueso

(Tobar & Gingins, 1969) El intestino grueso de los rumiantes no tiene
estructuras en forma de cintas ni de sacos. La mayor parte se encuentra en la parte
posterior derecha de la cavidad abdominal. Su funcion principal es absorber agua y

concentrar el contenido intestinal. Esta formado por ciego, colon y recto.

e Ciego

La longitud media del apéndice es de 75 cm y el diametro es de 12 cm. El
intestino grueso tiene una longitud media de 10 metros y al principio tiene el mismo
diametro que el ciego, pero luego se contrae unos 5 centimetros. Muy a menudo, esta
dispuesto en un mango doble ovalado, conectados entre si por tejido areolar. (Garcia,
2018).

e Recto

El recto esta recubierto por peritoneo hasta la primera vértebra coccigea, y la
parte retroperitoneal esta rodeada por una cierta cantidad de grasa. El recto es
esencialmente un érgano de almacenamiento donde se almacenan los productos
fecales hasta que la cantidad acumulada estimula el control nervioso de la defecacion.
(Tobar & Gingins, 1969).
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e Ano

Porcentaje del intestino que no posee caracteristicas especificas (Diaz, 2023)

2.2.5 Caracteristicas fisicas de la raza

La primera descripcién fenotipica mostré que el peso corporal adulto de la
oveja Pellibuey es de aproximadamente 50 kg para los machos y de 30 a 40 kg para
las hembras, y la altura a la cruz es de 64 a 78,6 cm para los machos y de 59 a 66,8
cm para las hembras. Su color puede ser sélido, con tonos de rojo a blanco, o
moteado, a veces con manchas negras. También se menciona la presencia de fibras

de lana y la carencia de cuernos. (Laguna, 2010)

2.2.5.1 Principales razas ovinas

Hay tres tipos de razas mas frecuentes de ovejas en Ecuador: ovejas criollas,
gue representan el 96% de la poblacion total de ovejas, seguidas de ovejas hibridas,
gue representan el 3%, y ovejas de raza pura, que representan solo el 1%. Los criollos
son comunes en las sociedades agricolas. Son personas pequefas, de pelo grueso,
gue dan a luz una sola cria y son muy fuertes. No requieren mucho procesamiento,
pero tampoco producen lana o carne de alta calidad (Sistemas de Informacién
(Pazmifio & Rubio, 2012).

2.2.5.1.1 Rambouillet

Es una de las razas mas grandes y produce una fina lana blanca que cubre
todo el cuerpo excepto la cara, que es blanca, y la nariz, que es rosada. También se
menciona que es alto, delgado y fuerte, capaz de adaptarse a diferentes condiciones
de sequia, con una vida larga y un grupo muy organizado. Sus caracteristicas
generales son las siguientes: el color de la cara, orejas y extremidades es blanco, lo
gue va en detrimento de la presencia de manchas negras o marrones, la mayoria de
los machos tienen cuernos, pero también existen variedades marrones. Las ovejas
son de color oscuro, de lana larga y un fuerte instinto de pastoreo. (Pazmifio & Rubio,
2012).
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2.2.5.1.2 Corriedale

Raza de tamafio mediano a grande, posee excelentes caracteristicas de doble
propdésito como lo son carne y lana, carece de cuernos yes denominada por su buena
calidad en las canales. Este tipo de raza se encuentra recubierto de lana blanca en
su cabeza, orejas y patas, sin embargo, presentan machas negras. Esta raza es
caracteristica por presentar hembras son consideradas aptas para ser madres dando
crias excepcionales para el mercado, también son productoras de lana de mechones
largos y pesados, por ende son considerados una buena opcion para la explotacion

de lana y carne ademas de poseer buena rusticidad (Quishpi, 2021).

2.2.5.1.3 Poll Dorset

Las ovejas Dorset son de tamafio mediano y altas. De estructura musculosa y
carnosa, caracteristicos en poseer una densa lana blanca sin fibras negras. Hay dos
tipos: con cuernos y sin cuernos. En cuanto a las especies con cuernos, tanto machos
como hembras tienen cuernos, los cuernos de las ovejas son mas pequefios y
curvados hacia adelante, mientras que los del macho son mas gruesos, en espiral y
curvados hacia adelante. En cuanto a la variedad sin astas, que se origin6é en la
Universidad Estatal de Carolina del Norte en Raleigh, Carolina del Norte, suele tener
astas, a veces astas incompletas o mufiones de diferentes tamafios, lo que no supone
un problema. Las ovejas pesan entre 65 y 90 kg, los carneros entre 100 y 125 kg.
(Atto, 2007).

2.2.5.1.4 Criolla

En la actualidad la raza perteneciente a ovinos criollos conserva las cualidades
de sus antepasados (Ovinos Merino y Churra), al ser animales que presentan cruces
con otras razas han sido resultado de una raza de multiples mezclas sin presencia de
variedad en la lana (Atto, 2007).

Algunos ovinos poseen caracteristicas en las cuales sus fibras son gruesas en
comparacion a la raza merino, sin embargo hay otros en las cuales sus fibras son mas

finas, en algunas poseen zonas mas peludas especificamente en los muslos. Debido
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a la carencia de alimento a los cual se ha denominado como finura de hambre

estableciendo al afinamiento de la fibra (Atto, 2007).

2.2.5.1.5 Suffolk

Es una raza ovina la cual se la asocia al doble propésito, de lana y carne, los
ejemplares poseen un tamafio mediano y algunas veces grande, su cabeza es de
tonalidad negra, no presenta lana hasta detras de las orejas, a la porcion de la nariz
presenta un poco mas de lana, sus orejas son largas, delgadas e inclinadas un
ligeramente hacia la nariz (Gonzales, 2022). Poseen la capacidad de adaptabilidad
a diferentes climas, su alimentacién debe ser apta y de calidad. Raza determinada
por presentar prolificidad con indices de nacimientos de aproximadamente 165%, no
presentan complicaciones en los patos debido a la estrecha y larga cabeza de las

crias (Equipo Ceva Salud Animal, 2022).

2.2.5.1.6 Pelibuey

Raza oriunda de cuba que se encuentra distribuida a varios paises
pertenecientes a la region del caribe, tales como México, Republica Dominicana,
Colombia y Venezuela. Su tamafio es relativamente medio y las tonalidades
presentes en el mismo tales como beige, blanco con beige y rojo (Atto, 2007).

La oveja Pellibuey (Ovis aries) es una de las razas mas importantes de
México. Su habitat natural son las zonas calidas: tropicales, subtropicales e incluso
zonas secas. Sin embargo, tienen una alta adaptabilidad que les ha permitido
extenderse por todo el pais en la actualidad (Ulbano, 2017).

Son animales de tamafio pequefio se presentan en tres colores primarios:
marrén, blanco y negro; a veces tienen pelaje negro. Si bien la produccién de carne
de estos animales no es muy alta, su valor es su adaptabilidad a casi todas las
regiones agroecolégicas del pais y su alta fertilidad con 1,2 a 1,8 camadas de
corderos con reproduccion casi continua. Actividades reproductivas durante todo el

afio (Laguna, 2010).
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(Guerra, et al., 2023) Una de las ventajas de la raza Pelibuey es su alta
capacidad reproductiva, ya que puede producir hasta tres camadas de crias al afio,
con una media de dos corderos por camada. Ademas, su carne es baja en grasas y
tierna y jugosa, lo que la hace muy valorada en el mercado. (Gonzélez, et al., 2010)
Segun investigaciones, el Pelibuey es una raza ovina altamente rentable utilizada
para la produccion de carne y leche, lo que la convierte en una opcion atractiva para

los productores.

2.2.5.1.7 Black Belly

Son animales de tamafio mediano, cuerpo estrecho, pelo rojo oscuro o claro,
vientre negro, a su vez presenta algunas rayas en el interior de las patas, asi como
rayas que se extienden desde donde empieza el cuello hasta la unién con la
mandibula inferior. Poseen dos franjas en la cabeza que se encuentran paralelas a
cada ojo, y ademas se presentan animales completamente negros. Los cuernos estan
presentes tanto en machos como en hembras, aunque pueden aparecer cuernos
pequefios, y las orejas son de tamafio mediano y no caen, Sino que sobresalen
horizontalmente hacia el eje principal. Los machos tienen pelo excepcionalmente

largo en el cuello y el pecho, de 10 a 15 centimetros de largo (Fiejo, 2021).

2.2.5.1.8 Katahdin

Esta raza es una buena opcién para cualquier persona interesada en la
produccion y cria de ovejas. Las ovejas Katahdin se presentan en una variedad de
colores, como el blanco puro, que puede ser tostado o marron, o el sardo que puede

tener manchas marrones o jaspeadas (Ovinapp.com, 2021).

2.2.5.1.9 Dorper

Esta variedad tiene una excelente adaptabilidad y tolerancia al frio. En las
condiciones aridas, las hembras pueden soportar ambientes hostiles, clima y
temperatura extremos, tienen fuertes instintos maternos, tienen una larga vida
reproductiva, paren facilmente y tienen muy buen peso al nacer y al destete. En
condiciones de pasto, el peso puede alcanzar de 36 a 45 kg a la edad de 3,5 meses.

La carne es suave, magra y tiene un sabor Unico. Actualmente ocupa el primer lugar
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en el pais en términos de calidad, desempefio y caracteristicas organolépticas
(Sanchez, 2012).

2.2.6 Parametros productivos de la raza Pelibuey

Aungue muchos estudios se han centrado en la evaluacion de sus parametros
de produccion, los resultados muestran variabilidad debido a la heterogeneidad de las
condiciones de produccion. Asi, el peso al nacer de los bebés Unicos esta entre 2,5y
3,4 kg, y el peso de los bebés multiples es menor. El peso al destete esta influenciado
principalmente por la edad al destete (generalmente entre 60 y 90 dias) y oscila entre
11 y 16 kg. También parece haber una diferencia en el aumento de peso durante la
lactancia y después del destete, los cuales dependen del manejo de la vaca y del
ternero. Asimismo, la mortalidad muestra variacion entre plantas y esta determinada
principalmente por el sistema de produccion, siendo los sistemas extensivos los que

sufren mayores pérdidas en comparacion con los sistemas intensivos (Silva, 2017).

Las ovejas pelibuey son una raza lanuda muy rastica. Tiene un temperamento
obediente, es facil de controlar, tiene un temperamento gentil y requiere poca
intervenciéon. Estas caracteristicas la convierten en una especie mas rentable en
comparacién con el ganado vacuno y porcino. También es una alternativa a la
produccion en zonas agricolas, que genera residuos para la alimentacién de las
especies mencionadas. Garantiza una alta eficiencia y rotacion de pienso (Avendafo,
et al., 2004).

2.2.7 Produccién mundial ovina

La poblacion mundial de ovejas se estima en 1.056.184.130. Los mayores
depositos se encuentran en Asia, Africa y Oceania en orden descendente. La
produccién mundial de carne de cordero se estima en 11,7 millones de toneladas,
principalmente en los paises en desarrollo. Las ventas de esta carne en el mercado
internacional aumentaron en 2001, pero disminuyeron en 2002 y actualmente
ascienden a 824.000 toneladas. Este descenso se debio a las condiciones climéticas
desfavorables que afectan a la mayoria de los paises asiaticos, asi como al sacrificio

de animales registrado en Europa. Los menores suministros de los paises
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desarrollados se vieron compensados por una mayor produccion de los paises en

desarrollo. (Fundacion para la innovacion Agraria, 2002).

Desde 2012, la produccion total de carne de oveja ha aumentado de manera
constante. Como resultado, la produccién mundial de carne de cordero fue de 10
millones de toneladas en 2021, la cifra mas alta de todo el periodo de estudio (Oruz,
2023).

2.2.8 Produccion ovina en Ecuador

En Ecuador, el primer sector productivo es probablemente el mercado agricola
y ganadero, en torno al cual se concentran las inversiones y el capital de riesgo, de
hecho, la ganaderia ovina, que se desarroll6 desde la llegada de los espafioles, no
tiene casi nada, pero si muy poca atencion. su comercializacion. Aunque basados en
el seguimiento de las actividades agroindustriales, los pequefios y medianos
productores han limitado el acceso y aprovechamiento de la productividad ovina y se
han convertido en su principal fuente de ingresos y mantenimiento de gastos del hogar
(Bustamante, 2022).

La cria de ovejas es particularmente productiva para los pequefios agricultores,
ya que les proporciona carne, lana y estiércol. En Ecuador, muchas familias,
especialmente agricultores, se ganan la vida con la produccién de cordero. Los
ingresos pueden aumentar mediante el desarrollo de tecnologias como la mejora de
la nutricién, la gestion, la salud y la genética, mejorando asi el nivel de vida de los

productores (Silva, 2017)

(Carranza, 2017) Establece que existen ventajas en cuanto a la produccion de
ovinos en comparacion con otras especies de importancia pecuaria, debido al espacio
y aprovechamiento de forrajes. Los ovinos son una especie con alta distintividad e
incluso autosuficiente para busqueda de alimentos y otros, posee cualidades
maternas muy buenas y ofrecimiento de diferentes productos semiterminados como

la carne, lana (Montesdeoca, 2018).
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Tabla 2 Numero de cabezas de ganado ovino por provincia del afio 2021.

PROVINCIA NUMERO DE CABEZAS

Manabi 1.091
Guayas 14.081
Los rios 1.037
Esmeraldas 2.209
El oro 13.025
Loja 37.771
Azuay 78.085
Bolivar 31.490
Cotopaxi 106.425
Pichincha 24.987

Fuente: Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua INEC —
ESPAC, 2021.

Autor: Pin, Maria (2023).
2.2.9 Produccién anual de carne ovina

La cadena de produccion ovina puede definirse como parte de un proceso
agroindustrial mas amplio que facilita la relacion entre agricultura, produccion y

distribucion en torno a un producto especifico o primario. (Auz & Cherrez, 2020).

Segun datos obtenidos de (Chamba, 2022), la produccién ovina en el Ecuador
es del 1,56% de toneladas anuales. (Vicente, 2021) Los datos del primer semestre de
2020 muestran que la produccion de carne de ovino aumentd un 2% en 2020, debido
principalmente a una proporcion significativa del sacrificio en granjas en RO. Teniendo
en cuenta el dltimo recuento, la produccién en 2021 alcanzé los 16 millones de
toneladas, lo que supone un aumento del 1%. (Vicente, 2021).

2.2.10 Consumo per capita de ovino

Se ha establecido que el consumo promedio per capita de carne de ovino oscila
entre 2 kg por persona de forma anual (Rodrigues, et al., 2019). Sin embargo en una
investigacion realizada por (Chamba, 2022) establece que en el periodo
correspondiente a los afios 2014 a 2019 obtuvo un consumo promedio del 7%

respectivamente.

18



2.2.11 Demanda de carne de ovino

Segun datos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura, en 2006 la produccion de carne de ovino y caprina a nivel global fue
de casi 13,5 millones de toneladas, lo que supone casi el 5% de la produccién mundial
de carne. La tasa de participacion de China ese afo fue del 33%, ocupando el primer
lugar en produccion de carne de cordero 4,5 millones de toneladas (Pazmifio & Rubio,
2012).

La carne de ovino destaca por su alta cantidad de proteina y la calidad de la
misma ademas de su alto valor biolégico. La carne contiene todos los aminoacidos

esenciales (Castellaro, 2022).

El Contenido nutricional por 100 gramos de cordero: es aproximadamente 51,7
gramos de agua, 32,7 gramos de grasa, 15,6 gramos de proteina y alto porcentaje en
vitamina B. La ingesta de este tipo de carne puede aportar a huestro organismo una
serie de vitaminas como la B12 (1 microgramo), B3 (7,4 mg), B6 (0,17 mg), B2 (0,16
mg) y B1 (0,08 mg). Se considera rico en minerales: selenio (1 microgramo), potasio
(260 mg), fésforo (194 mg), sodio (68 mg), magnesio (18 g), calcio (7 mg), zinc (3,3
mgq) y hierro (1,2 mg) (Editorial agrosavia, 2022).

2.2.12 Requerimientos nutricionales

Tabla 3 Requerimientos nutricionales de ovinos en diferentes fases fisiologicas.

Estado Materia Seca Energia Proteina Ca (Q) P (9) Vitamina
fisiolégico metabolizable total (g) A (UD)
(kg) % de (Mcal)
Peso
vVivo
Mantencion 1,1 1,8 2,20 98 31 2,9 1530
Gestacion temprana 1.3 2,1 2,60 1173 3,1 2,9 1530
(15 semanas de
gestacion)
Gestacion tardia 1,9 3,2 3,97 177 4.4 4.1 5100

(dltimas 6 semanas
de gestacion)
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Lactancia temprana 2,3 3,9 5,41 239 11,5 8,2 5100
(primeras 8
semanas de
lactancia con parto
simple)
Lactancia temprana 2,6 4,3 6,10 299 13,0 9,4 5100
(primeras 8
semanas de
lactancia con parto
mdaltiple)
Fuente: CSIRO. 2007.
Tabla 4 Requerimientos nutricionales diarios en la dieta de ovinos.
Etapas Peso Ganancia Consumo % peso TDN ED EM Proteina Ca P
Vivo diaria materia vivo
seca
Kg G/dia  Kg/dia Consumo Kg/dia Mcal Mcal Cruda G/dia G/dia
MS /dia /dia G/dia
Mantenimiento | 60 10 11 1.8 0.61 2.7 2.2 104 2.3 2.1
Inicio 60 135 1.6 2.7 0.94 4.1 34 161 55 3.4
gestacion (12
15 semanas)
Final gestacién | 60 160 1.7 1.07 4.7 3.9 192 6.6 3.8
(dltimas 4 2.8
semanas)
1ra 6-8 | 60 -100 2.5 4.2 172 7.6 6.2 336 9.0 6.4
semanas
lactancia
Destete muy | 10 200 0.55 5.0 04 2.1 1.7 157 4.9 2.2
temprano
Destete 22 250 1.2 6.0 0.92 4.0 3.30 205 6.5 2.9
temprano
Destete normal | 30 300 1.3 4.3 1.0 4.4 3.6 191 6.7 3.2
Crecimiento 40 400 15 3.8 1.14 5.0 4.1 234 8.6 4.3
Desarrollo 50 425 1.7 3.4 1.29 5.7 4.7 240 9.4 4.8
Finalizacion >60 350 1.7 3.7 1.29 5.7 4.7 240 8.2 4.5
Semental 80 290 2.8 3.5 1.8 7.8 6.4 268 8.5 4.6

Fuente: Paulino, 2007.

(Romero & Bravo, 2023) mencionan que los requerimientos nutricionales de las

ovejas se refieren a la demanda diaria que ameritan de agua, energia, proteinas,

minerales y vitaminas para cumplir con un crecimiento, produccién y reproduccién
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optimo. Sin embargo, estos requerimientos variardn en dependencia del tipo de
produccién, condicion fisioldgica produccion de 6vulos, etapa de gestacion, lactancia,

mantenimiento, sexo, edad y peso vivo.

2.2.13 Alimentacién en ovinos

La formade alimentacion que posee un animal, hace referencia a la forma de
conversion de componentes quimicos presentes en los forrajes y granos en la carne,
leche y la lana. Algunos compuestos presentes son: nitrégeno, carbono y minerales
de los forrajes que se transforman en musculo por medio de los diferentes procesos
fisiolégicos de la digestidn, absorcion y aprovechamiento en el organismo. De eso
depende la rapidez y eficiencia de conversion alimenticia, de la disponibilidad y
calidad del alimento (Alomar, 2023).

2.2.14 Bloques nutricionales

(Tomala, 2023) se ha determinado que los bloques nutricionales son una
alternativa alimenticia que beneficia los animales con la ingesta y la eficiencia del
alimento asegurando la supervivencia e incremento de peso para la produccion de
carne y leche. Al ser suplementos alimenticios que brindan proteinas, energia y
minerales ayudan al mantenimiento de una buena salud productiva y reproductiva
(CMICEF, 2019). Para la complementacion de requerimientos con bloques
nutricionales en conjunto con los microorganismos presentes en el rumen,

formandose condiciones favorables para la digestion de los forrajes (Esquivel, 2023).

Esta ha demostrado ser una técnica sencilla y practica que puede ayudar a
resolver los problemas de alimentacion de los rumiantes durante la estacion seca,
cuando se reduce el suministro de alimento. Los estudios han encontrado que los
animales que consumieron cubos de nutrientes ganaron entre un 13% y un 228% mas

de peso. (Vazques, et al,.2012).
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2.2.15 Ingredientes y elaboracién de blogues nutricionales

2.2.15.1 Ingredientes

Tabla 5 Ingredientes para la elaboracion de bloques nutricionales correspondiente al

INGREDIENTES

Tratamiento base.

CANTIDADES

Arroz
Maiz molido
Soya
Afrecho de trigo
Melaza
Sal mineral
Urea
Cemento
Cal
Agua
Autor: Pin, Maria (2023).

10 libras
30 libras
20 libras
35 libras
1,5 libras
2,2 libras
1,5 libras
1,5 libras
1,5 libras
2 galones

Tabla 6 Ingredientes para la elaboracion de bloques nutricionales correspondiente

INGREDIENTES

al Tratamiento 1

CANTIDADES

Arroz

Maiz molido

Soya

Afrecho de trigo

Melaza

Sal mineral

Urea

Cemento

Cal

Agua

Lodo de palma
Autor: Pin, Maria (2023).

10 libras
30 libras
20 libras
35 libras
1,5 libras
2,2 libras
1,5 libras
1,5 libras
1,5 libras
3 galones
9,72 libras

Tabla 7 Ingredientes para la elaboracion de bloques nutricionales correspondiente al

INGREDIENTES

Tratamiento 2

CANTIDADES

Arroz

Maiz molido
Soya

Afrecho de trigo
Melaza

Sal mineral
Urea

10 libras
30 libras
20 libras
35 libras
1,5 libras
2,2 libras
1,5 libras
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Cemento
Cal
Agua
Lodo de palma
Autor: Pin, Maria (2023).

' 1,5 libras
' 1,5 libras
' 1,5 galones
| 14,18 libras

Tabla 8 Ingredientes para la elaboracién de bloques nutricionales correspondiente al

INGREDIENTES

Tratamiento 3

CANTIDADES

Arroz

Maiz molido

Soya

Afrecho de trigo

Melaza

Sal mineral

Urea

Cemento

Cal

Agua

Lodo de palma
Autor: Pin, Maria (2023).

10 libras
30 libras
20 libras
35 libras
1,5 libras
2,2 libras
1,5 libras
1,5 libras
1,5 libras
2 galones
19,44 libras

Tabla 9 Ingredientes para la elaboracién de bloques nutricionales correspondiente al

INGREDIENTES

Tratamiento 4

CANTIDADES

Arroz

Maiz molido

Soya

Afrecho de trigo

Melaza

Sal mineral

Urea

Cemento

Cal

Agua

Lodo de palma
Autor: Pin, Maria (2023).

10 libras
30 libras
20 libras
35 libras
1,5 libras
2.2 libras
1,5 libras
1,5 libras
1,5 libras
2,5 galones
24,3 libras

2.2.16 Elaboracion de bloques nutricionales

Para la pertinente elaboracion de los bloques nutricionales correspondiente al

tratamiento base, el primer paso a realizar: mezclamos 1,5 libras de melaza, urea,

cemento y cal mas 2 galones de agua en la primera mezcla, posterior se procedera a
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mezclar 10 libras de arroz, 30 libras de maiz, 20 libras de soya, 35 libras de afrecho
y 2,2 libras de sal mineral. Una vez mezclado se lo une para que compacte y empezar
a armar los bloques siempre y cuando dandonos cuenta de que a la hora de apretar
la masa nos salga un poco de agua y eso nos da a entender que esta lista la mezcla

para empezar a armar los bloques estableciendo un total de 15 bloques.

Para el tratamiento 1 se realiza el mismo procedimiento, pero aqui se agrega
el 10% de lodo de palma que equivale a 9,72 libras y se agrega 1 galén mas de agua

para un total de 20 bloques.

En el tratamiento 2 se desarrolla el mismo procedimiento de la mezcla mas el
15% de lodo de palma que equivale a 14,18 libras mas 1,5 galén de agua, si al
momento de comprobar que la mezcla esta bien hecha no nos sale agua se le puede

agregar un poco mas de agua estableciendo un total de 23 bloques.

En el tratamiento 3 se procede a realizar el mismo procedimiento de la mezcla
mas el 20% de lodo de palma determinando 19,44 libras mas 2 galones de agua

estableciendo un total de 28 bloques.

En cuanto al tratamiento 4 se procede a realizar el mismo procedimiento de la
mezcla mas el 25% de lodo de palma el cual es equivalente a 24,3 libras mas 2,5

galones de agua dando como resultado un total de 30 bloques.

Es recomendable que los blogues cumplan con el reposo minimo de dos dias

hasta que procedan a endurecer hasta que puedan ser suplementados.

Cada bloque sin lodo de palma pesa 97,2 libras.

2.2.17 Lodo de palma

2.2.17.1 Origen

La palma africana (Elais guineensis) es oriunda del Asia hasta ser introducida

en América como planta ornamental. El cultivo de palma africana se inicié en Ecuador
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en 1953-1954. por afio con cultivos pequefios en las provincias de Santo Domingo y
Esmeralda (Argon, 2020)

2.2.17.2 Lodo de Palma (Elaeis guineensis)

Su pequeiia distribucién se inici6 en el siglo XVI con el comercio de esclavos
en los barcos portugueses que llegaron a América tras los viajes de Cristébal Coldn,
especialmente a Brasil. Al mismo tiempo, se traslado al este de Asia (Zambrano, et
al., 2016).

(Jacobo, 2022) Afirma que La palma africana se ha utilizado para obtener
aceite desde la antigtiedad. Produce dos tipos de aceites: aceite de frutas y aceite de
semillas. Los aceites comestibles se venden en forma de aceite de cocina, margarina,
crema, etc. A partir de aceites industriales se producen cosmeéticos, jabones,
productos de limpieza, velas, lubricantes, etc. El aceite de palma africana representa
casi el 25% de la produccién mundial de aceite vegetal. Se considera el segundo

aceite mas producido después del aceite de soya (InfoAgro, s.f.)

Sin embargo, tiene el mayor rendimiento de aceite por cada hectarea entre las
semillas oleaginosas. En comparacion con otras semillas oleaginosas, la palma
africana produce varias veces mas por hectarea estableciendo un mayor rendimiento.
Por lo tanto, seria necesario la presencia de 10 y 9 hectareas de soya y girasol,
respectivamente, para producir la misma cantidad que una hectarea de palma
(Camacho, 2022).

2.2.17.3 Loco de palma como alimento para ovinos

El aceite de palma, ahora un subproducto de la industria petrolera, ha ganado
valor como alimento para el ganado debido a sus buenas propiedades nutricionales y

su palatabilidad cuando se alimenta al ganado. (Martinez & Marcillo, 2020).
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2.2.17.4 Caracteristicas nutricionales del lodo de palma

Tabla 10 Parametros nutricionales del Lodo de Palma.

Parametros Analizados Unidades Cantidad
Humedad % 68,66
Proteina % 3,78
Ceniza % 9,82
Grasa % 3,98
Fibra % 20,73
Carbohidratos % 13,76
Energia Cal/100mg 106

Fuente: (Martinez & Marcillo, 2020)

2.2.17.5 Aporte alimenticio del lodo de palma

Tabla 11 Aporte alimenticio del lodo de palma.

Mineral Ca P Mg K Na Cu Fe Mn Zn

Porcentaje ‘1,3 0,21 0,23 1,27 0,05 33Ppm 658Ppm 29Ppm 22Ppm
Fuente: (Zurita, 2011).

26



3.1 Tipo y disefio de investigacion

CAPITULO lll.- METODOLOGIA

La presente investigacion es de tipo deductivo-inductivo, experimental alineados al:

Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia.

Linea: Desarrollo Agropecuario, Agroindustrial Sostenible y Sustentable.

Sub linea: Produccion y Reproduccion Animal.

3.2 Operacionalizacion de Variables.

Tabla 12 Operacionalizaciéon de variables

Tipo de Definicién Tipo de Técnicas de Resultados
variables medicion e tratamiento esperados
indicador de
investigacion
Independiente
Suplemento  nutricional Evaluar el uso de
gue permite suministrar bloques nutricionales
Uso de nutrientes tales como: a base de lodo en
bloques proteina, carbohidratos, ovinos para
nutricionalesa y minerales de forma Experimental Cuantitativa  determinar como este
base delodo lenta, segura y suplemento repercute
de palma beneficiosa a los en la ganancia de
animales. peso en esta especie
de abasto.
Dependiente
De forma fisiolégica la Se espera que
Gananciade ganancia de peso es la mediante el uso de los
peso acumulacién de grasa, bloques nutricionales
proteinas y agua. a base de lodo de
Determina la cantidad de palma obtener
Conversion alimento necesario que Experimental Cuantitativa  excelentes
alimenticia consume un animal para pardmetros
alcanzar una unidad de zootécnicos en los
ganancia de peso (1kg). ovinos, y que los
Consumo Cantidad de alimento costos sean menores
Alimenticio consumido en la etapa en comparacion de los
de crecimiento. beneficios que nos
Proceso que se utiliza puede  proporcionar
para medir la relacion esta estrategia de
Costo- que existe entre los alimentacion.
beneficio costes de un proyecto y

los beneficios que este
proporciona.

Autor: Pin, Maria (2023)
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3.3 Poblacion y muestra de la investigacion.

3.3.1 Poblacién

La investigacion esté dirigida a los ovinos que se encuentran en la ganaderia
gue es propiedad de la carrera de Medicina Veterinaria, de la Facultad de Ciencias

Agropecuarias perteneciente a la Universidad de Babahoyo.
3.3.2 Muestra

Para la investigacion experimental se destinara 15 ovinos mestizos de la linea
pelibuey, 9 hembras y 7 machos, los cuales estaran distribuidos en 5 tratamientos,

tres repeticiones con un nimero de tres ovinos por tratamientos.

Tabla 13 Muestra de la investigacion y distribucion de los tratamientos.

Numero de Codigo Repeticion  Tamafo de N. de Detalle
tratamiento la unidad ovinos por
experimental tratamiento

N.1 TO 3 1 3 Tratamiento base o
testigo (alimentacién
base)

N.2 T1 3 1 3 Inclusion del bloque

nutricional + 10% de
lodo de palma.

N.3 T2 3 1 3 Inclusién del bloque
nutricional + 15% de
lodo de palma.

N.4 T3 3 1 3 Inclusion del bloque
nutricional + 20% de
lodo de palma.

N.5 T4 3 1 3 Inclusién del bloque
nutricional + 25% de
lodo de palma.

Total de animales 15

Autor: Pin, Maria (2023)



3.4 Técnicas e instrumentos de medicién.

3.4.1 Técnicas

Método del analisis estadistico

En el trabajo experimental se utilizara un disefio completamente al azar “DCA”
con cuatro tratamientos y tres repeticiones. Para las comparaciones de las medias de
los tratamientos se utilizara la prueba de significancia Tuckey al 5% de significancia

estadistica. Para el analisis de las medias se usara el programa estadistico InfoStat.
Modelo estadistico
Yij = u + Ti + Ejj
Doénde:
Yij = Variable de repuesta
M = Media general de los tratamientos
Ti = Efecto de los tratamientos

Eij= Efecto del error experimental

Tabla 14 Analisis de varianza (ADEVA).

Fuente de variacion Grados de
libertad
Tratamientos 5
Repeticiones 3
Error experimental 15
Total 23

Autor: Pin, Maria (2023)

La presente investigacion se realizara en la ganaderia situada en la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, la cual se
encuentra ubicada en el km 7,5 de la via Babahoyo-Montalvo de la Provincia de Los
Rios, Ecuador. El terreno se encuentra ubicado en las coordenadas geograficas 01 -
49' latitud Sur y 79 - 32' longitud Oeste, con una altitud de 8 msnm. Cuenta con un
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clima tropical humedo, con temperatura media de 26,3°C, precipitacion anual 2163,1
mm, latitud 0, 1° - 49°S, humedad relativa de 80,3% y 987 horas de heliofania de

promedio anual®.

Factores a estudiar
Ganancia de peso

Se registrara los pesos de los ovinos semanalmente desde la implementacion
de los bloques nutriciones a base de lodo de palma hasta su faenamiento. La

ganancia de peso vivo es resultado de la diferencia del peso inicial y final.

GPV= Pf— Pi

Donde:
GPV: Ganancia de peso vivo
Pf: Peso final

Pi: Peso inicial

Conversién alimenticia

Es un parametro que nos permitira conocer la transformacion de carne o masa
muscular a partir del alimento que se le suministra al animal de produccién. Este es

un indicador relacionado con la rentabilidad del productor.

Consumo de alimento (kg)

CA=
Ganancia de peso (Pf - Pi)

Donde:
CA= Conversion alimenticia
Pf= peso final

Pi= peso inicial

! Informacion obtenida de la Estacion Meteoroldgica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Técnica de Babahoyo 2023.
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Relacion beneficio/costo

Se detalla como la relacion existente entre el valor de los ingresos netos y la
inversion total, con esto se podra establecer la rentabilidad del proyecto experimental

gue se llevara a cabo.

B/C= Ingresos totales ($)

Egresos totales ($)

3.4.2. Instrumentos

Instrumentos biologicos

e Qvinos mestizos de la linea pelibuey

Instrumentos de campo

e Balanza

¢ Recipientes de plastico

e Cinta métrica

e Comederos

e Bebederos

¢ Indumentaria de trabajo: botas, guantes, mascarilla, mandil.

e Oftros: lona, fundas plasticas, sacos, soga.

e Herramientas: Pala

e Materia prima para blogues nutricionales: melaza, cal, sal mineral, urea,

cemento, lodo de palma, harina de maiz.

Instrumentos de oficina

e Hojas de apuntes

e Equipo de codmputo e impresora
e Camara fotografica

e Rema de hojas A4

e Suministros de oficina
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3.5. Procesamiento de datos.

Tabla 15 Procesamiento de datos.

# Sexo ilr?iecsigl Tratamiento P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 PF

1 Macho 39,55 TO 40,45 41,36 41,82 42,27 43,18 44,00 45,50 46,10
2 Hembra 33,18 TO 34,09 34,09 34,55 35,45 36,36 37,15 38,50 39,46
3 Hembra 38,64 TO 39,55 40,00 40,45 41,36 41,82 42,15 43,35 45,60
4 Macho 31,36 T1 32,27 33,18 33,64 35,00 35,45 36,30 37,00 37,80
5 Hembra 24,55 T1 25,91 26,82 27,27 29,09 30,91 31,50 32,25 33,90
6 Hembra 24,55 T1 28,18 30,91 31,82 37,27 39,09 40,20 42,25 43,50
7 Macho 38,64 T2 41,82 44,55 52,27 60,00 62,00 64,00 65,10 66,30
8 Hembra 28,64 T2 29,55 30,91 31,36 31,82 32,27 33,56 34,80 36,00
9 Hembra 34,55 T2 35,45 36,82 37,73 38,18 39,09 40,00 40,87 41,35
10 Macho 40,00 T3 40,01 41,36 41,82 43,18 43,64 44,86 45,30 46,00
11 Hembra 33,64 T3 34,55 31,82 35,91 38,18 39,55 40,00 40,90 42,00
12 Hembra 28,64 T3 29,55 28,64 31,82 34,09 34,55 35,00 35,50 36,50
13 Macho 48,18 T4 47,27 42,73 43,18 43,64 50,00 50,80 51,90 52,20
14 Hembra 18,64 T4 18,18 19,09 19,55 20,00 20,45 21,15 22,00 23,50
15 Hembra 19,55 T4 18,64 19,55 20,91 21,82 22,27 23,40 24,60 25,90

Autor: Pin, Maria (2023)
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3.6. Aspectos éticos

Mediante la utilizacién y administracién de lodo de palma derivado de la palma
africana que puede ser considerada como un reemplazo especificamente en los
periodos de escases de pastos, suplementando a la alimentacion tradicional, es
considerada como promotora de crecimiento, ganancia de peso y a la vez que
mantiene los niveles de produccion de leche y carne de las vacas en estado de
lactancia. En la zona correspondiente a la costa ecuatoriana se consideran dos
épocas climéticas, en el invierno se presentan mayormente lluvias y el verano en las
cuales no se presentan las lluvias. En invierno se presenta abundancia de alimentos
forrajeros en comparacion del verano que es mas seco y se presenta escases de las
mismas. La mayor parte de las zonas donde se caracteriza por la produccién de
animales de abasto, su alimentacion dependera netamente de la presencia de pasto
para el crecimiento, engorde fomento econémico que estas establecen (Zambrano R.

, 2016)
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados

A continuacion, se establecen los resultados obtenidos durante el desarrollo

del trabajo experimental.
4.1.1 Ganancia de peso

Ya desarrollado el andlisis de varianza correspondiente a la variable de
ganancia de peso, no sé presentd significancia estadistica entre los tratamientos
presentandose un coeficiente de varianza correspondiente a la semana 1 fue 94,32%,
semana 2: 169,01, semana 3: 123,27, semana 4: 117,96, semana 5: 103,24, semana
6: 85,87, semana 7: 76,62 y semana 8: 76,62.

Trazadas las pruebas de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad sé determiné
la presencia de significancia estadistica correspondiente a las semanas de estudio
donde se establece que el Tratamiento T2 presentd una mayor ganancia de peso de
113,96 kg, seguido del Tratamiento T1 que presenté 84,56 kg, el tratamiento 3
presento pesos de 32,47 kg , posterior el tratamiento testigo TO obtuvo pesos de 26,96
kg en comparacion al tratamiento T4 en el cual se evidencié que presento un peso de
10,60 kg (ver tabla 17).

Gréafico 1 Grafico de Puntos Correspondiente a la variable de ganancia de peso.

113,96

84,961

25,96

}

-2,04 T T T T T 1
TO T T2 T3 T4
TRATAMIENTO
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Tabla 16 Promedios y significancia estadistica mediante la prueba de Tukey y Duncan para la variable Ganancia de peso semanal (kg).

Tratamiento Semanal Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 6
Tukey Duncan Tukey Duncan Tukey Duncan Tukey Duncan Tukey Duncan
TO 091A 091A 1,36 A 1,36 A 1,82 A 1,82 A 258 A 258 A 3,98 A 3,98 A
T1 197A 197A 3,48 A 3,48 A 4,09 A 4,09 A 6,97 A 6,97 A 9,18 A 9,18 A
T2 167A 167A 3,48 A 3,48 A 6,52 A 6,52A 9,39A 9,39 A 1191A 1191A
T3 091A 091A -0,15A -0,15A 242A 242A 4,39 A 4,39 A 5,86 A 5,86 A
T4 -0,76 A -0,76 A -167A -167A -091A -091A -031A -031A 2,99 A 2,99 A
Ccv 94,32 169,01 123,27 117,96 85,87
Significancia NS NS NS NS NS
Semana 7 Semana 8
Tukey Duncan  Tukey Duncan
533A 533A 6,60 A 6,60 A
10,35A 10,35A 1158A 1158A
1298 A 1298A 1394A 13,94A
6,47 A 647A T7A41A 7,41 A
4,94 A 494 A 508A 5,08 A
76,62 68,59
NS NS

Autor: Pin, Maria (2023)
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4.1.2 Consumo Alimenticio

Ya desarrollado el andlisis de varianza correspondiente a la variable de
ganancia de peso, sé presentd significancia estadistica entre los tratamientos
presentdndose un coeficiente de varianza correspondiente a la semana 1 fue
106,40%, semana 2: 9,54%, semana 3: 24,19%, semana 4: 4,35%, semana 5: 4,33%,

semana 6: 4,01%, semana 7: 3,49% y semana 8: 3,49%.

Trazadas las pruebas de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad sé determin6
la presencia de significancia estadistica correspondiente a las semanas de estudio
donde se establece que el Tratamiento TO presenté un mayor consumo alimenticio de
84,35 kg, seguido del Tratamiento T1 que presenté 60,19 kg, el tratamiento T2
presentd pesos de 55,38 kg, posterior el tratamiento T4 con de 54,75 kg en
comparacion al tratamiento T4 en el cual se evidencid que presento un menor

consumo de alimento fue el T3 con 52,47 (ver tabla 19).

Gréfico 2 Gréfico de Puntos Correspondiente a la variable de Consumo Alimenticio.
258,291
227 521
185,751 E

163,981
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Tabla 17 Promedios y significancia estadistica mediante la prueba de Tukey y Duncan para la variable Consumo Alimenticio semanal (kg).

Tratamiento Semana l Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6
Tukey Duncan  Tukey Duncan  Tukey Duncan Tukey Duncan Tukey Duncan Tukey Duncan

TO 6,81C 6,81C 15,18 B 15,18 B 20,64 A 20,64 A 30,07C 30,07 C 37,51C 37,51C 40,84 C 40,84 C
Tl 587B 5,878B 12,10A 12,10A 17,78 A 17,78 A 24,44 AB 24,44 AB 30,09 B 30,09 B 35,218 35,218B
T2 5,79B 5,798B 11,11A 11,11A 16,36 A 16,36 A 22,12AB 22,12 AB 28,02 B 28,02 B 34,74 B 34,74 B
T3 544B 5,448B 10,54 A 10,54A 15,68A 15,68A 20,80AB 20,80 AB 26,80 AB 26,80AB 32,21 AB 32,21 AB
T4 488A 4,88A 983 A 983A 20,45A 20,45A 19,59A 19,59 A 24,59 A 24,59 A 29,30 A 29,30 A
cv 106,40 9,54 24,19 4,35 4,33 4,01

Significancia * * NS * * *

Semana 7 Semana 8

Tukey Duncan  Tukey Duncan

4764C 4764C 4764C 4764C

41,08B 41,08B 41,08B 41,08B

40,54B 4054B 4054B 4054B
38,09B 38,09B 38,09B 38,09B
3418A 3418A 3418A 34,18A

3,49 3,49

*k

k%

Autor: Pin, Maria (2023).
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4.1.3 Conversiéon Alimenticia

Ya desarrollado el andlisis de varianza correspondiente a la variable de
ganancia de peso, no sé presentd significancia estadistica entre los tratamientos
presentdndose un coeficiente de varianza correspondiente a la semana 1 fue 86,01%,
semana 2: 128,44%, semana 3: 80,34%, semana 4: 86,01%, semana 5: 97,62%,
semana 6: 88,82%, semana 7: 80,40% y semana 8: 96,34%.

Trazadas las pruebas de Tukey y Duncan al 5% de probabilidad sé determin6
la presencia de significancia estadistica correspondiente a las semanas de estudio
donde se establece que el Tratamiento T3 presentd una mayor conversion alimenticia
de 19,82 kg, seguido del Tratamiento TO que presento 10,97 kg, el tratamiento T2
presentd pesos de 5,37 kg, posterior el tratamiento testigo T1 obtuvo pesos de 4,16
kg en comparacion al tratamiento T4 en el cual se evidencid que presento una

disminucién de peso de -3,52 kg (ver tabla 18).
Gréfico 3 Gréfico de Puntos Correspondiente a la variable de Conversién Alimenticia.
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Tabla 18 Promedios y significancia estadistica mediante la prueba de Tukey y Duncan para la variable Conversién Alimenticia semanal (kg).

Tratamiento Semanal Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana5 Semana 6
Tukey Duncan Tukey Duncan Tukey Duncan Tukey Duncan Tukey Duncan Tukey Duncan

TO 7,49 A 749A 1250A 1250A 11,86A 11,86A 0,MMA OM1A 0,1MA 0,1MA 0,70A 0,70A
T1 410A 4,10A 4,65A 4,65A 5,60 A 5,60 A 0,34 A 0,34 A 0,34 A 0,34 A 0,26 A 0,26 A
T2 4,93 A 4,93 A 3,89A 3,89A 4,10A 4,10 A 0,52 A 0,52 A 0,52 A 0,52 A 0,35A 0,35A
T3 599A 599A 0,60 A 0,60A 6,82A 6,82A 0,25A 0,25A 0,25A 0,25A 0,18 A 0,18 A
T4 547A -547A 6,42 A 6,42A 12,16A 12,16A 0,11 A 0,1MA 0,1MA 0,1MA 0,70A 0,70A
Ccv 86,01 128,44 80,34 86,01 97,62 88,82

Significancia NS NS NS NS NS NS
Semana 7 Semana 8

Tukey Duncan  Tukey Duncan

0,11A 0,11A 0,06 A 0,06 A

0,25A 0,25A 0,18A 0,18 A

0,33A 0,33A 0,24A 0,24 A

0,17 A 0,177A 0,12A 0,12A

0,12A 0,172A 0,06 A 0,06 A
80,40 96,34
NS

Autor: Pin, Maria (2023).
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4.1.4 Beneficio Costo

Las diferentes alternativas nutricionales que se han implementado en la actualidad,

una de ellas es la aplicacion de bloques nutricionales con lodo de palma, al

implementar esta alternativa se pudieron evidenciar resultados tanto econémico como

productivos.

Tabla 19 Total de Egreso

ITEM TRATAMIENTO
T0 T1 T2 T3 T4
Costos de los ovinos 600 600 600 600 600
Total de kg consumidos por 72,7 60,19 55,38 52,47 54,47
tratamiento
Costo por kg/bloques 0,53 0,76 0,86 0,87 0,84
Costo de elaboraciéon de bloques 38,4 45,9 45,9 45,9 45,9

nutricionales

Autor: Pin, Maria (2023).

Tabla 21 Total de Ingresos

ITEM TRATAMIENTO

T0 T1 T2 T3 T4
Peso promedio final kg/ Ovino 43,72 38,40 47,88 41,50 33,87
Total de Ovinos inicial 3 3 3 3 3
mortalidad (%) 0 0 0 0 0
Total de egresos 627,4 634,9 634,9 634,9 634,9
Ingresos
Kg de ovino 131,16 115,20 143,65 124,50 101,60
Libras de Ovino 288,55 253,44 316,03 273,99 22352
Precio de libra 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Ingresos por venta de ovinos 1009,93 887,04 1106,105 958,65 782,32
costo / beneficio 1,61 1,40 1,74 1,51 1,23

Autor: Pin, Maria (2023).

En cuestion a la evaluacion de la variable de beneficio-Costo se establece que el

tratamiento que mejor resultados present6 fue el T2 determinando un peso de 143 kg,

asi< el beneficio que obtuvo se representa en 1,74 planteando que cada dolar

invertido, se obtuvo una ganancia de 0,74 centavo. Seguido del tratamiento del

tratamiento testigo en el cual se produjo 131,16 kg de peso con un beneficio costo de

1,61. En lo que respecta al tratamiento 4 con un peso de 124,50 y un beneficio costo

de 1,51 y el tratamiento T1 presenté un peso de 115,20 presentando un beneficio

costo de 1,40. En comparacion al tratamiento T4 que presenté un menor peso siendo
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este 101,60 kg presentandose un beneficio costo de 1,23 en el cual por cada dolar
invertido obtuvo un beneficio de 0,23 centavos.
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4.2 Discusion

En la actualidad la industria dedicada a la produccién de palma africana es
considerada uno de los principales productos utilizados para el desarrollo econémico
e industrial. Algunos de las ventajas predispuestas mediante la inclusién del mismo.
Es utilizado para la alimentacion de animales debido al alto porcentaje de fibra y
energia. A su vez es conocido como un suplemento que promueve el consumo de
alimentos y caracteristico por su palatabilidad y el peculiar olor que posee (Soria,
2019).

En el estudio planteado el cual se evalu6é en un grupo de 15 ovinos en los
cuales se les adicion6 blogues nutricionales como promotor de ganancia de peso, en
los cuales se plantean 4 tratamientos y un testigo y adiciéon de 10, 15, 20 y 25% de
lodo de palma en la etapa de crecimiento en ovinos de la raza pelibuey en los cuales
mediante la implementacion del 15% de lodo de palma se presenté mayor ganancia
de peso de 113, 96 kg, en contraste a los establecido por (Zambrano, etal., 2016) en
el cual hace referencia la suplementacién al ganado bovino cuyo propdésito es la
produccion lactea. Se aplicaron cinco tratamientos los cuales se clasificaron de la
siguiente manera 2, 5, 8 y 11 kg de lodo de palma. Tras la evaluacion de 60 dias se
determiné que el tratamiento beneficioso para el aumento de produccion lacteay a su

vez carnica fue el tratamiento 5 en el cual se adicionaba 11 kg de lodo de palma.

Mediante el estudio planteado en este trabajo investigativo en el cual se evaluo
y determiné el mayor consumo de alimento se presento en el tratamiento testigo con
un consumo de 253 kilogramos el mismo que no se suplementd con ningan porcentaje
de lodo de palma. En comparacion a los resultados que obtuvieron (Barragéan, et al.,
2020) donde suplementaron subproductos derivados de la palma africana donde los
tratamientos 1y 2 administrando 10 y 15% obteniendo un incremento en la produccion

de leche en bovinos tratados con este seplemento.

La evaluacion de la correspondiente variable a conversion alimenticia en el cual
se determina que los 3 ovinos suministrados con bloques nutricionales con el 20% de
lodo de palma presentaron una mayor conversiéon de 19,82 kg en discusién a lo
desarrollado por (Coronrel, 2021) donde incluy6 3 diferentes kilogramos de lodo de

palma correspondiente a 11, 14 y 17 donde los 25 animales a los cuales se les
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suministro 11 kg de lodo de palma presentaron un mayor crecimiento presentando
una conversion alimenticia de 24,95Kag.

Los costos de producciéon segun lo desarrollado en el presente trabajo
investigativo, los cuales se plantean de la siguiente manera: cada tratamiento se
constituye por 3 ovinos, los cuales presentaron un costo de 200 dolares cada ovino,
el total de costos en ovinos fue de 3000 dolares, el costo de produccién de los bloques
nutricionales fue de 27,40 para el tratamiento TO, 34,90 T1, T2, T3, T4. Donde en el
tratamiento testigo se produjo 131,16 kg, T2 115,20 kg, T3 124,50, T4 101,60. En
comparacion a lo desarrollado por (Zurita, 2011) donde menciond los diferentes
costos de produccion en el cual se adiciond niveles de 0,10,20 y 30% de lodo de
palma en 24 novillos Brahman mestizos correspondientes a 22 meses de edad. En
cuanto al peso vivo de los animales evaluados presentaron diferencias significativas
en el mismo mediante la adicion del lodo de palma en porcentajes del 30%
manifestando asi que es considerado 6ptimo en la ganancia de peso de las unidades

evaluadas.

El tratamiento testigo en la presente investigacion en la cual se presentd un
mayor consumo de alimento, menor conversion alimenticia en comparacion a los
tratamientos suministrados. Sin embargo, los ovinos correspondientes al tratamiento
4 presentaron menor consumo de alimento, no presentaron la basta ganancia de peso
en contraste a los tratamientos establecidos y comparados por estudios realizados

por demas autores antes mencionados.
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CAPITULO V. - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La implementacion de alternativas alimenticias, las cuales benefician el
Desarrollo de los animales y a su vez influyen en el incremento de la economia a nivel

de la produccion pecuaria.

Mediante la evaluacion del efecto que posee la administracion de bloques
nutricionales suministrados con diferentes porcentajes de lodo de palma, se establece
gue los parametros productivos mejoraron en cuestion a la adicibn mediante la ingesta

de bloques con el 15% de lodo de palma.

En la evaluaciéon de la variable correspondiente a la ganancia de peso
mediante la implementacion del 15% de lodo de palma se establece que el peso del
mismo fue de 143,65 kg. En comparacion al tratamiento que presenté menor ganancia
de peso mediante la inclusion de 25% de lodo de palma cuyo resultado de peso fue

101,60 kilogramos.

Segun respecta a la evaluacion de la variable de consumo alimentico se
establece que el tratamiento que presentd un mayor consumo fue el TO, cuyo
consumo fue de 84,35 kilogramos en comparacion al tratamiento que menor consumo

de alimento obtuvo fue el Tratamiento T3 52,47 respectivamente.

En comparacion a todos los tratamientos planteados se determina que le mejor
tratamiento correspondiente a la conversion alimenticia fue el tratamiento T3 cuya
conversion fue de 19,82 kilogramos en contraste al tratamiento que presenté una
menor conversién de alimento que respecta al T4 en el cual se presentd una

disminucion correspondiente a -3,52 kilogramos.

Mediante el andlisis desarrollado a cada uno de los tratamientos demuestra
gue correspondiente al tratamiento T2 se presento un mayor beneficio en cuanto a
los costos con cifras de 1,74 donde se establece que realizada la inversion de un doélar
se obtiene como beneficio 0,74 centavos. En comparacion a las cifras determinadas

en el tratamiento T4 en las cuales se presentan un beneficio costo de 1,24.
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5.2 Recomendaciones

En base a cada uno de los resultados planteados se procede a realizar las siguientes

recomendaciones:

e Se recomienda suministrar a los animales bloques nutricionales con el lodo de

palma en porcentajes del 15% para mejores resultados en ganancia de peso.
e Se recomienda la implementacién de bloques nutricionales con lodo de palma

en porcentajes del 20% para evidenciar una mayor conversion alimenticia en

las especies a evaluar.

e Utilizar blogues nutricionales con diferentes porcentajes de lodo de palma en

la alimentacion de ovinos correspondientes a la etapa de crecimiento.
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ANEXOS

llustracion 2 Mezcla de maiz, afrecho, soya y sal mineral.

Ilustracion 1 Correspondiente clasificacién de ovinos por
tratamientos mediante aretes.
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Ilustracion 3 Combinacién de mezclas para la formacion de
bloques nutricionales.

Ilustracion 6 Bloques nutricionales.
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Ilustracion 5 Vaciado de los bloques.

53



Ilustracion 8 Toma del peso inicial de los
ovinos.
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Ilustracion 9 Respectiva toma de datos de los
diferentes ovinos.

Ilustracion 10 Respectiva Visita del tutor y tribunal de titulacién.

llustracion 11 Toma del peso final. llustracion 12 Unidades Experimentales.
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Anexo 1 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de peso corporal de la semana 1

por el método de tukey.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
GPV 15 0,63 0,48 94,32

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 13,41 4 3,35 4,26 0,0286
TRATAMIENTO 13,41 4 3,35 4,26 0,0286
Error 7,86 10 0,79

Total 21,27 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 2,38248
Error: 0,7861 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T1 1,97 3 051 B
T4 -0,74 3 051 A
T3 0,91 3 051 AB
T2 1,67 3 051 B
TO 0,91 3 051 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 2 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de peso corporal de la semana 2

por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
GPV 15 0,56 0,38 169,01

Cuadro de Analisis de la Varianza (Sc tipo I1I)

F. V. SC Gl CM F P —valor
Modelo 61,35 4 15,34 3,17 0,0634
TRATAMIENTO 61,35 4 15,34 3,17 0,0634
Error 48,42 10 4,84

Total 109,78 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 5,01323
Error: 4,8424 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T4 1,67 3 127 A
T3 015 3 127 A
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TO 1,36 3 1,27 A
T2 3,48 3 1,27 A
T1 3,48 3 127 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 3 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de peso corporal de la semana 3

por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt R% Aj cv
GPV 15 0,44 0,21 123,27

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. sC Gl CM F P - valor
Modelo 91,05 4 22,76 1,93 0,1822
TRATAMIENTO 91,05 4 22,76 1,93 0,1822
Error 118,06 10 11,81

Total 209,11 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 9,23288
Error: 11,8056 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 -0,91 3 198 A
TO 1,82 3 198 A
T3 2,42 3 198 A
T1 4,09 3 198 A
T2 6,52 3 198 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 4 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de peso corporal de la semana 4

porel método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
GPV 15 0,31 0,03 103,24

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo Il1)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 174,08 4 44,02 1,11 0,4030
TRATAMIENTO 174,08 4 44,02 1,11 0,4030
Error 395,58 10 39,56

Total 571,65 14
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Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 16,90083
Error: 39,5576 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 2,12 3 363 A
TO 3,33 3 363 A
T3 5,15 3 363 A
T1 8,33 3 363 A
T2 11,52 3 363 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 5 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de peso corporal de la semana 5

por el método de tukey.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
GPV 15 0,31 0,03 117,96

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo Il1)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 170,46 4 42,62 1,44 0,2898
TRATAMIENTO 170,46 4 42,62 1,44 0,2898
Error 295,21 10 29,52

Total 465,67 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 14,60013
Error: 29,5208 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 031 3 314 A
TO 2,58 3 314 A
T3 4,39 3 314 A
T1 6,97 3 314 A
T2 9,39 3 314 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 6 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de peso corporal de la semana 6

por el método de tukey

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
GPV 15 0,33 0,06 85,87

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl CM F P — valor

Modelo 165,36 4 41,34 1,22 0,3625
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TRATAMIENTO 135,36 4 42.34 1,22 0,3625
Error 339,35 10 33,94
Total 504,72 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 15,65380
Error: 333,9354 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 2,99 3 336 A
TO 3,98 3 336 A
T3 5,86 3 336 A
T1 9,18 3 336 A
T2 11,91 3 336 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 7 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de peso corporal de la semana 7

por el método de tukey

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
GPV 15 0,32 0,04 76,62

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P —valor
Modelo 165,91 4 41,48 1,15 10,3878
TRATAMIENTO 165,91 4 41.48 1,15 0,3878
Error 360,31 10 36,03

Total 526,21 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 16,12980
Error: 36,0306 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 4,04 3 347 A
TO 5,33 3 347 A
T3 6,47 3 347 A
T1 1035 3 3,47 A
T2 1298 3 3,47 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 8 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de peso corporal de la semana 8

por el método de tukey

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
GPV 15 0,30 0,03 68,59
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Cuadro de Analisis de la Varianza (Sc tipo I1I)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 164,21 4 41,05 1,10 0,4096
TRATAMIENTO 164,21 4 41.05 1,10 0,4096
Error 374,34 10 37,43

Total 538,54 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 16,44084
Error: 37,4336

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 5,08 3 347 A
TO 6,60 3 347 A
T3 7,41 3 347 A
T1 11,58 3 3,47 A
T2 13,94 3 3,47 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 9 Analisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la
semana 2 por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
C.A 15 0,79 0,70 86,01

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl C™m F P - valor
Modelo 314,86 4 78,71 9,17 0,022
TRATAMIENTO 314,86 4 78,71 9,17 0,022
Error 85,82 10 8,58

Total 400,68 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 7,87207
Error: 8,5821 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 -5,47 3 169 A
T1 4,10 3 169 B
T2 4,93 3 169 B
T3 5,99 3 169 B
TO 7,49 3 169 B

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 10 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la
semana 2 por método de tukey.

Andlisis de la varianza
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Variable N Rt R% Aj cv
C.A 15 0,31 0,03 128,44

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo 1lI)

F. V. SC Gl CM™m F P - valor
Modelo 231,17 4 57,79 1,11 10,4032
TRATAMIENTO 231,17 4 57,79 1,11 0,4032
Error 519,59 10 51,96

Total 750,75 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 19,36966
Error: 51,9587 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,60 3 416 A
T2 3,89 3 416 A
T1 4,65 3 416 A
T4 6,42 3 416 A
TO 12,50 3 416 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 11 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la

semana 3 por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
C.A 15 0,28 0,28 80,34

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 163,37 4 40,84 0,96 0,4690
TRATAMIENTO 163,37 4 40,84 0,96 0,4690
Error 424,36 10 42,44

Total 587,73 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 17,50503
Error: 42,4365 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 4,10 3 3,76 A
T1 5,60 3 3,76 A
T3 6,82 3 376 A
TO 11,86 3 376 A
T4 12,16 3 376 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)
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Anexo 12 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la

semana 4 Por el método de tukey.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
C.A 15 0,31 0,04 106,40

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 0,37 4 0,09 1,15 0,3897
TRATAMIENTO 0,37 4 0,09 1,15 0,3897
Error 0,80 10 0,08

Total 1,16 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,75862
Error: 0,0797 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 0,11 3 016 A
TO 0,11 3 016 A
T3 0,25 3 016 A
T1 0,34 3 016 A
T2 0,52 3 016 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 13 Anadlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la

semana 5 Por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
C.A 15 0,32 0,05 97,62

Cuadro de Analisis de la Varianza (Sc tipo I1I)

F. V. SC Gl CM F P —valor
Modelo 0,19 4 0,05 1,20 0,3706
TRATAMIENTO 0,19 4 0,05 1,20 0,3706
Error 0,39 10 0,04

Total 0,58 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,53339
Error: 0,0394 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T4 0,08 3 011 A
TO 0,09 3 011 A
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T3 0,19 3 011 A
T1 0,28 3 011 A
T2 0,38 3 011 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 14 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversién Alimenticia de la

semana 6 Por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt R% Aj cv
C.A 15 0,31 0,03 88,82

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 0,14 4 0,04 1,11 0,4029
TRATAMIENTO 0,14 4 0,04 1,11 0,4029
Error 0,32 10 0,03

Total 0,46 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,47894
Error: 0,0318 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 0,10 3 010 A
TO 0,10 3 010 A
T3 0,18 3 010 A
T1 0,26 3 010 A
T2 0,35 3 010 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 15 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la

semana 7 Por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
CA 15 0,30 0,02 80,40

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo Il1)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 0,10 4 0,03 1,06 0,4245
TRATAMIENTO 0,10 4 0,03 1,06 0,4245
Error 0,25 10 0,0

Total 0,35 14
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Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,42203
Error: 0,1247 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 0,12 3 009 A
TO 0,11 3 009 A
T3 0,17 3 009 A
T1 0,25 3 009 A
T2 0,33 3 009 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 16 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la

semana 8 Por el método de tukey.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
C.A 15 0,31 0,03 96,34

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo Il1)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 0,07 4 0,02 1,11 0,4037
TRATAMIENTO 0,07 4 0,02 1,11 0,4037
Error 0,16 10 0,0

Total 0,23 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,33827
Error: 0,0158 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 0,06 3 007 A
TO 0,06 3 007 A
T3 0,12 3 007 A
T1 0,18 3 007 A
T2 0,24 3 007 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 17 Analisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la

semana 1 Por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
CONSUMO 15 0,94 0,91 3,50

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P —valor

Modelo 5,93 4 1,48 36,42 0,0001
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TRATAMIENTO 5,93 4 1,48 36,42 0,0001
Error 0,41 10 0,04
Total 6,34 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,54216
Error: 0,0407 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 4,88 3 012 B
T3 5,44 3 012 B
T2 5,79 3 012 B
T1 5,87 3 012 B
TO 6,81 3 012 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 18 Anadlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la
semana 2 Por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
CONSUMO 15 0,81 0,73 9,56

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P —valor
Modelo 52,39 4 13,10 10,37 0,0014
TRATAMIENTO 52,39 4 13,10 10,37 0,0014
Error 12,63 10 1,26

Total 65,02 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 3,01968
Error: 1,2628 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 9,83 3 065 A
T3 10,54 3 0,65 A
T2 11,11 3 0,65 A
T1 12,10 3 0,65 A
TO 15,18 3 0,65 B

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 19 Analisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la
semana 3 Por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
CONSUMO 15 0,25 0,25 24,19
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Cuadro de Analisis de la Varianza (Sc tipo I1I)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 62,82 4 15,71 0,81 0,5457
TRATAMIENTO 62,82 4 15,71 0,81 0,5457
Error 193,52 10 19,35

Total 256,35 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 11,82116
Error: 19,3524 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 15,68 3 254 A
T2 16,36 3 254 A
Tl 17,78 3 254 A
T4 20,45 3 254 A
TO 20,64 3 254 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 20 Analisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la
semana 4 Por el método de tukey.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
CONSUMO 15 0,95 0,93 4,35

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 205,40 4 51,35 49,58 0,0001
TRATAMIENTO 205,40 4 51,35 49,58 0,0001
Error 10,36 10 1,04

Total 215,76 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=2,73471
Error: 1,0357 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 19,59 3 059 A
T3 20,80 3 059 A
T2 22,12 3 059 AB
T1 24,44 3 059 B
TO 30,07 3 05 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 21 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la
semana 5 Por el método de tukey

Andlisis de la varianza
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Variable N Rt R# Aj Ccv
CONSUMO 15 0,95 0,93 4,33

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo 1lI)

F. V. SC Gl CM™m F P - valor
Modelo 294,42 4 73,60 45,50 0,0001
TRATAMIENTO 294,42 4 73,60 45,50 0,0001
Error 16,18 10 1,62

Total 310,60 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 3,41777
Error: 1,6177 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 24,59 3 073 A
T3 26,80 3 073 AB
T2 28,02 3 073 B
T1 30,09 3 073 B
TO 37,51 3 073 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 22 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la

semana 6 Por el método de tukey

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cVv
CONSUMO 15 0,92 0,92 4,01

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 219,13 4 54,78 28,67 0,0001
TRATAMIENTO 219,13 4 54,78 28,67 0,0001
Error 19,11 10 1,91

Total 238,23 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 3,71435
Error: 1,9106 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 29,30 3 080 A
T3 32,21 3 080 AB
T2 34,74 3 080 B
T1 35,21 3 080 B
TO 40,84 3 080 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)
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Anexo 23 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la

semana 7 Por el método de tukey

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
CONSUMO 15 0,94 0,91 3,49

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 290,72 4 72,68 36,74 0,0001
TRATAMIENTO 290,72 4 72,68 36,74 0,0001
Error 19,78 10 1,98

Total 310,51 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 3,77957
Error: 1,9783 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 34,18 3 081 A
T3 38,09 3 081 B
T2 40,54 3 081 B
T1 41,08 3 081 B
TO 47,64 3 081 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 24 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la

semana 8 Por el método de tukey

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cVv
CONSUMO 15 0,94 0,91 3,49

Cuadro de Analisis de la Varianza (Sc tipo I1I)

F. V. SC Gl CM™M F P —valor
Modelo 279,71 4 94,93 36,74 0,0001
TRATAMIENTO 279,71 4 94,93 36,74 0,0001
Error 25,83 10 2,58

Total 405,54 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 4,31883
Error: 2,5831 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T4 39,06 3 093 A
T3 43,54 3 093 B
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T2 46,95 3 093 B
T1 54,45 3 0,93 B
TO 47,64 3 093 C
Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 25 Analisis estadistico de la varianza de la variable de peso corporal de la

semana 1 mediante el método de Duncan.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
GPV 15 0,63 0,48 94,32

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 13,41 4 3,35 4,26 0,0286
TRATAMIENTO 13,41 4 3,35 4,26 0,0286
Error 7,86 10 0,79

Total 21,27 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 0,7861 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T1 1,97 3 051 B
T4 -0,74 3 051 A
T3 0,91 3 051 AB
T2 1,67 3 051 B
TO 0,91 3 051 AA

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 26 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Ganancia de peso de la
semana 2 mediante el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
GPV 15 0,56 0,38 169,01

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl CM F P —valor
Modelo 61,35 4 15,34 3,17 0,0634
TRATAMIENTO 61,35 4 15,34 3,17 0,0634
Error 48,42 10 4,84

Total 109,78 14
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Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 4,8424 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 -1,67 3 127 A
T3 -0,15 3 1,27 A
TO 1,36 3 1,27 A
T2 3,48 3 127 A
T1 3,48 3 127 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 27 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Ganancia de peso de la
semana 3 por el método de Duncan.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Cv
GPV 15 0,44 0,21 123,27

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo Il1)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 91,05 4 22,76 1,93 10,1822
TRATAMIENTO 91,05 4 22,76 1,93 0,1822
Error 118,06 10 11,81

Total 209,11 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 11,8056 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 091 3 1,98 A
TO 1,82 3 1,98 A
T3 2,42 3 1,98 A
T1 4,09 3 1,98 A
T2 6,52 3 1,98 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 28 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Ganancia de peso de la
semana 4 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
GPV 15 0,31 0,03 103,24

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl CM F P — valor
Modelo 174,08 4 44,02 1,11 0,4030
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TRATAMIENTO 174,08 4 44,02 1,11 0,4030
Error 395,58 10 39,56
Total 571,65 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 39,5576 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 2,12 3 363 A
TO 3,33 3 363 A
T3 5,15 3 363 A
T1 8,33 3 363 A
T2 11,52 3 363 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 29 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Ganancia de peso de la

semana 5 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
GPV 15 0,31 0,03 117,96

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl C™m F P - valor
Modelo 170,46 4 42,62 1,44 0,2898
TRATAMIENTO 170,46 4 42,62 1,44 0,2898
Error 295,21 10 29,52

Total 465,67 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 29,5208 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 -0,31 3 314 A
TO 2,58 3 314 A
T3 4,39 3 314 A
T1 6,97 3 314 A
T2 9,39 3 314 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 30 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Ganancia de peso de la

semana 6 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
GPV 15 0,33 0,06 85,87
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Cuadro de Analisis de la Varianza (Sc tipo I1I)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 165,36 4 41,34 1,22 10,3625
TRATAMIENTO 135,36 4 42.34 1,22 0,3625
Error 339,35 10 33,94

Total 504,72 14

TestDuncan Alfa=0,05
Error: 333,9354 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 2,99 3 336 A
TO 3,98 3 336 A
T3 5,86 3 336 A
T1 9,18 3 336 A
T2 11,91 3 336 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 31 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Ganancia de peso de la
semana 7 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
GPV 15 0,32 0,04 76,62

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl C™m F P - valor
Modelo 165,91 4 41,48 1,15 0,3878
TRATAMIENTO 165,91 4 41.48 1,15 0,3878
Error 360,31 10 36,03

Total 526,21 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 36,0306 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 4,04 3 347 A
TO 5,33 3 347 A
T3 6,47 3 347 A
T1 10,35 3 347 A
T2 12,98 3 347 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 32 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Ganancia de peso de la
semana 8 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza
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Variable N

R+

R+

Aj  CV

GPV 15

0,30

0,03 68,59

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo 1lI)

F. V. SC Gl CM™m F P - valor
Modelo 164,21 4 41,05 1,10 0,4096
TRATAMIENTO 164,21 4 41.05 1,10 0,4096
Error 374,34 10 37,43

Total 538,54 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 16,44084

Error: 37,4336

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 5,08 3 347 A
TO 6,60 3 347 A
T3 7,41 3 347 A
T1 11,58 3 347 A
T2 13,94 3 347 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 33 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la
semana 1 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N

R+

R+

Aj  CV

CA 15

0,79

0,70 86,01

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 314,86 4 78,71 9,17 0,022
TRATAMIENTO 314,86 4 78,71 9,17 0,022
Error 85,82 10 8,58
Total 400,68 14
Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 8,5821 gl:10
TRATAMIENTO Medias n E.E.
T4 -5,47 3 169 A
T1 4,10 3 1,69 B
T2 4,93 3 169 B
T3 5,99 3 169 B
T0 7,49 3 169 B

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)
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Anexo 34 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la

semana 2 por el método de Duncan.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
CA 15 0,31 0,03 128,44

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 231,17 4 57,79 1,11 0,4032
TRATAMIENTO 231,17 4 57,79 1,11 10,4032
Error 519,59 10 51,96

Total 750,75 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 51,9587 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,60 3 416 A
T2 3,89 3 416 A
T1 4,65 3 416 A
T4 6,42 3 416 A
TO 12,50 3 4,16 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 35 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la

semana 3 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
C.A 15 0,28 0,28 80,34

Cuadro de Analisis de la Varianza (Sc tipo I1I)

F. V. SC Gl CM F P —valor
Modelo 163,37 4 40,84 0,96 0,4690
TRATAMIENTO 163,37 4 40,84 0,96 0,4690
Error 424,36 10 42,44

Total 587,73 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 42,4365 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T2 4,10 3 376 A
T1 5,60 3 376 A
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T3 6,82 3 376 A
TO 11,86 3 3,76 A
T4 12,16 3 3,76 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 36 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversién Alimenticia de la

semana 4 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt R% Aj cv
C.A 15 0,31 0,04 106,40

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 0,37 4 0,09 1,15 0,3897
TRATAMIENTO 0,37 4 0,09 1,15 0,3897
Error 0,80 10 0,08

Total 1,16 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 0,0797 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 0,11 3 016 A
TO 0,11 3 016 A
T3 0,25 3 016 A
T1 0,34 3 016 A
T2 0,52 3 016 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 37 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la

semana 5 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
CA 15 0,79 0,70 86,01

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo Il1)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 314,86 4 78,71 9,17 0,022
TRATAMIENTO 314,86 4 78,71 9,17 0,022
Error 85,82 10 8,58

Total 400,68 14
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Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 8,5821 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 -5,47 3 169 A
T1 4,10 3 169 B
T2 4,93 3 169 B
T3 5,99 3 169 B
TO 7,49 3 169 B

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 38 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la

semana 6 por el método de Duncan.

Analisis de la varianza

Variable N R+ R+ Aj Ccv
CA 15 0,31 0,03 128,44

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo Il1)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 231,17 4 57,79 1,11 10,4032
TRATAMIENTO 231,17 4 57,79 1,11 0,4032
Error 519,59 10 51,96

Total 750,75 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 51,9587 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 0,60 3 416 A
T2 3,89 3 416 A
T1 4,65 3 416 A
T4 6,42 3 416 A
TO 12,50 3 416 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 39 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la

semana 7 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
C.A 15 0,30 0,02 80,40

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl CM F P — valor

Modelo 0,10 4 0,03 1,06 0,4245
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TRATAMIENTO 0,10 4 0,03 1,06 0,4245
Error 0,25 10 0,0
Total 0,35 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 0,1247 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 0,12 3 009 A
TO 0,11 3 009 A
T3 0,17 3 009 A
T1 0,25 3 009 A
T2 0,33 3 009 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 40 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Conversion Alimenticia de la
semana 8 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
CA 15 0,31 0,03 96,34

Cuadro de Analisis de la Varianza (Sc tipo I1I)

F. V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 0,07 4 0,02 1,11 0,4037
TRATAMIENTO 0,07 4 0,02 1,11 0,4037
Error 0,16 10 0,0

Total 0,23 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 0,0158 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 0,06 3 007 A
TO 0,06 3 007 A
T3 0,12 3 007 A
T1 0,18 3 007 A
T2 0,24 3 007 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 41 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la
semana 1 por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
CONSUMO 15 0,94 0,91 3,50
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Cuadro de Analisis de la Varianza (Sc tipo I1I)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 5,93 4 1,48 36,42 0,0001
TRATAMIENTO 5,93 4 1,48 36,42 0,0001
Error 0,41 10 0,04

Total 6,34 14

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 0,54216
Error: 0,0407 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 4,88 3 012 B
T3 5,44 3 012 B
T2 5,79 3 012 B
Tl 5,87 3 012 B
TO 6,81 3 012 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 42 Analisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la
semana 2 Por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
CONSUMO 15 0,81 0,73 9,56

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl C™m F P - valor
Modelo 52,39 4 13,10 10,37 0,0014
TRATAMIENTO 52,39 4 13,10 10,37 0,0014
Error 12,63 10 1,26

Total 65,02 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 1,2628 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 9,83 3 065 A
T3 10,54 3 065 A
T2 11,11 3 065 A
T1 12,10 3 065 A
TO 15,18 3 065 B

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 43 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la
semana 3 Por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza
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Variable N Rt R# Aj Ccv
CONSUMO 15 0,25 0,25 24,19

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo 1lI)

F. V. SC Gl CM™m F P - valor
Modelo 62,82 4 15,71 0,81 0,5457
TRATAMIENTO 62,82 4 15,71 0,81 0,5457
Error 193,52 10 19,35

Total 256,35 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 19,3524 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T3 15,68 3 254 A
T2 16,36 3 254 A
T1 17,78 3 254 A
T4 20,45 3 254 A
TO 20,64 3 254 A

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 44 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la

semana 4 Por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cVv
CONSUMO 15 0,95 0,93 4,35

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 205,40 4 51,35 49,58 0,0001
TRATAMIENTO 205,40 4 51,35 49,58 0,0001
Error 10,36 10 1,04

Total 215,76 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 1,0357 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 19,59 3 059 A
T3 20,80 3 059 A
T2 22,12 3 059 AB
T1 24,44 3 059 B
TO 30,07 3 059 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)
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Anexo 45 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la

semana 5 Por el método de Duncan.

Analisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj Ccv
CONSUMO 15 0,95 0,93 4,33

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 294,42 4 73,60 45,50 0,0001
TRATAMIENTO 294,42 4 73,60 45,50 0,0001
Error 16,18 10 1,62

Total 310,60 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 1,6177 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 2459 3 0,73 A
T3 26,80 3 0,73 AB
T2 2802 3 0,73 B
T1 30,00 3 073 B
TO 3751 3 073 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 46 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la

semana 6 Por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cVv
CONSUMO 15 0,92 0,92 4,01

Cuadro de Analisis de la Varianza (Sc tipo I1I)

F. V. SC Gl CM™M F P —valor
Modelo 219,13 4 54,78 28,67 0,0001
TRATAMIENTO 219,13 4 54,78 28,67 0,0001
Error 19,11 10 1,91

Total 238,23 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 1,9106 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T4 29,30 3 080 A
T3 32,21 3 080 AB
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T2 34,74 3 080 B
T1 35,21 3 080 B
TO 40,84 3 08 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 47 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la
semana 7 Por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt R# Aj Ccv
CONSUMO 15 0,94 0,91 3,49

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo IlI)

F. V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 290,72 4 72,68 36,74 10,0001
TRATAMIENTO 290,72 4 72,68 36,74 10,0001
Error 19,78 10 1,98

Total 310,51 14

Test: Duncan Alfa=0,05
Error: 1,9783 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 34,18 3 081 A
T3 38,09 3 081 B
T2 40,54 3 081 B
T1 41,08 3 081 B
TO 47,64 3 081 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)

Anexo 48 Andlisis estadistico de la varianza de la variable de Consumo de Alimento de la
semana 8 Por el método de Duncan.

Andlisis de la varianza

Variable N Rt Rt Aj cv
CONSUMO 15 0,94 0,91 3,49

Cuadro de Andlisis de la Varianza (Sc tipo Il1)

F.V. SC Gl CM F P - valor
Modelo 279,71 4 94,93 36,74 0,0001
TRATAMIENTO 279,71 4 94,93 36,74 0,0001
Error 25,83 10 2,58

Total 405,54 14
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Test: Tukey Alfa=0,05 DMS= 4,31883
Error: 2,5831 gl:10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 39,06 3 093 A
T3 43,54 3 093 B
T2 46,95 3 093 B
T1 54,45 3 093 B
TO 47,64 3 093 C

Medias con una letra en comun no son significativamente diferente (>0,05)



