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RESUMEN

En el ambito de la ganaderia y la produccién de alimentos para el ganado,
las técnicas de conservacion de forraje de dos métodos destacados en este
campo: la henificacion y el ensilaje, con lo cual se destaca en esta exploracion
es la preservacion de la calidad nutricional de las hojas, una parte esencial de la
planta con un alto valor en la dieta del ganado, este documento se centra en la
exploracion de técnicas de conservacion de forraje, como la henificacion y el
ensilaje, con el proposito de proporcionar informacién relevante para la
alimentacion del ganado durante la estacion seca. Este proceso, se destaca la
importancia de preservar la calidad nutricional de las hojas, que son la parte mas
valiosa de la planta. El ensilaje se distingue significativamente de la henificacion,
ya que no se basa en la deshidratacion, sino en la fermentacion inducida por
bacterias especificas. Esta técnica emerge es excelente opcion para los
ganaderos, debido a su elevado contenido nutricional, ademas, ofrece la ventaja
de un almacenamiento prolongado, lo que resulta beneficioso en situaciones de
sequia u otros. En cuanto a los costos de produccién, es importante mencionar
que tanto el ensilaje como el henolaje son opciones accesibles para los
ganaderos que pueden demostrar beneficios tanto econdmicos como
ambientales, siendo el henolaje mas adecuado para explotaciones ganaderas a

mayor escala que requieren maquinaria especifica para su preparacion.

Palabras Claves: Conservacion, Forrajes, Ganado.



SUMMARY

In the field of livestock farming and the production of food for livestock,
forage conservation techniques of two prominent methods in this field: haymaking
and silage, which stands out in this exploration is the preservation of nutritional
quality. of the leaves, an essential part of the plant with a high value in the diet of
livestock, this document focuses on the exploration of forage conservation
techniques, such as haymaking and silage, with the purpose of providing relevant
information for the livestock feeding during the dry season. This process
highlights the importance of preserving the nutritional quality of the leaves, which
are the most valuable part of the plant. Silage is significantly distinguished from
haymaking, as it does not rely on dehydration, but on fermentation induced by
specific bacteria. This emerging technique is an excellent option for livestock
farmers, due to its high nutritional content. In addition, it offers the advantage of
prolonged storage, which is beneficial in drought or other situations. Regarding
production costs, it is important to mention that both silage and haylage are
accessible options for livestock farmers that can demonstrate both economic and
environmental benefits, with haylage being more suitable for larger scale

livestock farms that require specific machinery for its production. preparation.

Keywords: Conservation, Forage, Livestock.
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INTRODUCCION

La demanda en el mercado de carne y productos lacteos producidos de
forma sostenible esta aumentando rapidamente. La produccion ganadera en
pastos es inherentemente sostenible porque depende de la diversidad y la
complejidad ecoldégicas para sostener la produccion sin la necesidad de
inversiones costosas. El pastoreo rotacional de manejo intensivo, también
conocido como manejo de pastoreo intensivo o pastoreo planificado, se esta
volviendo cada vez mas popular entre los ganaderos porque puede reducir los
costos de produccion, disminuir el estrés de los animales y fortalecer su sistema

inmunoldgico (Piedra y Mariduefia 2019).

Casi 1,3 mil millones de personas dependen del ganado para su sustento
y seguridad alimentaria, lo que representa el 40 % del valor de la produccién
agricola mundial. EI ganado también brinda oportunidades para mantener la
economia familiar doméstica, lo que ayuda a crear empleos y reducir la pobreza;
la ganaderia bovina es un pilar crucial del sector agricola del Ecuador porque
proporciona a la economia campesina rural carne y productos lacteos, que son

esenciales para la basica y la seguridad alimentaria del pais (Hidalgo et al. 2020).

Para que muchos de los alimentos ofertados para el animal, tales como
los cereales, las legumbres, las frutas, los lipidos y las proteinas constituyen la
mayor parte de la dieta del hombre, ademas de los productos carnicos que son
aquellos que proporcionan la mayoria de los nutrientes, por eso es importante
saber cuando y como alimentar a los animales, para asi poder reducir costos
para el productor, por lo cual se piensa que las materias primas entregadas a los

animales provengan del mismo lugar (Cobefia 2023).

Existe una marcada estacionalidad en la produccion de pastos y forrajes
en el tropico subhumedo con una estacidon seca claramente definida; los forrajes
estdn mas disponibles y son de mayor calidad durante la estacion lluviosa, y
ocurre lo contrario durante la estacion seca, donde el ganado y otros herbivoros
producen mucha menos carne y leche durante la estacion seca debido a la falta

de pastos y la mala calidad de los que estan disponibles (Reyes et al. 2013).



Ademas, en ausencia de forrajes suplementarios o suplementos durante
el periodo seco, los animales presentan una pérdida de condicién corporal como
resultado de la movilizacibn de sus propias reservas. Esto provoca una
disminucién de la produccion de leche, un acortamiento del periodo de lactancia,
pérdida de peso, falta de calor, una disminucion de la tasa de prefiez y, en casos
extremos, la muerte de los animales (Reyes et al. 2013).

La alimentacién del ganado generalmente implica el consumo de forraje
fresco, pero debido a la falta de suministro causada por factores ambientales que
afectan la produccion, se utilizan diversos métodos de conservaciéon, como el
heno, la henificacion y el ensilaje, por lo cual en este documento proporciona
informacion sobre técnicas de conservacion de forrajes, que son fundamentales

para asegurar que el ganado tenga acceso a alimento durante la estacion seca.



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del tema caso de estudio

El presente documento trato sobre el estudio la alimentacion de ganado
bovino en la época seca ya que es una cuestion fundamental en la produccion
ganadera, especialmente en regiones con climas muy marcados, por lo cual,
durante la estacion seca la disponibilidad de forraje fresco suele ser limitada, lo
gue puede afectar la nutricion y el rendimiento del ganado bovino, donde la
conservacion adecuada de forrajes se convierte en una estrategia esencial para

asegurar el suministro continuo de alimentos de calidad para el ganado.

Uno de los elementos mas importantes es la alimentacion del ganado con
las alternativas que se dan como la conservacion del forraje con lo que se
requiere instancias especificas o ejemplos de como se aplica un método
particular de conservacion de forraje en condiciones de estacién seca para

mantener y suministrar alimento de calidad al ganado bovino.
1.2. Planteamiento del problema

La conservacion del forraje conlleva beneficios evidentes, pero al realizar
una incorrecta conservacién puede llegar a causar serios inconvenientes y
riesgos adicionales al forraje y hacia los animales, por lo cual con el tiempo los
nutrientes, vitaminas, se degradan lo que provoca una pérdida de la calidad
debido a una exposicion de oxigeno y luz solar, donde es importante cortar la
planta para asi evitar el crecimiento de microorganismos durante su secado, si
bien estos agentes organicos no pueden llegar a reproducirse siguen presentes

en el alimento y pueden llegar a ocasionar dafios al animal que lo consume.

Asi mismo es un proceso mas complejo llega a ser el ensilado, donde
requiere alcanzar condiciones de anaerobiosis (es decir, la ausencia de oxigeno)
de manera rapida y coordinada, lo que se ve involucrado por multiples familias
de bacterias, tales como el Clostridium, llegando a provocar un acido butirico en
lugar de acido lactico en el animal, ademas de que llegan a producir esporas que
dafia el sistema digestivo e incluso contaminar la leche, lo que impide el cuajado

adecuado del queso.



1.3. Justificacion

La produccion del ganado vacuno ha llegado a desempefiar un papel
fundamental en la cadena alimentaria, proporcionando carne, productos lacteos
gue son fuentes significativas de proteinas y nutrientes esenciales para las
personas, ademas de otros subproductos que nos da este tipo de ganaderia, por
lo cual se les debe ofertar alimento de calidad y nutritivo por ende este alimento
debe ser sostenible e importante, para asi que su desarrollo tenga un impacto

significativo en el animal.

La conservacion adecuada de forrajes ha llegado a generar una opcion de
alimentacion para el ganado, por lo cual este tipo de alimentacion esta englobada
de una variedad de plantas lo que permite nutrir al animal, la henificacion,
ensilaje y henolaje estan compuestos de algunos tipos de pastos, donde deben
ser consumidos inmediatamente 0 almacenados en lugares estratégicos para su
uso posterior, lo que permitira al productor mantener una gestion eficiente de la

alimentacion del ganado.

Por lo tanto, una conservacion adecuada de este tipo de alimento ha
adquirido una importancia crucial, llegando a ser esencial para que la
alimentacion sea continua conforme pase el tiempo evitando asi dafios en la
salud y en el bienestar de los animales, por lo cual es muy valioso en épocas de
escases alimentaria, con esta practica nos permite también mejorar la eficiencia
de la produccién ganaderay ayudar a mitigar los efectos de la escasez estacional
de alimentos en el ganado, promoviendo una produccion agropecuaria mas

sostenible y resiliente.



1.4.

1.4.1.

1.4.2.

Objetivos
General

Describir los métodos de conservacion de forraje destinados a la

alimentacion del ganado bovino durante la temporada seca.
Especificos

Identificar los métodos de conservacion de forraje utilizados en la
produccion ganadera durante la estacion seca.

Analizar las posibles barreras y desafios que enfrentan los ganaderos al
adoptar técnicas de conservacion de forraje y proponer soluciones para

superar estos obstaculos.



1.5. FUNDAMENTACION TEORICA

En Ecuador cada afio que pasa se ven mas afectadas las areas del sector
ganadero, por lo que es preciso buscar alternativas para afrontar este enorme
desafio que tienen los medianos y pequefios productores; por lo que resulta
relevante desarrollar planes de contingencia para garantizar que sus animales

reciban la nutricion necesaria durante este periodo.

1.5.1. Fundamentos basicos de la alimentacion

Los pastos tropicales con escaso valor nutricional son la principal fuente
de alimento en las regiones donde se desarrolla la produccién ganadera, donde
estos por si solos, como Unica parte de la dieta, no son capaces de aportar los
nutrientes que los animales necesitan, por lo que actualmente se buscan
materiales para obtener una dieta con |complementos, asi ofreciendo un alto
contenido proteico, carbohidratos solubles y mejorando el equilibrio ruminal, lo
gue representa menor produccion de metano, mitigando asi el impacto ambiental

y mejorando la calidad de los productos que se obtendran (Londofio et al. 2019).

La nutricion de los rumiantes depende mayor parte de los recursos
forrajeros, lo que genera un alimento rentable que el productor puede utilizar
para alimentar a su ganado y lograr asi una sostenibilidad mas, sin embargo, los
principales obstaculos son la falta de agua, y las bajas temperaturas, que afectan
la calidad del forraje y provocan pérdidas significativas, por lo cual este alimento
busca mejorar la nutricion y la calidad en el sistema de produccion mediante el

conocimiento de principios fundamentales de la ganaderia (Sanchez et al. 2022)

15.1.1. Impacto de la época seca en la nutricién.

La época seca en Ecuador plantea desafios significativos en la
alimentacion de los bovinos; durante este periodo, la disponibilidad de pasto
disminuye notablemente, lo que lleva a una degradacion de la calidad y cantidad
de forraje, esto genera preocupaciones para los productores de ganaderos, ya
que la alimentacion inadecuada de los bovinos puede tener un impacto negativo
tanto en la produccion de leche como en la ganancia de peso en los bovinos

destinados a la carne.



Debido a la limitada oferta de forraje que puede estar disponible para
alimentar al ganado durante la estacion seca, por lo cual se ha visto en la
necesidad de desarrollar tecnologias que nos ayudan a mantener el alto nivel de
nutrientes, donde ademas esto conlleva a un aumenten al costo de la produccion,
por ello con la ayuda de la técnica del ensilaje, se puede conservar el forraje, el
cual ha sido cosechado durante la temporada de lluvias sin afectar

significativamente su valor nutricional o sabor del alimento (Londofio et al. 2019).

La alimentacion del ganado debe mantener un equilibrio en la dieta
general del animal, lograr una utilizacion optima de los nutrientes a un menor
costo y apoyar el suministro de alimentos adicionales para compensar las
deficiencias de forraje y/o proporcionar nutrientes estratégicos para mejorar la
digestién; por lo cual, es necesario para mantener o mejorar su condicién
corporal, ademas de aumentar la produccion de leche y evitar asi disminuciones

o perdidas drasticas (Quispe et al. 2017)

El cambio climatico representa una amenaza ambiental de gran alcance
para los pastizales, ya que tiene el potencial de modificar significativamente los
patrones de crecimiento de las comunidades vegetales a través de la alteracion
de su fenologia, este impacto se origina por el aumento de las condiciones de
sequia, lo que resulta en una disminucion en la productividad de las plantas,
desde esta perspectiva la utilizacion de pastizales en la produccion de forraje, es
importante destacar que la productividad estd relacionado en parte con su
biodiversidad (Doussoulin, 2022).

1.5.1.2. La época secay su impacto en la disponibilidad de forraje

La fertilidad de los suelos tropicales llegan a ser muy pobres, debido las
fuertes precipitaciones pluviales ya que son los principales parametros limitantes
y de mayor importancia en la produccion de forraje, hay que tener en cuenta que
el crecimiento del pasto se incrementa rapidamente después del pastoreo y
luego se hace mas lento su desarrollo logrando asi afectar la disponibilidad de
este en el suelo, existen muchas leguminosas y gramineas tropicales que se
adaptan facil a la temperatura ambiente considerandose con un alto proceso
fotosintético entre 30 a 35 °C y 35 a 39 °C (Nufiez et al. 2019).



En regiones de largos periodos de sequia, la productividad del ganado se
ve significativamente comprometida, por eso en este escenario conduce a la
disminucién de la producciéon de leche y la pérdida de peso de los animales
debido a la escasez de alimento, sin embargo, en areas donde se disponen de
grandes cantidades de rastrojos de cultivos como maiz y sorgo, pueden ser una
valiosa fuente de alimento para el ganado lechero, asi para optimizar la ingesta
y reducir el desperdicio de forraje, es comun mezclar melaza, lo que facilita su

consumo por parte de los animales (Quispe et al. 2017).

1.5.1.3. Requerimientos nutricionales en bovinos en cada etapa

La alimentacién debe cubrir los requerimientos nutricionales para cada
etapa productiva, lo que va a permitir la maxima expresion de la genética animal,
donde se deben tomar en cuenta las caracteristicas nutricionales para el bovino
de tal forma que se asegure un adecuado balance nutricional, debido que los
requerimientos nutricionales para el ganado estan influenciados por factores

propios y de las exigencias del sistema de produccién (Rosas et al. 2019)
Moreno & Molina (2022) manifiestan que:

“El principal alimento del ganado son los forrajes y hay que procurar que
consuman un alimento sano y limpio. Para ello se debe cosechar sin
residuos de tierra, dejar secar parcialmente en sitios limpios, sin

contaminantes de aguas residuales ni productos quimicos”

Tabla 1.Requerimientos de energia y proteina para ganado bovino.

Etapa de Vida Energia (%) Proteina Cruda (%)
Terneros en crecimiento (0-6 meses) 50-70% 12-18%
Novillos (6 meses - 2 afios) 70-80% 10-14%
Novillos en engorde (2 afios en
75-85% 9-12%
adelante)
Vacas gestantes 70-80% 10-14%
Vacas en lactancia 80-90% 12-16%

Fuente: Huanca, 2023; INTA, 2014; Rangel, 2012. Adaptado por el autor.



Rosas et al. 2019 manifiestan que el manejo nutricional permite un mayor
reservas econOmicas por parte del producto, lo que favorece la rentabilidad
granja o empresarial, lo cual con unos insumos o0 suplementos alimenticios
pueden llegar a ayudar a maximizar la respuesta animal, por lo tanto, se buscan
alternativas alimenticias que ayuden a favorecer el rendimiento donde sea
optimo para el ganado que se garantice la inocuidad y calidad de la carne,

ademas de vaya afectar la palatabilidad de los animales.

1.5.1.4. Estrategias para mitigar la desnutricion

La estrategia econdmica para combatir la desnutricion del ganado y
aumentar la capacidad de carga invernal es la introduccion del pasto para
ensilaje en el pais, donde esto se traducira en costos mas bajos de las materias
primas, como la leche y la carne que se obtiene del animal, en Manabi, donde la
escasez de alimentos durante la estacién seca es un problema significativo, esta

medida podrian ser consideras esenciales (Cedefio y Parraga 2019).

La conservacion de forrajes se utiliza como estrategia de alimentacién de
los animales, ayudando a reducir la dependencia de granos para la preparacion
de alimentos balanceados y mejorando la alimentacion en tiempos de escasez;
sin embargo, las estaciones secas impactan la economia de los ganaderos
porque en estas épocas disminuye la produccién y calidad del forraje (Rodriguez

y Herrera, 2021). Por lo tanto, entre las estrategias a utilizarse pueden ser:

v Implementar pastoreo rotativo y manejo de pastizales.
Proporcionar suplementos nutricionales (bloques multi nutricionales).
Establecer praderas con pasto mejorado resistentes a la sequia.

Mantener bancos de proteina para la suplementacién en época seca.

AN NN

Evaluar y monitorear frecuentemente la calidad del forraje.
1.5.2. Definicion y caracteristicas de la época seca

La época seca es un periodo del afio en el que existe escasez de lluvias
y, por lo tanto, una disminucién de la humedad en una region especifica; durante
la época seca, los niveles de precipitacion son notablemente bajos, lo que
repercute directamente en la produccion de forraje en los pastizales dedicados

en la ganaderia, asimismo se observa sequia y la falta de agua en la tierra.



Esta época se caracteriza por la disminucion de las precipitaciones y el
aumento de las sequias debido al cambio climéatico, donde ha generado
consecuencias econdmicas y productivas significativas en la ganaderia
convencional, por eso este impacto se vincula con la escasa capacidad de
adaptacion de los sistemas ganaderos, que se deriva de su escaso grado de
modernizacidn, su restriccion en el acceso a modelos productivos sostenibles

como el forraje (Arguello et al. 2019).

15.2.1. Importancia de la conservacion de forraje

En la industria ganaderia se torna relevante el tema de conservar forraje,
debido a la escases de alimento que se presenta en diferentes épocas del afio;
este problema influye en la seguridad alimentaria, marcando un déficit en la
produccion y sostenibilidad en el sector ganadero. Esta practica permite
garantizar un suministro constante de alimentos para el ganado, especialmente

durante la época seca o cuando la disponibilidad de pasto natural es limitada.

Segun Arana (2020), se debe considerar el tratamiento a utilizarse en la
conservacion de forraje; si bien es cierto, existen quimicos ampliamente
difundidos, estos pueden tener traer riesgos (medio ambiente y la salud del
operador) convirtiendose en métodos inseguros y poco rentables. Aunque estos
productos permiten aumentar de manera eficiente la solubilizacién de la lignina

y la hidrdlisis de las fracciones celuldsicas, no son recomendables.

Por lo general, los ganaderos tienden a abordar las deficiencias
nutricionales durante la estacion seca; suplementando la falta de proteina
existente en el forraje, lo que, a su vez, aumenta el consumo de pastos de baja
calidad. Sin embargo, para lograr este efecto, es esencial disponer de una
cantidad adecuada de materia seca para llevar a cabo la suplementacion de

manera efectiva (Estrada et al. 2019).

Por lo tanto, la importancia de conservar esta fuente de alimento radica
en garantizar la oferta constante de nutrientes, para ellos se establecen los

siguientes puntos:

v' Suministro constante de alimento (conservacién de forraje para
proveer de alimento incluso cuando los pastizales son escasos).

v' A través de los distintos métodos de conservacion, se mantiene la
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calidad nutricional del forraje mejorando la eficiencia de la ganaderia.
v' Ofertar alimento de alta calidad beneficia la salud del ganado v,
ademas, contribuye a la gestion adecuada de los recursos al reducir

la sobreexplotacién de pastos.

El futuro de la produccion ganadera requiere investigaciones en técnicas
de alimentacion mas econdmicas, ya que los costos alimenticios constituyen una
parte significativa (entre el 50 y el 70 %) de los costos totales de produccion,
donde se debe considerar la utilizacion de forrajes de alta calidad y la posibilidad
de que los agricultores cosechen sus propios forrajes para mejorar la
sostenibilidad y rentabilidad de estos sistemas (Zamora 2023).

1.5.2.2. Razones para conservar forraje durante la época humeda

Uno de los motivos inminentes a la hora de decidir qué hacer con el
excedente de forraje radica en asegurar una fuente de alimento constante y de
alta calidad, por lo es fundamentar emplear practicas basicas de recoleccion,
procesamiento y almacenamiento de alimentos para el establecimiento
ganadero; de esta manera se reduce el riesgo de no cumplir con las normas de

binestar animal por la falta de alimento.

Lopez et al. (2019) sugieren emplear pastos y forrajes para la alimentacion
de los rumiantes, debido a su menor costo, y alta capacidad productiva; sin
embargo, es crucial destacar que el consumo de nutrientes representa uno de
los principales factores restrictivos para la produccién animal con un clima
tropical. Por lo cual, es esencial para mantener la produccion ganadera, para asi

garantizar la calidad nutricional, se menciona lo siguiente:

v Reduccion de costos.
v' Optimizacién de la dieta.

v' Asegurar el suministro alimenticio.
1.5.3. Métodos de conservacién de forraje

Para conservar el pasto cortado a largo plazo, se emplean diversas
técnicas, entre las cuales existen tres métodos principales de almacenamiento:
ensilado, henolaje y henificacion, con estos procedimientos no solo garantizan la
preservacion del forraje, sino que también ofrecen opciones para su posterior

utilizacion como fuente de alimento para el animal, con el cual se podra contar
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aun con su alto valor nutricional (Cercado 2021).

La conservacion de forraje, a través de técnicas como el ensilaje y el
henolaje, ejerce una influencia notable en la nutricibn del ganado bovino;
mejorando en primer lugar la disponibilidad de alimento, lo cual se convierte en
un recurso fundamental en momentos de escasez, esto garantiza un suministro

continuo de alimento de alta calidad para los rumiantes.

Garcés et al. (2004) destacan que es esencial la conservacion de los
pastizales, a través de la preservacion de los nutrientes (proteinas,
carbohidratos, minerales y otros componentes) esenciales se mantienen de

manera efectiva durante el proceso de conservacion.

1.5.3.1. Métodos tradicionales

La conservacion de forraje no solo es una técnica esencial para la
supervivencia de los animales en épocas de escasez, sino que también influye
en la salud, la productividad y la rentabilidad de las operaciones ganaderas;
estas practicas ancestrales han desempefiado un papel vital en la seguridad
alimentaria del ganado y han permitido satisfacer las necesidades nutricionales
de los rebafos durante todo el afo, independientemente de las fluctuaciones

estacionales.

Los dos métodos de conservacion mas populares son el ensilaje y el
henolaje, estas técnicas involucran el uso de aditivos para obtener ensilaje de
alta calidad, donde el propésito principal es preservar el valor nutricional del
forraje y mantener un mayor contenido de humedad, lo que los hace mas
atractivos para el ganado, permitiendo obtener una mayor produccion, gracias a
una mejor digestibilidad; por otro lado, el henolaje implica la deshidratacion del
pasto para incrementar la cantidad de materia seca disponible (Rodriguez y
Herrera 2021).

Segun Quintanilla (2021) la temporada de sequia se convierte en un
desafio crucial para la ganaderia; esta escasez de alimento no solo disminuye
drasticamente la produccion de leche en el rebafio, sino que también tiene un
efecto domind en la salud y el rendimiento de los animales, lo que se traduce en

la pérdida de peso, una mayor susceptibilidad a enfermedades y, en situaciones
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criticas, puede culminar en la pérdida de los animales, por lo que es preciso idear

estrategias para salvaguardar la salud y la sostenibilidad de la ganadera.

Henificacion: Este procedimiento implica realizar el corte, secado y
almacenamiento del forraje en forma de heno para su uso posterior, en el
cual el forraje pasa a ser deshidratado para reducir su contenido de
humedad a un 15 %, facilitando su conservacion durante largos periodos;
cabe destacar que, su uso no se limita para una determinada época del
afo, ya que se caracteriza ser un alimento rico en nutrientes (proteinas y
energia) beneficiando la salud y la produccion de los animales (Cercado,
2021). Ademas, hay que tener algunos aspectos clave de la henificacién:

v Disminuye las pérdidas de forraje.

v Facil de almacenar y transportar debido a su forma compacta.

v" Reducir los costos de alimentacion del ganado.

Heno: Es una técnica en la que se puede utilizar distintos tipos de forraje
(hierba, leguminosas u otros cultivos), su fabricacion se realiza con el
propésito de preservar su valor nutricional y prolongar su vida util; para
esto pasa por un proceso de secado, reduciendo entre 70 - 90 % la
humedad. Su uso principal es como fuente de alimento para el ganado
bovino, aunque puede ser empleado para otros animales herbivoros; cabe
indicar que, para el secado del pasto se emplean métodos artificiales u
otros, permitiendo asi su facil almacenamiento (Quintanilla 2021). Murcia
(2013) indica que existen dos factores importantes a considerar, que
determinan el momento 6ptimo para realizar un heno de buena calidad:

v Condiciones climaticas (corte, hilerado y enfardado).

v" Realizar los cortes a mediados de la floracion (madurez del cultivo).
Ensilado: Este proceso impide la descomposicion aerébica del material
vegetativo (pasto u otros forrajes), lo que permite su almacenamiento
durante periodos prolongados sin que se deteriore el producto
conservado; esta practica implica la trituracién del forraje en trozos
pequefios, para facilitar su compactacion durante el almacenamiento, de
esta manera el pH se reduce, contribuyendo a la descomposicion y
fermentacién del pasto (Cercado, 2021). Cardona (s/f), sugiere tomar en

cuenta los siguientes aspectos para su elaboracion:
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v Cortar y picar correctamente el material que se va a ensilar
v' Transportar el material vegetal hasta un lugar fresco y seco

v Introducir el material picado dentro del silo y compactarlo muy bien.
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Cuadro comparativo

Tabla 2. Comparacion entre métodos de Henificacion, Ensilaje y Henolaje

fuente de alimento.

inmediatamente para evitar que se
echen a perder.

Henificacion Ensilaje Henolaje
v" Previene la pudricién cuando el forraje v' Bajo costo.
v" Manejo sencillo. se almacena en un ambiente humedo. v' Permite almacenar el forraje en estado
v/ Larga vida de almacenamiento, bajos v' La predigestion anaer6bica reduce la semihimedo.
costos relativos de transporte. energia necesaria para la digestion por| v El animal utiliza menos energia durante
@ v/ Bajo requerimiento de espacio de parte del animal. la digestion gracias a la (fermentacion).
T almacenamiento. v' Se puede mejorar la calidad de los v' se puede mejorar la calidad del heno
S v" Fuente primaria de FND en la dieta. silos con ingredientes adicionales. con afiadir aditivos.
> v/ Ayudan a restaurar el proceso digestivol v El almacenamiento puede soportar v' El almacenamiento es resistente a
normal del animal. diversos escenarios climéticos. diversas condiciones climaticas.
v" Incrementan la MS de la dieta facilidad v' Excelente palatabilidad. v' Alta palatabilidad.
de consumo por unidades. v' Durante el almacenamiento suben los v' Alta retencion de nutrientes durante el
niveles de nutrientes retenidos. almacenamiento.
v El rior lto sin
v' Altos costos de transporte es deterioro es alto si no se
. ) . . compacta y cubre adecuadamente.
v' Es necesario mantener la configuracion| v° Tomar en cuenta al apisonar y tapar el v Se debe evitar la manipulacion la fase
8 de almacenamiento. silo. de estabilizacion P
g v/ Calidad muy desigual. v' Hay que evitar abrir durante la fase de . L .
c - : e v/ Existe un alto riesgo de deterioro.
o} v' Se desperdicia considerable. estabilizacion. S .
S . L L, X : . v' Consumirse inmediatamente para
0 v' Existe un desequilibrio entre anion- v/ Existe un alto riesgo de deterioro .
a) cation lo que resulta de ser la principal v' Los alimentos deben consumirse evitar que se eche a perder.
o v' El transporte de los fardos debe

realizarse con sumo cuidado para
proteger el plastico.

Fuente: Watson (2019); Adaptado por el autor.
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Fuente: Martinez (2020),

llustracion 1. Proceso de elaboracion de ensilaje

1.5.3.2. Métodos modernos

En la busqueda continua por mejorar la eficiencia y sostenibilidad de la
produccién ganadera, la conservacion de forraje ha desempefiado un papel
fundamental; por lo cual, se ha incursionado en nuevos métodos que han
revolucionado la forma en que alimentamos al ganado bovino, no solo
permitiendo el suministro de alimento de alta calidad durante todo el afio,
independientemente de las estaciones, sino que también contribuyendo a la
optimizacién de los recursos disponibles.

Aragén (1998) destaca que, entre los métodos mas vanguardistas de
conservacion de forraje, estan los ensilajes y la henificacién a baja humedad; las
Gltimas innovaciones en tecnologia de almacenamiento han permitido el
suministro constante de alimento otorgando una mejor alimentacion,
favoreciendo a una ganaderia mas eficiente y sostenible.

Quifiones et al. (2020) sefialan que estos métodos tienen como objetivo
conservar los nutrientes del forraje, puesto que es la Unica manera de aportar
con practicas que influyen directamente en el rendimiento y la salud de los

animales.
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En términos de sostenibilidad, estos métodos ayudan a incrementar la

eficiencia de los recursos, puesto que se reducen los costos asociados con la

alimentacion del ganado, decrece la presion en los recursos naturales

disminuyen el impacto ambiental al minimizar el desperdicio de alimentos; sin

embargo, se requieren una constante atencién al momento de desarrollar estas

practicas innovadoras, por lo que se sugiere utilizar técnicas como:

Silos de bolsa: Son estructuras flexibles fabricadas con materiales
plasticos resistentes, estos silos herméticos se llenan con el material
agricola (forrajes o granos); estos elementos son compactados para
eliminar el oxigeno y prevenir la descomposicion, son especialmente
tiles en areas donde los métodos de almacenamiento convencionales
son costosos o inadecuados (Maizysoya 2021).

Ensilaje en silos herméticos: Es un método de conservacion utilizado
para almacenar cultivos forrajeros y evitar la entrada de oxigeno al ser
sellados herméticamente, permitiendo su preservacion a largo plazo al
promoverse la fermentacién anaerdbica, reduciendo las pérdidas de
calidad y valor nutricional del forraje almacenado (Garcia et al. 2007).
Henificacion a baja humedad: Este procedimiento se refiere a la
cosechay secado de forraje, como el heno, con un contenido de humedad
mas bajo de lo que es tipico en la henificacion convencional, para
preservar la calidad y el valor nutricional del forraje mientras se reduce el
riesgo de descomposicion y fermentacion (Equipo Ceva 2023).

Forraje en bolsas plasticas: Se refiere a la practica de empacar y sellar
forraje, como el ensilaje, en bolsas de plastico herméticas; esta técnica es
empleada frecuentemente para cantidades mas pequefias de forraje,
debido a que es considerada como una alternativa a los silos
convencionales y los silos de bolsa (Admin 2020).

Forraje con aditivos: Esta forma de conservacion se refiere a la practica
de agregar sustancias quimicas o bioldgicas al forraje, como el ensilaje,
con el propésito de mejorar su calidad, estabilidad y valor nutricional,
donde los aditivos pueden incluir &acidos organicos, inoculantes

microbianos y otros ingredientes que fomentan la fermentacion deseada,
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evitando la descomposicion no deseada del forraje (Callejo 2019).

Al agregar suplementos a la dieta del animal, se generan cambios que se
traducen en un aumento en el consumo y una mayor productividad, lo que a su
vez mejora el rendimiento, por lo tanto el heno, al equilibrar el pH ruminal,
promover la salivacion y al proporcionar minerales, proteinas, fibra, por lo cual
los beneficios del ensilaje incluyen mantener un estado metabdlico saludable,
satisfacer las necesidades energéticas del animal, logrando aumentos de peso
vivo de hasta 500 g/dia y alcanzar una produccion de leche de menos de 25 kg

(Rodriguez y Herrera 2021).

Fuente: ideagro (s/f),

llustracion 2. Bolsas silopack (50 kg)

1.5.4. Ventajas y desventajas de la conservacion del forraje

La conservacion del forraje desempefia un papel critico en la agricultura y
la ganaderia, permitiendo a los productores superar los desafios estacionales y
garantizar la disponibilidad de alimento para el ganado durante todo el afio; sin
embargo, como en cualquier aspecto de la produccién agricola, la conservacion
del forraje implica una serie de ventajas y desventajas que deben considerarse
cuidadosamente, para ello se debe analizar detenidamente las implicaciones de
los métodos de conservacion utilizados en la alimentacion bovina para optimizar

la produccién y el bienestar de los animales. (Oriella & Silvana S/f).
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Tabla 3. ventajas y desventajas frecuentas en el uso de forrajes

Ventajas Desventajas
Disponibilidad constante de alimento Costos y recursos elevados
Mayor eficiencia en la produccion Pérdida de calidad nutricional
Reduccién del desperdicio de forraje Requiere infraestructura y espacio adecuado

o _ _ Riesgo de contaminacion por mohos y
Flexibilidad en la alimentacion
hongos

Mayor seguridad alimentaria Inflexibilidad en la dieta

Fuente: Agudelo (2019). Adaptado por el autor.

Es preciso destacar que, los productores ganaderos tienen un sinnimero
de técnicas a su disposicion para fermentar el forraje, que van desde pequerias
bolsas de plastico hasta grandes estructuras cilindricas de cemento, acero o
madera; por lo cual, la eficacia de las técnica dependeran de que las bolsas estén
herméticamente cerradas y no se dafien durante el almacenamiento (Morand y
Balbi, 2020).

Tabla 4. Desafios en la Aplicacién de Métodos de Conservacion de Forraje

Desafio Descripcion
Alternativas Buscar métodos de conservacion mas econémicos y efectivos.
Calidad . - .
. Mantener la calidad nutricional del forraje conservado.
Nutricional

Conocimiento Capacitar al personal en las técnicas de conservacion.

Diversidad de Adaptar los métodos a diferentes tipos de forraje y condiciones locales.

Forrajes
Equipamiento La inversién en equipos y costos de implementacién puede ser alta.
Hermeticidad Garantizar la hermeticidad de los silos o bolsas para prevenir la entrada de aire.
Manejo de . i .
Resiéuos Considerar la gestion de residuos y efluentes generados durante el proceso.

Requerimientos

. Las condiciones climaticas pueden afectar el proceso de conservacion.
Climaticos

Sostenibilidad

- Evaluar el impacto ambiental de los métodos de conservacion.
Ambiental

Fuente: Silveira y Franco (2006). Adaptado por el autor.
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1.5.5. Avances sobre la conservacion de forrajes

La conservacion de forrajes desempefia un papel fundamental en la
alimentacion bovina y en la sostenibilidad de la produccion ganadera; el conjunto
de técnicas y métodos destinados a este fin se encuentran en constante
evolucion, lo que permite ofertar alimentos de forma eficiente y efectiva los
destinados al ganado bovino. Estas innovaciones buscan optimizar la calidad de
los forrajes, mejorando la sostenibilidad de la produccion ganadera y, al mismo
tiempo, minimizando los impactos ambientales y los costos asociados a la

alimentacion en la ganaderia.

Sanchez (2005) sefiala que se han desarrollado numerosos avances y
enfoques innovadores para preservar y optimizar el uso de estos recursos
naturales, brindando a los productores nuevas herramientas y estrategias,
destacando su relevancia tanto desde una perspectiva econémica como en la
mejora del producto final (calidad de la carne y leche). A continuacién, se

presentan los avances mas significativos en este campo:

v Eluso de tecnologias de ensilado de precisién garantiza la estabilidad
aerdbica del alimento conservado.

v' La aplicacion de tecnologia de envoltura y embalaje permiten
aprovechar y conservar las variedades de forrajes locales.

v' El desarrollo de estos métodos para reciclar y utilizar residuos de
alimentos fomenta una produccion enfocada en bienestar.

v La implementacibn de sistemas de monitorizacién y control

automatizado evitan las perdidas por mal manejo de conservacion.

Es crucial para la produccién ganadera calcular con precision la ingesta
de materia seca (CMS), con base en este principio, se desarrollan estrategias de
manejo nutricional y suplementacién de acuerdo con las necesidades de los
animales en un esfuerzo por hacer el mejor uso posible de los nutrientes; en la
practica, determinar el CMS en el ganado es un desafio, requiere mucho tiempo

y es costoso (Rosero et al. 2022).

Segun Rios (2022) los establecimientos ganaderos han adoptado

estrategias para cosechar el forraje en su punto maximo de produccién,
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asegurando un suministro constante de alimento durante la temporada de

escasez.

En la actualidad, la creciente demanda de carne y lacteos requiere una
produccion eficiente, por lo que es importante incluir a la tecnologia como parte
de los programas de mejora ganadera, puesto que desempeiian un papel crucial
al revolucionar la conservacion de forraje, mejorando la calidad y reduciendo
pérdidas. Estos avances benefician a la produccién, tanto el uso de sistemas
para la automatizacion y la gestién de datos, como la supervision de la calidad

del forraje garantiza la produccion.

1.5.5.1. Protocolos claves en la conservacion de forraje

Son varias las técnicas que pueden emplear los ganaderos para
garantizar el bienestar animal en los hatos durante las épocas de escasez y
sequia se recomienda conservar alimento en las temporadas de abundancia;
segun Trujillo (2022) la tecnologia ha revolucionado tanto las técnicas
tradicionales (henificacion y ensilado) como la inclusion de tecnologias aplicadas
en los métodos mas modernos; la eleccion de uno de estos métodos dependera
de una variedad de factores, como la disponibilidad de recursos, el tamafio del

establecimiento ganadero y los objetivos de produccion.

HENIFICACION ENSILAJE

Elhenoesel forajeal queseleha  ® Es la forma de conservacion de forraje basada en

reducido su humedad natural, que al un proceso de fermentacion anaerobia

momento del corte estd entre 75%y 90% Es recomendable utilizar forrajes de alto contenido
2 de produccion de biomasa y carbohidratos

Y gracias al secado y almacenamiento se
lleva a niveles de entre 12%y 20%
L——e

, HENOLAJE
El secado permite la conservacion sequra Es un proceso intermedio entre el silo y el heno, con
del forraje, pues evita la putrefaccion y la humedad cercana al 50% ——e
fermentacion Se puede realizar con todo tipo de praderas
El heno mantiene el valor nutritivo del Permite mantener la integridad de las hojas que
forraje contienen el mayor valor nutritivo J

Es de bajas pérdidas, las cuales no superan 7%

Fuente: Manual Practico Ganadero, citado por Trujillo (2022)

llustracion 3. Caracteristicas de los métodos de conservacion de forraje

Cedefio y Parraga (2019) indican que para promover el crecimiento de

bacterias que acidifican el forraje, se debe compactar el material, eliminando el
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aire; para forrajes con alto contenido de humedad se recomienda conservar

utilizando el ensilado, lo que promueve el desarrollo de fermentaciones

lacticas (Bermello 2020).

Es importante, conocer los lineamientos principales a la hora de tomar una
decision del método a utilizar a la conservacion del forraje; segun Romero (s/f)
la conservacién de forraje permite controlar los excedentes de produccién y

trasladarlos a las épocas de menor produccién, para ello sugiere:

v' Tanto las especies forrajeras como el momento de corte son factores
para considerar en la conservacion, puesto que influyen en la calidad
del ensilaje y del heno (una mayor concentracion de azucares se logra
cortando el forraje en dias con abundante sol).

v Para lograr un forraje de calidad los rezagos no deben exceder los 50
dias y es importante asegurar la compactacion junto con la velocidad
de llenado.

v’ El forraje conservado debe ser, en calidad, lo mas similar a la especie
forrajera original o materia prima.

1.55.2. Estudios de casos o investigaciones

Para analizar qué variables influyen en la adopcién del ensilaje Cuevas &
Garcia (2019) realizaron un estudio investigativo que permitié identificar los
factores que afectan la probabilidad de que los ganaderos de la region adopten
la practica de ensilar forraje en sus unidades de produccion; para ello, 171
ganaderos participaron en el programa. Luego de aplicar el "modelo probit"
(modelo estadistico) se encontré dos variables significativas en la adopcién del
ensilaje (nivel de escolaridad y superficie agricola), lo que demuestra que estos

factores tienen un impacto importante en la decisién de los ganaderos.

Por otro lado, Hidalgo et al. (2018) este estudio destaca la importancia
del ensilaje de maiz como suplemento alimenticio para el ganado durante épocas
de escasez de alimentos y muestra que puede tener un impacto positivo en la
produccion de leche sin afectar la calidad de la misma, se utilizaron 16 vacas
mestizas con un peso corporal de 400 a 500 kilos, se dividieron en dos grupos,
uno al que se le afiadio ensilaje de maiz en su alimentacion y al otro grupo no se

le dio ensilaje de maiz, ademéas se encontraron diferencias significativas en la
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produccion de leche por lo cual el ensilaje de maiz mejoro significativamente la

produccion de leche durante estos meses.

1.5.Hipétesis

Ho= El uso de conservacion de forrajes no contribuye a garantizar la
alimentacion del ganado bovino, puesto que no cubre las necesidades durante

la temporada seca.

Ha= El uso de conservacion de forrajes para el ganado bovino contribuye
a garantizar la alimentacion, puesto que se incorpora como una estrategia

durante la temporada seca.

1.6.Metodologia de la investigacion

La investigacidon se desarroll6 como un componente no experimental de
caracter bibliogréafico, utilizando los métodos de andlisis y sintesis de la
informacién obtenida; para ello se analizé informacion de textos actualizados,
bibliotecas virtuales, revistas, paginas web y articulos cientificos, lo que permitié
indagar con respecto a las técnicas tradicionales y modernas de conservacion

de forrajes para cubrir la alimentacion del ganado durante la época de sequia.
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CAPITULO Il

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1.Desarrollo del caso

La coleccion documental y el desarrollo de este caso resaltan la
importancia critica de los métodos de conservacion de forrajes en la ganaderia
tropical, donde estos métodos permiten superar los desafios estacionales y
garantizar una alimentacion adecuada para el ganado, lo que a su vez impulsa
la produccion, la reproduccién y promueve el desarrollo sostenible de la industria
ganadera en diferentes partes de la zona.

La nutricion del ganado puede llegar a depender en gran medida de una
variedad de fuentes de forraje, esto incluye pastos nativos, leguminosas, cultivos
forrajeros como sorgo y maiz, asi como residuos de cultivos y otros subproductos
agricolas, por eso es importante la eleccion y conservacion adecuada de estos
forrajes son esenciales para mantener la salud y la productividad del ganado,
especialmente en momentos de escasez de pasto, los métodos de conservacion
de forrajes son fundamentales para superar la estacionalidad de la produccién
de pasto, por lo cual permiten almacenar forraje, asi que la eleccion entre los

meétodos depende de factores como el tipo de forraje y los recursos del ganadero.

La informacion respaldada por diversas investigaciones recopiladas de
fuentes cientificas, ensayos, sitios web y otros recursos, se ha utilizado como
base tedrica en el desarrollo del caso de estudio, donde esta fuente de
informacion ha permitido evaluar la calidad y confiabilidad de los datos obtenidos
y relacionarlos con el tema propuesto, de esta manera, se busca satisfacer las
necesidades del productor y mejorar la calidad y productividad del ganado.

23



2.2.Situaciones detectadas (hallazgo)

Es esencial abordar tanto las necesidades nutricionales de los animales
como la eleccion adecuada de métodos de conservacion de forraje para lograr
una produccion ganadera de calidad y autosustentables con un constante éxito,
por lo que con una gestion adecuada del forraje es esencial para la produccion
logrando desempefiar un papel fundamental en la alimentacion del animal, sin
embargo, es crucial evaluar las deficiencias nutricionales especificas del ganado

en produccién.

La falta de conocimiento por parte del productor y la resistencia a los
cambios son unos de los desafios significativos en el sector ganadero cuando se
trata de la conservacién de forraje en época seca; esta falta de conciencia y
comprension de los beneficios que conlleva la conservacion de forraje crea una
barrera importante, ya que los productores pueden ser reacios a adoptar nuevas
técnicas sin una comprension sdlida de cémo podrian mejorar sus resultados y
asi tomar de decisién de implementar practicas modernas que podrian beneficiar

Sus operaciones.

Las limitaciones de espacio y los altos costos son dos obstaculos
prominentes en la conservacion de forraje para los productores ganaderos; el
espacio de almacenamiento es un recurso preciado en muchas instalaciones
ganaderas, y la falta de espacio puede ser un problema significativo. Ademas, la
inversion inicial requerida para la adquisicion de tecnologias y equipos
relacionados con la conservacion de forraje puede ser una carga financiera para

los ganaderos, lo que a menudo disuade su adopcion.

La conservacion del forraje es una parte fundamental de la ganaderia, y
en este contexto, surgen métodos como el ensilaje, que se encuentra en una
posicion intermedia entre el heno tradicional y el ensilaje convencional; estas
técnicas se convierten en una fuente de alimentacibn que pueden ser
almacenadas durante periodos prolongados y utilizar cuando se escasea el
alimento para los animales. No obstante, el ensilaje se ha convertido en una

opcion popular debido a su resistencia a las variables climaticas.
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2.3.Soluciones planteadas

Este trabajo se lleva a cabo con el propésito de ofrecer orientacion
practica a los productores de ganaderia bovina que estan interesados en
optimizar sus parametros de produccion, priorizando siempre el bienestar de los
animales, en este contexto, es crucial destacar que los bovinos son
especialmente susceptibles a la una mala alimentacién por falta de la materia
prima con lo cual generan la produccién ya sea cérnica o lactea para los seres
humanos adquieran la calidad nutricional adecuada. Por lo tanto, entre las

soluciones que se plantean estan:

Garantizar un suministro constante de forraje, por lo que es fundamental
diversificar las fuentes de alimento para el ganado, esto implica cultivar una
variedad de cultivos forrajeros que puedan adaptarse a diferentes condiciones
climaticas y estacionales.

Implementar el uso de técnicas de conservacién, como el ensilaje y el
henolaje, puede ayudar a mantener la calidad del forraje durante periodos de
escasez, los agricultores deben considerar la implementacion de estas
técnicas y capacitarse en su correcta aplicacion.

La planificacion es crucial para anticipar y gestionar los cambios en la
disponibilidad de forraje, donde los agricultores deben desarrollar planes de
alimentacion que se ajusten a las condiciones climaticas y estacionales,
utilizando estratégicamente las reservas de heno y ensilaje cuando sea
necesario.

Fomentar la colaboracién entre agricultores, organizaciones agricolas y
agencias gubernamentales puede fortalecer la capacidad de respuesta a los
desafios de la disponibilidad de forraje.

Fomentar practicas agricolas sostenibles que mejoren la resiliencia de los
sistemas de produccion ganadera frente a condiciones climaticas adversas es
esencial, esto puede incluir la seleccidén de variedades de cultivos resistentes
a la sequia y la adopcién de técnicas de conservacion del suelo.
Capacitacion a los agricultores sobre las mejores practicas en la gestion de

forraje y la implementacion de técnicas de conservacion es esencial.
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2.4.Conclusiones

e El almacenamiento de forraje permite conservar las hojas, que son las partes
de la planta con mayor valor nutricional.

e Los métodos de conservacion de forraje en época seca son: henolaje,
henificacion y ensilaje.

e La conservacion del heno mediante ensilaje se diferencia fundamentalmente
de la recoleccion del heno, porque ya no se basa en la deshidratacién, sino
en la fermentacién con la ayuda de bacterias especificas. El ensilaje se lo
realiza con hierba suave y rica en proteinas que se mantiene jugosa y nutritiva,
por lo que su consumo no afecta el crecimiento y la salud de los animales.
Afortunadamente, la pérdida de valor nutricional es muy pequefia con este
meétodo de almacenamiento, y aunque el ensilaje no es tan eficiente como la
deshidratacion artificial, es mas eficiente que el heno natural, porque incluso
con una buena henificacion, las plantas pierden méas nutrientes que el ensilaje.

e El ensilaje es una de las mejores opciones para un ganadero que tiene
escasez de alimentos porque contiene nutrientes, y dado que el objetivo de
este método es preservar la mayoria de los nutrientes del ganado de la
manera mas completa posible, es una de las mejores opciones. Ademas,
dicho alimento tiene una durabilidad de hasta tres afios para abastecerlo al
ganado en épocas de sequia o caida de ceniza volcanica.

e El ensilaje y el henolaje se pueden producir a costos que los ganaderos
pueden afrontar, lo que demuestra que tienen efectos positivos en el medio

ambiente y la economia, al tiempo que cumplen con los estdndares de calidad.
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2.5.Recomendaciones

Estas recomendaciones buscan mejorar la eficiencia, la productividad y la
sostenibilidad de la produccion ganadera al garantizar un suministro constante

de alimento de alta calidad para el ganado, incluso en épocas de escasez:

Fomentar la diversificacion de cultivos forrajeros, incluyendo variedades
adaptadas a condiciones climaticas cambiantes esto ayudara a reducir la
dependencia de un solo tipo de forraje.

Capacitar a los ganaderos en las técnicas adecuadas de conservacion de
forraje, incluyendo el ensilaje y el henolaje, la formacién proporcionara los
conocimientos necesarios para maximizar la eficacia de estos métodos.
Monitorear regularmente la calidad del ensilaje y el henolaje almacenados para
asegurarse de que mantengan su valor nutricional a lo largo del tiempo.
Promover la adopcion del ensilaje en bolsas plasticas como una alternativa
viable para los pequefios y medianos ganaderos con recursos econdémicos
limitados, esta técnica ofrece una forma accesible y efectiva de conservar
forraje, o que contribuira a mejorar la productividad y la sostenibilidad de estas
explotaciones.

Fomentar la colaboracién entre ganaderos y centros de investigacion agricola
para compartir conocimientos y experiencias sobre técnicas de conservacion
de forraje, por lo que esto puede conducir a la adopcidén de mejores practicas y
a la mejora continua de los métodos de conservacion.

Promover practicas agricolas sostenibles que incluyan la gestion adecuada de
suelos y la conservacion de agua, ya que estas practicas pueden contribuir a

mejorar la calidad y cantidad de forraje disponible para el ganado.
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