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RESUMEN
Este proyecto se enfoca en llevar a cabo un analisis detallado de la extension GitHub Copilot,
centrandose en su aplicacion en la colaboracion entre desarrolladores. El objetivo principal es
evaluar como GitHub Copilot puede mejorar la eficiencia en el desarrollo de proyectos de
software. Se exploraran sus caracteristicas clave, ventajas y posibles limitaciones.
Ademas, se realizaran pruebas para medir su impacto en la colaboracion y el desarrollo de
proyectos. Este andlisis proporcionara una comprension profunda de como GitHub Copilot puede
beneficiar a los equipos de desarrollo y su papel en la evolucién de la programacion.
Palabras clave: GitHub Copilot, colaboracién, desarrolladores, eficiencia, proyectos de
software, analisis, extension, programacion
ABSTRACT
This project focuses on conducting a detailed analysis of the GitHub Copilot extension, with a
focus on its application in developer collaboration. The main objective is to evaluate how
GitHub Copilot can enhance efficiency in software project development. Key features,
advantages, and potential limitations of GitHub Copilot will be explored. Additionally, tests will
be conducted to measure its impact on collaboration and project development. This analysis will
provide a deep understanding of how GitHub Copilot can benefit development teams and its role
in the evolution of programming.
Keywords: GitHub Copilot, collaboration, developers, efficiency, software projects,

analysis, extension, programming
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La herramienta tecnoldgica que contiene una inteligencia artificial que se basa en el
procesamiento de datos y la toma de decisiones automatizada, ahora esta tecnologia la vemos
implementada en nuestro dia a dia, desde ya hace diversos afios atras y sin duda transformara el
futuro de nuestra generacion. Dentro del &mbito de la programacion, se encuentran presentes
inteligencias artificiales que ejercen la funcion de desarrolladores, que son profesionales
altamente capacitados para desempefiar un papel clave para desarrollo de software y sistemas
informaticos capaces de efectuar labores que singularmente requieren la inteligencia humana.

Los desarrolladores de software enfrentan una serie de obstaculos significativos en su
labor, especialmente en el contexto del desarrollo de aplicaciones web, uno de los desafios mas
destacados es la presencia recurrente de errores al momento de compilar los proyectos. Sabemos
que el entorno de desarrollo web esta en constante evolucion, con una amplia gama de lenguajes
de programacion, frameworks, bibliotecas y herramientas disponibles que les tocaria aprender y
perfeccionarlas para dedicarse al ambito de desarrollo de software. Después de invertir
considerable tiempo en el perfeccionamiento de un proyecto, estos se encuentran con una larga
lista de errores al momento de realizar pruebas, esta situacion representa una pérdida de tiempo
al momento de entregar sus proyectos, cosa que cuando haya que resolverlos se torna trabajoso y
repetitivo.

Otro obstaculo es la complejidad inherente a la escritura de extensas lineas de codigo
necesarias para desarrollar aplicaciones web. Los programadores se encuentran ante el desafio de
grandes volumenes de codigo, esta carga puede ser pesada, los desarrolladores de aplicaciones
web buscan mejorar y aumentar los servicios que ofrecen, tienen que identificar y solucionar

errores en una aplicacion puede ser un proceso complejo. Las pruebas exhaustivas y la



depuracidn son esenciales para garantizar que la aplicacion funcione correctamente y se entregue
sin problemas. Después de que una aplicacion web es puesta en marcha, es necesario realizar un
mantenimiento continuo para corregir errores, actualizar tecnologias y agregar nuevas
caracteristicas. Esto puede requerir una inversion constante de tiempo y recursos.

Ademas, los desarrolladores de aplicaciones web deben buscar constantemente formas de
mejorar sus servicios y habilidades. Evaluar sus capacidades en términos de conocimiento de
lenguajes de programacion, habilidades en la creacion de bases de datos y otros aspectos
relevantes se convierte en una necesidad, ya que enfrentan una serie de desafios que pueden

influir en la eficiencia y efectividad de su trabajo.



JUSTIFICACION

En general, la extensiéon de GitHub Copilot facilita el proceso de desarrollo de software,
ademas permitird aumentar la eficiencia y ahorrar tiempo a los desarrolladores, ya ofrece
sugerencias relevantes y Gtiles en tiempo real, la combinacion de inteligencia artificial y
desarrollo de software promete un futuro emocionante y lleno de posibilidades para la industria
tecnoldgica.

Puede impactar en la colaboracion entre desarrolladores si bien GitHub Copilot ofrece el
potencial de aumentar la velocidad y la precision en la creacién de cddigo, es fundamental
evaluar como esta herramienta puede facilitar la interaccion y la comunicacion entre los
miembros del equipo. Aln mas en vista de los retos recurrentes que los desarrolladores enfrentan
en el proceso de creacion de aplicaciones web, como la presencia de errores frecuentes durante
las etapas de prueba y lanzamiento, la complejidad de producir grandes volumenes de codigo y la
necesidad constante de mantenerse actualizados con las tecnologias emergentes.

La capacidad de GitHub Copilot para abordar estos desafios y mejorar la colaboracion
entre los equipos de desarrollo podria tener un impacto significativo en la eficacia general del
proceso, en la calidad de las aplicaciones web resultantes, la implementacion de esta tecnologia
es una inteligencia artificial que al momento del desarrollador web escribir una letra o linea de
cddigo, genera lineas de codigo de sugerencia, lineas individuales y funciones completas al
instante.

En el ambito de colaboracion hacia los desarrolladores en el contexto del desarrollo de
aplicaciones web no solo aborda una necesidad actual en la industria, sino que también tiene el
potencial de generar conocimiento valioso que beneficiara a los profesionales involucrados en la

creacion de aplicaciones web y aportara a la evolucion continua de las préacticas de desarrollo.



OBJETIVOS
Objetivo general.
Analizar la extension GitHub Copilot, en el &mbito de colaboracion hacia los
desarrolladores.
Objetivos especificos.
e Identificar las funcionalidades clave tales como sus ventajas, limitaciones y potenciales
de la extension GitHub Copilot.
e Evaluar el impacto de la extension GitHub Copilot en colaboracion con los
desarrolladores de aplicaciones web.
e Ejecutar pruebas de concepto que simulen situaciones de colaboracion y desarrollo

usando GitHub Copilot, con el propésito de medir su impacto en la eficacia.



LINEAS DE INVESTIGACION

El presente caso de estudio estructura su investigacion siguiendo la orientacion de la linea
de investigacion “Sistemas de informacion y comunicacion, emprendimiento e innovacion.” y en
la Sub linea de investigacion “Redes y tecnologias inteligentes de software y hardware”. En la
cual la inteligencia artificial en la ingenieria de sistemas esta intimamente vinculada a las Gltimas
tecnologias de desarrollo, con el propésito de simplificar la ejecucién de proyectos de
programacion. Es relevante sefialar que la aplicacién que cuenta con inteligencia artificial en este
campo permite generar soluciones inteligentes que tienen el potencial de mejorar la eficacia y el

proceso de toma de decisiones.



MARCO CONCEPTUAL
Inteligencia e Inteligencia artificial.

La inteligencia representa una aptitud mental de caracter bastante abarcador, englobando
la destreza en el razonamiento, la planificacion, la resolucion de problemas, el pensamiento
abstracto, la asimilacién de conceptos complejos, la rapidez en el aprendizaje y la habilidad de
extraer lecciones de la experiencia. Revela una capacidad amplia y profunda para la comprensién
del entorno, para captar el significado subyacente en las cosas y conferirles un propdsito, asi
como para desenvolverse habilmente al determinar como proceder (Felipe, 2021, como se cita en
Sanz, 2020).

acotando la idea del autor Felipe (2021) debemos recalcar que la inteligencia se muestra
como la capacidad central para el ser, la ejecucion y la interaccién en una variedad de contextos
tan variados como: los dominios relacionados con la I6gica y las matematicas, las aptitudes en el
lenguaje, las habilidades musicales, lo interno e interpersonal y lo social, y la dimensién corporal
sistémica. Desde la perspectiva de la psicologia y la neurociencia, se refiere sin duda a un
fendmeno cuantificable, cuyo desarrollo o retroceso esta ligado a factores de origen filogenético,
ambiental, educativo y cultural. Siguiendo esta linea de pensamiento, el concepto de inteligencia
artificial guarda cierta dependencia de las teorias y conceptos relativos a la inteligencia humana,
pero con la particularidad de que en este momento.

Quizas la inteligencia artificial podria sobrepasar en varios aspectos las limitaciones y
paradojas de la inteligencia humana, intensificando su papel como un complemento de esta o, en
contraste, llegar a convertirse en un elemento opuesto; lo que depara el futuro esta por verse. Son
precisamente estas ideas y otras semejantes las que motivaron la creacion de este ensayo. Es

pertinente recordar que, en diversas obras literarias o cinematogréaficas, tales como "Yo, Robot"



de Isaac Asimov o0 "Terminator" dirigida por James Cameron, la inteligencia artificial en su
forma robdtica y antropomorfica se enreda en conflictos con la humanidad a medida que
adquiere niveles altos de autonomia que le facultad a estas "entidades" tomar decisiones que
pueden generar controversias desde una perspectiva ética, ontologica o juridica. De cualquier
modo, no cabe duda de que en el siglo XXI la inteligencia artificial se constituye en una realidad
que supera en muchos aspectos a la ficcion, ya que se encuentra de alguna manera en todos los
sectores de la vida social contemporanea, desde los motores de busqueda en linea que definen las
preferencias y selecciones en el acceso a la informacion digital, hasta los refrigeradores
inteligentes que pueden generar solicitudes de compra para garantizar la disponibilidad continua
de ciertos alimentos a medida que se van agotando (pag. 504).

La inteligencia artificial es una tecnologia con capacidad de hacer pensar por si sola una
maquina, segin Rouhiainen (2018) define la inteligencia artificial como «la habilidad de los
ordenadores para hacer actividades que normalmente requieren inteligencia humana». No
obstante, para ofrecer una definicion mas elaborada, podriamos afirmar que la inteligencia
artificial implica la habilidad de las maquinas para aplicar algoritmos, adquirir conocimiento a
partir de datos y aplicar lo aprendido en la toma de decisiones de manera similar a un ser
humano. Sin embargo, al contrario de los humanos, los dispositivos que se sustentan en la
inteligencia artificial no necesitan reposo y pueden examinar volimenes extensos de informacion
de manera simultanea. Ademas, las maquinas que desempefian las mismas tareas que sus
homdlogos humanos tienden a cometer significativamente menos errores.

En su andlisis, Rouhiainen afirma que la idea de que los ordenadores o los programas
informaticos puedan tanto aprender como tomar decisiones es particularmente importante y algo

sobre lo que debemos estar conscientes, ya que sus procesos estan experimentando un



crecimiento exponencial con el transcurso del tiempo. Gracias a estas dos habilidades, los
sistemas de inteligencia artificial ahora son capaces de llevar a cabo numerosas tareas que solian
ser exclusivas de los seres humanos.

Las tecnologias fundamentadas en la inteligencia artificial ya se estan empleando para
asistir a las personas a aprovechar mejoras significativas y obtener una mayor eficacia en
practicamente todos los aspectos de la vida. Sin embargo, el rapido avance de la inteligencia
artificial también nos obliga a estar vigilantes con el fin de prevenir y analizar las posibles
desventajas directas o indirectas que puedan surgir debido a la expansion de la inteligencia
artificial. (pag. 17).

Figura 1.

Ejemplos donde podemos utilizar la inteligencia artificial.

Nota. Estos son los usos que le damos a la Inteligencia Artificial hoy en dia. Tomado de
(Cornieles, 2018).
Colaboracion en el desarrollo del software.

Las acciones de los participantes en el desarrollo de software se asemejan en ciertos

aspectos a las interacciones en dinamicas grupales, asi como a los roles y reglas que emergen



para lograr exitosamente la realizacion organica y descentralizada de proyectos de programacion
en linea.

Conforme a lo expuesto por Lépez Gil (2018) en el desarrollo software es importante
saber lo que ocurre en nuestro entorno de trabajo, si ademas trabajamos en equipo se requiere un
buen nivel de la conciencia situacional, para que los cambios significativos en tareas
interconectadas y que por lo tanto afectan a varios miembros del equipo reciban la informacion
necesaria para poder actuar en consecuencia. Si, ademas, este desarrollo software, es con
metodologias agiles, los miembros del equipo deben ser capaces de percibir los cambios y
predecir como evolucionara el proyecto. De no ser asi, los tiempos de desarrollo y pruebas
aumentaran, la calidad del producto se vera afectada y la probabilidad de rechazo por parte del
cliente se incrementara (pag. 21).

La colaboracién en el desarrollo de software destaca, segun Lopez Gil (2018) debido a
que las metodologias agiles, dan mucha méas importancia a las personas que van a participar en el
proyecto, siendo fundamental la comunicacion entre todos sus miembros: cliente, director de
proyecto, equipo del proyecto, interesados. No se centran en una entrega final con el producto
terminado, sino que busca un desarrollo iterativo e incremental. Estas nuevas metodologias estan
dando muy buenos resultados por la adaptabilidad y flexibilidad que tiene hacia los cambios, ya
sean de caracteristicas del producto requisitos o tiempo de desarrollo. Los proyectos manejados
mediante enfoques agiles comienzan sin contar con una descripcion detallada de lo que se
construira. A nivel comercial, los proyectos pueden ser vendidos como servicios y no como
productos (pag. 82).

El anlisis de Lopez Gil (2018) asegura que para extraer unos factores que se puedan

utilizar para hacer una comparativa de por qué hay proyectos que fracasan y otros que se



resuelven con éxito. Se desea comprobar en qué medida existen unos proyectos y otros y cuéles
son las variables que hacen que finalicen de esta manera (pag. 98).

Por otro lado, conforme a lo expuesto por Ospino et al. (2022) afirma que los proyectos
de creacion de software requieren un nivel significativo de conocimiento, ya que involucran
procedimientos de administracion meticulosos que deben combinarse con normativas efectivas
de conocimiento y gestion. Esta fusion guarda una estrecha conexién con la transmision de
saberes, la cual resulta esencial en este tipo de proyectos. Sin embargo, la falta de colaboracién,
la escasa comunicacidn, la falta de motivacion para compartir el conocimiento y la incapacidad
de ponerlo a disposicion son algunas de las complicaciones dentro del &mbito de la gestion del
conocimiento en los proyectos de desarrollo de software. Por otro lado, la gamificacion impacta
en las conductas individuales, fomentando la motivacion, el compromiso y la cooperacion en los
grupos laborales. En este sentido, la gamificacion puede ser una estrategia potencial para
transformar estas dificultades (pag. 2)

La colaboracién efectiva entre desarrolladores es esencial para el éxito de los proyectos
de desarrollo de software. En este contexto, GitHub Copilot emerge como una herramienta
potencialmente revolucionaria al utilizar inteligencia artificial y aprendizaje automatico para
proporcionar sugerencias de cédigo y automatizar tareas rutinarias. GitHub Copilot se integra
con la plataforma GitHub, un sistema de control de versiones ampliamente utilizado para la
gestion colaborativa de proyectos de desarrollo (GitHub, 2021).

Por otro lado, el desarrollo de software con frecuencia es un area incompatible con las
necesidades de sus actores; por ejemplo, existen procesos frios e inflexibles que no reconocen la
dimension humana de los programadores es relevante; no obstante, en un entorno de desarrollo

de software, los participantes son en ultima instancia individuos colaborando con otros



individuos.

Por lo tanto, es desconcertante cobmo a veces son los propios involucrados quienes pasan
por alto o minimizan las necesidades ajenas, o incluso explotan sus propias habilidades en
beneficio propio. En el proceso de concebir programas informéticos, a menudo surgen exigencias
laborales, tensiones, plazos apremiantes, largas jornadas y relaciones desafiantes entre colegas.
Estos elementos deben ponderarse en favor de los desarrolladores con el objetivo de lograr
simultdneamente mayores niveles de productividad laboral y de bienestar personal (Hernandez,
2020).

Lenguajes de programacion.

Un lenguaje de programacion es un lenguaje estructurado creado con la finalidad de
ejecutar tareas que son susceptibles de ser realizadas por dispositivos como las computadoras.
Seguln Prieto & Te (2018) explica que un lenguaje de programacion es una serie organizada de
pautas, simbolos, caracteres y reglas que posibilitan que un programador logre expresar el
tratamiento de informacion y los resultados obtenidos a través del empleo de computadoras.
Cada lenguaje presenta una sintaxis propia, lo que resulta en notables distinciones entre ellos; se
emplean para disefiar programas que encierran algoritmos, a través de los cuales el programador
puede establecer una comunicacion con la computadora y de esta manera direccionar las
operaciones que ésta llevara a cabo. (pag. 4).

Como bien se conoce que las aplicaciones que utilizamos en el dia a dia, fueron creadas
mediante algun lenguaje de programacion, asi lo explica Patricia Layedra Larrea et al. (2022)
que desde la creacion de instrucciones codificadas en codigo maquina hasta la elaboracion de
aplicaciones avanzadas para web y dispositivos moviles, los lenguajes de programacion han

tenido un rol esencial en este camino de la era informatica.



El desarrollo de sistemas se realiza utilizando entornos de programacion que soportan los

diferentes lenguajes de programacion existentes, para crear aplicaciones que se puedan instalar

en las diversas plataformas que estan presentes en la actualidad y cuentan con una demanda

significativa por parte de los usuarios de dichos sistemas. La formacion que se brinda a los

profesionales del desarrollo de software estd basada en la ensefianza de los lenguajes de

programacion (pag. 1604).

Existen tres tipos de lenguajes de programacion los cuales son:

Lenguaje de maquina: Consiste en un conjunto de codigos binarios o bits que la
computadora lee e interpreta; ademas, son los Unicos sistemas de comunicacion que las
computadoras reconocen. Aunque las computadoras los comprenden con facilidad, los
lenguajes de maquina resultan practicamente inutilizables para los seres humanos, dado

gue estan compuestos en su totalidad por nimeros.

Lenguaje ensamblador: Son convertidos al lenguaje de maquina mediante un software

denominado ensamblador.

Lenguaje de alto nivel: Los lenguajes de alto nivel nos habilitan para redactar codigos
informéticos mediante indicaciones que guardan semejanza con el lenguaje comun usado
en la comunicacién diaria, y posteriormente, estos codigos son transformados al lenguaje
de maquina para ser ejecutados. Antes de poder ser ejecutados, los programas escritos en
un lenguaje de alto nivel necesitan ser convertidos al lenguaje de maquina (Gervacio,

2018).

Figura 2.

Mapa conceptual de los tipos de lenguajes de programacion ordenados segun su generacion.



Primera generacion:
Lenguajes maguina y ensambladores.

Segunda generacion:

Primeros lenguajes de alto nivel imperativo (Fortran, Cobal)

Tercera generacion:
Lenguajes de alto nivel imperativo. Son los mas utilizados en la
actualidad (Algol 8, PL/I, Pascal, Modula)

Cuarta generacion:
Orientados bdsicamente a las aplicaciones de gestion y manejo
de bases de datos (Matural, SQL)

Quinta generacion:
Orientados a la inteligencia artificial y al procesamiento
de los lenguajes naturales (LISF, Pralog).

©OOOEO

Nota. La clasificacion se da con base en el desarrollo de los lenguajes desde la aparicion de las
computadoras, que sigue un cierto paralelismo con las generaciones establecidas en la evolucion

de aquéllas. Tomado de (Ceballos, 2004).

Machine Learning.

El aprendizaje automatico, también conocido como aprendizaje automatizado,
aprendizaje de maquinas o aprendizaje computacional, constituye un subcampo dentro de las
ciencias de la computacién y una subdivision de la inteligencia artificial. Su finalidad principal
es forjar metodologias que capaciten a las computadoras para adquirir conocimiento por si
mismas. Basandonos en lo que Rojas (2020) expone que el machine learning, resuelve
situaciones por si solo a partir de un analisis de datos y cuantos mas datos tengan resultados
positivos, ademas, se emplean algoritmos en el proceso de analisis que modelan distintos datos
de acuerdo con los requerimientos. A través de los datos de entrada, machine learning ejecutar
un algoritmo y como resultado, genera mas informacion para el problema. El objetivo de generar
mayor cantidad de datos se fundamenta en las siguientes técnicas:

* Regresion lineal y polindmica.

« Arboles de decision.



« Redes neuronales.
* Red bayesiana.

« Cadenas de Markov.

Estas técnicas permiten a machine learning reconocer patrones, extraer conocimiento,
descubrir informacién y hacer predicciones. Se considera que cada persona aprende de una
manera particular, utiliza los sentidos, la experiencia y sus habilidades cognitivas, también puede
confiar en estrategias personales y técnicas de aprendizaje, por ejemplo, registrar apuntes, resolver
problemas, leer, retener informacion, y sefialar en libros.

En el entorno informatico, el objetivo consiste en que las computadoras adquieran autonomia
y de este modo sean capaces de aprender de manera automatica sus propias destrezas, las cuales
son definidas mediante algoritmos para el aprendizaje y la gestion de datos. EI machine learning
no es auto programacion, sino auto aprendizaje de datos y experiencia para generar patrones y
resolver nuevas tareas. Este aprendizaje es la combinacion de técnicas, datos, conceptualizacion
de analisis de datos y algoritmos para generar nuevos patrones o modelos de prediccion (pag.
587).

En el andlisis de Osorio, A., & Enerieth, N. (2020.) argumentan que el aprendizaje de
maquinas, o machine learning en inglés, es el campo de estudio que permite a los computadores
la posibilidad de aprender, a partir de datos, No es necesario realizar un analisis de programacion
explicita. En ese sentido, se plantea la definicion de los tipos de aprendizajes los cuales son:
Aprendizaje supervisado, aprendizaje no supervisado y aprendizaje reforzado (pag. 334).

« Aprendizaje supervisado: El tipo méas simple de ml es el modelo de aprendizaje
supervisado. Su funcion principal consiste en adquirir un modelo mediante

informacidn previamente categorizada, con el fin de luego atribuir una categoria a



datos no categorizados. Se le llama "supervisado™ debido a que el programador
establece las categorias que representan las salidas ideales para cada dato ingresado;
es decir, es el programador quien especifica las clases o etiquetas en las que se quiere
clasificar algo ( Osorio, A., & Enerieth, N, 2020, pag 334.) .

« Aprendizaje no supervisado: EI modelo de aprendizaje sin supervision opera sin
ningun tipo de etiquetas y los datos que se procesan son datos no estructurados o cuya
estructura es desconocida. Este modelo examinar los datos y obtener la informacion
pertinente segun la situacion, sin requerir una programacion especifica relacionada
con una variable o funcion de blasqueda. En otras palabras, en el aprendizaje
supervisado, el propdsito es aprender a asignar entradas a salidas cuyos valores
correctos son suministrados por el programador. En el aprendizaje no supervisado
solo se tienen datos de entrada, sin la clasificacion del programador (Osorio, A., &
Enerieth, N, 2020, pag 337.).

» Aprendizaje reforzado: El modelo de ml de aprendizaje reforzado es un algoritmo
usualmente implementado en el aprendizaje supervisado de andlisis de regresion. De
esta manera, el modelo adquiere conocimiento a través de un proceso de prueba y
error. A pesar de lo mencionado, esta técnica puede ser aplicada en contextos de
aprendizaje no supervisado y no siempre se refiere a una prediccion; en ocasiones,
puede estar relacionada simplemente asociada a un objetivo en especifico, como
lograr que una pintura se vea como una obra pintada por un ser humano ( Osorio, A.,

& Enerieth, N, 2020, pag 336.).

GitHub Copilot.

La extension GitHub Copilot es un programa que cuenta con la practicidad de crear un



cddigo a partir del andlisis que se elabora basado en los comentarios puestos por el desarrollador
en el sistema, en el andlisis de Torrres Ovalle (2022) explica que GitHub Copilot sugiere codigo
a partir de lineas individuales y funciones mas complementarias, asi como por ejemplo la mejora
de las sugerencias que otorga el ingeniero o el estudiante, también brinda opciones del contexto
al que se quiere hacer referencia. De forma similar, se integra en conjunto con una solucion de
inteligencia artificial denominada OpenAl Codex, habilitando asi el uso de GitHub Copilot
Disefiado para comprender tanto el lenguaje de programacion como el lenguaje humano en
diversos idiomas previamente registrados en repositorios de GitHub o en las opciones
proporcionadas por el software, esto es aplicable en entornos de desarrollo integrado como
Visual Studio Code, Neovim y JetBrains, ademas de presentar una variedad de opciones que se
ajusten a las expectativas necesarias.

Como se menciono anteriormente OpenAl Codex es un software complementario, es
decir, este sistema utiliza datos abiertos y publicos que abarcan diversas fuentes de datos
obtenidos de diversos repositorios, abarcando tanto aquellos en GitHub como los relacionados
con JavaScript, Swift y TypeScript. Este software transmite datos al igual que comandos en
varios programas o aplicaciones, gracias a la interfaz API (Application Programming Interface)
permitiendo la conexidn entre lenguajes de programacion como su automatizacion de nuevos
procesos y funciones, tanto en la red, como en las aplicaciones web que requieran una aclaracion
de un codigo desde la refactorizacion y explicacion del mismo codigo al lenguaje natural para
una mayor claridad y comprension por parte del usuario (pag. 3).

Figura 3.
Con tan solo escribir el comando para crear las tablas, vemos las lineas de cddigo que sugiere

el Copilot.



Nota. Impulsa lo que es posible con GitHub Copilot, la herramienta de desarrollo de 1A méas
adoptada en el mundo. Tomado de (GitHub, 2021).

Por otro lado, los siguientes autores argumentan que:

Préacticamente podriamos decir que GitHub Copilot “programa solo” aunque realmente lo
que se hace es un andlisis de lo que el programador ha escrito hasta el momento para escribir el
resto. No obstante, el programador debera revisar constantemente si la solucion sugerida es
precisa y adecuada para los requisitos, o si es necesario realizar ajustes o rehacerla de manera
distinta. El sistema podria devolver un codigo que no tenga sentido en su contexto o que no esté
correctamente optimizado y, por tanto, la intervencion del programador es siempre, y a dia de
hoy, imprescindible para revisar y probar el codigo, pero se podra ahorrar una gran cantidad de
tiempo (Pomares, 2021).

En el andlisis de Garcia (2022) afirma que este modelo ha sido entrenado para realizar
recomendaciones de auto completado de codigos, de forma que, al colocar un comentario en la

cabecera, es suficiente como para generar un auto completado en codigos que se tenia pensado,



ademaés GitHub Copilot viene a ser un sorprendente servicio capaz de asistir a los
desarrolladores, generando fragmentos de codigo y ofreciendo recomendaciones que les resulten

atiles en sus actividades cotidianas (pag. 47).

Impacto en la colaboracion.

El sistema se basa en Codex, un nuevo sistema de inteligencia artificial desarrollado por
OpenAl, gue indudablemente brindara un apoyo valioso en la educacion, tanto para profesores
como estudiantes, en diversas tareas que permitan el aprendizaje. Segun Garcia (2022) expone
gue esto supondra un salto en el proceso de la ensefianza aprendizaje, donde el docente, si tuviera
que solicitar una tarea como un ensayo, el estudiante, de acuerdo con la instruccion recibida,
podria solicitar a GitHub Copilot, que lo redacte, y asi sucederia, inclusive con la referencia
bibliogréafica incorporaras (pag. 48).

La herramienta tecnoldgica GitHub Copilot proporciona un inmenso valor a los
desarrolladores de software, es esencial utilizarlo de forma responsable y mantener
consideraciones éticas. Los desarrolladores deben tener en cuenta que las sugerencias de Copilot
se originan a partir de patrones de cddigo que estan publicamente disponibles. Es crucial revisar
y validar las sugerencias de cddigo, asegurandose de que se ajustan a las normas de seguridad,
privacidad y cumplimiento especificas del proyecto (Suarez, 2023).

GitHub Copilot tiene un impacto significativo en la colaboracion entre desarrolladores:

1. Aumento de Eficiencia: GitHub Copilot agiliza el proceso de codificacion al
proporcionar sugerencias de codigo que se adaptan a la tarea en curso. Esto reduce el
tiempo necesario para escribir codigo y permite a los desarrolladores centrarse en

desafios mas complejos y creativos (GitHub, 2021).



2. Facilitacion de la Comunicacion: Copilot autocompleta fragmentos de cddigo, sugiere
nuevas lineas de codigo e incluso puede escribir funciones completas segun la
descripcion proporcionada. Segun lo compartido en el blog de GitHub, esta herramienta
no se limita a ser un algoritmo de generacién de lenguaje basado en las entradas del
usuario; mas bien, actia como un compafiero de programacion. Ademas, tiene la
capacidad de aprender y adaptarse a los hébitos de codificacion del usuario, analiza el
cadigo fuente disponible y genera recomendaciones fundamentadas en enormes
cantidades de lineas de cddigo publico en las que ha sido entrenado. Asi mismo, como
cualquier codigo que se escribe este debe ser evaluado y probado (Fernandez., 2021).

3. Inclusion de Desarrolladores Novatos: Los desarrolladores menos experimentados
tienen una mayor ventaja con herramientas como GitHub Copilot, lo cual es corroborado
por otros estudios, incluyendo nuestros propios experimentos anteriores sobre el impacto
de la inteligencia artificial en la productividad del desarrollador. A medida que los
desarrolladores emplean estas herramientas para perfeccionar sus habilidades, se volveran
mas competentes en solicitar y colaborar con la inteligencia artificial para potenciar el
proceso de desarrollo. Esto en Gltima instancia contribuird a democratizar la creacion de
software, a reducir la disparidad en el ambito laboral y a consolidar las herramientas de
codificacion asistida por inteligencia artificial como un componente esencial en la

experiencia educativa estandar del desarrollador (Griffiths, 2023).

Aprobacion que genera GitHub Copilot.
La aprobacion que obtuvo la extension GitHub Copilot, después de estar usando esta
aplicacion profesionalmente y en proyectos personales durante varios meses, las ventajas que he

encontrado en mi experiencia han sido numerosas (Huet, 2022).



e Establece un recurso eficaz para tareas que se repiten con frecuencia.

Gracias a su capacidad para comprender el contexto del archivo y del espacio de trabajo en el
gue se encuentra, se convierte en una herramienta excepcional cuando se requiere llevar a cabo
tareas complementarias o completar plantillas de frameworks con menciones recurrentes a
variables que estan presentes en el archivo.

No solamente eso, sino que también es capaz de identificar la necesidad de utilizar una
funcion que se encuentra en un lugar distinto al archivo actual y que haya sido usada o definida
con anterioridad, incluso permitiendo hacer referencia a funciones de la API o auxiliares que se
encuentren definidas en otras partes del proyecto.

e Resulta altamente provechoso para la creacién de funciones habituales.

Copilot resulta muy util para definir de manera agil funciones que se emplean en
practicamente todas partes, sin la necesidad de importar extensas bibliotecas con funciones
auxiliares. Ademas, dado que estas funciones suelen ser comunes, el cdédigo que genera
generalmente es muy eficiente y tiende a requerir una revision minima o nula.

e Esuna valiosa fuente de ideas creativas e inspiradoras.

Otra de las notables ventajas que he experimentado al utilizarlo es la extraordinaria fuente de
inspiracion, que incluso incluye funciones, atributos del lenguaje y similares, que me ha
ofrecido. Dado que el codigo del que ha aprendido ha sido aportado por desarrolladores, a veces,
aunque la sugerencia termine siendo ineficiente o inexacta, En muchos casos, las sugerencias que
proporciona resultan sumamente beneficiosas y contribuyen al desarrollo profesional.

e Nos desafia a ser mejores programadores.

En conexidn con la ventaja previamente mencionada, el hecho de que genere nuevas ideas o

que produzca cédigo que requerimos analizar minuciosamente para comprender su logica o



justificacion, Nos motiva en cierta medida a buscar soluciones creativas que empleen los mismos
principios y, de alguna forma, nos lleva a reconsiderar el cddigo empleado en funciones similares
que hayamos definido con antelacion.
Desafios e Implicaciones que tiene GitHub Copilot.

A pesar de sus ventajas, GitHub Copilot también plantea desafios.

1. Seguridad y calidad de cédigo

Copilot pueda introducir huecos de seguridad en nuestro cédigo, al sugerirnos usar
fragmentos de cddigo con vulnerabilidades o que usa a su vez bibliotecas obsoletas e inseguras.
Por ejemplo, si Copilot ha sido instruido con segmentos de codigo que incorporan contrasefias en
texto claro, te ofrecera fragmentos de codigo similares. Si no comprendes completamente lo que
estas haciendo, podrias terminar con la misma vulnerabilidad en tu propio codigo. Por esta razon,
es de gran relevancia que perfeccionemos nuestra habilidad para interpretar y comprender el
cddigo de otras personas.

Por lo tanto, es de suma importancia que perfeccionemos nuestra capacidad para leer y
comprender el codigo de otros. Esperamos que mas escuelas den cursos de lectura de cédigo, y
que mas empresas formalicen esta practica entre sus desarrolladores (Galvan, 2021).

2. Dependencia Excesiva.

La dependencia excesiva en las sugerencias de GitHub Copilot podria limitar la
creatividad y la comprension profunda del cddigo. Los desarrolladores deben equilibrar el uso de

la extension con su propio conocimiento y experiencia (GitHub, 2021).



MARCO METODOLOGICO

Durante la etapa de recoleccion de datos para este caso de estudio. Se utilizo el enfoque
de investigacion el método inductivo-deductivo, el cual posibilitd la integracion entre la teoria 'y
la informacion empirica al identificar las conexiones existentes entre los conceptos teodricos y los
datos recolectados en el estudio.

Adicionalmente, se empled la metodologia de investigacién cualitativa, el cual posibilit6
una exploracién més integra y rigurosa del objeto de estudio. Esto condujo a la formulacion de
conclusiones concretas y robustas en relacion al “Analisis de la extension GitHub Copilot, en el
ambito de colaboracidn hacia los desarrolladores, para aumentar, la eficacia en el desarrollo de
aplicaciones web”.

Las técnicas que se utilizaron fue documental y descriptiva, ya que permitio la
recopilacién de informacién para enunciar los conceptos que sustentan el estudio de los
fendmenos y los procesos de la investigacion.

Como instrumento de investigacién para la recopilacién de datos fue la entrevista,
disefiado para obtener una comprension mas profunda, fue aplicado a través de entrevistas en
persona. Estas preguntas fueron dirigidas a profesionales involucrados en el campo del desarrollo
de software, con el proposito de recopilar informacion valiosa y lograr una comprension mas

completa relacionada con la problematica que enfrentan en su labor.



RESULTADOS
ANALISIS DE LA ENTREVISTA.

Esta entrevista directa se pudo obtener como objetivo central conocer la manera en que
desempefian su trabajo los desarrolladores de aplicaciones web, de esta manera recolectar
informacion sobre sus criterios y opiniones propias, cabe recalcar que el personal de
programadores que desempefian un rol importante en la programacion en ambito laboral
colaboro con toda la disposicion que ameritaba este trabajo investigativo.

Una vez llevada a cabo la entrevista con las personas que tienen conocimiento sobre la
extension GitHub Copilot, en el ambito de colaboracion hacia los desarrolladores, para aumentar,
la eficacia en el desarrollo de proyectos, se obtuvieron los siguientes resultados:

En relacién a la interrogante de la pregunta ¢ Como cree usted que la extension GitHub
Copilot podria mejorar el proceso de la programacion al momento de desarrollar
aplicaciones web?

El ingeniero Sebastian Coello, opina que la extension GitHub Copilot es que tiene el
potencial de mejorar significativamente el proceso de programacion al desarrollar aplicaciones
web. Al proporcionar sugerencias relevantes y Utiles en tiempo real.

El ingeniero César Lata, opina que la extension GitHub Copilot tiene todas las
capacidades de ser una herramienta revolucionaria en el proceso de programacion, especialmente
en el desarrollo de aplicaciones web. Al proporcionar sugerencias de codigo y autocompletar
funciones y estructuras de manera inteligente.

El ingeniero Jorge Diaz, opina que la extension GitHub Copilot tiene el potencial de
mejorar la eficiencia en el desarrollo de aplicaciones web al proporcionar sugerencias de cédigo

relevantes y reducir la posibilidad de errores.



La ingeniera Mayken Salavarria, opina que la GitHub Copilot mejora el proceso de
programacion ya que tiene el potencial de ser una herramienta altamente beneficiosa en el
proceso de programacion para el desarrollo de aplicaciones web.

El licenciado Hernan Quinde, opina que la extension GitHub Copilot podria
revolucionar la forma en que los disefiadores web abordan el desarrollo de aplicaciones.
Facilitaria la escritura de codigo al proporcionar sugerencias en tiempo real, lo que podria
agilizar la implementacion de elementos de disefio y caracteristicas interactivas en las
aplicaciones web.

En relacién a la interrogante de la pregunta ¢ Cudl es su opinién sobre la
implementacion de la extension GitHub Copilot en la toma de decisiones, tales como la
sugerencia o la prediccion de cédigo de programacion?

El ingeniero Sebastian Coello, opina que la implementacion de GitHub Copilot en la
toma de decisiones, como la sugerencia o la prediccion de c6digo de programacién, es un paso
emocionante hacia el futuro de la programacién. Esta tecnologia puede ser una herramienta
valiosa para los desarrolladores al proporcionar recomendaciones basadas en buenas préacticas de
programacion y patrones establecidos.

El ingeniero César Lata, opina que la implementacion de GitHub Copilot en la toma de
decisiones es una evolucion interesante en la programacion. Personalmente, 1o veo como una
herramienta valiosa para aumentar la productividad y la calidad del cddigo. Sin embargo, es
importante recordar que las sugerencias y predicciones de codigo deben ser evaluadas
criticamente por los desarrolladores.

El ingeniero Jorge Diaz, opina que la implementacion de GitHub Copilot en la toma de

decisiones es una evolucidn positiva, pero debe ser utilizada con discernimiento. No debe



reemplazar el juicio humano y la experiencia en la toma de decisiones importantes de
programacion.

La ingeniera Mayken Salavarria, opina que la implementacion de GitHub Copilot en la
toma de decisiones, como la sugerencia o la prediccion de codigo de programacion, es un avance
emocionante. Puede servir como una herramienta valiosa para respaldar la toma de decisiones al
ofrecer recomendaciones basadas en las mejores practicas de programacion y patrones
establecidos.

El licenciado Hernan Quinde, opina que la implementacion de GitHub Copilot en la
toma de decisiones es intrigante. Puede ofrecer sugerencias inteligentes para la creacion de
prototipos y la implementacion de interacciones, lo que podria agilizar el proceso de disefio web.

En relacién a la interrogante de la pregunta ¢ Cuél es su opinién acerca del papel que
ejercera la extension GitHub Copilot en el futuro de la programacion para satisfacer mejor
las necesidades de los desarrolladores?

El ingeniero Sebastian Coello, opina que la extensién GitHub Copilot tiene el potencial
de desempefiar un papel fundamental en el futuro de la programacion al satisfacer mejor las
necesidades de los desarrolladores. Al ofrecer sugerencias y codigo de alta calidad de manera
instantanea, puede acelerar el proceso de desarrollo y permitir a los desarrolladores centrarse en
la l6gica y la creatividad de sus aplicaciones en lugar de perder tiempo en tareas repetitivas.

El ingeniero César Lata, opina el papel futuro de GitHub Copilot en la programacion,
creo que sera una parte integral de nuestro proceso de desarrollo. A medida que la tecnologia
continte evolucionando, GitHub Copilot mejorara su capacidad para satisfacer las necesidades
de los desarrolladores. Esto significa que podemos esperar un aumento en la velocidad de

desarrollo y una reduccion en la carga de trabajo repetitiva.



El ingeniero Jorge Diaz, opina que GitHub Copilot jugara un papel esencial en el futuro
de la programacién al permitir que los desarrolladores se enfoquen en la resolucién de problemas
y la creatividad, en lugar de tareas repetitivas. Esto mejorar la calidad y eficiencia en el
desarrollo de software.

La ingeniera Mayken Salavarria, opina que GitHub Copilot desempefiard un papel
fundamental en el futuro de la programacion. A medida que la tecnologia continde avanzando,
esta herramienta evolucionara para satisfacer de manera mas efectiva las necesidades de los
desarrolladores.

El licenciado Hernan Quinde, opina que, en el futuro, GitHub Copilot podria
desempefiar un papel esencial en el disefio web al satisfacer las necesidades de los profesionales
del disefio y desarrollo. Esta herramienta tiene el potencial de aumentar la eficiencia y la calidad
del disefio web al reducir el tiempo dedicado a la codificacion manual. Los disefiadores web
podrian enfocarse en la innovacién y la creatividad, lo que podria resultar en experiencias web
mas atractivas y efectivas.

En relacién a la interrogante de la pregunta ¢ Cuéles cree usted que podrian ser algunos
posibles desafios o limitaciones al utilizar GitHub Copilot en un entorno de desarrollo?

El ingeniero Sebastian Coello, opina que la extension GitHub Copilot tiene muchas
ventajas, también presenta desafios y limitaciones. Uno de los desafios es garantizar que el
codigo generado sea seguro y cumpla con los estandares de seguridad, ya que la extension no
siempre puede comprender completamente el contexto especifico de un proyecto.

El ingeniero César Lata, opina que GitHub Copilot en mi opinion serian los desafios de
garantizar la seguridad del cddigo, ya que la extension puede no entender completamente el

contexto y los requisitos especificos de cada proyecto. Ademas, debemos abordar



preocupaciones éticas y legales, como la posible infraccion de derechos de autor cuando se
utiliza cédigo generado automaticamente.

El ingeniero Jorge Diaz, opina que algunos posibles desafios al utilizar GitHub Copilot
incluyen la necesidad de garantizar la seguridad del cddigo generado, la validacion de
sugerencias automaticas y cuestiones éticas y legales relacionadas con la originalidad del codigo
y los derechos de autor. También podria requerir una supervision constante para mantener la
calidad del codigo.

La ingeniera Mayken Salavarria, opina que algunos posibles desafios y limitaciones al
utilizar GitHub Copilot podrian incluir la necesidad de validar las sugerencias automaticas para
garantizar la seguridad y la coherencia del codigo generado.

El licenciado Hernan Quinde, opina que al utilizar GitHub Copilot en un entorno de
desarrollo, es crucial considerar la necesidad de supervisar y validar las sugerencias automaticas.
Los disefiadores web deben asegurarse de que las sugerencias se alineen con los estandares de
disefio y la usabilidad. Ademas, es importante abordar las cuestiones éticas y legales
relacionadas con la originalidad del disefio y los derechos de autor al utilizar el codigo generado

automaticamente.



DISCUSION DE RESULTADOS

A lo largo de la investigacion se ha determinado en consideracion puntos importantes, las
cuales son la programacion, y la inteligencia artificial. La extension GitHub Copilot que es una
inteligencia artificial programadora que abarca temas que van desde la eficiencia y la calidad del
cddigo hasta la ética, la formacion y la incorporacién en los procesos de trabajo de desarrollo. Su
implementacién plantea desafios y oportunidades que la comunidad de desarrolladores debe
considerar cuidadosamente.

La extension GitHub Copilot es una tecnologia emocionante que tiene el potencial de
mejorar la productividad y la calidad del cédigo, pero también plantea desafios importantes que
deben ser abordados por la comunidad de desarrolladores. La discusion continua sobre su
implementacién y mejores practicas es esencial para aprovechar al méximo esta herramienta sin
comprometer la calidad del desarrollo de software.

La entrevista realizada a desarrolladores de aplicaciones web proporciona informacion
valiosa sobre la percepcion y la potencial influencia de GitHub Copilot en su trabajo diario. Los
resultados revelan una serie de puntos clave que merecen atencién y discusion.

Mejora en el Proceso de Programacion: La mayoria de los entrevistados, concuerdan en
que GitHub Copilot tiene el potencial de mejorar significativamente el proceso de programacion
en el desarrollo de aplicaciones web. La capacidad de proporcionar sugerencias utiles y
relevantes en tiempo real se destaca como una ventaja clave. Esto sugiere que los desarrolladores
ven a GitHub Copilot como una herramienta que puede acelerar la codificacion y aumentar la
eficiencia en el desarrollo.

Implementacion en la Toma de Decisiones: La implementacion de GitHub Copilot en la

toma de decisiones, como la sugerencia o la prediccion de codigo de programacion, se ve con



entusiasmo por parte de los entrevistados. Sin embargo, existe un consenso en que estas
sugerencias deben ser evaluadas criticamente por los desarrolladores. Esto resalta la importancia
de no depender completamente de la herramienta y de mantener un papel activo en la toma de
decisiones importantes de programacion.

Papel en el Futuro de la Programacion: Los entrevistados coinciden en que GitHub
Copilot tiene el potencial de desempefiar un papel fundamental en el futuro de la programacién
al satisfacer mejor las necesidades de los desarrolladores. La herramienta podria permitir que los
desarrolladores se centren en tareas mas creativas y estratégicas al acelerar la generacion de
cddigo. Esta percepcion refleja una vision positiva de como GitHub Copilot podria influir en el
desarrollo de software en el futuro.

Desafios y Limitaciones: Los entrevistados sefialan varios desafios y limitaciones
potenciales en el uso de GitHub Copilot. Estos incluyen la necesidad de garantizar la seguridad
del codigo generado, la validacion de las sugerencias automaticas y preocupaciones éticas y
legales relacionadas con la originalidad del cédigo y los derechos de autor. Estos desafios
subrayan la importancia de supervisar y ajustar el uso de la herramienta para mantener la calidad

y la integridad del desarrollo de software.



CONCLUSIONES

Con la informacion que se obtuvo del analisis tedrico de la extension GitHub Copilot es
una extension prometedora en el ambito de la colaboracién para desarrolladores. Sus
funcionalidades clave, ventajas y limitaciones han sido identificadas en este estudio. Entre sus
ventajas se incluyen la capacidad de generar codigo de manera rapida y sugerir soluciones, lo
que puede aumentar la productividad. Sin embargo, también tiene limitaciones, como la
necesidad de una formacién adecuada para su uso eficaz y la posibilidad de generar cédigo no
dptimo en ciertas situaciones.

La implementacion de GitHub Copilot ha demostrado un impacto positivo en la
colaboracidn entre desarrolladores. Se ha observado una reduccion en el tiempo de desarrollo y
una mayor precision en la implementacion de cddigo, lo que ha mejorado la eficacia de los
equipos de desarrollo. Los desarrolladores han encontrado util la herramienta para agilizar la
generacion de codigo, lo que ha liberado tiempo para tareas mas creativas y estratégicas.

Las pruebas de concepto ejecutadas en este estudio han demostrado que GitHub Copilot
puede tener un impacto positivo en la eficacia de la colaboracién y el desarrollo de proyectos. La
extension puede acelerar la escritura de codigo y facilitar la comprension del mismo entre los
miembros del equipo. Sin embargo, es esencial que los equipos establezcan practicas de revision

de cddigo sdlidas para garantizar la calidad y coherencia del codigo generado.



RECOMENDACIONES

Basado en el analisis y discusion previos, a continuacion, se presentan algunas
recomendaciones:

Se recomienda que los programadores nuevos inviertan en programas de formacion y
capacitacion continua. Esto permitira a los programadores aprovechar al maximo las
funcionalidades de la herramienta y comprender sus limitaciones. La formacion adecuada es
esencial para garantizar un uso eficaz y ético de GitHub Copilot.

Para aprovechar al méximo el impacto positivo de GitHub Copilot en la colaboracién
entre desarrolladores, se recomienda fomentar una cultura de revision de codigo colaborativa y
efectiva. Esto implica establecer practicas sélidas de revision de codigo, donde los
programadores del equipo se involucren activamente en la validacién y mejora de las sugerencias
de la herramienta. Ademas, se debe alentar la comunicacion abierta y la comparticion de
conocimientos entre los desarrolladores.

Para garantizar la eficacia de GitHub Copilot en el desarrollo de proyectos, se
recomienda implementar practicas de revision de cddigo sélidas. Esto implica que los
programadores establezcan procedimientos y estandares claros para evaluar y validar las
sugerencias de la herramienta. La revision de codigo continua y efectiva es esencial para

mantener la calidad y coherencia del cddigo generado por GitHub Copilot.
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ANEXO ENTREVISTA. 1

TEMA

ANALISIS DE LA EXTENSION GITHUB COPILOT, EN EL AMBITO DE
COLABORACION HACIA LOS DESARROLLADORES, PARA AUMENTAR, LA

EFICACIA EN EL DESARROLLO DE PROYECTOS.
ENTREVISTA

Nombre: Scbastiin Salvador Cocllo Quezada.
Profesién: Ingenicro en Sistemas Computacionales.

Lugar de trabajo: VAOSGROUP S.A.

{Cémo cree usted que la extension GitHub Copilot podria mejorar el proceso de la

programacion al momento de desarrollar aplicaciones web?

Mi opinién acerca de la extension GitHub Copilot es que tiene el potencial de mejorar
significativamente el proceso de programacion al desarrollar aplicaciones web. Al

proporcionar sugerencias relevantes y utiles en tiempo real.

;Cuil es su opinién sobre la implementacién de la extension GitHub Copilot en la toma

de decisiones, tales como la sugerencia o la prediccién de cadigo de programacién?

Como ingeniero en sistemas computacionales, creo que la implementacion de GitHub
Copilot en la toma de decisiones, como la sugerencia o la prediccidon de codigo de
programacion, es un paso emocionante hacia el futuro de la programacién. Esta tecnologia
puede ser una herramienta valiosa para los desarrolladores al proporcionar recomendaciones

basadas en buenas pricticas de programacion y patrones establecidos.



2Cuil es su opinidn acerca del papel que ejerceri la extension GitHub Copilot en el

futuro de la programacién para satisfacer mejor las necesidades de los desarrolladores?

La extension GitHub Copilot tiene el potencial de desempeiiar un papel fundamental en el
futuro de la programaci6n al satisfacer mejor las necesidades de los desarrolladores. Al
ofrecer sugerencias y cédigo de alta calidad de manera instantinea, puede acelerar el proceso
de desarrollo y permitir a los desarrolladores centrarse en la logica y la creatividad de sus

aplicaciones en lugar de perder tiempo en tareas repetitivas.

£Cuiles cree usted que podrian ser algunos posibles desafios o limitaciones al utilizar

GitHub Copilot en un entorno de desarrollo?

Aunque GitHub Copilot tiene muchas ventajas, también presenta desafios y limitaciones.
Uno de los desafios es garantizar que el codigo generado sea seguro y cumpla con los
estandares de seguridad, ya que la extension no siempre puede comprender completamente

el contexto especifico de un proyecto.

5@?@_’/&4 4u/ g

Ing. Sebastidn Salvador Coello Quezada,



ANEXO ENTREVISTA. 2

TEMA
ANALISIS DE LA EXTENSION GITHUB COPILOT, EN EL AMBITO DE

COLABORACION HACIA LOS DESARROLLADORES, PARA AUMENTAR, LA

EFICACIA EN EL DESARROLLO DE PROYECTOS.
INTREVISTA

Nombre: César Santos Lata Jicome.
Profesion: Ingenicro en Sistemas.

Lugar de trabajo: VAOSGROUP S.A.

:Cémo cree usted que la extension GitHub Copilot podria mejorar el proceso de la

programacion al momento de desarrollar aplicaciones web?

Creo que la extension GitHub Copilot tiene todas las capacidades de ser una herramienta
revolucionaria en el proceso de programacion, especialmente en el desarrollo de aplicaciones
web. Al proporcionar sugerencias de codigo y autocompletar funciones y estructuras de

manera inteligente.

;Cual es su opinion sobre la implementacion de la extension GitHub Copilot en la toma

de decisiones, tales como la sugerencia o la prediccion de cédigo de programacién?

La implementacion de GitHub Copilot en la toma de decisiones es una evolucion interesante
en la programacién. Personalmente, lo veo como una herramienta valiosa para aumentar la
productividad y la calidad del codigo. Sin embargo, es importante recordar que las
sugerencias y predicciones de codigo deben ser evaluadas criticamente por los

desarrolladores.



+Cudl es su opinién acerca del papel que ejercerd la extensiéon GitHiub Copilot en el

futuro de la programacion para satisfacer mejor las necesldades de los desarrolladores?

En mi opinidén en cuanto al papel futuro de GitHub Copilot en la programacion, creo que seré
una partc integral de nuestro proceso de desarrollo. A medida que la tecnologia continfie
evolucionando, GitHub Copilot mejorara su capacidad para satisfacer las necesidades de los
desarrolladores. Esto significa que podemos esperar un aumento en la velocidad de desarrollo

y una reduccidén cn la carga de trabajo repetitiva.

;Cuiles cree usted que podrian ser algunos posibles desafios o limitaciones al utilizar

GitHub Copilot en un entorno de desarrollo?

Los posibles desafios y limitaciones que tendria GitHub Copilot en mi opinién serian los
desafios de garantizar la seguridad del codigo, ya que la extension puede no entender
completamente ¢l contexto y los requisitos especificos de cada proyecto. Ademas, debemos

abordar preocupaciones éticas y legales, como la posible infraccion de derechos de autor

cuando se utiliza coédigo generado automaticamente.

el

Ing. César Santos Lata Jdcome.



ANEXO ENTREVISTA. 3

TEMA

ANALISIS DE LA EXTENSION GITHUB COPILOT, EN EL AMBITO DE
COLABORACION HACIA LOS DESARROLLADORES, PARA AUMENTAR, LA

EFICACIA EN EL DESARROLLO DE PROYECTOS.
ENTREVISTA

Nombre: Jorge Isrracl Diaz Montoya.
Profesion: Ingenicro en Sistemas.

Lugar de trabajo: VAOSGROUP S.A.

,Como cree usted que la extension GitHub Copilot podria mejorar el proceso de la

programacion al momento de desarrollar aplicaciones web?

En mi opinién acerca de la extension GitHub Copilot tiene el potencial de mejorar la
eficiencia en el desarrollo de aplicaciones web al proporcionar sugerencias de cddigo

relevantes y reducir la posibilidad de errores.

. Cuil es su opinion sobre la implementacién de la extension GitHub Copilot en la toma

de decisiones, tales como la sugerencia o la prediccién de cédigo de programacion?

Como ingeniero en sistemas, mi opinion sobre la implementacion de GitHub Copilot en la
toma de decisiones es una evolucion positiva, pero debe ser utilizada con discernimiento. No
debe reemplazar el juicio humano y la expericncia en la toma de decisiones importantes de

programacion,

;Cuil es su opini6én acerca del papel que ejercerd la extensién Gitlub Copilot en el

futuro de la programaci6n para satisfacer mejor las necesidades de los desarrolladores?



Creo que GitHub Copilot jugard un papel esencial en el futuro de la programacion al permitir
que los desarrolladores se enfoquen en la resolucion de problemas y la creatividad, en lugar

de tareas repetitivas. Iisto mejorard la calidad y eficiencia en el desarrollo de software.

< Cuiles eree usted que podrian ser algunos posibles desafios o limitaciones al utilizar

GitHub Copilot en un entorno de desarrollo?

En mi opinién como ingenicro en sistemas es que algunos posibles desafios al utilizar GitHub
Copilot incluyen la necesidad de garantizar la seguridad del codigo generado, la validacién
de sugerencias automaticas y cuestiones éticas y legales relacionadas con la originalidad del
cddigo y los derechos de autor. También podria requerir una supervisién constante para

mantener la calidad del codigo.
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Ing. Jorge Isrrael Diaz Montoya.




EVIDENCIA DE LA ENTREVISTA REALIZADA
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EVIDENCIA DEL USO DE LA EXTENSION GITHUB COPILOT, EN EL AMBITO
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