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RESUMEN

La industria floricola en Ecuador se destaca a nivel mundial por su liderazgo en
la exportacién de rosas, siendo este cultivo uno de los pilares econémicos del
pais. El estudio aborda de manera detallada el manejo integrado del trip F.
occidentalis en el cultivo de rosas, una plaga que representa un desafio
significativo para la sostenibilidad a largo plazo de esta industria. Se investigaron
minuciosamente los sintomas y dafios ocasionado para desarrollar estrategias
de control personalizadas y efectivas que combinan diversas medidas, como el
uso de trampas para monitoreo, reduccion de insecticidas y estrategias de
control adaptadas a cada situacion, incluyendo enfoques quimicos, biologicos,
culturales y fisicos, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental de los
insecticidas y promover la competitividad. La calidad excepcional de las rosas
ecuatorianas ha posicionado al pais como un proveedor confiable y de alta
demanda en mercados exigentes como Estados Unidos, Europa y Rusia, sin
embargo, el manejo efectivo del trip F. occidentalis es crucial para preservar la
estética y productividad de los cultivos, mejorar la rentabilidad de los productores
y garantizar la sostenibilidad de la industria. Se enfatiza la importancia de
implementar practicas agronémicas sostenibles que protejan tanto a las
comunidades locales como la economia del sector, destacando la necesidad de
un enfoque integral que combine diferentes estrategias de manejo integrado de
plagas. Este estudio subraya la importancia de adoptar un enfoque multifacético
para garantizar la calidad y sostenibilidad en la produccién floral, reafirmando el
compromiso del pais como un referente en la exportacién de flores de alta

calidad.

PALABRAS CLAVE: Industria floricola, Exportacion de rosas, Manejo integrado

de plagas, trip F. occidentalis, calidad de rosas.



SUMMARY

The flower industry in Ecuador stands out worldwide for its leadership in the
export of roses, with this crop being one of the country's economic pillars. The
study addresses in detail the integrated management of the thrips F. occidentalis
in rose cultivation, a pest that represents a significant challenge for the long-term
sustainability of this industry. The symptoms and damage caused were
thoroughly investigated to develop personalized and effective control strategies
that combine various measures, such as the use of traps for monitoring, reduction
of insecticides, and control strategies adapted to each situation, including
chemical, biological, cultural, and physical approaches, with the aim of minimizing
the environmental impact of insecticides and promoting competitiveness. The
exceptional quality of Ecuadorian roses has positioned the country as a reliable
and high-demand supplier in demanding markets such as the United States,
Europe, and Russia; however, effective management of F. occidentalis trip is
crucial to preserving the aesthetics and productivity of crops, improving the
profitability of producers, and guaranteeing the sustainability of the industry. The
importance of implementing sustainable agronomic practices that protect both
local communities and the economy of the sector is emphasized, highlighting the
need for a comprehensive approach that combines different integrated pest
management strategies. This study highlights the importance of adopting a
multifaceted approach to guarantee quality and sustainability in floral production,
reaffirming the country's commitment as a benchmark in the export of high-quality

flowers.

KEYWORDS: Floricultural industry, Rose exports, Integrated pest management,

F. occidentalis thrips, Rose quality.
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1.CONTEXTUALIZACION

1.1. Introduccién.

La rosa es la flor ornamental mas relevante a nivel nacional y una de las
mas importantes a nivel mundial, su relevancia a nivel nacional se debe a la
situacion geogréfica de Ecuador, que es la principal causante del desarrollo de
la industria floral en este pais. Las principales zonas de cultivo de rosas son
Pichincha y Cotopaxi, tienen un microclima que es el ideal para la produccién de
rosas de calidad. La provincia de Pichincha es la principal region donde se
cultivan rosas en Ecuador. Los cultivos estan ubicados en las estribaciones de
las montafias de los Andes, entre 2000 y 3000 metros sobre el nivel del mar. El
cultivo de flores es una actividad importante de la economia ecuatoriana, que
representa el 8.6% del PIB total (Agro Bayer Ecuador 2022).

En enero de 2023, el 75 % de las exportaciones de flores las concentra las
rosas, este comportamiento ubica al Ecuador en el segundo exportador a nivel
mundial. En el primer mes de 2023, las exportaciones de flores alcanzaron USD
83 millones, esto significa un incremento del 1% en relacion a enero de 2022.
(Expoflores 2023).

Siendo Ecuador uno de los mayores exportadores de rosas a nivel mundial,
la importacién de estas mismas es casi nula, lo cual es una ventaja para la
economia ecuatoriana, y no solo eso, también gracias al significado popular que
estas han obtenido en las diferentes culturas, se usan como decoraciones de
regalos, siendo el 14 de febrero una de las fechas mas importantes para la venta

y consumo de rosas (Expoflores 2023).

Una de las plagas cuarentenarias de mayor impacto en la floricultura son
los trips, F. occidentalis (Pergande), se caracterizan por permanecer ocultos en
los botones florales, el cual, dificulta su manejo y presenta dafios directos como
por su condicion de vector del TSWV (Transmision del virus bronceado)
(Sanchez 2022)



Los trips (orden Thysanoptera) son insectos diminutos de solo unos pocos
milimetros 0 menos de longitud. F. occidentalis es polifago y ubicuo, invasor de
cultivos agricolas y horticolas clave en diversos entornos de campo e
invernadero. Esto se debe a los dafos causados directamente por su
alimentacion y oviposicion, e indirectamente a través de la transmision de virus

vegetales (He et al. 2019).

1.2. Planteamiento del problema

El cultivo de rosas Rosa spp. en Ecuador enfrenta desafios significativos
relacionados con el dafio y control del trip F. occidentalis. Estos insectos, al
alimentarse del tejido de las hojas y pétalos, provocan dafios estéticos y actian
como vectores de enfermedades, afectando la calidad y produccion de las flores.
La rapida reproduccion de los trips, su ciclo de vida corto y la posible resistencia
a los pesticidas complican la gestion de plagas, destacando la necesidad de un

enfoque integral.

En la actualidad las rosas al ser la flor ornamental mas demandada a nivel
mundial, genera un sin namero de empleos, lo cuales podrian verse afectados,
si no se lleva un correcto cuidado y prevencién de plagas. Los trips tienen varias
caracteristicas que lo vuelven realmente un problema al manejar cultivos florales,
especialmente rosas ya que es un insecto muy diminuto, con gran taza de
reproduccion y propagacion, también es vector de diferentes enfermedades y
virus. En el pais el cultivo de rosa se considera algo complementario, ya que no
es un producto con un fin alimenticio, por lo que tiene menor atencion que los
cultivos principales del pais como el banano, lo que nos lleva a la falta de

informacion para obtener una mayor calidad y cantidad de flores.

Si el insecto no lleva un eficiente control y prevencion, podria facilmente
acabar con grandes de extensiones del cultivo floral, lo que significaria una gran
pérdida de ingresos, no solo a pequefios y grandes productores de esta flor, sino
también a la economia general del pais al ser el cultivo dedicado a las flores mas

rentable del pais.



1.3. Justificacién

Tener informacion técnica correcta y especifica que pueda ser socializada
a los grandes y pequefios floricultores es indispensable, puesto que la actividad
de estos representa un gran peso economico al pais siendo la rosas (Rosa spp.)
la flor con mayor movimiento econdmico en el pais y una de las mas importantes
a nivel mundial. La gran favorabilidad de que tiene nuestro pais debido a su
posicion geografica debe ser aprovecha de la forma mas correcta posible
realizando un control eficaz de una de las plagas mas importantes en la

floricultura el trips y evitando que esta misma se propague a gran escala.

Cada vez las exigencias de importacion se vuelven mas altas, por lo que
es importante impedir el dafio o el deterioro de las rosas para que asi los grandes
floricultores puedan obtener una mayor rentabilidad lo que da lugar a la
contratacion de miles de personas anuales, y el beneficio de cientos de familias
gue se dedican como productores o como trabajadores a la floricultura. Es
importante recalcar que habitualmente en nuestro pais el manejo de diferentes
insecticidas para el control de este tipo de plagas suele ser ineficiente, e incluso
perjudicial no solo econémicamente sino también para la salud de las personas

qgue habiten a los alrededores de los cultivos de rosas.

Podemos decir que un correcto uso de insecticidas y control eficaz de las
plagas nos ayudaran a obtener un gran beneficio a grandes floricultores,
comercios dedicados a las ventas de flores con un producto de mejor calidad,
una mayor calidad y cantidad de subproductos como perfumes, y a pequefios

floricultores o trabajadores, que logran ser el sostén de las familias ecuatorianas.



1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Caracterizar el manejo integrado del trip (F. occidentalis) en el cultivo de

rosas (Rosa spp.) en Ecuador

1.4.2. Objetivos Especificos

e Describir los sintomas y dafios ocasionados por el trip en el cultivo de
rosas (Rosa spp.) en Ecuador
¢ Detallar los diferentes tipos de manejo de trips en el cultivo de rosa en el

Ecuador.



1.5. Lineas de investigacion

Dominio

e Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia.

Lineas de investigacion

e Desarrollo agropecuario, agroindustrial, sostenible y sustentable.

Sublinea

e Agricultura sostenible y sustentable.



2.DESARROLLLO

2.1. Marco conceptual

2.1.1. Contextualizaciéon del cultivo de rosas en Ecuador.

Las rosas nacen en rosales, arbustos que son parte de la familia botanica
de las rosaceas, mismas que tienen la peculiaridad de ser vistosas y aromaticas.
Actualmente existen mas de 350 especies de rosas, aunque no todas son
populares en la jardineria. Estas flores son ornamentales, es decir, debido a su
estética, se cultivan y comercializan con el objetivo de ser decorativas, ademas

de arométicas gracias a su agradable fragancia. (Yong 2004).

Su tamafio varia segun su especie y sus cuidados. El rosal es una planta
arbustiva, de porte abierto, con ramas leflosas y normalmente espinosas. Las
hojas son pinnadas, con estipulas, caducas, compuestas de cinco foliolos,

ovaladas y con las nervaduras del envés sobresalientes (Arzate et al. 2014).

La rosa, una planta exotica de la familia de las Roséceas, es altamente
valorada por su atractivo ornamental y su popularidad en la decoracion. Su
cultivo actual resulta de un meticuloso proceso de cruzamiento y seleccion, con
tipos variados como los "hibridos de té" dominantes. A nivel mundial, las rosas
son el cultivo mas importante en el sector de flores cortadas, con mas de 4000
variedades, destacandose en el comercio internacional. En climas calidos, las
rosas han superado a otras flores como crisantemos y claveles desde los afos
90, gracias a mejoras en variedades y una creciente demanda domeéstica. (Yong
2004)

Ecuador, con menos del 1% de la superficie terrestre mundial, destaca por
su extraordinaria biodiversidad. Albergando la mitad de las especies de aves en
América del Sur y el 10% de las plantas globales, ademas de liderar la
produccion mundial de banano, el pais exhibe una riqueza natural Unica.

Ademas, cuenta con mas de 100 variedades de flores tropicales, cultivadas



principalmente en provincias como Pichincha, Cotopaxi, Azuay, Imbabura,
Guayas, Canar, Chimborazo, Carchiy Loja. Las flores tropicales, conocidas por
sus intensos y brillantes colores, tienen una duracion en florero de 10 a 15 dias,
pudiéndose prolongar su frescura afiadiendo gotas de limén al agua como

preservante natural. (Sozoranga 2016).

La rosa ecuatoriana destaca mundialmente por su calidad excepcional en
tamanfo, longitud del tallo, duracién en florero y color, convirtiendo a Ecuador en
un destacado exportador de rosas. La industria floricultora ecuatoriana, con poco
mas de 30 afios, ha surgido como una importante fuente de divisas y empleo en
el pais, diferenciandose por su estrategia de venta directa a importadores y
comerciantes locales, con 580 fincas productoras y 700 exportadores. La
anticipacién a las cambiantes demandas internacionales y la adaptabilidad a
diversos gustos han consolidado a Ecuador como lider en la exportacién de
flores. (Sozoranga 2016).

En Ecuador, las flores para exportacion abarcan varias variedades,
destacandose las rosas como el elemento fundamental. Con mas de 500
variedades de rosas, el pais lidera la innovacion respaldada por obtentores
locales. Entre las flores de verano acompafiantes, como Achillea y Alstroemeria,
y las tropicales, que incluyen mas de 100 especies, destacan por su diversidad

y durabilidad post-corte (Chavarro 2021).

El Instituto Ecuatoriano de la Propiedad Intelectual registra mas de 600
variedades vegetales, siendo el 79% de ellas rosas. Datos de 2016 indican 203
variedades sujetas a regalias y 496 en dominio publico. En el ambito econémico,
las exportaciones no petroleras en 2020 alcanzaron USD 15 mil millones, donde
las flores representan el 5.5%, con un valor de USD 827 millones, ocupando el
quinto lugar en el ranking de exportaciones. Ecuador cuenta con mas de 1700
fincas y 600 empresas exportadoras. En 2020, se posicion6 como el cuarto pais

en Latinoamérica en area sembrada con aproximadamente 5218 hectareas,



destacandose las rosas de exportacion que abarcan entre el 56% y el 73% del
area total. El 4% de la produccion se destina al consumo local, empleando
alrededor de 12 personas por hectarea, con un 60% de mujeres. (Chavarro
2021).

2.1.2. Definicién del trip (F. occidentalis) y su relevancia en el cultivo de
rosas en Ecuador.

Los trips F. occidentalis, son unos diminutos insectos que miden entre 0.8
y 3 mm, tienen su origen en el oeste de los Estados Unidos. A lo largo del tiempo,
esta especie ha logrado expandirse a nivel mundial y ha sido catalogada como
una plaga debido a su papel como vector de virus capaces de ocasionar
considerables pérdidas en los cultivos, provocando dafios significativos en la
agricultura. A pesar de que existen diversos métodos de control para esta
especie, como enfoques quimicos, bioldgicos y culturales, la gestion de esta
plaga sigue siendo un desafio constante en la preservacién de los cultivos
(Gonzalez 2023).

La exportacién de flores cortadas es una destacada fuente de divisas para
Colombia, siendo el principal proveedor de flores, especialmente rosas, a
EE.UU., con un valor de mas de 500 millones de dolares. No obstante, el cultivo
de rosas bajo invernadero enfrenta desafios fitosanitarios, destacandose el
ataque de las "thrips de los invernaderos", especificamente la especie F.
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) (Mufioz 2008).

Estos insectos, en sus estados inmaduros y adultos, causan dafios
directos al chupar y raspar los 6rganos de la planta, afectando foliolos, botones
florales y pétalos. Ademas, representan un riesgo fitosanitario al ser
transportados en las flores cortadas, especialmente al mercado europeo,
generando obstaculos en su comercializacion. En cultivos de hojas caducas
como frutales y vid, los adultos que han invernado en hierbas espontaneas
ingresan al cultivo al inicio de la floracion. En cambio, en cultivos de hojas

perennes o anuales, el insecto mantiene su actividad durante todo el afio, con



generaciones que se superponen y una poblacion que aumenta con la

temperatura, desarrollandose 6ptimamente a 20-25°C. (Mufioz 2008).

La hembra deposita los huevos debajo de la epidermis de hojas, flores y
frutos. Las larvas recién eclosionadas inician su alimentacion al perforar las
células epidérmicas para extraer nutrientes. Experimentan dos estados larvarios
activos (primer y segundo estadio) y dos estadios ninfales (proninfa y ninfa) que
ocurren en el suelo, durante los cuales suspenden temporalmente su
alimentacion. Posteriormente, los adultos regresan al cultivo para continuar su

alimentacion, reproducirse y generar nuevas generaciones (Agrolica s.f.).

En la dltima década, la industria de flores cortadas en Ecuador ha crecido
notablemente, representando el 9% de las exportaciones mundiales. Las rosas,
con aproximadamente 60 variedades, lideran las exportaciones, cultivandose en
alrededor de 2000 hectareas. Los principales destinos son Estados Unidos,
Italia, Canada, Alemania y Rusia, junto con importadores significativos como
Francia, Suiza, Espafa y Argentina (Chambers 2024).

La produccion de flores en Colombia enfrenta amenazas por plagas, como
el trips, especificamente F. occidentalis. Esta especie, dificil de controlar y
detectar en los estrictos controles de exportacion, impacta negativamente la
calidad y aceptacion internacional de las flores de corte. Su capacidad para
transmitir enfermedades y los dafios al perforar células vegetales afectan
significativamente la produccion, especialmente en cultivos de rosas y plantas
ornamentales bajo cubierta, convirtiéndolo en una plaga perjudicial en las zonas

de exportacion de flores (Semillas Valle 2021).

2.1.3. Sintomas y dafios causados por el trips en el cultivo de rosas.

F. occidentalis, trips florales, amenaza en horticultura. Dafio en
crisantemos, pimientos, berenjenas, pepinos. Afecta calidad ornamental,
desarrollo frutos. Alimentacion: perforan células, causan deshidratacién. Dificil
deteccion en exportacion. Signos de dafio: decoloraciones, cicatrices. Necesidad
manejo integrado: cuidado cultural, exclusibn plagas, siembra especies

resistentes, insecticidas menos toxicos (Diez 2019).



Durante su alimentacién, los trips pueden ocasionar deformidades y
cicatrices en hojas, flores y frutos. Las plantas lefiosas suelen tolerar mejor este
dafio, ya que generalmente es de naturaleza cosmeética. No obstante, las plantas
herbaceas ornamentales, asi como frutas y verduras en desarrollo, pueden ser
mas susceptibles. Se recomienda implementar un programa integrado que
combine practicas de cuidado cultural efectivas, medidas de exclusién de plagas,
la siembra de especies resistentes a los trips y la proteccion de enemigos

naturales mediante el uso de insecticidas menos toxicos (Diez 2019).

El dafio causado por los trips a menudo no es evidente hasta que el tejido
afectado crece y se expande. Se deben buscar signos como decoloracion café
o plateada en frutos, hojas o pétalos, presencia de pequefios puntos oscuros de
excremento en frutos o hojas, y deformidades, enrolamientos, agallas o muerte

en las hojas o puntas de los brotes (IPM 2014).

Esta especie, destacada por su alta polifagia. Se han identificado mas de
200 plantas huésped. Sus dafios directos se atribuyen a las picaduras
alimentarias y a los efectos de la puesta. Estas picaduras causan decoloracion
del tejido afectado, que inicialmente se manifiesta como placas plateadas que
evolucionan hacia tonalidades marrones. Ademas, se distinguen por la presencia
de pequefios puntos de color verde oscuro, que son depasitos de liquido fecal.
Estas lesiones pueden resultar en deformaciones o distorsiones en tejidos
jovenes u érganos en crecimiento, mientras que en organos florales provocan

aborto, desecacion y caida. (IPM 2014).

Los dafios indirectos se relacionan con la infeccién de hongos y bacterias
que causan podredumbres, aprovechando las heridas producidas por las
picaduras y las puestas como puntos de entrada. Ademas, la especie actiia como
vector de virus, siendo el principal transmisor del virus del bronceado del tomate
(TSWV). La transmisién persistente circulativa se produce solo en las ninfas,
permitiendo que el insecto conserve la infeccidn incluso después de mudarse,

con el virus replicandose en su interior (MAPA 2012).
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2.1.4. Importancia econdmica del trip F. occidentalis.

Los trips representan una de las plagas mas significativas desde el punto
de vista econémico en cualquier tipo de cultivo, ya que estan presentes en todo
el mundo. Estos insectos causan graves dafios en los brotes vegetativos, las
inflorescencias y los frutos en desarrollo, lo que puede reducir la calidad visual
en un 25%, debido a las protuberancias que causan, aunque la parte interna del
fruto no se ve afectada. Los frutos que muestran signos de este dafo son
rechazados en los mercados internacionales, y en el mercado nacional suelen
ser adquiridos a la mitad del precio habitual. Por lo tanto, es crucial implementar
medidas preventivas, asi como estrategias integrales de manejo y control de esta
plaga para asegurar el éxito en la produccion y comercializacion de los cultivos.
(Chuya 2022)

Varios paises estan restringiendo la entrada de una especie especifica
mediante inspecciones minuciosas de los tallos florales de rosas que se
importan, ademas, se han implementado controles en el material vegetal en los
aeropuertos para asegurar que esta especie no sea enviada a los paises de
destino. La deteccion de trips en los botones florales esta impidiendo que los
productos salgan del pais de origen, lo que resulta en graves pérdidas
econdémicas para las empresas exportadoras de flores. En la zona de
Tabacundo, esta plaga esta causando un significativo dafio econémico debido
a su impacto en los botones florales y los recursos necesarios para su control.
(Pujota 2013)

Cuadro 1. Porcentaje de afeccion de las diferentes plagas en el cultivo de rosas de 10
fincas floricolas.

Plaga

Acaros 25 30
Trips 20 24
Pulgones 0,5 0,2
Mosca blanca 0 0
TOTAL 45,5 54,2

Elaborado por: Pujota 2013
Fuente: Las encuestas
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Grafico 1. Porcentaje de dafios ocasionados por plagas en el cultivo de rosas de la flor

nacional.

De acuerdo con los datos recopilados de 10 fincas sujetas al estudio, se
estima que las pérdidas generadas por esta plaga representan
aproximadamente el 3 % de la produccion total, con un costo aproximado de 30
centavos por cada unidad floral afectada. En la actualidad, la amenaza que esta
plaga representa para los cultivos de rosas es significativa, ya que se observa
una mayor agresividad en su incidencia y severidad. Por lo tanto, es crucial
desarrollar planes de manejo integrado que contribuyan a reducir su impacto.
(Pujota 2013)

2.1.5. Ciclo de vida 'y Morfologia de F. occidentalis

Las hembras adultas de esta especie exhiben dimensiones que oscilan
entre 1,2 y 1,4 mm, mientras que los machos presentan un rango de tamafio de
0,9 a 1,2 mm. Estos insectos se distinguen por su apariencia fragil, con un cuerpo
alargado y la presencia de dos pares de alas, cuyas extensiones se asemejan a
finos flecos. Sus antenas constan de 8 artejos (INIA 2016).

En la temporada estival, las hembras de esta especie se destacan por un

térax de tonalidad parda anaranjada, ojos de color rojo y ocelos anaranjados. Por
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otro lado, las hembras que prevalecen durante el invierno exhiben una coloracion
mas oscura, siendo de un marrén profundo, con el protérax y la cabeza
presentando tonalidades mas claras en comparaciéon con el abdomen (INIA
2016).

Este insecto tiene la capacidad de llevar a cabo su ciclo de vida a partir
de una temperatura minima de 8°C. Su O6ptimo desarrollo ocurre a una
temperatura de alrededor de 25°C, y en condiciones propicias, puede completar
hasta 15 generaciones en un solo afio. Es notable que adultos y larvas de
diversas generaciones puedan coexistir en la misma zona de la planta. Por otro
lado, las pupas, en contraste, son inmoviles y tienden a refugiarse en el suelo o
en los restos de la cosecha previa. Esta caracteristica se vuelve crucial para la
gestion, ya que los estadios que se resguardan en el suelo representan un

desafio significativo para el control efectivo (Agrisolver 2019).

Los thrips son insectos diminutos y alargados, con una longitud de apenas
unos milimetros y menos de 1 mm de ancho. Aunque los adultos cuentan con
alas largas y con flecos, estas no son lo suficientemente fuertes para permitirles
volar, pero su pequefio tamafio les facilita desplazarse largas distancias en
corrientes de viento. Las hembras son predominantes en muchas especies, y en

algunas, los machos son practicamente inexistentes (Agrisolver 2019).

Los thrips, pequeiios insectos de 1 a 2 mm, presentan un ciclo de vida
gue comienza con las hembras depositando huevos en el tejido de la planta. La
eclosion de los huevos da lugar a larvas pequefias y translicidas, que
experimentan dos estados larvales antes de pasar a las etapas de pseudopupas,
prepupay pupa, que pueden tener lugar en las flores. Durante este periodo, que
varia entre 2 y 5 dias, los thrips no se alimentan ni se desplazan
significativamente. Finalmente, emergen como adultos, completando su ciclo de

vida en la planta (Expoflores 2016).

En el primer estado, los trips causan dafo a la planta al alimentarse en los
rebrotes tiernos, donde la ninfa del primer instar se ubica. Aunque su pequefio
tamafo la hace pasar desapercibida, los dafios en la planta son evidentes dias

después, cuando el follaje se desarrolla (INIA 2016).
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La ninfa de segundo instar, de color amarillo claro, es mas movil y longeva,
midiendo en promedio 0,715 mm de longitud y 0,239 mm de ancho toracico. Esta
etapa incrementa el potencial de dafio en comparacion con la ninfa de primer
instar. Ademas, la prepupa, de corta duracién y ubicada en el suelo, sugiere
practicas de control, como la desinfeccion del suelo. Por otro lado, la pupa, que
se desarrolla en el suelo y permanece inmévil, tiene una longitud promedio de
0,747 mm y un ancho toracico de 0,324 mm. Finalmente, el adulto hembra, con
una longitud promedio de 1,80 mm y un ancho toracico de 0,307 mm, presenta
caracteristicas taxondmicas distintivas, como setas en el protérax y alas

angostas con flecos (Palacios et al. 1998).

Los adultos durante el invierno y las generaciones invernales,
especialmente en zonas costeras con proliferacién continua, exhiben un color
marron oscuro, siendo el protérax y la cabeza mas claros en comparacion con el
abdomen. Las generaciones estivales muestran tonalidades mas claras, pero
aun mantienen la cabezay el protérax mas claros que el abdomen. En los adultos
inmaduros, se observan manchas oscuras en la parte dorsal de los segmentos
abdominales, las cuales se intensifican a medida que envejecen. Los machos
son generalmente mas claros y de tamafio mas reducido (0,8 a 0,9 mm) en

comparacion con las hembras (1,2 a 1,6 mm) (Lacasa y Martinez 2018).

Los huevos, de forma reniforme y color blanquecino, se encuentran
incrustados en los tejidos vegetales. Las larvas en los primeros dos estadios son
de color blanco y presentan mas sedas largas en el protorax y la parte dorsal de
los segmentos abdominales en comparacion con las del género Thrips. Al final
del desarrollo, las larvas alcanzan una longitud de 1,0 a 1,1 mm. Los estadios
ninfales ocurren en el suelo, y las proninfas tienen esbozos alares y antenales
cortos dirigidos hacia adelante. En las ninfas, los esbozos alares son largos,
mientras que los antenales se pliegan sobre el dorso de la cabeza hacia atras
(Lacasa y Martinez 2018).
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2.1.6. Manejo integrado de F. occidentalis

2.1.6.1. Monitoreos de F. occidentalis

La administracién de estas plagas se enmarca en programas de Manejo
Integrado de Plagas (MIP), donde el control quimico se destaca como la principal
herramienta convencional contra los trips. Sin embargo, estos insectos estan
bajo una significativa presion selectiva debido al uso indiscriminado de
insecticidas quimicos de sintesis, lo que conlleva a la pérdida de sensibilidad o
al desarrollo de resistencia frente a diversas moléculas insecticidas (Sandoval y
Camacho 2023).

Se recomienda utilizar dos trampas cromaticas que seran evaluadas y
sustituidas cada 7 dias. Ademas, es esencial llevar a cabo un monitoreo directo
de las plantas para evaluar la presencia de plagas, enemigos naturales y
enfermedades. Este monitoreo se realizarda en 20 plantas por superficie
cultivada. En cuanto a la aplicacion de insecticidas, se sugiere considerar 1 trips
por trampa por dia durante los primeros 20 dias después del trasplante. Después
de este periodo y hasta la cosecha, se ajustara la aplicacion, considerando 5

trips por trampa por dia (INIA 2016).

El monitoreo es esencial para evaluar la presencia de insectos plagas en
el cultivo de manera precisa. Aunque seria ideal realizar una cantidad extensa
de muestreos, en la practica, se deben realizar conteos factibles que reflejen de
manera precisa la situacion. En nuestros recuentos, nos enfocamos en contar
trips por pafio o variedad, utilizando una tabla de 20x20 cm cubierta con un pafio
blanco. Golpeamos las flores sobre esta superficie, dejando que los trips caigan
para un conteo facil. Se registra el nimero de trips en cada conteo, y al final, se
suman y dividen por 100 o por el numero de flores contadas, obteniendo asi el
namero promedio de trips (INIA 2016).

Las poblaciones promedio de trips durante la temporada 2009-2010 en
dos predios, uno tratado con insecticidas y otro no. En el predio sin insecticidas,
la poblacibn se mantuvo constante, mientras que en el tratado, vario

constantemente y mostré un aumento a pesar de las aplicaciones. El Grafico 19
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indica que el predio sin insecticidas contd con enemigos naturales, a diferencia
del tratado. Las poblaciones totales de trips superaron los 6 por flor, sugiriendo
la necesidad de insecticidas, aunque otros paises con produccion media de 2

por flor no lo requieran (Gerding y Rodriguez 2022).

2.1.6.2. Umbral

El trips, identificado en Ecuador como F. occidentalis, se considera plaga
cuando alcanza poblaciones que generan pérdidas econdmicas en los cultivos
ornamentales. Su dispersion, activa y pasiva, se ve influenciada por el viento.
Actualmente, se debate el umbral de intervencién para este insecto, sugiriendo
adaptarlo segun el mercado final, siendo aceptable entre 10-24 trips/flor. El
control quimico, aunque comun, eleva costos y genera problemas ambientales.
La produccion integrada (Pl) emerge como una alternativa mas sostenible,
combinando diversas técnicas para enfrentar eficazmente esta plaga,
adaptandose a regulaciones ambientales y requisitos de calidad. (Expoflores
2018)

En el norte de Florida, Frankliniella tritici, la especie predominante de trips,
no causa dafio hasta densidades de 20-25 adultos por flor. A diferencia de
Frankliniella occidentalis, es mas competente. El control es desafiante debido a
su biologia y comportamiento, a pesar de medidas como la liberacion de Orius
insidiosus. Este depredador, que se alimenta de larvas de Frankliniella tritici,
muestra eficacia en la supresion y control de poblaciones en campos de
berenjena y chile dulce. La relacion depredador-presa indica que un Orius
insidiosus cada 180 trips brinda supresion, y uno por cada 40 trips ofrece control,

presentando un constante desafio en el manejo de trips en la region (MAG 2018).

2.1.6.3. Control bioldgico

En entornos de cultivo al aire libre, se encuentran numerosos
depredadores naturales, como Carayonocoris indicus, que participan en el
control de F. occidentalis. Ademas, se ha observado que la aplicacion de
Beaveria bassiana ha mostrado efectividad en el control de las etapas juveniles
de esta plaga. Aunque el control biol6gico presenta limitada eficacia, debido al

uso de insecticidas que ha reducido la supervivencia de los enemigos naturales
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de F. occidentalis, existe un interés creciente en la agricultura organica. Este
enfoque busca fomentar la recuperacién de insectos parasitoides y beneficiosos

para contribuir al manejo integrado de F. occidentalis (Pujota 2013).

El cultivo en invernadero facilita la implementacion eficiente de agentes
de control biolégico. Existen varios organismos beneficiosos que estan
disponibles comercialmente, los cuales pueden ser combinados para desarrollar
un programa integral destinado a mantener las poblaciones de F. occidentalis en
niveles bajos a lo largo del ciclo de cultivo. A continuacion, se presenta una tabla
que destaca las principales alternativas y el momento en el que demuestran

mayor eficacia segun la biologia de la plaga (Agrisolver 2019).

Entre los enemigos naturales destacan Orius laevigatus, una chinche
depredadora de aproximadamente 2,5 mm de longitud que se alimenta de trips,
arafitas y huevos de lepidopteros. Su poblacion tiende a concentrarse durante
el verano y hasta mediados de otofio. Otro enemigo natural es Aeolothrips
fasciatipennis, un tisanéptero que también se alimenta de trips. El adulto de esta
especie presenta un color oscuro con bandas blancas y se manifiesta entre los
meses de febrero a marzo, coincidiendo con periodos de alta poblacion de trips
o cuando ya han causado dafio significativo. Estos enemigos naturales
desemperfian un papel clave en la regulacion de las poblaciones de trips en los
cultivos (INIA 2018).

2.1.6.4. Control quimico

El control quimico implica la utilizacibn de moléculas quimicas, como
insecticidas con diversos ingredientes activos, para gestionar la incidencia de la
plaga. Se sigue la rotacion de estos insecticidas segun las pautas establecidas
por el IRAC (Comité de Accidn contra la Resistencia a Insecticidas), mediante la
aplicacion de diferentes mecanismos de accion. Este enfoque busca prevenir la
generacion de resistencia por parte de la plaga ante los tratamientos aplicados
(Pujota 2013).
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Para preservar la eficacia de los insecticidas frente a las poblaciones de
trips resistentes, se resalta la necesidad de implementar un Manejo Integrado de
la Resistencia (MIR) en el control de estos insectos en invernaderos. Este
enfoque implica aplicar insecticidas solo cuando se alcance el umbral econémico
identificado en los monitoreos, rotar los modos de accion en cada aplicacion,
incluir agentes entomopatogenos y biorracionales como Beauveria bassiana y
extracto de Neem en la rotacion, usar insecticidas compatibles con el control
bioldgico, especialmente acaros depredadores, y reservar los insecticidas de
amplio espectro (organofosforados, carbamatos, neonicotinoides) para etapas
finales del ciclo de cultivo, evitdndolos en la medida de lo posible (Agrisolver
2019).

El control quimico de trips implica la aplicacién de insecticidas con
diversos ingredientes activos, siguiendo las pautas del Comité de Accidn contra
la Resistencia a Insecticidas (IRAC) para evitar resistencias. Se busca mantener
la eficacia mediante la rotacion de modos de accion y se promueve el Manejo
Integrado de la Resistencia (MIR). Este enfoque incluye la aplicacion segun el
umbral econdmico detectado en monitoreos, la rotaciéon de modos de accion, la
combinacion de insecticidas con agentes bioldgicos y biorracionales, y la reserva
de insecticidas de amplio espectro para etapas finales del ciclo de cultivo,

evitando su uso siempre que sea posible (Seipasa 2024)

2.1.6.5. Control cultural.

Para controlar las poblaciones de trips, se recomienda la instalacién de
trampas de color amarillo, el uso de mallas antiafido y la implementacién de
practicas agronémicas como el control de malezas y el rastraje de campos de
hortalizas recién cosechados. Dada la polifagia de estas especies, estas
medidas ayudan a disminuir las poblaciones de trips. Ademas, se aconseja
trasplantar plantas libres de esta plaga para prevenir su propagacion y
establecimiento en nuevas areas de cultivo. Estas estrategias forman parte de
un enfoque integral para el manejo de trips, buscando reducir su impacto en los

cultivos y minimizar la necesidad de medidas quimicas. (INIA 2019)
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El control cultural juega un papel crucial en la gestion de los trips, insectos
diminutos de 1 a 2 mm con tonalidades grises o0 marrones. Su rapido desarrollo,
favorecido por temperaturas de 20 a 25 grados, y su capacidad de
desplazamiento &gil entre cultivos mediante vuelos cortos o arrastre por el viento,
resaltan la necesidad de medidas culturales especificas. Estas incluyen la
proteccién cuidadosa de invernaderos con mallas, la eliminacion meticulosa de
malas hierbas y restos de cultivos, y el uso estratégico de trampas cromotropicas
para el monitoreo. En ciertos cultivos, especialmente horticolas, se recomienda
la introduccion de insectos beneficiosos en programas de lucha bioldgica,
especialmente cuando la presion de trips es moderada (Seipasa 2021).

2.1.6.6. Control mecanico

Se recomienda el uso de mallas plasticas en invernaderos, macrotineles
y malla-sombra como medida preventiva contra dafios causados por insectos en
los cultivos. La eficacia de estas mallas depende del tamafio del mallado, su
seccion transversal y propiedades Opticas, como el color. La porosidad,
determinada por el diametro del hilo y el nimero de hilos, afecta la ventilacion.
Actian como barrera fisica para evitar el ingreso de insectos, reduciendo
enfermedades y minimizando tratamientos fitosanitarios. Fabricadas con
monofilamento de Polietileno de Alta Densidad, las mallas anti-afidos/antitrips,
como las de 50 Mesh (10x20), son ampliamente usadas para proteger cultivos

contra insectos y enfermedades (Expoflores 2018).

En el experimento llevado a cabo en el invernaculo de floricultura de la
EEA INTA en Concordia, se monitore6 la preferencia de F. occidentalis mediante
trampas de luz con colores amarillo y azul, intensidades de 25 y 40 watts.
Distribuidas al azar en cuatro repeticiones a lo largo del cantero, las trampas se
encendieron al anochecer y se apagaron por la mafiana, registrando el nimero
de trips adultos capturados. El analisis estadistico reveld que tanto el color como
la intensidad de la luz influyeron significativamente en la preferencia del trips. No
se observo interaccion significativa entre color e intensidad, y el modelo explicé

el 97% de la variabilidad en el nimero de trips. Los resultados indican una
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atraccion marcada hacia las trampas de luz amarilla y una preferencia por la

intensidad de 40 watts.

Los experimentos con trampas adhesivas demuestran que el color
amarillo, tanto a 25 como a 40 watts, atrae mas individuos de F. occidentalis que
el color azul en ambas intensidades. Cambios en las caracteristicas fisiologicas
de las plantas podrian influr en las sefiales visuales, alterando el
comportamiento de F. occidentalis. Esto explica la preferencia por blanco o
amarillo en estudios anteriores. Los resultados subrayan la necesidad de
investigar para usar trampas no solo como monitoreo eficaz, sino también para
controlar y evitar el Umbral de Dafio Econdémico, reduciendo el uso innecesario
de insecticidas que afectan al cultivo y a la fauna benéfica (Castresana et al.
2008).
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2.2. Marco metodolégico
2.2.1. Metodologia

Este estudio se apoyard en una metodologia mixta de tipo exploratoria y
explicativa. La fase exploratoria se centrara en la recopilacion de informacion a
partir de documentos existentes, como informes técnicos y estudios previos, para
construir una base soélida de conocimiento sobre el caso de estudio.
Posteriormente, la metodologia explicativa se encargara de detallar las
relaciones entre las variables de estudio, permitiendo una comprension mas

profunda de los factores que influyen en el fendbmeno investigado.

La combinacion de estas metodologias no solo facilitara la obtencién de
informacion exhaustiva mediante la exploracién de diversas fuentes, sino que
también permitira revelar las conexiones significativas entre las variables,
proporcionando asi una vision integral del tema de investigacion. Este enfoque
mixto pretende ofrecer resultados sélidos y esclarecedores para contribuir al

avance del conocimiento en la materia abordada.

2.2.2. Técnicas

La metodologia y las técnicas empleadas en esta investigacion se
clasificaron como exploratorias y explicativas. Se consideran exploratorias al
enfocarse en experiencias y documentos técnicos preexistentes, desde los
cuales se recopil6 toda la informacion para la elaboracion del contenido del caso

de estudio.

2.3. Resultados

La presencia del trip F. occidentalis representa un desafio significativo
para los productores de rosas en Ecuador, ya que puede afectar tanto la estética
como la productividad de los cultivos. Sus dafios en los tejidos de las plantas
pueden disminuir el valor comercial de las rosas y afectar la rentabilidad de los
productores. Es crucial implementar estrategias de control efectivas para mitigar
los efectos negativos de esta plaga en la produccién de rosas en el pais,
comprendiendo sus sintomas y dafios para implementar medidas adecuadas de

control.
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El estudio destaca la dificultad de detectar los dafios causados por los
trips hasta que el tejido afectado se desarrolla, manifestdndose en decoloracion,
excrementos oscuros y deformidades en frutos y hojas. F. occidentalis,
conocidos como trips florales, representan una amenaza, que afecta la calidad y
el desarrollo del cultivo de rosas. Se sugiere un enfoque de manejo integrado
que incluya cuidado cultural, exclusion de plagas, siembra de especies
resistentes y uso de insecticidas menos toxicos para mitigar los efectos en
plantas ornamentales y cultivos de frutas y verduras. Ademas, los trips son
vectores del virus del bronceado del tomate (TSWV), lo que agrava los
problemas fitosanitarios. Es crucial estar atentos a signos como decoloracion
café o plateada en frutos, hojas o pétalos, presencia de pequefios puntos
oscuros de excremento y deformidades en las plantas, ya que estos podrian

indicar una infestacién de trips.

La identificacion temprana de los sintomas causados por este insecto,
como decoloraciones en los pétalos y dafios en las hojas, es fundamental para
tomar medidas preventivas y curativas oportunas. El conocimiento detallado de
la biologia y comportamiento del trip en los cultivos de rosas permite desarrollar
estrategias de manejo integrado que minimicen los dafios causados por esta

plaga y promuevan la sostenibilidad de la industria floricola en Ecuador.

La implementacion de practicas de manejo integrado de plagas se
presenta como una solucion sostenible, ya que preserva la calidad de las flores
y reduce el impacto ambiental de los insecticidas. Esto se logra mediante la
combinaciéon de metodologias exploratorias y explicativas en la investigacion,
gue permiten identificar relaciones significativas entre variables y desarrollar
estrategias personalizadas de manejo de plagas. En consecuencia, se establece
un enfoque logico y coherente para abordar los desafios asociados con la
proteccién de los cultivos florales, asegurando al mismo tiempo la preservacion

del medio ambiente.

En la industria floricola de Ecuador, es esencial promover practicas
agronomicas sostenibles para proteger tanto a las comunidades locales como la

economia del sector. El control del trip F. occidentalis es prioritario debido a su
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impacto en la calidad y productividad de las rosas. Se propone un enfoque
integral que incluye el uso de trampas para monitoreo, reduccion de insecticidas
y estrategias de control personalizadas, aplicando medidas quimicas, biolégicas,
culturales y fisicas. La combinacién de practicas de manejo integrado de plagas
es esencial para mantener la sostenibilidad y competitividad a largo plazo. Estos
esfuerzos destacan la importancia de un enfoque multifacético para garantizar la

calidad y sostenibilidad en la produccion floral en Ecuador.

2.4. Discusion de resultados

La presencia del trip F. occidentalis supone un desafio importante para los
cultivadores de rosas en Ecuador, ya que puede perjudicar tanto la apariencia
como la productividad de los cultivos. Es esencial adoptar estrategias de control
efectivas para mitigar los efectos adversos de esta plaga en la produccion de
rosas en el pais, lo cual implica aplicar las medidas de control adecuadas. Esto
lo corrobora Chuya (2022) sefialando que estos dafios pueden resultar en
deformidades en las flores, cicatrices en los pétalos y una disminucién del valor
comercial de las rosas, lo que afecta la competitividad de los productores en el
mercado nacional e internacional.

Los dafios causados por el trip F. occidentalis en los cultivos de rosas en
Ecuador representan una amenaza econdémica significativa para los productores,
ya que afectan los tejidos vegetales, disminuyen el valor comercial de las flores
y pueden resultar en una reduccién en el precio de venta. Por lo tanto, la
identificacion temprana de los sintomas, como decoloraciones en los pétalos y
dafios en las hojas, es crucial para implementar medidas preventivas y curativas
oportunas. Con un conocimiento detallado de la biologia y el comportamiento del
trip, se pueden desarrollar estrategias de manejo integrado que minimicen los
dafios y fomenten la sostenibilidad de la industria floricola en el pais. Esto va
acorde con los resultados de Pujota (2013) que dicen que la calidad y la estética
de las rosas son factores determinantes para la competitividad de los
productores ecuatorianos en el mercado global de flores. Por lo tanto, el manejo
efectivo del trip F. occidentalis es esencial para garantizar la excelencia en la
produccion de rosas y mantener la posicion de Ecuador como un importante

exportador de flores a nivel internacional.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. Conclusiones

e Es imprescindible implementar un enfoque integral de manejo del trip F.
occidentalis en el cultivo de Rosas en Ecuador para mitigar los dafios

ocasionados por esta plaga y garantizar la salud de las plantas.

e La investigacion detallada de los sintomas y dafios causados por el trip
en las Rosas es fundamental para comprender su impacto en la calidad

estética y la productividad de las flores de corte.

e Ladescripcion detallada de los diferentes enfoques de manejo de trips en
el cultivo de rosas en Ecuador ofrece a los productores herramientas

practicas para combatir esta plaga de manera eficiente.

e La relevancia econémica del trip F. occidentalis en la industria floricola
ecuatoriana resalta la necesidad de abordar su manejo de forma integral

para proteger la produccion y los ingresos del sector.

e Eluso adecuado de insecticidas y el control eficaz de plagas, como el trip
F. occidentalis, son cruciales para garantizar la calidad de los productos
florales, beneficiando tanto a grandes floricultores como a pequefios
trabajadores y sus familias en Ecuador.
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3.2. Recomendaciones

Es esencial implementar un enfoque integral de manejo del trip
Frankliniella occidentalis en el cultivo de rosas en Ecuador, incluyendo el
uso de trampas como herramientas de monitoreo y control para reducir la
necesidad de insecticidas convencionales.

Se recomienda realizar una investigacion detallada de los sintomas y
dafios causados por el trip en las rosas para comprender mejor su impacto
en la calidad estética y la productividad de las flores, lo que permitira
desarrollar estrategias de control mas efectivas.

La combinacion de metodologias exploratorias y explicativas en la
investigacion puede proporcionar una vision integral del problema,
identificando relaciones significativas entre variables y facilitando el
desarrollo de estrategias de manejo de plagas personalizadas.

Se sugiere la implementacion de practicas de manejo integrado de plagas
en el cultivo de rosas para preservar la calidad de las flores y reducir el
impacto ambiental de los insecticidas, promoviendo la sostenibilidad a

largo plazo de la industria floricola en Ecuador.
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5. ANEXOS

Anexo 3. Cultivo de rosas comercial.
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Anexo 4. Dafio de F. Occidentalis a los pétalos de rosas.
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