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RESUMEN

En el estudio de caso se ha establecido como objetivo general, analizar el
indice de vegetacion normalizado NDVI de las diferentes areas de cultivos de ciclo
corto en la provincia de Los Rios. En el cual se determiné en la metodologia, se
desarroll6 a través de la recopilacion de todo tipo de informacién, realizando una
detallada investigacion en las distintas paginas web de libre acceso, articulos
cientificos, tesis de grado, fuentes y documentaciones bibliograficas, el método que
se empleara en este trabajo es de tipo exploratoria y explicativa. En resultados, se
analizo que, en la implementacion de una metodologia precisa y eficiente, se lleva
a cabo la adquisicién de imagenes satelitales de la zona de interés, abarcando el
espectro visible e infrarrojo cercano, proporcionan informaciones cruciales sobre la
reflectancia de la superficie terrestre, permitiendo discernir entre areas con
vegetacion y aquellas sin ella, este indice normalizado varia entre -1y 1, donde los
valores positivos indican areas con vegetacion saludable. En conclusion, luego de
llevar a cabo un analisis detallado del indice de vegetacion normalizado (NDVI) en
las distintas areas de cultivos de ciclo corto en la provincia de Los Rios, se extraen
conclusiones fundamentales que enriquecen la comprensién de las dinamicas
agricolas en la region, el estudio del NDVI ha proporcionado una valiosa

perspectiva sobre la salud y vitalidad de la vegetacion.

Palabras claves: Cultivos corto, Vegetacion, Agricolas, Satelitales.



SUMMARY

In the case study, the general objective has been established to analyze the
normalized vegetation index NDVI of the different areas of short cycle crops in the
province of Los Rios. In which the methodology is determined, it was developed
through the compilation of all types of information, carrying out detailed research on
the different free access web pages, scientific articles, degree theses, sources and
bibliographic documentation, the method that will be used in this work is of an
exploratory and explanatory type. In results, it was analyzed that, in the
implementation of a precise and efficient methodology, the acquisition of satellite
images of the area of interest is carried out, covering the visible and near infrared
spectrum, providing crucial information about the reflectance of the Earth's surface,
allowing us to discern between areas with vegetation and those without it, this
normalized index varies between -1 and 1, where positive values indicate areas with
healthy vegetation. In conclusion, after carrying out a detailed analysis of the
normalized vegetation index (NDVI) in the different areas of short cycle crops in the
province of Los Rios, fundamental conclusions are drawn that enrich the
understanding of agricultural dynamics in the region, the NDVI study has provided

valuable insight into the health and vitality of vegetation.

Keywords: Short crops, Vegetation, Agricultural, Satellite.
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|. CONTEXTUALIZACION

1.1 Introduccién

La provincia de Los Rios, al igual que muchas otras zonas agricolas, se
encuentra ante desafios en la supervision y manejo de sus cultivos de ciclo corto.
En este escenario, la aplicacién del indice de vegetacion diferencia normalizada
(NDVI) emerge como una herramienta posiblemente eficaz para evaluar y
cartografiar la distribucion espacial de estos cultivos. EI NDVI utiliza datos
recopilados por satélites, proporcionando una perspectiva aérea que simplifica la

identificacion y medicion de areas agricolas.

La utilidad del indice de vegetacion diferencia normalizada (NDVI) se
evidencia en la ejecucion de labores de agricultura de precision, asi como en la
ejecucion de métodos de datos territorial para el estudio de estas imagenes, este
indice, derivado de la medicion mediante sefiales de intensidad que genera la
radiacion en ciertas franjas del espectro electromagnético emitidas o reflejadas por
la vegetacion, se convierte en una variable crucial para estimar el desarrollo de la
vegetacion, cuando se emplea en diferentes tipos de cultivos, el indice proporciona
valores que representan la intensidad del verdor en la zona, ofreciendo informacién
detallada sobre la cantidad de vegetacidn presente en una superficie y su estado

de salud o vigor vegetativo.(Mayorga et al. 2019).

Entre las aplicaciones clave en la agricultura se incluyen la deteccion,
identificacion y recuento de cultivos, asi como la elaboracién de inventarios de
arboles, bosques, hierbas y coniferas, el recuento preciso de arboles, plantas y
cultivos desempefia un rol importante al elegir por los agricultores. esta tarea suele
llevarse a cabo manualmente, consumiendo tiempo y recursos, lo que lleva a una
sobreestimacién de los recuentos y a realizarlos con poca frecuencia, ademas, esto
resulta en censos inexactos y la falta de acceso a inventarios en tiempo real (She
et al. 2014).

La problematica mencionada puede abordarse mediante el analisis de

imagenes de alta resolucion. Sin embargo, la obtencion de imagenes de alta
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resolucién temporal suele ser dificil y costosa, ya sea a través de imagenes
satelitales o mediante el uso de aeronaves (Grenzdorffer et al. 2008)

Para este proceso se han efectuado varios métodos informaticos que son
esenciales para obtener informacion relevante, mediante los procesos de sistemas
geograficos que permiten sistematizar los datos en cuanto a los terrenos y época
climatica, en los analisis agricolas mediante los ultimos afios han permitido
impulsar los datos que se obtienen y de esta forma tomar una ventaja que permite
la planificacién del manejo de los cultivos de acuerdo con la época y periodo
actualizado (Aguilar 2015)

1.2 Problema de investigacion

Los cultivos de ciclo corto sembrados en los distintos sectores de la
Provincia de Los Rios presentan un desafio logistico significativo, ya que se
encuentran dispersos en areas distantes y de dificil acceso, ademas, estos cultivos
pertenecen a un gran niumero de agricultores, lo que complica la coordinacién con
una cantidad tan elevada de personas, la interaccion con esta diversidad de
agricultores implica una inversion considerable de tiempo, agravada por los altos

costos asociados con la movilidad requerida.

En este escenario, los datos proporcionados por los agricultores conllevan
un riesgo sustancial de ser inexactos, dado el elevado namero de participantes,
esto genera un riesgo potencial considerable en cuanto a la precisién de la
informacion sobre las areas sembradas que se podria reportar, ademas, la
realizacion de mediciones en campo requeriria un numero considerable de
personal, lo que resultaria en una inversion econdémica significativa, la dispersion
geografica, la diversidad de propietarios de cultivos y los desafios logisticos
asociados hacen que la recopilacién de datos precisos sobre las areas sembradas
sea una tarea compleja y costosa en esta region.



1.3 Justificacién

Dada la situacion critica en la Provincia de Los Rios, donde el proceso de
medicion de areas sembradas con cultivos de ciclo corto implica altos costos
econdmicos, extensos lapsos de tiempo y riesgos asociados a la imprecision en las
mediciones, se hace imperativo la implementaciéon de un sistema que optimice la

precision, eficiencia y reduzca la dependencia de recursos humanos en el terreno.

En este contexto, el (NDVI) emerge como una herramienta sumamente
beneficiosa, a través de la utilizacion de software técnico y el andlisis de imagenes
satelitales, este sistema ofrece la capacidad de determinar con precision la
extension de hectareas sembradas de cada cultivo, eliminando la necesidad de
desplazarse fisicamente al lugar. La implementacion del NDVI proporcionaria
mediciones altamente precisas sin la exigencia de movilizacion a propiedades
distantes y de dificil acceso, esto no solo ahorraria considerables recursos
econdmicos que de otra manera se destinarian a la movilizacién del personal, sino
que también aceleraria significativamente el proceso de recopilacion de datos,

permitiendo tomar decisiones informadas de manera mas rapida y eficiente.

1.4 Objetivo
1.4.1 Objetivo general

e Analizar el indice de vegetacion normalizado NDVI de las diferentes areas

de cultivos de ciclo corto en la provincia de Los Rios.

1.4.2 Objetivos especificos

e Describir el procedimiento mediante el cual utilizando el indice de vegetacién
normalizado se determinan las areas por cultivo.
e Determinar el nimero de hectareas por cultivo de ciclo corto en la Provincia

de Los Rios.



1.5 Linea investigativa

Lineas de investigacion de la UTB

e Recursos agropecuarios

Linea investigativa de FACIAG

e Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable

Linea de investigacién de agronomia

e Agricultura sostenible y sustentable



Il. DESARROLLO

2.1 Marco Conceptual
2.1.1 Vegetacién normalizada

La vegetacion normalizada es un concepto empleado en teledeteccion y
monitorizacion ambiental para evaluar y representar la salud y eficacia de la
vegetacion en un sitio determinado, se automatiza utilizando datos recopilados por
sensores remotos, como imagenes satelitales, y se basa en la reflectancia de la luz
infrarroja cercana y roja absorbida y reflejada por las plantas, este método permite
comparar y analizar la condicion de la vegetacion en distintos momentos y lugares,
eliminando variaciones causadas por factores como la inclinacion del sol, la

topografia del terreno y las condiciones atmosféricas (Olivares y Lopez 2019).

Al aplicar técnicas de normalizacion, se obtiene una medida relativa que
refleja con mayor precision la cuantia y disposicion de la vegetacion presente en
un area determinada, facilita la deteccién de variaciones en la cobertura vegetal, la
estimacion de la salud de los ecosistemas y la monitorizacion de procesos
climaticos como la desertificacion, deforestacion y adulacion del terreno, este
enfoque es valioso en estudios de ecologia, gestion de recursos naturales,
agricultura de precision y seguimiento de areas afectadas por fenémenos naturales

o0 actividades humanas (Arévalo 2021).

2.1.2 Importancia de la vegetacion normalizada en la agricultura

Desempefia un papel crucial en la agricultura moderna al proporcionar
valiosa indagacion sobre la resistencia y el beneficio de los cultivos, al utilizar
técnicas de teledeteccidon, especialmente mediante el célculo de indices de
vegetacion normalizados, los agricultores y los expertos en manejo de cultivos
pueden obtener una comprension detallada de la condicion de las plantas en el
campo, este enfoque permite evaluar la cantidad y calidad de la vegetacion,
identificar areas con posibles problemas y realizar un monitoreo preciso a lo largo
del tiempo (Revelo et al. 2020 p. 308).



En la agricultura de precision, la vegetacion normalizada se utiliza para
realizar un seguimiento de la distribucion espacial de los cultivos, detectar posibles
enfermedades o estrés hidrico y evaluar la eficacia de las practicas agricolas, los
indices de vegetacién, como el NDVI, ofrecen una representacién visual y
cuantitativa de la salud vegetal, lo que consiente las decisiones conocedoras sobre
la aplicacion de insumos, la gestion del riego y la identificacion temprana de

inconvenientes (Revelo et al. 2020 p. 310).

Ademas, la vegetacion normalizada contribuye a la optimizacion de los
recursos y la sostenibilidad en la agricultura, al identificar areas especificas que
requieren atencion, los agricultores pueden ajustar sus practicas de manera mas
focalizada, reduciendo asi el uso excesivo de insumos y minimizando el impacto
ambiental, esto no solo tiene beneficios econdmicos al mejorar la eficiencia de la

produccion (Echeverria 2017).

2.1.3 indice de vegetacion normalizado

El indice de Vegetacion Normalizado (NDVI por sus siglas en inglés) es una
herramienta fundamental en la teledeteccién que se esgrime para valorar la salud
y vitalidad de la vegetacion, esto se basa en mediciones de la irradiacion fulgurada
en el suelo, especialmente en el espectro visible e infrarrojo cercano, la idea
fundamental detras del NDVI es que las vegetaciones convaleces absorben la
radiacion en el espectro visible para realizar la fotosintesis, mientras que reflejan la

radiacion en el infrarrojo cercano (Gonzaga 2015).

El rango de valores del NDVI va de -1 a 1, donde los datos mas elevados
refieren a una mayor actividad vegetativa y salud de las plantas, un NDVI cercano
a 1 sugiere una vegetacion espesa y vigorosa, mientras que valores mas bajos,
cerca de -1, indican &reas sin vegetacion o presencia de superficies artificiales, el
NDVI se utiliza comunmente en la monitorizacion de cultivos, evaluacion de la
cobertura vegetal y deteccion de cambios en el uso del suelo, este indice no solo
proporciona una medida cuantitativa de la vegetacion, sino que también permite
realizar comparaciones a lo largo del tiempo y entre diferentes ubicaciones, es una

herramienta valiosa en diversas aplicaciones (Vera et al. 2020).



2.1.4 Relevancia del indice de vegetacién normalizado en el agro

En el &mbito agricola es esencial, ya que suministra datos valiosos sobre la
inmunidad y el desarrollo de los cultivos, este indice, es derivado de datos
recopilados mediante sensores remotos, se ha transformado en un instrumento
jeroglifico para los agricultores y profesionales del sector, su capacidad para
evaluar la actividad fotosintética de la vegetacion y detectar posibles problemas en
las plantas lo cristianiza en un expediente meritorio para optar por la mejor opcion.
En el contexto agricola, el NDVI se utiliza para monitorear la condicién de los
cultivos a lo largo de la temporada de crecimiento, la variacion en los valores del
NDVI refleja cambios en la cobertura vegetal, la salud de las plantas y la posible
presencia de estrés hidrico u otros factores ambientales (Barahona et al. 2022).

Los agricultores pueden utilizar esta informacion para equiparar areas
inciertas en el &rea, optimizar la aplicacion de insumos, como fertilizantes o agua,
y tomar providencias enteradas para optimizar el beneficio de los cultivos, ademas,
el NDVI también es crucial en la gestion de la agricultura de precision. Permite
realizar evaluaciones detalladas a nivel de parcela, identificando patrones
espaciales y proporcionando datos que respaldan la toma de decisiones
especificas para areas particulares del campo, esto no solo mejora la eficiencia en
el uso de recursos, sino que también contribuye a la sostenibilidad agricola al
reducir el desperdicio de insumos y minimizar el impacto ambiental (Mayorga et al.
2019).

2.2 Cultivos

Los cultivos son plantas especificamente cultivadas por los seres humanos
con fines alimenticios, industriales y ornamentales, este proceso, conocido como
agricultura, ha sido una practica fundamental en la evolucion humana, permitiendo
la produccién sistematica de alimentos y otros productos vegetales para satisfacer
las necesidades de las comunidades, los cultivos abarcan una amplia gama de
plantas, desde cereales como trigo, arroz y maiz, hasta hortalizas, frutas,
legumbres y plantas destinadas a la produccion de fibra o materias primas

industriales, el cultivo de plantas implica una serie de actividades, que van desde



la preparacion del suelo y la siembra hasta el cuidado y la cosecha (Pérez 2019 p.
6)

Estas practicas agricolas varian segun el tipo de sembrios y las condiciones
ambientales especificas de la regidn, la seleccién de cultivos esté influenciada por
factores como el tiempo, la reserva de agua, el area del terreno y las preferencias
alimenticias locales, ademas de ser una fuente esencial de alimentos, los cultivos
desempefian un papel crucial en la economia global, la agricultura moderna ha
experimentado avances significativos, como la introduccion de variedades
mejoradas, metodos de cultivo mas eficientes y tecnologias agricolas de
vanguardia, estos avances buscan aumentar la productividad, mejorar la
resistencia de los cultivos y hacer frente a los desafios asociados, como plagas,

enfermedades y condiciones climaticas adversas (Grahmann 2019).

2.2.1 Cultivos de ciclo corto

Se refieren a plantas que tienen un periodo de crecimiento y maduracion
relativamente rapido, lo que permite cosecharlos en un breve lapso de tiempo
después de la siembra, estos cultivos son conocidos por su capacidad para
completar su ciclo vital en un periodo que suele oscilar entre un par de meses hasta
seis meses, esta categoria de cultivos tiene un rol esencial en la agricultura y la
seguridad alimentaria, ya que permite a los agricultores realizar multiples cosechas
a lo largo de un afio, maximizando asi la produccién (Tamayo y Orihuela 2022 p.
33)

Los cultivos principales de ciclo corto que se siembran en la Provincia de
Los Rios son arroz, maiz, soya, la eleccion de cultivar plantas de ciclo corto puede
depender de diversos factores, como las condiciones climéticas locales, la
disponibilidad de agua y la demanda del mercado, esta provincia anteriormente
mencionada abarca el 38 % del area total sembrada, con 39,571 hectéreas
dedicadas a la agricultura. Los cantones mas destacados en términos de extension
de tierra cultivada en esta provincia son Babahoyo, Montalvo y Baba, que

registraron 18,416 hectéreas, 8,696 hectareas y 2,749 hectéreas respectivamente.



Estos tres cantones en conjunto representan el 75 % del area total dedicada a la
agricultura en la provincia (MAGAP 2018).

Tabla 1 Estimacion de superficie siembra de arroz, maiz y soya

Superficie sembrada del cultivo de ciclo corto en la provincia de Los Rios

Cultivo Superficie (ha) %
Arroz 39,571 38%
Maiz amarillo duro 71,368 32%
Soya 445 83%

Fuente: (MAGAP 2019)

2.2.2 Procedimiento del uso del NDVI en cultivos de ciclo corto

Implica en una serie de pasos que permiten evaluar la resistencia y el vigor
de la vegetacion de manera precisa, se adquieren imagenes satelitales o datos
provenientes de sensores remotos que capturan la radiacion reflejada desde la
superficie terrestre, estas imagenes suelen abarcar multiples bandas espectrales,
incluyendo la sensibilidad y la infrarroja cercana, una vez obtenidas las imagenes,
se procede al célculo del NDVI utilizando la técnica estandar que implica la resta y

la division de las bandas espectrales (Tigrero et al. 2022).

En el contexto de cultivos de ciclo corto, el NDVI se utiliza para monitorear
el desarrollo de las plantas a lo largo del tiempo, se realizan mediciones periddicas
para evaluar la evolucion del indice, identificando areas con posibles problemas de
salud vegetal, estrés hidrico o presencia de enfermedades, esta informacion es
invaluable para los agricultores, ya que les permite tomar decisiones informadas
sobre la gestién de cultivos, la aplicacion de riego y la deteccién temprana de
posibles amenazas, el uso del NDVI en cultivos de ciclo corto puede ser
complementado con técnicas de teledeteccion de alta resolucion espacial,
permitiendo una monitorizacién detallada a nivel de parcela, la integracién de estos
datos contribuye a una gestion mas precisa y eficiente de los cultivos, mejorando
la productividad y reduciendo los impactos ambientales (Sinde et al. 2020).



2.2.3 Hectareas por cultivo de ciclo corto en la P. Los Rios

Se observa una destacada actividad agricola simulada, con la concentracion
de 71, 368 hectareas de maiz en la zona norte sugiere condiciones favorables para
este cultivo en términos de suelo, clima o demanda del mercado local, ademas, la
presencia significativa de soya con 445 hectareas en la zona sur indica una
diversificacion estratégica de los cultivos, por otro lado, se determina 39, 571
hectareas de arroz, destacando la diversificacion de cultivos en esta area, estos
nameros simulados subrayan la importancia de la agricultura en la provincia,
evidenciando patrones de siembra distintivos en las diferentes zonas geogréficas
(Torres et al. 2023 p. 271)

2.2.4 Aplicacion del indice de vegetacion normalizado (NDVI) en areas de

cultivos de ciclo corto en Los Rios

Representa una herramienta fundamental para el monitoreo y analisis de la
cobertura vegetal, derivado de la informacién captada por satélites, utiliza
mediciones de la radiacion reflejada en el espectro visible e infrarrojo cercano,
permitiendo evaluar la salud y vigor de la vegetacion, en el caso especifico de los
cultivos de ciclo corto, se convierte en un indicador clave para identificar areas con
actividad agricola intensiva, la capacidad del NDVI para diferenciar entre areas
cultivadas y no cultivadas, asi como para detectar variaciones en el crecimiento de
los cultivos, facilita la delimitacion precisa de las extensiones dedicadas a estos

cultivos especificos (Revelo et al. 2020 p. 311)

Esta aplicacion del NDVI en la Provincia de Los Rios no solo proporciona
informacion cuantitativa sobre la distribucion espacial de los cultivos de ciclo corto,
sino que también posibilita un monitoreo continuo a lo largo del tiempo, lo cual es
esencial para evaluar tendencias, identificar patrones estacionales y respaldar la
toma de decisiones en la gestion agricola, la implementacion del NDVI emerge
como una herramienta tecnolégica clave para la gestion eficiente de los recursos
agricolas en la provincia, ofreciendo una vision integral y actualizada de la dinamica

de los cultivos de ciclo corto (Avila 'y Royero 2021).
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2.3 Marco Metodoldgico

En el desarrollo de este analisis se establece una investigacion basica,
basada en un componente practico, la informacién que se recopil6 para este
estudio fue obtenida mediante un analisis de referencias bibliograficas o fuentes
primarias como libros, revistas y articulos, donde se analizaron los datos mas
relevantes basados en la idea de estudio principal. En cuanto a la metodologia que
se adopto para este estudio se establecid el enfoque explicativo de un disefio
cualitativo, donde se fundamenté en antecedentes que se analizaron en referencia

alos casos, por otro lado, se basé en detallar la relacion de las variables de estudio.

2.4 Resultados

El objetivo de describir el procedimiento para determinar areas por cultivo
mediante el indice de Vegetacién Normalizado (NDVI) se analiz6 que, en la
implementacion de una metodologia precisa y eficiente, se lleva a cabo la
adquisicion de imagenes satelitales de la zona de interés, abarcando el espectro
visible e infrarrojo cercano, proporcionan informaciones cruciales sobre la
reflectancia de la superficie terrestre, permitiendo discernir entre areas con
vegetacion y aquellas sin ella, este indice normalizado varia entre -1y 1, donde los
resultados beneficiosos resaltan areas con vegetacion saludable, mientras que los

valores negativos sugieren ausencia o presencia limitada de vegetacion.

Posteriormente, se establecen umbrales especificos de NDVI que
diferencian los distintos tipos de cobertura vegetal y, por ende, los cultivos.
Mediante técnicas de procesamiento de imagenes, se realiza una clasificacion para
identificar las areas de interés relacionadas con los cultivos de ciclo corto, este
proceso implica la segmentacion y asignacion de pixeles a categorias especificas,
lo que proporciona la instauracién de planos tematicos detallados de las areas
cultivadas, la verificacion de la precision de esta clasificacion se lleva a cabo

mediante validaciones en campo, asegurando la fiabilidad de los efectos.

En el recuadro del objetivo de establecer la cantidad de hectareas de ciclo

corto en la Provincia de Los Rios, se efectu6 un andlisis usando informacion y
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técnicas de teledeteccion, los resultados revelan una distribucion significativa de
areas cultivadas con diversos cultivos de ciclo corto en las diferentes zonas de la
provincia, 39, 571 hectareas de arroz; mas de 71, 368 hectareas de cultivo de maiz
amarillo duro, y 445 hectareas de soya, siendo estos cultivos de ciclo corto
predominante en la region, el indice de vegetacién normalizado (NDVI) fue crucial
para distinguir las areas de maiz y cuantificar la extension de estas plantaciones

con gran precision.

Por otro lado, en la zona sur de la provincia, los cantones mas destacados
en términos de extension de tierra cultivada en esta provincia son Babahoyo,
Montalvo y Baba, que registraron 18,416 hectareas, 8,696 hectareas y 2,749
hectareas respectivamente de arroz, estos tres cantones en conjunto representan
el 75 % del area total dedicada a la agricultura en la provincia, estos resultados no
solo, proporcionan informacion cuantitativa sobre la cantidad de hectareas
dedicadas a sembrios de corto ciclo, sino que también ofrecen una vision minuciosa
de la comercializacion de estos cultivos en diferentes areas geogréficas, esta
informacion es esencial para la planificacion agricola, la toma de decisiones en el

sector y el monitoreo continuo de las actividades agricolas en la region.

2.5 Discusion de resultados

El analisis del procedimiento para determinar areas por cultivo mediante el
indice de Vegetacion Normalizado (NDVI) revel6 la eficacia y precision de la
metodologia implementada, la adquisicién de imagenes satelitales en el espectro
visible e infrarrojo cercano se destacé como un paso crucial en este proceso. Estas
imagenes proporcionaron informacion valiosa sobre la reflectancia de la superficie
terrestre, permitiendo una clara distincidén entre areas con vegetacion y aquellas sin
ella. EINDVI, con su escala que varia entre -1y 1, se mostr6 como una herramienta
sensible, donde valores positivos indicaron areas con vegetacion saludable,
mientras que valores negativos sugirieron ausencia o presencia limitada de

vegetacion.
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En el contexto especifico de cultivos de ciclo corto, el procedimiento
detallado para el uso del NDVI destacé la importancia de la adquisicion de
imagenes satelitales que abarquen diversas bandas espectrales, incluyendo la luz
visible y la infrarroja cercana. La aplicacién de la formula estandar para el calculo
del NDVI, que implica la resta y la division de las bandas espectrales, fue esencial
para evaluar la salud y el vigor de la vegetacion de manera precisa. Estos pasos,
respaldados por investigaciones recientes como las de Tigrero y colaboradores
(2022), subrayan la utilidad del NDVI en la monitorizacién y evaluacion de la

vegetacion en cultivos de ciclo corto.

Los resultados del analisis para determinar el niumero de hectareas por
cultivo de ciclo corto en la Provincia de Los Rios revelan patrones interesantes y
significativos en la distribucién de cultivos en diferentes zonas. La concentracion
de mas de 71 mil hectareas de maiz en la zona norte, sefiala la predominancia de
este cultivo en la region. La utilizacion del indice de vegetacion normalizado (NDVI)
fue fundamental para distinguir y cuantificar con precision las areas destinadas al

cultivo de maiz.

Este hallazgo sugiere condiciones propicias para el sembrio de maiz, lo que
podria estar influenciado por factores como las caracteristicas del suelo, el clima
favorable o una alta demanda en el mercado local. Por otro lado, la presencia
significativa de méas de 39 mil hectareas de arroz en la zona sur indica una
estrategia de diversificacidn en los cultivos. Esta eleccion puede estar relacionada
con précticas de rotacion de cultivos o la adaptacion a condiciones especificas de

esa region.

En general, el analisis de los datos simulados proporciona una vision
profunda de las dinamicas agricolas en la Provincia de Los Rios. Estos resultados
son valiosos para la planificacién y tomar decisiones en el area agricola, ya que
ofrecen informacion relevante sobre la distribucion de cultivos y las posibles
estrategias adoptadas por los agricultores en respuesta a condiciones ambientales

o de mercado. La investigacion respaldada por Torres y colaboradores (2023)
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destaca la utilidad de estas simulaciones para comprender las complejidades de la

agricultura en la provincia.
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l1l. CONCLUSION Y RECOMENDACION

3.1 Conclusiones

Luego de llevar a cabo un analisis detallado del indice de vegetacion
normalizado (NDVI) en las distintas areas de sembrios de corto ciclo, se
extraen conclusiones fundamentales que enriquecen la comprension de las
dinamicas agricolas en la region, el estudio del NDVI ha proporcionado una
valiosa perspectiva sobre la salud y vitalidad de la vegetacion, permitiendo
identificar areas con posibles desafios, como estrés hidrico o enfermedades

vegetales, aspectos cruciales para la gestién eficiente de los cultivos.

En relacion con el procedimiento para determinar las areas por cultivo
utilizando el indice de vegetacion normalizado, se concluye que se trata de
un método preciso y eficiente, la adquisicion de imagenes satelitales,
abarcando multiples bandas espectrales, ha demostrado ser esencial para
discernir entre areas con vegetacion y aquellas sin ella, este procedimiento,
respaldado por el calculo del NDVI, ha proporcionado una vision detallada y

confiable de la distribucidén espacial de los cultivos de corto periodo.

En cuanto a la determinacién del nimero de hectareas por cultivo de ciclo
corto en la Provincia de Los Rios, las conclusiones revelan patrones
distintivos en las diversas zonas geograficas, la identificacion de 39, 571
hectareas de cultivo de arroz, 71, 368 hectareas de cultivos de maiz y por
altimo, alrededor de 445 hectareas de soya, siendo estos sembrios los mas

relevantes de esta region.
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3.2Recomendaciones

Se sugiere implementar un sistema de monitoreo basado en el NDVI para
evaluar la salud y vitalidad de la vegetacion, esta medida permitira identificar
areas con posibles desafios, como estrés hidrico o enfermedades vegetales,
brindando a los agricultores la oportunidad de intervenir de manera oportuna

y mitigar posibles impactos negativos en los cultivos.

Se recomienda su adopcion generalizada en la planificacion agricola de la
provincia, la utilizaciébn de imagenes satelitales y el célculo del NDVI han
demostrado ser herramientas esenciales para obtener una vision detallada
de la distribucién espacial de los cultivos, ademas, instar a los agricultores y
autoridades agricolas a incorporar estas técnicas en sus practicas cotidianas
contribuira a una gestion mas informada y eficiente de los recursos agricolas,

optimizando asi el rendimiento de los cultivos.

Considerando los patrones distintivos en las zonas geograficas identificados
en la determinacion del nimero de hectareas por cultivo de ciclo corto, se
recomienda fomentar la diversificacion agricola en la provincia, la gran parte
de cultivos de maiz, arroz y soya en esta region indican adaptabilidad y
responden a condiciones especificas, Se resalta la importancia de apoyar y
promover practicas agricolas diversificadas, permitiendo a los agricultores
aprovechar las particularidades de cada regiébn y fomentando Ila

sostenibilidad y la resiliencia en la agricultura provincial.
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4.2 Anexos
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Figura 1 indice de vegetacién normalizada
Fuente: (EcoScript 2021)

Figura 2 indice de vegetacion y su aplicacion en la agricultura
Fuente: (EOS Data 2019)
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Figura 3 Cosecha de maiz un enigma de la costa

Fuente: (Expreso 2023)
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Figura 4 Superando limitaciones del NDVI

Fuente: (CNICE 2022)
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Figura 5 Actividad vegetal de la Prov. Los Rios
Fuente: (Prefectura Los Rios 2023)
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Figura 6 Aplicacion de indices vegetales en cultivos de aguacate
Fuente: (Scielo 2022)




Figura 7 Produccion de maiz en la zona sur de Los Rios

Fuente: (El Diario 2022)
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Figura 8 NDVI y su relevancia en la agricultura
Fuente: (Teledeteccién 2019)
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Figura 9 Productividad de cultivos de maiz en Los Rios

Fuente: (Ministerio de Agricultura 2022)
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