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RESUMEN

En el Ecuador el sector agricola se desarrolla como una actividad sumamente
importante porque ha crecido significativamente y los ecuatorianos quieren
consumir alimentos organicos, como frutas que son comestibles y provienen de
diferentes plantas. El presente estudio tiene como prioridad promover la utilizacion
de abonos organicos, enfocandose en dos propdésitos principales: el cuidado y la
proteccion del medio ambiente y su implementacion en los campos agricolas como
un aporte necesario para lograr y generar fuentes de nutrientes y cambios de
estructura del suelo, los cuales sufren por el exceso de productos quimicos
utilizados en la agricultura. El pais dispone de alto potencial agricola para la
produccion de muchos frutales que son de origen nativos y exéticos con la finalidad
de autoconsumo y comercializacion tanto nacional como internacionalmente la
mayor parte del territorio ecuatoriano tiene como vocacién cultivares fruticolas.
Finalmente se determind que la implementacion de abonos organicos como
alternativa para aumentar la produccion de arboles frutales en Ecuador emerge
como una solucién prometedora y sostenible en la agricultura. A lo largo de esta
investigacion, se ha evidenciado que los abonos organicos no solo mejoran la
calidad del suelo, sino que también promueven la salud de los arboles, aumentan
la resistencia a enfermedades y plagas favorecen la conservacién del medio

ambiente.

Palabras claves: Fruticultura sostenible, fertilizacion, materia orgéanica,

compostaje.



SUMMARY

In Ecuador, the agricultural sector is developed as an extremely important activity
because it has grown significantly and Ecuadorians want to consume organic foods,
such as fruits that are edible and come from different plants. The priority of this
study is to promote the use of organic fertilizers, focusing on two main purposes:
the care and protection of the environment and its implementation in agricultural
fields as a necessary contribution to achieve and generate sources of nutrients and
changes in the structure of the soil, which suffer from the excess of chemicals used
in agriculture. The country has high agricultural potential for the production of many
fruit trees that are of native and exotic origin for the purpose of self-consumption
and marketing both nationally and internationally. Most of the Ecuadorian territory
is dedicated to fruit cultivars. Finally, it was determined that the implementation of
organic fertilizers as an alternative to increase the production of fruit trees in
Ecuador emerges as a promising and sustainable solution in agriculture.
Throughout this research, it has been shown that organic fertilizers not only improve
soil quality, but also promote the health of trees, increase resistance to diseases

and pests, and promote environmental conservation.

Keywords: Sustainable fruit growing, fertilization, organic matter, composting.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. INTRODUCCION

El enfoque de la produccién ecoldgica se basa en la aplicacion de practicas
agroecologicas, y su combinacion representa la estrategia mas efectiva para
respaldar los procesos productivos en las zonas tropicales. Las técnicas
fundamentales empleadas en la agricultura organica son de gran importancia,
destacandose, entre ellas, el uso de fertilizantes organicos para mejorar la fertilidad
de los suelos agricolas. Estos fertilizantes ofrecen beneficios significativos al
promover un desarrollo robusto de raices, follaje, floracién y fructificacion,
proporcionando a las plantas una mayor resistencia frente a plagas y enfermedades
(Aguilar 2016).

Los fertilizantes organicos son mezclas que contienen materiales derivados
de desechos animales, vegetales o una combinacion de ambos. Se aplican al suelo
con el objetivo de mejorar sus caracteristicas fisicas, bioldgicas y quimicas. Estos
materiales pueden proceder de la vegetacion restante después de la cosecha,
cultivos destinados como abono verde (principalmente leguminosas fijadoras de
nitrégeno), residuos generados en la explotacién agropecuaria (estiércol, purines),
restos del procesamiento de productos agricolas y desechos domésticos (Maza
2023).

A través de los datos proporcionados por la Organizaciéon de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO 2023) se deduce que, la
persistencia de obstrucciones en las cadenas mundiales de suministro y los
elevados costos de los insumos son los principales agentes que han ocasionado el
descenso en el volumen del comercio mundial de las principales frutas en los
altimos tiempos, reduciendo las exportaciones mundiales de mango, mangostan y
guayaba en un 2,9 %, hasta 2,3 millones de toneladas, pifia en 2,2 %, hasta 3,1
millones de toneladas y aguacate descendieron de un 3,1 %, hasta 2,5 millones de
toneladas, decreciendo considerablemente a 10.400 millones de USD en dolares



constantes de 2014-2016, lo que supondria un descenso del 2,8 % con respecto a
2021.

la fruticultura en el Ecuador enfrenta situaciones como baja
productividad por insuficientes cuidados del campo, altos costos de
insumos, produccion tecnologica limitada y la falta de organizacion entre

productores y cadenas productivas (INIAP 2023).

No obstante, ante las situaciones existente surge la iniciativa de promover
alternativas de origen organico como los abonos elaborados con materiales locales
pueden constituir una alternativa de manejo en la produccion fruticola, ante la alta
demanda de fertilizantes de origen quimico, cuyos precios elevan de manera
importante los costos de produccion. Se sabe que la materia organica en el suelo
contribuye a la agregacion de las particulas minerales lo que mejora la estructura,

disminuye la erosion y facilita el laboreo del suelo (Campos et al. 2020).

1.2. PROBLEMATICA

Los suelos agricolas son uno de los factores claves en la siembra y
produccion de arboles frutales, como también de los distintos cultivos transitorios y
perennes. Sin embargo, el uso indiscriminado de fertilizantes quimicos ha llegado
a ocasionar dafos en su estructura y composicion, lo que ha contribuido a la alta
salinidad de los suelos y al agotamiento de sus recursos minerales. Esto lleva
a una fuerte dependencia de los agricultores de los fertilizantes sintéticos,
por lo que en general se puede decir que su degradacion ha
aumentado considerablemente, poniendo en peligro los suelos agricolas de todo
el mundo (Cotrina et al. 2020).

Ademas, en la actualidad es evidente que los fertilizantes quimicos son el
principal causante del deterioro de la biodiversidad, principalmente por el uso
inadecuado de estos, lo que conlleva a el incremento de severos dafos en la
naturaleza, las aguas subterraneas y también la infertilidad de los suelos. Es por
ello que se busca implementar alternativas ecoldgicas y organicas que den acceso

a una agricultura viable y sustentable.



Es por tal razén, que el uso de abonos de origen organico en la produccién
de arboles frutales en Ecuador ofrece ventajas como mejorar la estructura del
suelo, aumentar la retencidbn de agua, promover la biodiversidad del suelo
y reducir la contaminacion ambiental. Ademas, los fertilizantes organicos son
generalmente mas accesibles y asequibles para los agricultores, lo que

contribuye a la sostenibilidad econémica de la produccion agricola.

1.3. JUSTIFICACION

El presente estudio tiene como prioridad promover la utilizacion de abonos
organicos, enfocandose en dos propdésitos principales: el cuidado y la proteccion
del medio ambiente y su implementacién en los campos agricolas como un aporte
necesario para lograr y generar fuentes de nutrientes y cambios de estructura del
suelo, los cuales sufren por el exceso de productos quimicos utilizados en la

agricultura.

De tal manera, se considera fundamental el fomentar la aplicacion de
abonos organicos, debido a que aumenta la capacidad del suelo de absorber los
distintos elementos nutritivos, los cuales se aportaran posteriormente con los
abonos minerales o inorganicos. Actualmente, se esta buscando nuevos productos

en la agricultura que sean totalmente naturales (Maza 2023).

Asimismo, la aplicacion de los abonos organicos permite aprovechar
residuos alimentarios, recuperar la materia organica del suelo y la fijacion de
carbono en este, ademas, precisan de menos energia en su elaboracion, por

emplear recursos de origen natural (Ramirez 2022).

En base a lo anteriormente expuesto, este estudio investigativo tiene como
prioridad brindar una forma de reducir gastos y al mismo tiempo fomentar el cuidado
de los suelos agricolas en beneficio de fomentar un aporte a la biodiversidad,
mejorando la salud del suelo puede generar rendimientos sostenibles y rentabilidad

para los productores fruticolas.



1.4.

Objetivos

1.4.1. Objetivo general:

Describir el uso de abonos organicos como alternativa para el

mejoramiento de arboles frutales

1.4.2. Objetivos especificos:

organicos.

frutales

1.5.

Establecer las propiedades fisicas-quimicas de los principales abonos

Detallar los beneficios del uso de los abonos organicos en arboles

LINEAS DE INVESTIGACION

Dominio: Recursos agropecuarios, medio ambiente, biodiversidad,
sustentable y biotecnologia.

Linea: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible vy
sustentable

Sublinea de investigacién: Agricultura sostenible y sustentable



2. DESARROLLO

2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. La fruticultura en Ecuador.

En el Ecuador el sector agricola se desarrolla como una actividad
sumamente importante porque ha crecido significativamente y los ecuatorianos
quieren consumir alimentos organicos, como frutas que son comestibles y
provienen de diferentes plantas diferentes colores y sabores que ayudan a que el
tracto digestivo funcione correctamente e hidraten rapidamente el cuerpo y

favorezcan la excrecion de liquidos porque limpian (Lomas 2021).

La produccién de frutas y verduras es una alternativa econémica rentable
alos sistemas de  produccion de  familias  campesinas o pequefios
agricultores, como es elcaso de los agricultores involucrados enla red
productiva en la zona interandina del Ecuador (Moreno 2019). No obstante, la
fruticultura en el pais enfrenta situaciones como baja productividad por insuficientes
cuidados del campo y poscosecha, produccion tecnolégica limitada y costosa,
altos costos de producciébn en insumos agricolas, uso limitado de gametos
mejorados de la  fruta, falta de  organizacion entre  productores vy
cadenas productivas (INIAP 2023).

Los arboles frutales son cultivados principalmente por pequefios
productores que producen primero para su propio consumo Yy elresto para la
produccion al mercado local. 9% de los 2,6 millones de hectareas cultivadas del
pais corresponde a horticultura y especialmente un 4,5% a frutales. Region
montafiosa siendo el 54% del &rea sembrada de frutales, el resto de la costa del
Ecuador con el 41% y 5% en el este. Los distritos donde se producen mayor
porcentaje de arboles frutales en la costa corresponden a Los Rios, Manabi y
Guayas (FONTAGRO 2020).



2.1.2. Principales éarboles frutales del Ecuador.

El Ecuador dispone de alto potencial agricola para la producciéon de muchos
frutales que son de origen nativos y exéticos con la finalidad de autoconsumo y
comercializaciéon tanto nacional como internacionalmente la mayor parte del
territorio ecuatoriano tiene como vocacion cultivares fruticolas. El cultivo de
guanabana se presenta como una de las alternativas mas prometedoras para los

agricultores ecuatorianos (Franco 2022).

Por otra parte, la produccion de mango tiene una gran importancia por ser
una fruta muy apetecida por su color amarillo, por su sabor dulce y exquisito, este
cultivo se fue dando en todas las regiones del pais siendo la mayor produccion en
la regidn costa, aunque en la sierra se da en menor cantidad, esta fruta en el
Ecuador posee 7700 hectareas las cuales se producen tommy atkins, haden, kent,

keit y ataulfo Guayaba (Marquines 2022).

El Aguacate En 2020 la exportacion de aguacate genero mas 300 millones
de dodlares por exportacion, por su parte el Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
impulsa su produccién, sobre todo, como un rubro ideal para la diversificacién de
cultivos. La demanda mundial crece en un 10% cada afio, lo esencial de este

producto es que puede consumirse fresco o industrializado (Alvarez et al. 2021).

Ecuador registra una importante produccion de guayaba para 2022 con una
produccion de 1,772.80™, que en su mayoria se destina al consumo doméstico es
un cultivo no tradicional comudn en la costa, del mismo este se caracteriza por ser
producido principalmente en las provincias de Santa Elena y Tungurahua. Se
producen la variedad chiveria y palmira son conocidas por su color amarillo

verdoso, pero difieren en forma y masa (Demera 2022).

Por otra parte, otro de los frutales predominantes en los sistemas de
produccion son los citricos (Citrus spp.) cultivados principalmente en la

region costera, donde se cultivan 10.219 hectareas como monocultivos (haranja,



limén, mandarina) y 58.219 hectareas en asocio. Las provincias con mayores
sembrios son Manabi, Los Rios, Bolivar, Guayas, Pichincha y Tungurahua. Sin
embargo, su actividad se ve constantemente amenazada por

problemas fitosanitarios (Cafarte y Navarrete 2019).

2.1.3. Manejo y cuidado de los arboles frutales.

Segun Alfonso et al. (2023) indica que el manejo eficiente y los cuidados

necesarios de un arbol frutal son los siguientes:

*Fertilizacion: Un arbol frutal necesita fertilizantes ricos en nutrientes tanto
durante la siembra como después del mantenimiento, y esto no es necesario en
tierras de cultivo normales. *Poda: En frutales es absolutamente necesario

conseguir una estructura de ramas abiertas para obtener frutos 100% perfectos.

*Propagacion: Siun é&rbol frutal esrentable y de buena calidad,
se suele propagar mediante alguna técnica de propagaciéon como semillas o

esquejes, incluso mediante injertos.

* Proteccioén: se deben eliminar todos los microorganismos que puedan
afectar alos frutalesy prevenir su aparicion con diversos productos
gue se pueden encontrar en cualquier tienda especial. El cuidado de los arboles
frutales incluye, ademas de lo anterior, actividades estacionales como el control de

plagas, insectos y enfermedades.

2.1.4. Abonos organicos.

Los abonos de origen organico sonabonos  obtenidos de
la descomposicién y mineralizacion de sustancias organicas (estiércol, residuos
domésticos, pajas afiadidas como verde al suelo, etc.), que se
utilizan en terrenos agricolas para activar y aumentar la actividad microbiana del
suelo, el estiércol de diferentes animales contiene mucha materia organica, energia

y microorganismos (Sanchez y Villanueva 2020).



Se denomina abonos orgénicos a aquellos que promueven el crecimiento de
las plantas y pueden reducir la necesidad de fertilizantes quimicos o
convencionales, reduciendo los costos para los agricultores, restaurando y
reutilizando suelos degradados, preservando la materia organica y la fertilidad del
suelo para la produccion agricola. El uso de los abonos orgénicos incide en la
mineralizacion e inmovilizacion de carbono (C) y (N) en la materia organica del
suelo, lo que respalda la productividad de los cultivos y mantiene la calidad del
suelo (Benedicto et al. 2019).

2.1.5. Beneficios de laimplementacion de abonos organicos

El abonamiento consiste en aplicar las sustancias minerales u organicas al
suelo con el objetivo de mejorar su capacidad nutritiva, mediante esta préactica se
distribuye en el terreno los elementos nutritivos extraidos por los cultivos, con el
propésito de mantener una renovacion de los nutrientes en el suelo. El uso de los
abonos organicos se recomienda especialmente en suelos con bajo contenido de
materia organica y degradada por el efecto de la erosion, pero su aplicacion puede
mejorar la calidad de la produccién de cultivos en cualquier tipo de suelo (Maza
2023).

Con la llegada de los fertilizantes quimicos, la forma mas facil de llevar
nutrientes a las plantas y devolver lo extraido en las tierras agricolas fue la
aplicacién de abonos organicos, los fertilizantes quimicos ayudan a obtener una
mejor cosecha, pero con el tiempo su utilidad disminuye, debilitando la capa
organica del suelo. Por lo tanto, la induccion de abonos organicos es una el
componente productivo minimiza la degradacién causada por el uso excesivo de
guimicos, de manera que la importancia de los abonos organicos promueve la
nutricién del suelo resultante de los restos de plantas, animales y personas que
provocan cambios en el suelo (Bonifacio 2021).

Los beneficios de los abonos organicos son muchos, entre ellos: mejora la
actividad biolégica del suelo, especialmente con aquellos organismos que
convierten la materia organica en nutrientes disponibles para los cultivos; mejora la

capacidad del suelo para la absorcion y retencion de la humedad; aumenta la
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porosidad de los suelos, lo que facilita el crecimiento radicular de los cultivos;
mejora la capacidad de intercambio cationico del suelo , ayudando a liberar
nutrientes para las plantas; facilita la labranza del suelo; en su elaboracion se
aprovechan materiales locales, reduciendo su costo; sus nutrientes se mantienen
por mas tiempo en el suelo; se genera empleo rural durante su elaboracién; son
amigables con el medio ambiente porque sus ingredientes son naturales; aumenta

el contenido de materia organica del suelo (Enriquez 2021).

2.1.6. Propiedades de los abonos organicos

Los abonos organicos por sus propias propiedades fisicas y quimicas
pueden ayudarnos a corregir los diferentes problemas causados por fertilizantes
quimicos, mejorando la capacidad nutritiva del suelo, aumentando la porosidad,
disminuyen la erosion evitando el lavado de particulas, por otra parte, el costo de
produccion de estos es muy bajo ya que su elaboracion esta netamente vinculada
con el uso de materia en descomposicion (origen animal) o residuos de cultivos que

se encuentran esparcidos por el campo (Maquilon 2022).

En las propiedades quimicas estos aumentan el poder tampoén del suelo, y
en consecuencia reducen las oscilaciones de pH de éste, ademas aumentan
también la capacidad de intercambio cationico del suelo, con lo que se aumenta la
fertilidad. En las propiedades biolégicas, los abonos organicos favorecen la
aireacion y oxigenacion del suelo, por lo gue hay mayor actividad radicular y mayor
actividad de los microorganismos aerobios. Constituyéndose en una fuente de
energia para los microorganismos (Arana 2020).

2.1.7. Tipos de abonos organicos.

Segun Torres (2020) existen diferentes abonos organicos tales como:
compost, humus de lombriz, Bocashi, abonos verdes.



Compost.

El compost es una forma de transformar los residuos organicos de la zona
urbana, agricola o industrial en materia biolégicamente estable que puede ser
utilizado como abono del suelo o como sustrato para el cultivo sin suelo. El proceso
es practicamente “la degradacion de la materia organica mediante su oxidacion y
la accion de diversos microorganismos presentes en los propios residuos, lo cual,
es un proceso que tarda entre cinco y seis meses (Alvarez et al. 2021).

Por otra parte, segun Astorja et al. (2021) indica que los aportes del compost
a las plantas son los siguientes:

* Produccién con mayor incremento

* Mejora la piel de la fruta.

» Mayor cantidad de fitohormonas favoreciendo el enraizamiento.

* Previenen la clorosis y la aparicion de diversas plagas en los cultivos.

* Aumentan el contenido de azucar de la fruta.

* Acortan el periodo de floracion.

* Rusticidad.

* Las semillas germinan mas facilmente.

Los microorganismos implicados en el compostaje necesitan que una serie
de nutrientes especificos se encuentren en una forma quimica disponible, y a
concentraciones adecuadas. En el compost al tratarse de un producto natural no
tiene una composicion quimica constante. No obstante posee materia organica 65
— 70 % y se encuentra constituido por el Nitrogeno, como N2 1.5 — 2 % Fésforo
como P205 2 — 2.5 %, Potasio como K20 1 — 1.5 %, Acidos himicos 2.5 — 3 %,
pH 6.8 — 7.2, Magnesio 1 — 2.5 % (Rivero 2014).

Humus de lombriz

El fertilizante humus de lombriz roja californiana es un fertilizante 100%
natural, uno de los beneficios que trae consigo este fertilizante es la mejora de la
porosidad de los suelos, dentro de los cuales resalta la oxigenacion y el drenaje de
este, ademas de brindar una retencion de la humedad, es decir, los suelos aridos

o desérticos podran contar con la humedad necesaria para sus cultivos,
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generandole asi una mayor obtencion de los nutrientes y minerales del suelo y

reduciendo las pérdidas generadas en tiempos de sequia (Cardona et al. 2021).

Segun Doria (2020) afirma que el humus de lombriz contiene hormonas que
aceleran la germinacibn de las semillas, eliminan los  efectos
vegetales y estimulan el crecimiento de la plantay acortanlos tiempos de
produccion y cosecha, lo que equilibra mejor las propiedades sensoriales de la
planta.

Segun Chéavez et al (2017) indica que la composicion fisico quimica de este
abono organico se complementa de la siguiente forma:

e Materia organica: 40-60%

e Nitrégeno total (N): 1-3%

» Fosforo disponible (P205): 0.5-1.5%
o Potasio soluble (K20): 1-2%

e Calcio (Ca): 1-2%

« Magnesio (Mg): 0.5-1.5%

Bocashi

El bocashi es un abono organico que ha sido utilizado por los agricultores
japoneses desde hace muchos afios como un mejorador del suelo debido a que
aumenta la diversidad microbiana, mejora las condiciones fisicas y quimicas,
previene enfermedades del suelo y lo suple de nutrientes para el desarrollo de los
cultivos. Al igual que el compost tiene un efecto progresivo y acumulativo,
mejorando poco a poco la fertilidad y vida del suelo, otorgando mayor retencion de

humedad y plantas mas sanas con mayor produccion (Medina et al. 2022).

La funcion de este tipo de abonos es nutrir el suelo e involucrar a
los microorganismos que hay en él, los cuales contienen efectivamente nutrientes
que se encuentran en los materiales utilizados para su produccion y los nutrientes
provocados por la descomposicion anaerdbica de nutrientes esenciales como el
nitrogeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, hierro, manganeso, zinc, cobre y
boro. Estos nutrientes estimulan el crecimiento de las raices en los arboles frutales.

El abono orgénico tipo bocashi estd basado en residuos organicos domésticos
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y agricolas, lo que contribuye a ser una alternativa mas ecoldgica, natural y
econOmica, que puede sustituir el uso de fertilizantes convencionales (Bustamante
2022).

Este tipo de abono es fermentado mediante un proceso de semi
descomposicion aerébica de residuos organicos por medio de microorganismos
guimiorganotrofos, estos microorganismos son aquellos promotores de la oxidacion
de los compuestos organicos y su fuente de energia es obtenida a partir de un
compuesto quimico. Por lo que sus propiedades quimicas y microbioldgicas, se
determinan en base a la presencia de macronutrientes y micronutrientes tales
como N, P, K, Ca, Mg, y S, asi como las poblaciones de microorganismos
(bacterias, actinomicetos, hongos, levaduras vy lactobacillus) (Sanchez y
Villanueva 2022).

La composicion de este tipo de materia organica esta constituida por 45%
Nitrégeno total, 3.5% Fosforo asimilable (P205), del mismo modo posee hasta un
4% de Potasio soluble en agua (K20), en conjunto de 3.5% de Calcio (Ca) (Jiménez
2024).

Abonos verdes

Los abonos verdes son considerados o clasificados dentro de los
biofertilizantes, como principales fuentes de nitrégeno y otros nutrientes (Matos et
al. 2022). La utilizacion de abonos verdes (AV) forma parte de una estrategia
tecnoldgica que ha sido probada por la investigacién y la practica de los agricultores
en climas templados, mostrandose eficiente y econdmicamente viable y que tiene
como objetivo el aumento y conservacion de la materia organica del suelo y los

nutrientes (Rojas et al. 2021).

Los abonos verdes (AV) son una alternativa para conservar y mejorar la
fertilidad de suelos agricolas en zonas semiaridas, consiste en la utilizacion de
leguminosas en asociacion y/o rotacion como AV con el fin de aprovechar su

potencial para la fijacién de N2 atmosférico y al mismo tiempo el aporte de materia
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organica de rapida descomposicion para mejorar la fertilidad del suelo (Villalobos y
Paredes 2022).

En base a diversos estudios demuestran que dentro de la composicion
nutricional de los abonos verdes proporcionan niveles de nitrégeno entre 15y 200
kg/ha, asimismo pueden encontrarse en un rango de entre 60 y 100 kg/ha; las
variaciones en aporte de N estan relacionadas con la produccién de materia seca,

barbecho y cultivo (Varas 2023).

2.1.8. Importancia de los abonos organicos en el sector fruticola.

Por muchos afios se han explorado innovaciones tecnoldgicas para mejorar
los métodos y sistemas agricolas para reducir los impactos ambientales y mejorar
la calidad organoléptica en la fruticultura proporcionando la seguridad alimentaria
(Oliveira, 2023).

Por ende, una de las principales alternativas se enfoca en el uso y las
funciones de los abonos organicos aplicados en arboles frutales para favorecer el
correcto crecimiento de las plantas y favorecer el desarrollo de los frutos. Esto se
logra mediante la adicion de fertilizante al suelo, que complementa el sustrato
(suelo) con los nutrientes (N, P, K, Mg, Ca, etc.) necesarios para la planta, ya sea

por pulverizacion con follaje o por suministro de agua (Maza 2023).

La tendencia del rendimiento frente a los tratamientos de la aplicacién de
abonos organicos en el sector fruticola se explica por la mejora de las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo producidas por el estiércol animal. La MO
no sélo retiene la humedad por mas tiempo, sino que también es una fuente que

libera nutrientes gradualmente durante el ciclo fonolégico (Bendoya et al. 2021).

A través de lo anteriormente expuesto, se deduce que la importancia de la
implementacion de abonos organicos enla industria fruticola radica en su
capacidad para mejorar la fertilidad del suelo, aumentar la humedad, promover
la diversidad del suelo y reducir la erosion. Estos fertilizantes organicos también

ayudan a mantener el equilibrio del ecosistema del suelo, lo que a su vez
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puede promover la produccion de frutas de alta calidad con menor impacto

ambiental y menos fertilizantes quimicos.

2.2.  MARCO METODOLOGICO

2.2.1. METODOLOGIA

Para el desarrollo del presente estudio se empleé acorde a la recoleccion de
informacion técnica, obtenido de diversas fuentes como portales web
especializados, publicacion de articulos cientificos, informes congresos, tesis
y otras fuentes de documentacion que proporcionen referencias bibliograficas

acorde al tema planteado.

Los datos obtenidos se analizaron con la finalidad de
proporcionar Informacion especifica relacionada con los aportes del abono
organico en el sector fruticola, categorizando la importancia de esta alternativa

ecoldgica para inducir la agricultura sostenible y sustentable.

2.3. RESULTADOS

A través de la informacion obtenida, se determiné que la aplicacion de
abonos organicos ha generado una mejora sustancial en la calidad del suelo,
evidenciada por un aumento en la disponibilidad de nutrientes esenciales para el
crecimiento de los arboles frutales. Esta mejora en la estructura y composicion del

suelo contribuye positivamente al desarrollo radicular y al vigor de las plantas.

En funcion del andlisis de las propiedades fisico-quimicas se destaca que el
humus de lombriz tiene una concentracion mas alta de nutrientes como nitrégeno,
fésforo, potasio y micronutrientes en comparacién con otros abonos organicos. En
tal sentido, los abonos verdes pueden tener un contenido significativo de nitrégeno,
especialmente si se utilizan leguminosas como cultivos de cobertura, mientras que
la incorporacion del Bocashi muestra una liberacion lenta y sostenida de nutrientes

debido a su proceso de fermentacion.
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Ademas, segun la informacién presentada se ha podido evidenciar un
significativo incremento en la produccion de arboles frutales en relacion a la
aplicacién de abonos organicos en contraste de aquellos productores que utilizan

una fertilizacion convencional o quimica.

Los resultados reflejan que la implementacion de abonos organicos
promueve practicas agricolas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. Se
ha observado una reduccion en el uso de agroquimicos y una disminucién en la
contaminacion del suelo y del agua, lo que contribuye a la conservacion de los
recursos naturales y la biodiversidad. Por otra parte, en base a los beneficios
econdémicos significativos para los agricultores que adoptan el uso de abonos
organicos, inducen una reduccion en los costos de produccién y un aumento en los
ingresos debido al incremento en la productividad. Asimismo, se destaco el impacto
positivo que genera la aplicacion de abonos organicos como la gallinaza, el
compost, abones verdes que son obtenidos mediante la descomposicién de

materias organicas.

No obstante, los resultados de esta investigacion respaldan la viabilidad y
eficacia de la implementacién de abonos organicos como una alternativa para
mejorar la produccién de arboles frutales en el Ecuador. Estos hallazgos tienen
importantes implicaciones tanto para los agricultores y el sector agricola como para

la sostenibilidad ambiental y el desarrollo econémico del pais.

2.4. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de esta investigacion sobre las propiedades fisico-quimicas
de los abonos organicos, como el humus de lombriz, compostaje, abonos verdes y
bocashi, revelan una variedad de hallazgos significativos. Por lo que se enmarca,
que el humus de lombriz exhibe una eficiencia notable en la liberacién gradual de
nutrientes, asi como una mejora sustancial en la estructura del suelo, favoreciendo
la retencion de agua y nutrientes. Por otro lado, el compostaje muestra una

capacidad en la descomposicion de materia orgéanica, aunque su efecto en la
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estructura del suelo podria ser menos pronunciado en comparacion con el humus

de lombriz.

En este mismo contexto, Los abonos verdes, se destacan por su capacidad
para enriquecer el suelo con nutrientes, ademas de contribuir a la mejora de la
estructura del suelo y la supresion de malezas. En cuanto al bocashi, se determino
gue su proceso de fermentacion genera un producto que libera gradualmente
nutrientes al suelo, aunque se requiere una evaluacion mas detallada de su impacto

a largo plazo.

Los hallazgos de este estudio respaldan la idea de que la aplicacion de
abonos organicos conduce a una mejora significativa en la calidad del suelo, en
términos de contenido de materia orgénica, textura y capacidad de retencion de
nutrientes. Esta mejora en la salud del suelo se traduce directamente en un
aumento en el rendimiento de los arboles frutales, ya que las plantas tienen un

mejor acceso a los nutrientes necesarios para su crecimiento y desarrollo.

La adopcion de abonos organicos como alternativa a los fertilizantes
guimicos convencionales refleja un compromiso con practicas agricolas mas
sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. La reduccién en el uso de
agroquimicos contribuye a la preservacion de la biodiversidad del suelo y la salud
de los ecosistemas agricolas, al tiempo que minimiza la contaminacién del agua y
del aire. Estos resultados son especialmente relevantes en un contexto global de
creciente preocupacion por la sostenibilidad y la conservacion de los recursos

naturales.

La implementacion de abonos organicos también tiene importantes
implicaciones socioecondmicas para los agricultores ecuatorianos. Se observa que
esta practica puede reducir los costos de produccién a largo plazo, ya que los
abonos organicos suelen ser mas econdmicos y accesibles que los fertilizantes
guimicos. Ademas, el aumento en el rendimiento de los cultivos puede generar
mayores ingresos para los agricultores, lo que contribuye a mejorar su calidad de

vida y seguridad alimentaria.
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los resultados de esta investigacion destacan el potencial de la
implementacion de abonos organicos como una alternativa efectiva para aumentar
la produccion de arboles frutales en el Ecuador, al tiempo que promueven la
sostenibilidad agricola, ambiental y socioeconémica. Sin embargo, se requiere un
enfoque integral y colaborativo para abordar los desafios y maximizar los beneficios

de esta practica en el contexto agricola ecuatoriano
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. CONCLUSIONES
A través de la informacion extraida se exponen las siguientes conclusiones
acorde a la Implementacion de abonos organicos como alternativa para el

incremento de la produccién de arboles frutales en el Ecuador:

e En relacion a las propiedades fisico-quimicas de los abonos organicos se
destaca la incorporacion del humus de lombriz como un abono de alta
calidad, debido a su capacidad para proporcionar una liberacion gradual y

sostenida de nutrientes, asi como mejorar la estructura del suelo.

e La implementacion de abonos organicos surge como alternativa para
aumentar la produccion de arboles frutales en Ecuador siendo una solucién

prometedora y sostenible en la agricultura.

e Se ha evidenciado que los abonos organicos no solo mejoran la calidad del
suelo, sino que también promueven la salud de los arboles, aumentan la
resistencia a enfermedades y plagas, y favorecen la conservacién del medio

ambiente.

e La utilizacion de abonos organicos en sistemas de produccion de arboles
frutales en Ecuador conlleva una serie de beneficios significativos como el
incremento notable en la productividad de los cultivos, reflejado en mayores

rendimientos y una mayor calidad de los frutos.
e Ademas, se ha comprobado que los abonos organicos promueven la

conservacion de la biodiversidad y la proteccion del medio ambiente. Al no

utilizar productos quimicos sintéticos.
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3.2.

RECOMENDACIONES

En base a las recomendaciones anteriormente presentadas, se describen

las siguientes recomendaciones:

Se recomienda fomentar la incorporacion de abonos organicos
principalmente el humus de lombriz como un abono de alta calidad en
las practicas agricolas, dada su capacidad fisico-quimica para
proporcionar una liberacion gradual y sostenida de nutrientes, dado

gue optimiza la productividad de los cultivos y la salud del suelo.

Se sugiere promover la implementaciéon de abonos organicos como
una alternativa sostenible para aumentar la produccion de arboles

frutales en Ecuador.

Se hace hincapié en los beneficios significativos que conlleva la
utilizacién de abonos organicos en sistemas de produccion de arboles
frutales en Ecuador, como el incremento notable en la productividad

de los cultivos y una mayor calidad de los frutos
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ANEXQOS.

4.2.

Imagen 2. Abono tipo Bocashi

Imagen 1. Abonos verdes
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Imagen 3. aplicacién de abonos organicos en arboles frutales
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