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RESUMEN

La chirimoya es una planta perenne que presenta anualmente dos periodos
fenoldgicos: el periodo vegetativo y reproductivo, lo que faculta a llevar a cabo un
correcto manejo agronémico del cultivo, para mejorar la produccién y calidad de
esta fruta. En la presente investigacion bibliografica a informacioén obtenida fue
parafraseada, resumida y analizada. Por lo anteriormente detallado se determiné
gue las actividades agricolas que intervienen en el manejo agronémico del cultivo
de chirimoya son las siguientes: Propagacion, preparacion del suelo, siembra,
densidad de siembra, riego, fertilizacion, podas, control de malezas, manejo de
plagas y enfermedades, polinizacién manual y cosecha. Para el establecimiento del
cultivo de chirimoya en el campo definido es importante seleccionar plantas en buen
estado vegetativo y nutricional. El control de malezas en el cultivo de chirimoya
debe hacerse de manera manual, con el uso de guadafias o machetes y no usar
herbicidas. El cultivo de chirimoya para una produccién de 14 toneladas por
hectarea (tn/ha) puede extraer: Nitrégeno (N) 95 kg/ha, Fosforo (P) 4.6 kg/ha,
Potasio (P) 38 kg/ha, Calcio (Ca) 9 kg/ha, Magnesio (Mg) 7.5 kg/ha. El cultivo de
chirimoya requiere para su correcta formacion, desarrollo y fructificacion los
siguientes tipos de podas: podas de formacién, poda de mantenimiento y poda de
fructificacion. Las condiciones edafoclimaticas que favorecen la produccion del
cultivo de son: altitud (0 a 2600 msnm), temperatura (18 °C — 28 °C), precipitacion
(800 mm), luminosidad (900-1200 horas por afio), humedad relativa (>80 %) y

suelos francos arenosos con pH 5.5y 6.

Palabras claves: Chirimoya, manejo, labores, produccion



SUMMARY

The custard apple is a perennial plant that presents two phenological periods
annually: the vegetative and reproductive periods, which makes it possible to carry
out correct agronomic management of the crop, to improve the production and
quality of this fruit. In this bibliographic research, the information obtained was
paraphrased, summarized and analyzed. Based on the above details, it is
determined that the agricultural activities involved in the agronomic management of
the cherimoya crop are the following: Propagation, soil preparation, sowing, sowing
density, irrigation, fertilization, pruning, weed control, pest management and
diseases, manual pollination and harvest. To establish cherimoya cultivation in the
defined field, it is important to select plants in good vegetative and nutritional status.
Weed control in cherimoya cultivation must be done manually, with the use of
scythes or machetes and not using herbicides. Cultivating cherimoya for a
production of 14 tons per hectare (tn/ha) can extract: Nitrogen (N) 95 kg/ha,
Phosphorus (P) 4.6 kg/ha, Potassium (P) 38 kg/ha, Calcium (Ca ) 9 kg/ha,
Magnesium (Mg) 7.5 kg/ha. The cultivation of cherimoya requires the following types
of pruning for its correct formation, development and fruiting: training pruning,
maintenance pruning and fruiting pruning. The edaphoclimatic conditions that favor
the production of the crop are: altitude (0 to 2600 meters above sea level),
temperature (18 °C — 28 °C), precipitation (800 mm), luminosity (900-1200 hours

per year), relative humidity ( >80%) and sandy loam soils with pH 5.5 and 6.

Keywords: custard apple, management, work, production.
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1. CONTEXTUALIZACION
1.1. INTRODUCCION

La chirimoya (Annona cherimola Mill.) es una especie subtropical que
pertenece a la familia de las Anonaceas, nativa de la region andina; sur de Peruy
norte de Ecuador; por sus excelentes caracteristicas organolépticas se considera

la mejor fruta dentro de las anonaceas (Gonzaga 2020).

Es considerada una de las frutas mas ricas del mundo por su sabor dulce,
pulpa cremosa y aroma; ademas, aporta los siguientes nutrientes: carbohidratos,
minerales como fésforo y potasio, vitaminas A, C y &cido nicotinico;
lamentablemente, el cultivo de este fruto ain no se ha extendido a gran escala
debido a la necesidad de lograr una produccion sustentable, por el dificil manejo
poscosecha por su pulpa (es susceptible de sufrir dafios mecanicos al alcanzar la
madurez fisioldgica) y la escaza informacion sore el manejo agronémico del cultivo;
paises como Espafia, Peru y Chile han desarrollado tecnologias para incrementar

e incrementar la productividad de la chirimoya (INIAP 2019).

El principal productor de chirimoya a nivel mundial es Espafia con un 28 %,
seguido de Peru y Chile, estos datos dan a conocer que esta fruta tiene una escasa
importancia a nivel mundial, debido a que su consumo no es muy difundido; en
relacién a Ecuador es un fruto muy apreciado por su delicioso sabor, se cultiva en
las provincias de Imbabura, Pichincha, Azuay y Loja, existiendo alrededor de 1000

ha de chirimoya distribuidas (Villamarin 2020).

Existen investigaciones sobre el cultivo de chirimoya que indican un
comportamiento estacionario con dos fases de formacion de flores, el primero da
lugar en los meses, abril y mayo seguido el segundo perdido en los meses de
agosto y septiembre, por ende, es importante implementar un adecuado manejo
agronémico del cultivo el mismo que esta conformado por diferentes actividades
para lograr una produccion adecuada y una alta calidad del fruto; dentro de las
principales actividades se encuentran: propagacion, establecimiento del cultivo,
transplante, manejo de malezas, fertilizacién, riego, podas, control de plagas y

cosecha (Pilaguano 2021).



El manejo agronomico del cultivo de chirimoya tiende a dificultase por el gran
tamafio de los arboles mayor a 6 metros, por lo que se recomienda realizar la
renovacion de la copa del arbol en los meses secos, con la finalidad de reducir la
altura del fuste entre 1 y 1.5 m de altura, tener ramas nuevas Yy vigorosas que
formen una copa no mayor a 2.5 m de altura, lo que facilita los controles
fitosanitarios, la cosecha y la implementacién de tecnologias como defoliacién,

induccion floral, polinizacion manual y enfundado del fruto (Garcia 2020).

La presente investigacién permitié conocer sobre el manejo agronémico del

cultivo de chirimoya (A. cherimola Mill) en el Ecuador.
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cultivo de chirimoya en el Ecuador es una fruta tropical, que va tomando
una gran importancia en el mercado local, sin embargo, gran parte de los
productores desconoce que su produccion se ve limitada por diversos factores,
siendo los mas importantes los siguientes: la propagacién por semillas de las
plantas, problemas en la floracién, deficiente manejo del cultivo, escasa técnicas
de podas y alta incidencia de insectos plagas y enfermedades; representando una
limitante, debido a que muchos productores no ejercen todas las labores
agronomicas por los altos costos de produccion, no permitiendo asi un adecuado

desarrollo y produccién del cultivo de chirimoya.

Debido a escasos estudios sobre el manejo agronémico del cultivo de
chirimoya, existe falta de fomento en este cultivo, debido a los bajos rendimientos
gue se obtienen en las diferentes zonas de produccién, en la cual no existe una

mejor infraestructura, apoyo institucional y factores comerciales positivos.
1.3. JUSTIFICACION

El cultivo de chirimoya a pesar de ser una especie poco conocida, su fruto
tiene importancia a nivel mundial, por su agradable sabor y aroma;
morfolégicamente puede ser confundida con otras especies cercanas de la familia

Annonaceae.



La chirimoya es una planta perenne que presenta anualmente dos periodos
fenoldgicos: el periodo vegetativo y reproductivo, lo que faculta a llevar a cabo un
correcto manejo agronémico del cultivo, para mejorar la produccién y calidad de

esta fruta.

Dentro del manejo agronémico es importante conocer los estados
fenoldgicos de la chirimoya para realizar un manejo adecuado del cultivo, respecto
a las practicas agronémicas como la polinizacién, cosecha, podas, fertilizacion,
riego, manejo integrado de plagas y enfermedades y mitigacion de riegos

climaticos.

Por lo antes expuesto es importante describir el manejo agronémico del

cultivo de chirimoya (A. cherimola Mill) en el Ecuador.
1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Determinar el manejo agronomico del cultivo de chirimoya (Annona

cherimola Mill) en el Ecuador.

1.4.2. Objetivos especificos
e Describir el manejo agronémico del cultivo de chirimoya.
e Detallar las condiciones edafoclimaticas que favorecen la produccion del

cultivo de chirimoya.

1.5. LINEAS DE INVESTIGACION

e Dominio: Recursos agropecuarios, medio ambiente, biodiversidad,
sustentable y biotecnologia.
e Linea: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable.

e Sublinea de investigacién: Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO

2.1. MARCO CONCEPTUAL
2.1.1. Generalidades

La chirimoya (A. cherimola, Mili) es un arbol frutal de origen subtropical
perteneciente a la familia botanica de las Annonaceae que contienen mas de 40
géneros; el género Annona incluye alrededor de 120 especies de arboles y arbustos
la mayoria originarios de América tropical de los cuales solo cuatro especies son
conocidas por la calidad de sus frutos; Chirimoyo (A. cherimokz); Corazén de Buey

(A. reticulata); Guanabana (A. muricata) y Anon (A. squamosa) (Tinea 2019).

Se han realizado varias investigaciones para determinar el Origen real de la
Chirimoya, debido a algunas dudas, presentadas porque en la época de la Colonia
Espafiola en América, se encontraron algunas plantas en México y Guatemala; en
la cual se ha establecido el centro de origen en la zona altoandina del Ecuador y
Peru; a partir de este lugar de origen, el chirimoyo se difundié hacia Centro América,
a las Antillas y posteriormente, hacia el afio 1785 lleg6 hasta Jamaica. Los primeros
conquistadores espafioles, llevaron la chirimoya a su Pais de origen y desde alli se

llevé hacia otros Paises del Mediterraneo (Andino 2019).

Existen plantaciones de chirimoyas en algunos paises como Estados
Unidos, Australia, Egipto, Sudafrica, Israel, Filipinas y Espafia-; asimismo, en
paises centro y sudamericanos como Meéxico, Venezuela, Colombia, Ecuador,
Perd, Argentina, Brasil y Chile. En todos ellos existe escaso desarrollo de la
especie, probablemente por las caracteristicas que requiere su cultivo en cuanto a
condiciones especialmente climaticas. No obstante, México, Venezuela, Filipinas,
Brasil y Colombia aparecen como los principales productores y proveedores del

mercado mundial (Flores 2020).
2.1.2. Clasificacion taxonémica

Martinez (2020) expresa que la chirimoya presenta la siguiente clasificacion

taxonémica:



e Reino: Plantae

e Division: Magnoliophyta
e Clase: Magnoliopsida

e Subclase: Magnoliidae

e Orden: Magnoliales

e Familia: Annonaceae

e Subfamilia: Annonoideae
e Tribu: Annoneai

e Género: Annona

e Especie: A. cherimola
2.1.3. Caracteristicas morfologicas
2.1.3.1. Altura

El arbol de chirimoya, es un arbusto que alcanza hasta unos 8 metros de

altura y un diametro de copa de hasta cuatro metros (Martinez 2020).
2.1.3.2. Raiz

El sistema radicular es ramificado y poco pro fundo, generalmente presenta

tres pisos de raices a diferentes profundidades (Cuzco 2019).
2.1.3.3. Tallo

El tallo es cilindrico, con una corteza gruesa, que al correr de los anos

presenta grietas, color verde grisaceo o café oscuro (Cuzco 2019).
2.1.3.4. Hojas

Las hojas presentan longitudes que van de 12 a 18 centimetros, ancho de 5
a 12 centimetros y una longitud del peciolo entre 1.5 y 2.0 centimetros; a
terciopeladas, tomentosas por el envés y glabras por el haza, la forma de la hoja
varia entre aovadas, oblongas, se distribuyen de manera alterna, en tallos y ramas;
el peciolo es hueco en su parte de insercion y protege a la yema latente, que no

brota hasta que la hoja haya caido (Delgado 2020).



2.1.3.5. Yemas

Las yemas son compuestas, es decir tienen varios puntos de crecimiento
gue originan tres y hasta cuatro ramas, que difieren por el angulo de insercién los
cuales normalmente son &ngulos de O°, 60°, 90° 120° aproximadamente (Delgado
2020).

2.1.3.6. Flores

Las flores de la chirimoya, son hermafroditas, poco atractivos; la corola esta
formada por seis pétalos de los cuales tres estan atrofiados y los otros tres son
carnosos Y triangulares de color, verde crema; los pétalos estan unidos por la base
se in erran en el talamo, por medio de una estructura denominada rodete; los
estambres forman un cono compacto y blanquecino, oprimido por los pétalos; los
pistilos se ubican en un ensanchamiento del tdlamo; el estigma es carnoso, el estilo
y el ovario son abultados; el talamo contiene de 100 a 200 carpelos y da origen a

un onrio supero, los granos de polen van en tétradas (Montenegro 2021).

Las flores se encuentran solitarias o en ramilletes de 2 o 3, en madera de
crecimiento del ciclo anterior y en madera de varios afos, hacia la parte apical de
las ramas; algunas flores se observaron en ramillas de crecimiento del mismo ciclo;
el cuajamiento natural de la flor, en chirimoya es muy bajo, debido a que en la
mayoria de las annonas los 6rganos masculinos y femeninos son funcionales a
destiempo; los oOrganos femeninos son funcionales antes que los Organos
masculinos; por esta razén es muy importante la polinizacion manual o artificial
(Hernandez 2020).

2.1.3.7. Fruto

El fruto de la chirimoya es un sincarpio que procede de una sola flor y esta
formado por la fusibn de muchos carpelos; la casi totalidad de los carpelos
contienen una semilla de color negro y consistencia dura; cada carpelo contiene un
ovulo simple y si por alguna razon no se fertilizado, el carpelo no se desarrolla y el

fruto se deforma (Le6n 2020).



El mismo autor anterior expresa que dentro de la caracterizacion de ecotipos
se pudo determinar cuatro tipos generales de formas de fruto que corresponden a
los mismos reportados en la literatura citada: Impresa-mamillata-tuberculata-

umbonata y lisa.

La pulpa es de color blanco, dulce y aromatica, carnosa de sabor ligeramente
acido o muy dulce cuando se sobremadura; el fruto presenta diferentes etapas de
crecimiento, siendo muy rapida la primera etapa que dura 71 dias después de la
polinizacion y la segunda etapa el desarrollo es lento y se demora entre 102 y 217
dias (Flores 2020).

2.1.4. Condiciones edafoclimaticas que favorecen la produccion del

cultivo de chirimoya

Esta especie se puede catalogar como semicaducifolia, puesto que, en un
lapso de tiempo muy corto, luego de la cosecha, bota las hojas e inicia la nueva
brotacién; este fendmeno se sucede de manera muy rapida, las hojas pierden su
coloracion verde y se tornan amarillas y caen y de forma inmediata se inicia la
brotacion de manera que en el campo es muy raro encontrar una planta totalmente

defoliada (Gonzalez y Cuevas 2020).
2.1.4.1. Altitud

La chirimoya es un cultivo que se adapta bien a alturas de 1500 a 2.600

metros sobre el nivel del mar (Gonzélez y Cuevas 2020).
2.1.4.2. Temperatura

La temperatura promedio de 16 grados centigrados con mimicas de 12
grados y maximas de 18 grados; a mayores temperaturas la planta vegeta, pero no
produce frutos; cuando la temperatura es menor de 10 grados los frutos se

endurecen, la pulpa es arenosa y ligeramente salobre (lfiiguez y Castro 2019).

Los mismos autores afirman que altas temperaturas durante la etapa de

floracién son perjudiciales, debido a que se presenta resequedad en el liquido



estigmatico; caso contrario, es decir mucha lluvia durante este periodo, ocasiona

caida de los granos de polen, que no pueden adherirse al estigma.
2.1.4.3. Precipitacion

Las plantas requieren de al menos 800 milimetros de agua durante el periodo
vegetativo, bien repartidos; la mayor demanda se establece durante la prefloracion,
floracion y crecimiento del fruto en la primera etapa y disminuye durante la segunda
etapa de crecimiento del fruto; en la etapa de maduracion la humedad es perjudicial,

debido a que favorece la presencia ele hongos que atacan el fruto (Diaz 2019).
2.1.4.4. Luz

La planta por ser originaria de la zona tropical alta, requiere una cantidad
apreciable de horas luz, la cantidad de horas luz es de 900 a 1200 horas afo (Diaz
2019).

2.1.4.5. Vientos

Los vientos fuertes son perjudiciales para este cultivo porque debido a que
su sistema radicular no es muy profundo, arboles adultos de gran copa, pueden ser
derribados y, de otra parte, es muy dificil formar los arboles en zonas muy ventosas
(Ruiz 2019).

2.1.4.6. Humedad relativa

La humedad relativa alta, mayor del 80 % e perjudicial puesto que favorece
la presencia de enfermedades de tipo fungosos y bacteria! que atacan con mayor
intensidad en los estados fenoldgicos de floracion y fructificacion; en este Ultimo
caso es especialmente dafina cuando la humedad es alta en la etapa de
maduracién de la fruta y que en nuestro medio causa pérdidas de mas del cincuenta

por ciento de la cosecha (Gardiazabal y Cano 2018).
2.1.4.7. Suelos

La chirimoya se adapta a diversas condiciones de suelo, aunque prefiere los

francos arenosos, con alto contenido de materia organica y profundos, aunque su



sistema radicular es relativamente superficial; el rango de pH, de acuerdo a la
literatura se considera entre 5.5 y 6 como el mas adecuado (Gardiazabal y Cano
2018).

2.1.5. Manejo agrondmico del cultivo de chirimoya
2.1.5.1. Propagacion

La chirimoya puede propagarse por semilla, en un proceso sexual, que es el
gue normalmente se utiliza en nuestro medio, aunque este sistema no es
aconsejable debido a que se obtienen plantas con mucha variabilidad (Guzman
2017).

El sistema de propagacion asexual, por injerto es el mas recomendable; se
utiliza como patrén la semilla sexual de la misma chirimoya y para la copa yemas
de la variedad que se desee; el tipo de injerto de mayor utilizacion es el de cufia,

teniendo en cuenta que el diametro del patron y la estaca coincidan (Botero 2019).

El sistema de estaquillado para la propagacion de chirimoya no ha dado
ningun resultado satisfactorio. Algunas pruebas preliminares, realizadas para la

propagacion por acodos aéreos, no dieron resultados exitosos (Sanchez 2019).
2.1.5.2. Establecimiento de vivero

Para las nuevas siembras es indispensable, plantar arboles injertados con
los ecotipos seleccionados como los mejores, para nuestro medio y pensando en
las exigencias de los mercados; la distancia de siembra mas aconsejable es de
cuatro metros entre plantas y tres metros entre surcos, para obtener una densidad
de 833 plantas por hectarea; las dimensiones de los huecos son: 50 ancho x 50

largo por 60 cm de profundidad (Sanchez 2019).

Es importante realizar el abonado inicial o relleno del hueco con materia
organica, 5 kilos, cal dolomita 100 gramos, fosforita Huila 50 gramos y Borax 50
gramos; esta fertilizacion inicial es un marco de referencia y siempre debe hacerse
un andlisis completo de suelos, antes de iniciar la plantacion del huerto (Van

Damme y Sheldeman 2019).



Una vez realizado el abonado inicial se puede plantar los arbolitos injertos,
cuando éstos tengan una altura de al menos 50 cm, sobre el punto d injerto; la
profundidad de siembra o punto de cuello de raiz debe ser la misma a que se
encontraba la planta en la bolsa, antes del trasplante y al sembrar la planta debe

apisonarse para evitar bolsas de aire (Van Damme y Sheldeman 2019).
2.1.5.3. Preparacion del terreno

Para la preparacion del terreno es importante realizar un levantamiento
topogréfico para determinar las pendientes, distribuir en lotes, trazar caminos,
acequias, disefiar el sistema de riego, con la finalidad de proporcionar las

condiciones favorables para el crecimiento de las plantas (Apaza 2019).
2.1.5.3.1. Epoca de siembra

Es importante considerar la época de siembra, debido a que pueden existir
condiciones de heladas, que pueden afectar el desarrollo del cultivo; por ende,
puede plantarse en cualquier época del afio, siendo en invierno la mas adecuada,

donde existe una precipitacion estable (Apaza 2019).
2.1.5.3.2. Distancia de plantacion

En el cultivo de chirimoya la densidad de siembra esta relacionada con varios
factores tales como: fertilidad de los suelos, topografia, mecanizacion agricola;
donde el marco de plantacion que se utiliza es variable, siendo el aplicado 8 x 8
metros y 8 x 4 metros; con la implementacion de nuevas técnicas de podas se logra
mantener arboles mas pequefios, donde la densidad de plantacién puede aumentar

a 625 arboles por hectarea con una distancia de 4 x 4 metros (Atao 2019).
2.1.5.3.3. Forma de plantacién

Segun Castro (2018) los sistemas de plantacion mas adecuados para el

cultivo de chirimoya son los siguientes:

e El sistema cuadrado: se lo aplica en plantaciones en forma cuadrada.
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e El sistema quincunce: se realiza colocando al centro de un cuadrado de la
plantacién un arbol provisional, que luego se elimina cuando las copas
empiecen a tocarse con los arboles definitivos.

e Sistema de tresbolillo: consiste en establecer arboles de chirimoya en los

vértices de un hexagono, colocando en el centro del mismo otro arbol.
2.1.5.3.4. Hoyacion

En el sitio definitivo los hoyos deben tener 60 cm de diametro por 80 cm de
profundidad; en el caso que sea de menor dimensién no se recomienda sembrar

porque la planta tendra un tiempo de vida corto (Atao 2019).
2.1.5.3.5. Plantacion

Es importante realizar una seleccion de plantas de chirimoya para su
establecimiento en el campo definido, en la cual se debe desechar plantas que

muestren un desarrollo vegetativo y radicular anormal (Flores 2018).

Es importante establecer plantas con un tamafo promedio de 40 -50 cm, con
un adecuado crecimiento de raices provenientes de viveros; no se debe apretar el
suelo en el momento de plantar y colocar un tutor para favorecer la verticalidad del

tallo de la planta (Cerna 2019).
2.1.5.4. Riego

Las plantaciones de chirimoya requieren sistemas de riego por goteo o
microaspersién, siendo este ultimo el mas aplicado, donde se han logrado mejores
resultados en relacion a la produccion; se considera que una hectarea de chirimoya
consume alrededor de 5500 -5700 m? por afio (Galiano 2019).

2.1.5.5. Control de malezas

El control de malezas en el cultivo de chirimoya debe hacerse de manera
manual, con el uso de guadafias 0 machetes y no usar herbicidas; la zona de plateo
debe mantenerse totalmente limpia, no asi los surcos que siempre deben mantener
una cobertura baja, bien sea de malezas nobles o de una planta de porte bajo, si

se ha decidido utilizar las calles para el cultivo ((Van Damme y Sheldeman 2019).
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2.1.5.6. Fertilizacion edéafica

Para establecer un programa de fertilizacién en el cultivo de chirimoya es
importante tomar en cuenta los andlisis de suelo, mediante el cual se determinaran
las dosis de los fertilizantes; teniendo en cuenta que a medida que la planta se va
desarrollando existen necesidades nutricionales tales como: nitrogeno, calcio y

magnesio (Garcia 2017).

Gayoso (2019) menciona que el cultivo de chirimoya para producir 14
toneladas por hectarea (tn/ha) extrae los siguientes nutrientes que se mencionan

en la tabla 1:

Tabla 1. Extraccion de nutrientes del cultivo de chirimoya

Nitrégeno (N) | Fosforo (P) | Potasio (P) | Calcio (Ca) Magnesio (MQ)

95 kg/ha 4.6 kg/ha 38 kg/ha 9 kg/ha 7.5 kg/ha

Fuente: Gayoso (2019)
2.1.5.7. Poda

El cultivo de chirimoya es muy competitivo por la luz en los sistemas de
plantacién, en la cual es importante realizar podas de formacién, dejando una copa
equilibrada, permitiendo el paso de la luz y ventilacién entre los arboles, facilitando

la polinizacion artificial y la cosecha (Gayoso 2019).
2.1.5.8. Podade formacién

La poda de formacion se realiza cuando la planta alcanza la altura de un
metro. Se procede a decapitarla a 70 cm sobre el nivel del suelo; una vez realizada
esta poda, la planta contintia su crecimiento y ramificacion durante el ciclo el normal
(Arribasplata 2019).

En el segundo ciclo de crecimiento se escogen cuatro o cinco ramas orienta
das hacia los puntos cardinales y con un angulo de insercion de aproximadamente
60 grados y se despuntan en una longitud de una tercera parte de su crecimiento
anual, si este no fue muy pronunciado o se establece como criterio no dejar ramas

madres de mas de 50 centimetros de largo; las demas ramas se quitan al igual que

12



todas aquellas que hayan brotado por debajo de los cincuenta centimetros (Duchi
2017).

En el segundo afo, la poda realizada en las ramas madres escogidas para
formar el esqueleto, originaran ramas secundarias que se despuntaran al terminar
el ciclo en una tercera parte de su crecimiento anual; como la tendencia de la
fructificacion de la chirimoya es hacia la parte externa de las ramas, es necesario

mantener éstas lo mas cerca posible del tallo principal (Sarrio 2018).

Para lograr una mayor incidencia de la luz, y aireacion al interior de la copa,
la forma méas apropiada para la poda de formacién de la chirimoya es la de vaso
abierto, que consiste en dejar cuatro o cinco ramas principales que forman el
esqueleto del arbol y sobre ellas situar las ramas de fructificacién, de segundo y

tercer nivel, logrando formar la planta para iniciar la produccion (Galan y Ortiz 2020).
2.1.5.9. Podade mantenimiento

El objetivo de esta poda es la de mantener la planta a una altura no mayor
de tres metros y con las ramas productivas lo mas cerca posible al tallo principal;
esto se logra con el despunte de las ramas que hayan brotado durante el ciclo y
ademas eliminando aquellas que se entrecrucen o que se hayan secado (Pedruza
2019).

2.1.5.10. Poda de fructificacion

La poda de fructificacién permite realizar un raleo de las ramas fructiferas y
el despunte de las ramas principales cada afio, a la salida del invierno y antes del
inicio de la nueva brotacién, al igual que se eliminan los chupones durante el

periodo vegetativo (Pedruza 2019).
2.1.5.11. Polinizacién
2.1.5.11.1. Floracion
Gonzalez (2019) menciona que en la chirimoya la floracion se produce de

forma escalonada, dependiendo de la variedad y la zona; el nimero de flores por
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yema depende en gran parte de la variedad, oscilando generalmente entre cero y

ocho; a continuacion, se describe el proceso de floracién:

a. Flor cerrada: en esta fase la flor puede permanecer 10 a 15 dias, mientras
esta creciendo.

b. Flores en estado prehembra: En esta fase las puntas de los pétalos
comienzan a separarse, donde la flor puede ser polinizada, permaneciendo
en este estado de 5 a 20 horas.

c. Flor en estado de hembra: En esta etapa los pétalos estdn mas separados
gue en la fase anterior, en la cual los insectos polinizadores pueden entrar,
su duracién es de 26 a 28 horas.

d. Flor en estado macho: La flor presenta los pétalos abiertos, donde los
estambres liberan el polen; los estigmas se distinguen en tres fases: blancos
y brillantes, oscuros y menos brillantes y finalmente toman una coloracion
marron.

e. Flor seca: en esta ultima fase si la flor ha sido polinizada o no, los pétalos
van perdiendo humedad y secandose; si la flor no ha cuajado termina
cayéndose, pero si cuaja el ovario va aumentando su tamafio hasta formar
un fruto; el tiempo es de 4 a 7 meses desde el cuajado de la flor hasta la

maduracién, segun la variedad y la temperatura media.
2.1.5.11.2. Polinizacion manual

En el cultivo de chirimoya la polinizacion manual es una técnica importante,
teniendo en consideracion la apertura de las flores; donde en algunos periodos del
cultivo se realiza simultAneamente en la totalidad de las flores de una plantacion
(Duchi 2017).

2.1.5.11.2.1. Recoleccidn de flores para extracciéon de polen

El proceso de recoleccion se realiza por la tarde o en la mafiana siguiente,
donde es recomendable extraer flores cerca del apice y ramas delgadas, debido a

que el desarrollo de frutos es reducido (Fernandez 2020).

En las flores prehembra (polen de flores que permanecen sin cambiar al

estado macho) se arrancan los pétalos y los conos florales se colocan sobre una
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malla de 2-3 mm, se frotan contra la malla para separar los estambres que
contienen el polen; el polen recolectado se mantiene a temperatura ambiente para
ser empleado en la tarde o al dia siguiente por la mafiana; puede permanecer 2
dias conservado en refrigeracion de 3 a 7 °C (Feican 2016).

En las flores hembra (polen de flores que pasan a estado macho) se extrae
el polen sobre un cernidor de 2 a 3 mm de luz malla y presionado suavemente con
la mano se separa el polen, los estambres de los pétalos y conos florales, para

recogerlos sobre una superficie lisa y limpia (Galiano 2019)

En un frasco de cristal grande se mantiene el polen y los estambres de
manera que pueda quedar bien extendido; debe tenerse cuidado de no dafar los
pétalos y estambres durante la separacion, para evitar que el polen quede adherido

a los tricomas de los pétalos (Feican 2016).
2.1.5.11.2.2. Aplicacion del polen

El proceso de aplicacion del polen se debe realizar en flores en estado de
prehembra o hembra, utilizando una perrilla pulverizadora; es importante mantener
los frascos cerrados dentro una nevera portatil, debido a que el polen pierde

viabilidad a altas temperaturas y a la exposicion al sol (Ruiz 2019).

El mismo autor expresa que hay que tomar en cuenta los ciclos de apertura
de las flores de chirimoya, en la cual la polinizacion debe realizarse desde la primera
hora de la mafiana hasta el mediodia, después a las 16:00 horas de la tarde, en
flores en estado de prehembra o hembra; realizar un control de las flores
polinizadas por arbol, identificando con una cinta de color cada flor con mucho
cuidado; la cantidad de flores polinizadas por arbol tiende a variar de acuerdo a la
edad: 4 afos (50 flores polinizadas), 6 — 7 afios (100 flores polinizadas), 8 — 10
afos (200 flores polinizadas) y mayores de 10 afios (250 flores polinizadas).

2.1.5.12. Manejo de insectos plagas

2.1.5.12.1. Mosca de la fruta
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Gomez (2019) sefiala que entre las plagas que atacan al cultivo de chirimoya
donde la de mayor importancia econdmica es la mosca de la fruta (Ceratitis
capitata), como una especie predominante, ademas se presentan especies de
Anastrepha spp. en algunas zonas de produccion.

Los dafos provocados por la hembra en las frutas al poner sus huevos
producen un pequefio orificio en la cascara del fruto que forma alrededor una
mancha de color castafio, donde después sale la larva y se alimenta de la pulpa,
favoreciendo los procesos de oxidacién y maduracion prematura de los frutos,

pudriéndose y perdiendo su valor comercial (lllescas 2019).
2.1.5.12.2. Estrategias de control
2.1.5.12.2.1. Control cultural

Apaza (2019) expresa que se puede aplicar el siguiente control cultural:

e Trampas caseras McPhail usando feromonas y atrayentes
¢ Entierro de frutos dafiados en zanjas de 40 cm de profundidad como minimo.

o Rastrillar el suelo para evitar empupamientos de moscas.
2.1.5.12.3. Perforador del fruto

El perforador del fruto (Bephratelloides sp.) es considerada una plaga de
reciente importancia econémica; esta avispa pone huevos directamente en la
semilla cuando los frutos son pequefios; la larva empupa en el interior de la semilla,
cuando el adulto sale, deja en el exterior de los frutos perforaciones de 2 a 3 mm
de diametro; en condiciones favorables el dafio puede superar el 70 % (Garcia et
al. 2019).

2.1.5.12.3.1. Estrategias de control
2.1.5.12.3.1.1. Control cultural

Las frutas infestadas se deben retirar del campo, reduciendo las poblaciones

durante la siguiente temporada de fructificacidbn; ademas otra alternativa es
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embolsar las frutas sanas cuando miden de 2 a 5 cm de didmetro (Garcia et al.
2019).

2.1.5.12.4. Minador de hojas

El minador de hojas (Lyonea sp.) se encuentra ampliamente distribuido, con
incidencias que varian de acuerdo a las condiciones ambientales llegando a valores

superiores al 80 % especialmente en las zonas frias (INIAP 2019).

El minador de hojas es un insecto que pone sus huevos dentro de las hojas,
donde luego salen las larvas pequeiias de color blanco, se alimentan formando
galerias que se observan a simple vista en las hojas como manchas blanco

plomizas (Espinoza 2018).
2.1.5.12.4.1. Estrategias de control
2.1.5.12.4.1.1. Control quimico

Es importante realizar un control quimico aplicando Dimetoato, Chorpyrifos,
aceites o mezclas de ellos dependiendo de la autorizacion en la utilizacion de estos

productos segun el mercado destino de exportacion (Villamarin 2020).
2.1.5.13. Manejo de enfermedades
2.1.5.13.1. Podredumbre del cuello

Esta enfermedad es provocada por Phytophthora sp., en donde este hongo
penetra principalmente a través de heridas en la raiz, dando lugar al necrosamiento
de las mismas; el arbol adquiere un aspecto clorético generalizado, muerte de las
raices, apareciendo un micelio blanco sobre las mismas y setas sobre la base del

tronco (Villamarin 2020).
2.1.5.13.1.1. Control

El control de esta enfermedad del sistema radicular es complicado, pero se
puede emplear productos como Captan y Maneb en dosis de 100 g/m2; otro método
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de control es descubrir las raices afectadas, rascar las partes enfermas y

enterrarlas, aplicando a su vez un fungicida (Garcia 2020).

2.1.5.13.2. Moniliasis

Esta enfermedad es causada por el hongo Monilia frucola, el mismo que
causa la momificacion de los frutos que permanecen prendidos en las ramas
durante el ciclo anual, cuando se inicia la nueva brotacion; la enfermedad
permanece en los frutos momificados y ataca las flores, nuevas hojas y al final los
frutos en maduracion; cuando las condiciones de humedad, lluvias, aumentan
durante la época de cosecha, la enfermedad se vuelve muy agresiva pudiendo

destruir por lo menos el 60 % de la produccion (Gonzaga 2020).
2.1.5.13.2.1. Control

Para el control de esta enfermedad es recomendable no labrar el suelo (para
no dafar las raices) y el evitar la entrada de material de suelo y agua infectados;
ademas se puede aplicar un control quimico aplicando Oxido fosforoso, al 0,25 %
por cada 100 litros de agua (Gonzéalez y Castelan 2019).

2.1.5.14. Cosecha

La cosecha de la chirimoya se manifiesta debido a cierto cambio en la
coloracién del fruto, adquiriendo un tono mas claro, pero aun firme con el fin de

disminuir los problemas de transporte y conservacion (Navia y Valenzuela 2020).

La etapa de maduracion se presenta después de 7 a 8 meses de ocurrida la
polinizacion de las flores; los indices de madurez estan basados en la coloracion
de la cascara que varia de un verde fuerte a un verde claro; para la comercializacion
interna de la fruta se requiere de un tiempo de vida de unos 8 dias y de 6 semanas

como minimo para la exportacién a paises europeos (Camargo et al. 2018).

La temperatura juega un papel muy importante en la maduracién de la fruta
y en especial en su ablandamiento, por lo que se recomienda cosechar temprano,
en las mananas, cuando el fruto tenga temperaturas bajas; el fruto debe cosecharse

selectamente utilizando jeras, dejando una fraccion del pedunculo de 2 cm de
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longitud; los frutos en esta etapa estan mas propensos al ingreso de patégenos que
causan infecciones; el cuidado de la fruta cosechada por ser poco resistente al
transporte, debe ser permanente para prevenir lesiones en la céscara con el

consecuente enmarronamiento e infecciones (Bridg 2019).

La chirimoya se comercializa en cajas de carton clasificado por tamafio, al
dia siguiente en el mercado mayorista; el envase para Europa es caja de 4,0 kg.

con 12 chirimoyas (330 g c/u.) con paletas de 150 cajas (Bridg 2019).

Las chirimoyas para su almacenamiento, conservacion y transporte, deben
mantenerse a temperaturas comprendidas entre 9 y 12° C, con 85 a 90 % de
humedad relava; todas las temperaturas usadas para prolongar la vida util en
almacenaje de la chirimoya estan limitadas debido al frio que le pueda causar a
ésta, la cual es especifica para cada cultivo; como complemento a la refrigeracion
es conveniente controlar el eleno y modificar las concentraciones de CO2 y O2; el
encerado de la fruta y el uso de atmésfera controlada dan a la chirimoya

posibilidades para prolongar la vida en post cosecha (Noriega 2021).
2.2. METODOLOGIA

El presente trabajo es una investigacion documental, que se realizo por el
método inductivo - deductivo, documental bibliografico, informacion obtenida de los
dspace de universidades, bibliograficas de Google académico, articulos cientificos,
revistas indexadas y otros espacios de consulta bibliografica.

La informacién obtenida fue parafraseada, resumida y analizada a fin de
obtener informacion relevante sobre el manejo agronémico del cultivo de chirimoya

(A. cherimola Mill) en el Ecuador.
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2.3. RESULTADOS

El manejo agronémico del cultivo de chirimoya se basa en practicas
culturales que favorecen el crecimiento y desarrollo adecuado del cultivo,
mejorando los rendimientos, ademas es importante resaltar que se debe elegir el
materia genético adecuado, tomando en consideracion que se puede propagar por
semilla, en un proceso sexual, que es el que normalmente se utiliza en nuestro
medio, aunque este sistema no es aconsejable debido a que se obtienen plantas

con mucha variabilidad.

Para establecer una plantacién de la chirimoya es importante tomar en
cuenta que la densidad estéa relacionada con algunos factores con: fertilidad del
suelo, topografa y mecanizacion agricola; el marco de plantacién que se utiliza es
variable, siendo el mas usual 8 x 8 metros; también se utilizan 8 x 4 metros 0 7 x 4

metros, pensando en su posterior raleo

La chirimoya es una planta muy competitiva por la luz para la produccion,
por lo que es conveniente la poda de formacién, dejando una copa equilibrada de
formas bastante libres abriendo el centro a la luz e intentando, ademas, facilitar la
polinizacién artificial y la recoleccion; tras la recoleccion se da una poda de
mantenimiento la cual consiste en eliminar ramas torcidas, ramas verticales y

chupones, dejandole una maxima expansion.

De acuerdo a las condiciones climaticas que favorecen la produccion del
cultivo de chirimoya esta como factor importante la altitud, donde el cultivo se
adapta bien a alturas de 1500 a 2.600 metros sobre el nivel del mar; al igual que la
temperatura promedio de 16 grados centigrados y maximas de 18 grados. También
es importante consideran que las plantas de chirimoya requieren de al menos 800
milimetros de agua durante el periodo vegetativo, bien repartidos; la mayor
demanda se establece durante la prefloracion, floracion y crecimiento del fruto en
la primera etapa y disminuye durante la segunda etapa de crecimiento del fruto; en
la etapa de maduracion la humedad es perjudicial, debido a que favorece la

presencia ele hongos que atacan el fruto.
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2.4. DISCUSION DE RESULTADOS

Garcia (2020) expresa que el manejo agronémico del cultivo de chirimoya
tiende a dificultase por el gran tamafio de los arboles mayor a 6 metros, por lo que
se recomienda realizar la renovacion de la copa del arbol en los meses secos, con
la finalidad de reducir la altura del fuste entre 1 y 1.5 m de altura, tener ramas
nuevas y vigorosas que formen una copa no mayor a 2.5 m de altura, lo que facilita
los controles fitosanitarios, la cosecha y la implementacién de tecnologias como

defoliacion, induccion floral, polinizacion manual y enfundado del fruto.

Ademas, Pilaguano (2021) resalta que es importante implementar un
adecuado manejo agronémico del cultivo el mismo que estd conformado por
diferentes actividades para lograr una produccién adecuada y una alta calidad del
fruto; dentro de las principales actividades se encuentran: propagacion,
establecimiento del cultivo, transplante, manejo de malezas, fertilizacién, riego,

podas, control de plagas y cosecha
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. CONCLUSIONES

En relacion a los resultados obtenidos se realizan las siguientes conclusiones:

e Las actividades agricolas que intervienen en el manejo agronomico del
cultivo de chirimoya son las siguientes: Propagacion, preparacion del suelo,
siembra, densidad de siembra, riego, fertilizacion, podas, control de malezas,
manejo de plagas y enfermedades, polinizacion manual y cosecha.

e Para el establecimiento del cultivo de chirimoya en el campo definido es
importante seleccionar plantas en buen estado vegetativo y nutricional.

e El control de malezas en el cultivo de chirimoya debe hacerse de manera
manual, con el uso de guadafias o machetes y no usar herbicidas.

e El cultivo de chirimoya para una produccion de 14 toneladas por hectarea
(tn/ha) puede extraer: Nitrogeno (N) 95 kg/ha, Fosforo (P) 4.6 kg/ha, Potasio
(P) 38 kg/ha, Calcio (Ca) 9 kg/ha, Magnesio (Mg) 7.5 kg/ha.

e El cultivo de chirimoya requiere para su correcta formacion, desarrollo y
fructificacion los siguientes tipos de podas: podas de formacion, poda de
mantenimiento y poda de fructificacion.

e Las condiciones edafoclimaticas que favorecen la produccion del cultivo de
son: altitud (0 a 2600 msnm), temperatura (18 °C — 28 °C), precipitacién (800
mm), luminosidad (900-1200 horas por afo), humedad relativa (>80 %) y

suelos francos arenosos con pH 5.5y 6.
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3.2.

RECOMENDACIONES
Por lo anteriormente detallado se recomienda:

Ejecutar charlas y capacitaciones para darles a conocer a los pequefios y
grandes productores sobre el manejo agronémico del cultivo de chirimoya, para
gue puedan aplicar buenas practicas agricolas y mejorar la calidad del fruto.
Establecer un sistema de podas de acuerdo al estado morfologico y fenologico
del cultivo de chirimoya para poder lograr un crecimiento adecuado y
posteriormente excelentes rendimientos.

Establecer materiales de siembra de chirimoya en bajo las condiciones
edafocliméaticas adecuadas, con una densidad de plantas correcta en

cualquier época del afo.
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4.2.

ANEXOS

Anexo 1. Siembra de chirimoya

Fuente: Apaza (2019).
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Anexo 2. Cultivo de chirimoya establecido

Fuente: Atao (2019).
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Anexo 3. Podas de mantenimiento en chirimoya

Fuente: Pedruza (2019).

Anexo 4. Cosecha de chirimoya

Fuente: Bridg (2019).
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