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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es exponer informacion sobre las
innovaciones tecnolégicas en los agroecosistemas de banano (Musa AAA) en el
litoral ecuatoriano. Distintas fuentes de informacion nos dicen que el produccion y
exportacién de banano es una de las actividades agricolas mas importantes en la
region suramericana. Inclusive, desde hace unos 25 afos, nuestro pais es lider en
Su exportacion, con el 26 % del comercio mundial. La continua tecnificacion de sus
procesos sigue adelante. Las innovaciones tecnoldgicas en el cultivo de banano es
un proceso que busca mejorar la productividad mediante el uso de nuevas
tecnologias. Y ello ha permitido optimizar el rendimiento de cultivo en temas como
productividad y sustentabilidad econémica. Los agricultores pueden utilizar estas
herramientas para obtener una mejor comprension de sus cultivos y para identificar
areas de mejora y oportunidades de crecimiento. Entre otros métodos tenemos la
utilizacion de drones y de software especializados para realizar manejos
agronomicos de los cultivos de banano lo que permite tenerlos monitoreados todo
el tiempo. El uso de balanzas digitales que permiten el peso correcto de la fruta y

cajas al momento de la exportacion.

Palabras claves: Innovacién, tecnologia, cultivo, agroecosistemas y

produccion.



SUMMARY

The objective of this work is to present information about technological
innovations in banana (Musa AAA) agroecosystems on the Ecuadorian coast.
Different sources of information tell us that the production and export of bananas is
one of the most important agricultural activities in the South American region. In
fact, for about 25 years, our country has been a leader in its exports, with 26% of
world trade. The continuous modernization of its processes continues.
Technological innovations in banana cultivation are a process that seeks to improve
productivity through the use of new technologies. And this has made it possible to
optimize crop performance in issues such as productivity and economic
sustainability. Farmers can use these tools to gain a better understanding of their
crops and to identify areas for improvement and growth opportunities. Among other
methods, we have the use of drones and specialized software to carry out
agronomic management of banana crops, which allows them to be monitored at all
times. The use of digital scales that allow the correct weight of the fruit and boxes

at the time of export.

Keywords: Innovation, technology, cultivation, agroecosystems and
production.
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1. CONTEXTUALIZACION

1.1. INTRODUCCION

El cultivo de banano (Musa AAA), se encuentra entre los cultivos mas
antiguos del mundo. Los agricultores han domesticado a sus ancestros durante
siglos. De hecho, “la domesticacion de las Musaceas comenzd hace 7,000 afios en

el sureste asiatico (Martinez 2021).

En la actualidad, el cultivo de banano es el primer producto globalizado del
mundo moderno y sigue siendo una de las frutas mas exportada, consumidas y uno
de los principales productos que conforman el movimiento diario en el mercado
internacional (INIAP 2020).

Las exportaciones del cultivo de banano en el Ecuador acumuladas de enero
a mayo de 2023, se ubicaron en 162,83 millones de cajas, un 2,6 % superior a lo
exportado en el mismo periodo de 2022, segun lo reportado por la Asociaciéon de

Comercializacion y Exportacion de Banano de Ecuador (Bustos 2023).

La innovacion digital también esta impulsando el uso de métodos de
informacion geografica (GIS) y la analitica de datos en la produccion de banano.
Los agricultores pueden manipular estas herramientas para obtener una mejor
comprension de sus cultivos y para identificar areas de mejora y oportunidades de

crecimiento (Bustamante 2023).

El uso de drones es una buena alternativa de Innovacion tecnologica en
agroecosistemas de banano (Musa AAA) en el litoral ecuatoriano. Debido a que
permite realizar fumigaciones precisas y el cual permite mejorar el rendimiento de

los cultivos de bananos (Guanoluisa 2024).

La implementacion de tecnologias como sistemas de riego inteligente,
monitoreo remoto, sistema de software, balanza digital y el uso eficiente de
fertilizantes, asi como practicas agricolas de cultivo innovadoras y otros, ha
demostrado ser fundamental para optimizar la producciéon de banano y minimizar

los impactos negativos en el medio ambiente. Estas innovaciones tecnolégicas no
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solo buscan aumentar la rentabilidad de los productores, sino también preservar
los recursos naturales y reducir la huella ambiental asociada a la produccion de
banano (FAO 2022).

La utilizacion de un nuevo software agricola inteligente Banaxass que se
introduce al mercado. Este permite controlar la productividad de los cultivos de
banano, generando eficiencia en el método de siembra y sus costos. Proviene de
Agrosoft, la primera empresa guayaquilefia especializada en desarrollo de software

para empresas agricolas (InfoAgro 2018).
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro de los agroecosistemas de banano (Musa AAA) en el litoral
ecuatoriano, se nota una fuerte dependencia de labores agricolas convencionales
en los que el uso excesivo de insumos externos en la finca causa efectos negativos
en la preservacion del medio ambiente, productividad eficiente y la rentabilidad a

largo plazo.

La baja adopcion de nuevas tecnologias por parte de los productores
bananeros en el litoral ecuatoriano se ha convertido en una barrera para mejorar el
manejo sostenible de los agroecosistemas de banano. Esta situacion plantea
grandes desafios para conservacion del suelo, el uso eficiente de agua, el control
de plagas y enfermedades y la maximizacion del rendimiento, y se necesitan
soluciones innovadoras y tecnoldgicas para promover la sostenibilidad y la

competitividad de la industria bananera.

1.3. JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion bibliografica sobre Innovacion
tecnolégicas en agroecosistemas de banano (Musa AAA) en el litoral ecuatoriano,
se considera una de las alternativas de gran impacto sobre los agricultores
bananeros para mejorar la produccion bananera, debido a que estas alternativas
permitan realizar modernos métodos de control y monitoreo en el cultivo de banano,

para aumentar su potencial productivo.



La adopcién de précticas agricolas sostenibles, respaldadas por la
tecnologia moderna, puede reducir el impacto ambiental en los agroecosistemas
del banano. Esto incluye el uso eficiente de agua y energia, las innovaciones
tecnolégicas pueden contribuir a mejorar la calidad del banano, lo que es esencial

tanto para consumo local como para la exportacion.

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo general

e l|dentificar las Innovacion tecnolOgicas en agroecosistemas de banano

(Musa AAA) en el litoral ecuatoriano.

1.4.2. Objetivos especificos

e Describir las nuevas alternativas tecnolégicas en agroecosistemas
bananero.
e Determinar la importancia del uso de las tecnologias innovadoras en los

agroecosistemas de banano (Musa AAA) en el litoral ecuatoriano.
1.5. LINEA DE INVESTIGACION

Dominio: Recursos agropecuarios, ambiente, biodiversidad y biotecnologia.
Linea: Desarrollo agropecuario, agroindustrial sostenible y sustentable.

Sublinea: Agricultura sostenible y sustentable.



2. DESARROLLO

2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Origen del cultivo de banano.

El Banano (Musa AAA) tiene sus inicios en Asia Meridional, siendo
celebrado desde el afio 650 después de Cristo. La especie del banano que
conocemos lleg6 a Canarias en el siglo XV y desde alli fue traida a América en el
afio 1516. Este rubro agricola es uno de los mas consumidos en Republica
Dominicana, anualmente se calcula que el consumo de musaceas en el pais es de
mas de 2 mil millones de unidades anuales, segun datos del Ministerio de

Agricultura (Banelino 2017).

El banano fue una de las primeras plantas cultivadas por los seres
humanos, migraron originalmente del sudeste asiatico y probablemente fueron los
arabes quienes los implantaron en el continente africano durante sus expediciones.
De hecho, la palabra “banano” proviene de Africa. También se cree que los
navegantes y exploradores portugueses llegaron a Guinea tratando de encontrar
un camino a China, cuando vieron como los nativos cultivaban esta fruta y pronto
la adoptaron debido a su buen sabor. Ellos la habrian llevado para extender su
cultivo a otros territorios donde mantuvo el nombre de “banano”, aunque también

se le conoce con otros nombres como “platano”, “guineo” y “cambur” (FAO 2023).
2.1.2. Taxonomia del cultivo de banano.

A continuacién, mencionaremos la clasificaciéon taxonémica del cultivo de

banano (Guerrero 2023).

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Zingiberales
Familia: Musécea
Género: Musa
Especie: M. AAA L.



2.1.3. Morfologia del cultivo de banano

Sus hojas son lisas, tiernas, con el 4pice trunco y la base redonda, tienden
a romperse espontaneamente a lo largo de las nervaduras, sus nervaduras son
verticales y se extienden por toda la hoja dandoles un aspecto desalifiado. Cada
planta tiene normalmente entre 5y 15 hojas funcionales, siendo 10 el minimo para
considerarla madura. La hoja se forma en el interior del pseudotallo y emerge
enrollada en forma de cigarro. Son hojas grandes, verdes y dispuestas en forma de

espiral, de 2-4 m de largo y hasta 1,5 m de ancho (InfoAgro 2023).

Rizoma o bulbo: tallo subterrdneo con muchos puntos de crecimiento que

dan origen a pseudotallos, raices y yemas vegetativas.

Sistema radicular: posee raices superficiales que se distribuyen en una
capa de 30-40 cm, concentrandose la mayor parte de ellas en los 15-20 cm. Son
de color blanco, tiernas cuando emergen y amarillentas y duras posteriormente. Su
diametro oscila entre 5 y 8 mm y su longitud puede alcanzar los 2,5-3 m en
crecimiento lateral y hasta 1,5 m en profundidad. El poder de penetracion de las
raices es débil, por lo que la distribucion radicular esta relacionada con la textura y
estructura del suelo (Garcia 2022).

Tallo: el verdadero tallo es un rizoma grande, almidonado, subterraneo, que
estd coronado con yemas, las cuales se desarrollan una vez que la planta ha

florecido y fructificado.

Flores: flores amarillentas, irregulares y con seis estambres, uno de ellos es
estéril, reducido a estaminodio petaloideo. El gineceo tiene tres pistilos, con ovario
infero. El conjunto de la inflorescencia constituye el “régimen” de la platanera. Cada
grupo de flores reunidas en cada bractea forma una reunién de frutos llamada
“‘mano”, que contiene de 3 a 20 frutos. Un régimen no puede llevar mas de 4 manos,
excepto en las variedades muy fructiferas, que pueden contar con 12-14 (Dorado
2023).

Fruto: Durante el desarrollo del fruto éstos se doblan geo tropicamente,
segun el peso de este, determinando esta reaccion la forma del racimo. Pudiendo
contener de 5-20 manos, cada una con 2-20 frutos, siendo su color amarillo

verdoso, amarillo, amarillo-rojizo o rojo (Moran 2023).



2.1.4. Agroecosistemas

El agroecosistemas es una abstraccion de la realidad para su analisis,
relacionado con el proceso de produccién primaria, mediante el cual el hombre se
apropia de la naturaleza y modifica de acuerdo a sus intereses, y tiene un contexto
temporal y espacial especifico. Al llevar el prefijo agro este concepto analitico se
refiere a un tipico proceso de produccién, y de acuerdo a la teoria marxista los
procesos de produccion son social e histéricamente determinados; es decir, al tener
el agroecosistemas un controlador que es el productor, es quien toma las
decisiones en la actividad productiva, y por lo tanto es el que la determina todo lo
gue se refiere al ¢qué?, ¢cuanto?, ¢cdmo?, donde? y ¢para qué? producir (Plata
et al. 2016)

2.1.5. Conceptualizacién innovaciones tecnolégicas

Se define como la creacién y aplicacidon de tecnologias, herramientas,
sistemas y procesos nuevos o reformados que aportan avances o adelantos
significativos en diversos campos. Implica aprovechar los conocimientos, la
experiencia y los recursos para desarrollo de soluciones innovadoras que
solucionen problemas, perfeccionen la eficiencia, promuevan el progreso y aporten
valor (Lopez 2023).

Una innovacion tecnologica es un tipo de innovacion relacionada
Gnicamente con la tecnologia, en ella no incluye, aquellos nuevos incentivos no
monetarios creados para que los empleados sean mas eficientes. son las nuevas
creaciones que ocurrieron en el campo industrial en la década de los 80 y 90. Estas
marcaron un hito en la historia, ya que nos recordd que la ciencia transforma
sociedades (Westreicher 2020).

2.1.6. Innovaciones agricolas en cultivo de banano

La innovacion agricola en el cultivo de banano es un proceso que busca mejorar
la productividad agricola mediante el uso de nuevas tecnologias y practicas. Esta
innovacion puede mejorar la calidad de los alimentos, reducir el costo de
produccion, aumentar los beneficios del agricultor y mejorar la sostenibilidad

ambiental.



Sistemas integrados, el agricultor toma decisiones sobre los recursos naturales,
como el suelo, el agua, la energia o el clima; para conseguir un equilibrio entre
produccion y conservacion. Esto simboliza que los productores puedan obtener

beneficios econdmicos sin comprometer su calidad ambiental (Washington 2019).

Practicas sostenibles, se encargan de respetar el medio ambiente mientras se
consigue un rendimiento 6éptimo con un uso adecuado de recursos como el agua y
la energia. Esto incluye actividades como cultivar cubierta vegetal para evitar la
erosion del suelo; rotaciones de cultivo; usar abonos organicos; o controlar las
plagas con métodos biolégicos en lugar de pesticidas quimicos dafinos para el

medio ambiente.

Tecnologia digital, se ha convertido en un elemento esencial para mejorar
procesos productivos en todas las areas agrarias desde hace varios afios ya sea
para optimizar costes o facilitar decisiones basadas en datos reales para una
agricultura de precision. Las herramientas mas utilizadas enfatizan los drones,
sensores inalambricos y herramientas informéticas avanzadas como inteligencia
artificial (IA) e Internet de las Cosas (loT) (Marujita 2023).

2.1.7. Nuevas alternativas tecnoldgicas
2.1.8. Sistema de informacion

Software AGRI. - Es un software de gestion disefiado para ayudar a las
empresas agricolas a administrar todos los procesos y cultivos en un mismo lugar.
Funciona como una herramienta para control de maquinarias, ordenes de
aplicaciones, comparas de bodegaje y tesoreria, control de cosecha, control de
riego, cuaderno de campo y sobre todo como control de presupuesto y costos, de
tal manera que ayuda a mejorar la produccion de los cultivares de banano (Vicufia
2022).

Cardenas y Carolina (2019) menciona que en este caso Agrosoft, empresa
de origen ecuatoriano la cual empez6 a brindar sus servicios de software para
apoyar a la industria bananera del Ecuador. Uno de los principales servicios de
Agrosoft es brindar a las empresas productoras y exportadoras de banano diversos

softwares, los principales son:



El Banaxass.Net v7.- el cual es un sistema Agricola y de Gerencia del
Banano con 32 indicadores del cultivo donde los gerentes pueden observar como

va la produccion en campo, la cosecha y el empaque.

El BanaXass.Trace v3.- se encarga de informar sobre la trazabilidad del
racimo en campo, el cual se puede conocer por medio del uso de un cédigo de
barras el cual ademas tiene la informacion sobre el control de peso e inventario de

los racimos en campo y cosecha en linea (Citado en Solano Ayala 2019: 25)
2.1.9. Lafertirrigacién en el cultivo de banano

La fertirrigacion es una técnica que aprueba la aplicacion de nutrientes a las
plantas a través del agua de riego, permitiendo fraccionar las dosis de nutrientes
de acuerdo al desarrollo del cultivo, aumentando la eficiencia de los mismos
(Martinez 2022).

La fertirrigacion en el cultivo de banano, al igual que en otros cultivos reside
principalmente en la optimizacion de recursos tanto hidricos como insumos, donde
podemos incluir principalmente fertilizantes, pero también puede aplicarse

herbicidas y fungicidas (Tarazona 2019).

2.1.10. Riego por goteo

Palencia (2017) menciona que Existen multiples variaciones en la tuberia y
los emisores. La seleccion del caudal apropiado es importante y se puede decidir
si conviene 0 no tener un sistema de presion autorregulado. En general, las
ventajas asociadas con esta técnica son: Alta eficiencia, ya que se evapora muy
poca agua. Fertirriego ilimitado y se requiere poca energia, ya que la presion
necesaria no es muy alta. Con los sistemas de riego presurizado (goteo y micro
aspersion) la eficiencia en el uso del agua puede ser aumentada en un 50% o mas;
para lograrlo, el agua debe ser suministrada al cultivo en cantidades menores, pero

con mayor frecuencia que en el riego rodado. Contiene un:

- Programador Corrientemente: se dedica una o varias estaciones o fases

para el goteo y las demas para los aspersores y difusores.

- Electrovalvulas: Cada sector de riego lleva una electrovalvula que se abre

y se cierra segun le ordena el programador. Si tienes un sector de goteo, pues



llevara su electrovalvula (Solano Ayala 2019)

2.1.11. Sensores remotos para mejorar la produccion del cultivo de

banano.

Este tipo de tecnologia trabaja mediante un dron equipado con sensores de
precision, el cual sobrevuela las plantaciones de banano para inspeccionar el

terreno y recoger datos que permitan identificar alguna anomalia.

Segun Sandoval (2022), Los sensores remotos se han utilizado de manera
fragmentada en el cultivo de banano; sin embargo, se quiere desarrollar trabajos

permanentes que contribuyan a mejorar la productividad de las plantaciones.

Estos sistemas ayudan computarizar los procesos de monitoreo en las
plantaciones, de tal manera lograr un abordaje mas efectivo del cultivo. Un dron
volando sobre las plantaciones bananeras, equipado con sensores de precision
que le permitan escanear el terreno e identificar datos que sefialen alguna anomalia
en el cultivo de banano; mientras que un software especial valora aspectos como
el por qué hay partes de una plantacion muy verdes u otras no tan verdes, son
parte de los beneficios del uso de los sensores remotos, los cuales podrian
potenciar la productividad del cultivo (Guzman et al. 2022).

2.1.12. Drones

La tecnologia de los drones puede ser una solucion innovadora y sostenible
para algunos de los desafios que enfrenta la industria del banano. Se pueden
aplicar pesticidas de manera precisa y en dosis controladas, lo que reduce la
cantidad de pesticidas necesarios y reduce el impacto ambiental y en la salud de
los agricultores. También, los drones son mucho mas rapidos y eficientes que los
métodos tradicionales de fumigacion, lo que reduce el tiempo y los costos de
produccion. (Bajafia y Mauricio 2020).

Los productores de banano reconocen como punto importante para mejorar
la productividad el uso de la tecnologia, en este aspecto los entrevistados han
buscado mejorar los niveles de productividad mediante el uso de drones para
aerofumigacion, tienen la impresion de que el fertilizante penetra mejor en el suelo

por medio de esta tecnologia (Coronel et al. 2021).



Pueden ser utilizados para monitorear y mapear los cultivos de banano.
estos drones toman imagenes de las aéreas del cultivo, permitiendo a los
agricultores monitorear el crecimiento y la salud de las plantas. Esto puede ayudar
a detectar problemas temprano y tomar medidas para evitar la pérdida de cultivos
(Barrera y Vallejo 2018).

Tipos de drones que se usan en el agroecosistemas bananero

DJI Agras T40.- esta equipado con el revolucionario disefio de rotor doble
coaxial, que le permite transportar una carga de rociado de 40 kg y una carga de
esparcido de 50 kg (70 I). La anchura de esparcido de 11 m y su eficiencia de
funcionamiento en campo es de 21,33 ha/hora. Posee una bateria de 30.000 mAh

gue se puede cargar completamente en solo 9 minuto (Omega drone 2020).

DJI Matrice 350 RTK. — es una potente plataforma aeronautica industrial
equipada con un avanzado sistema de controlador de vuelo, sistemas de deteccion
y posicionamiento en seis direcciones y una camara FPV de vision nocturna. Las
balizas de seguridad que hay la parte superior e inferior de la aeronave permiten
gue esta sea visible por la noche o en condiciones de poca iluminacién. Las luces
auxiliares permiten que el sistema de posicionamiento visual logre un mejor
rendimiento por la noche o en condiciones de poca iluminacion. El tiempo de vuelo
maximo de la M350 RTK es de 55 minutos (Dji Ecuador 2023).

2.1.13. Balanza Digital

Balanza electronica xr3000id. - es adecuado para los bananeros mas
exigentes. Este indicador es lo mas avanzado que hay en estos momentos y
establece nuevos estandares de mercado. Todas las caracteristicas del SR2000 e

incluye, ademas:

- Pantalla de gran tamafio, 133 x 70mm

- Gréficos del rendimiento de cada racimo.

- Permite hacer andlisis de diferentes grupos de racimos

- Capacidad de memoria: 50.000 registros en 200 archivos.
- Puede ingresar el historial completo del racimo.

- Entrega predicciones de peso.

- Permite generar informes personalizados segun sus requerimientos.
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- Nuevos sistemas para ingresar datos en forma automética.

- formas para seleccionar sus racimos.

- Mdltiples codigos de identificacion por racimo

- Incluye programa para descargar y subir datos del Indicador al PC.
- Budsqueda de codigo del racimo (Vascos 2021).

2.1.14. Importancia de las innovaciones tecnoldgicas en el agroecosistemas de
banano.

Las innovaciones tecnolégicas estan siendo implementadas o consideradas
por los productores en el escenario que va desde el mediano a largo plazo para
mejorar la productividad del sector, asi mismo determinar cuéles son las que
actualmente se estan asumiendo y cual ha sido la incidencia de su aplicacion
(Rosero 2019).

La tecnologia que se esta utilizando es importante ya que busca mejorar la
productividad y calidad, entre otros beneficios. Sensores remotos, drones y
software, buscan revolucionar los cultivos de banano en el mundo, promover una

mayor productividad y automatizar sistemas de monitoreo (Verdezoto 2022).

2.2. MARCO METODOLOGICO
2.2.1. METODO:

El actual trabajo de investigacion bibliografico presentado como componente
practico, se desenvolvio a través de la recopilacion de todo tipo de informacion
sobre Innovacion tecnoldgicas en agroecosistemas de banano (Musa AAA) en el
litoral ecuatoriano. Estableciendo una detallada investigacion en distintas paginas
web de acceso libre, articulos cientificos, tesis de grado, libros, fuentes y

documentacion bibliograficas disponibles en plataformas digitales.

Para destacar toda la informacién obtenida fue ejecutada mediante la
técnica de analisis, sintesis y resumen, con el proposito instaurar la informacion
especifica que corresponda a este tema de investigacién, que lleva por tematica
Innovacion tecnoldgicas en agroecosistemas de banano (Musa AAA) en el litoral
ecuatoriano, de tal manera enfatizando su importancia y fundamentos generales

para la aprobacion académico y social del leedor.
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2.2.2. METODOLOGIA

De acuerdo a la sistematica de la investigacién, sobre la metodologia que
se empleara en el presente trabajo investigativo es de tipo exploratoria y
explicativa. Exploratoria, utilizada para estudiar un problema que no esta

claramente definido, por lo que se lleva a cabo para comprenderlo mejor, pero sin
proporcionar resultados concluyentes. Explicativa debido a que se centrara en la

relacion que existe entre las variables de estudio que forman parte de la presente

investigacion.
2.3. RESULTADOS

Por lo expuesto anteriormente se deduce lo siguiente:

Las Innovaciones tecnologicas en agroecosistemas de banano M. AAA en el
litoral ecuatoriano son métodos que permitirdn mejorar la produccion de los cultivos

de banano.

La tecnologia que se menciond busca mejorar la productividad y calidad,
entre otros beneficios. Sensores remotos, drones y software, buscan revolucionar
los cultivos de banano en el mundo, promover una mayor productividad y

automatizar sistemas de monitoreo.

El uso de los drones permitié la reduccién de insumos agricolas debido a
gue su aplicacion es mas precisa y uniforme de los productos quimicos, lo que
puede reducir de manera significativa la cantidad de quimicos utilizados en los

cultivos, por lo tanto, reducir su impacto en el medio ambiente.

El fertirriego optimizo el aporte de fertilizantes, es uno de los elementos mas
destacable por su importancia cuantitativa y por su posible perjuicio cuando no se
utiliza en concentraciones adecuadas, el nitrdgeno tomando en cuenta que este
elemento en la agricultura sostenible, se consigue los maximos rendimientos,
respetando el medio ambiente, obteniendo cosechas saludables y asegurando su

rentabilidad.

Con los sistemas de software (AGRI, Banaxass.Net v3 y BanaXass.Trace

v7) se obtuvo mayor facilidad para los gerentes, estos softwares ayudan a conocer
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la produccién, cosecha y empaque en las fincas bananeras.
2.4. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Por los resultados expuesto se sefiala que:

Lépez (2023) define que, las innovaciones tecnolégicas son procesos
nuevos o reformados que aportan avances o adelantos significativos en diversos
campos. Implica aprovechar los conocimientos, la experiencia y los recursos para
desarrollo de soluciones innovadoras que solucionen problemas, perfeccionen la

eficiencia, promuevan el progreso y aporten valor.

Segun Bajafia (2020) menciona que, la tecnologia de los drones puede ser
una solucion innovadora y sostenible para algunos de los desafios que enfrenta la
industria del banano. Se pueden aplicar pesticidas de manera precisa y en dosis
controladas, lo que reduce la cantidad de pesticidas necesarios y reduce el impacto

ambiental y en la salud de los agricultores.

Barrera y Vallejo (2018) informan que, los drones también pueden ser
utilizados para monitorear y mapear el cultivo de banano, esto puede ayudar a

detectar problemas temprano y tomar medidas para evitar la pérdida de cultivos.

Tarazona (2019) manifiesta que, la fertirrigacion en el cultivo de banano, al
igual que en otros cultivos habita principalmente en la optimizacion de recursos
tanto hidricos como insumos, donde podemos incluir principalmente fertilizantes,

pero también puede aplicarse herbicidas y fungicidas.

Céardenas y Carolina (2019) mencionan que, la empresa Agrosoft de origen
ecuatoriano empezé a brindar sus servicios de software para apoyar a la industria
bananera del Ecuador. Dos de los principales softwares que brinda la empresa

Agrosoft son: Banaxass.Net v7 y Banaxass.Trace v3.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
3.1. CONCLUSIONES

Con respecto a los resultados obtenidos se realizard las siguientes

conclusiones:

El manejo agrondmico es una actividad fundamental en los cultivos de
banano ya que influye directamente en los estandares de rendimiento y calidad del
fruto, por tanto, es necesario conocer nuevos métodos de innovacion tecnologica
que permitan minimizar los costé de produccién para los pequefios y medianos

agricultores.

La balanza electronica xr3000id tiene un almacenamiento muy amplio,
puede guardar informacién de hasta 200 racimos, es una buena herramienta para
ser aplicada en los agroecosistemas bananeros.

Los drones juegan un papel fundamental al momento de realizar un control
en los cultivos de bananos ya que realizan una fumigacion con precision y de largo

alcance.

El uso de software permite al agricultor bananero minimizar tiempo y ser mas

rapido para obtener informacion de su cultivo, brindandole una cosecha segura.
3.2. RECOMENDACIONES

En base a las conclusiones anteriores, se realizan las siguientes

recomendaciones:

Realizar trabajos de investigacion que permita obtener informacion sobre las
innovaciones tecnoldgicas en agroecosistemas de banano (Musa AAA) en el litoral

ecuatoriano lo cual ayudara a los productores implementar estos nuevos métodos.

Las innovaciones tecnolégicas tienen que ser aplicada en los

agroecosistemas bananeros, ya que generan mayor eficacia y mayor productividad.

Usar drones y sistemas de software de acuerdo a las labores agricolas que

se vaya a implementar en los agroecosistemas de banano.

Tener la balanza electrénica xr3000id en las fincas bananeras, para que el

trabajo de las empacadoras sea mas eficaz y rapido.
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4.2. ANEXOS

Curva de adopcion de la tecnologia

Entusiastas de
la tecnologia Visionarios Pragmaticos Conservadores Escépticos

Innovadores Primeros adeptos Mayoria inicial Mayoria tardia

Imagen 1. Curva de adopcion de la tecnologia

Imagen 3. Sistema de software en la empresa Agrosoft
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BIOTECH QLOBA

Imagen 5. Dron en el cultivo de banano
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