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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion realizado con las 96 unidades
experimentales se llevo a cabo en un galpon con capacidad de produccién para el
ensayo, los cuales estaran estructurados con pisos de cemento y estructura de
metal, dotados de comederos y bebederos de plastico. Las conclusiones
determinaron que el mayor consumo de alimento se reporto en el tratamiento que
se aplico 10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis. La ganancia de peso
inicial sobresalié utilizando 10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis. La
ganancia de peso desde la semana dos hasta la semana quinta no reportaron
diferencias significativas en ninguna de las evaluaciones. En la semana segunda y
cuarta semana el mejor peso lo mostro el uso de 10 kg de Balanceado comercial +
40 g de Cannabis, en tanto que a la tercera y quinta semana se obtuvo con el
empleo de 10 kg de Balanceado comercial + 20 g de Cannabis. La ganancia de
peso final registré6 mayor peso en pollos Broiler son el uso de 10 kg de Balanceado
comercial + 40 g de Cannabis. En cuanto a la conversion alimenticia se obtuvo
promedios significativos. EI mayor beneficio econdmico se mostré cuando se

empled 10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis con $ 243,0

Palabras claves: aditivos, alimentacién, pollos, promotores de crecimiento,

cannabis.



ABSTRAC

The present research work carried out with the 96 experimental units was
carried out in a warehouse with production capacity for the test, which will be
structured with cement floors and a metal structure, equipped with plastic feeders
and waterers. The conclusions determined that the highest food consumption was
reported in the treatment that applied 10 kg of commercial Balanced + 40 g of
Cannabis. The initial weight gain stood out using 10 kg of commercial Balanced +
40 g of Cannabis. Weight gain from week two to week five did not report significant
differences in any of the evaluations. In the second and fourth weeks the best weight
was shown by the use of 10 kg of commercial Balanced + 40 g of Cannabis, while
in the third and fifth weeks it was obtained with the use of 10 g of commercial
Balanced + 20 g of Cannabis. The final weight gain recorded higher weight in Broiler
chickens is the use of 10 kg of commercial Balance + 40 g of Cannabis. Regarding
feed conversion, significant averages were obtained. The greatest economic benefit
was shown when 10 kg of commercial Balanced + 40 g of Cannabis was used with

$243.0

Keywords: additives, feed, chickens, growth promoters, cannabis.



CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1.Contextualizacion de la situacion problematica

Debido a la gran afluencia de consumo de pollos broiler en altas demandas
y mantener costos bajos de produccion y que tengan una conversion alimenticia
baja y mayor ganancia de pesos la prohibiciéon del uso de antibiéticos promotores
del crecimiento también ha provocado la aparicion de enfermedades que durante
mucho tiempo se creian eliminadas (Santoma et al., 2006).

Se han realizado consideraciones importantes en la nutricion animal para
permitir el uso de aditivos proteicos, vitaminicos y minerales como parte de una
dieta equilibrada y para fines deseables de ingenieria ganadera. Los principales
impulsores econémicos de la avicultura incluyen el uso de materias primas para
equilibrar el suministro nutricional de los pollos, la busqueda de alternativas mas
naturales y rentables para desarrollar especies altamente productivas, y las etapas
y etapas de la produccién de pollos, incluyendo la satisfaccion de necesidades
esenciales de desarrollo (Ordaz et al., 2022).

El proceso de industrializacion de la avicultura ha avanzado mucho en
respuesta a las necesidades del mercado, los tipos de piensos manejados en las
granjas avicolas estan cada vez mas desarrollados y el uso de promotores de
crecimiento aporta importantes ventajas. Satisfacer las expectativas de los
consumidores, teniendo en cuenta que se pueden tomar de forma adecuada sin
provocar efectos secundarios a los consumidores (Zambrano, 2023).

Existe un creciente interés por el uso del cannabis en la alimentacion animal,
no soélo por su aporte nutricional sino también por los efectos de los diversos
compuestos presentes en esta planta. Las semillas, el aceite y los subproductos

gue quedan después de la extraccion del aceite se pueden utilizar como alimento



para aves. El aceite y las semillas de cannabis son ricos en acidos grasos omega-
3, que pueden transferirse a las yemas de huevo y a la carne de pollo (lglesias,
2023).

La alimentacion tradicional incluye la administracion de antibiéticos y otros
medicamentos que crean resistencia a las bacterias en los pollos, y la dieta de
cannabis producida por los agricultores es 100% respetuosa con el medio
ambiente.

1.2. Planteamiento del problema

Debido a los actuales métodos de produccion, principalmente las aves
necesitan un aporte de proteina adecuado para alcanzar pesos dentro de menos
semanas lo que provoca una conversion alimenticia inadecuada y una respuesta
técnica deficiente. Para reducir estos problemas, la dieta se complementa con otros
productos que han demostrado ser eficaces para incrementar el peso de las aves.

El manejo de animales de granja es propenso a desequilibrios bacterianos,
lo cual afecta la alimentacién y el rendimiento zootécnico, la cual se pueden
complementar con promotores de crecimientos.

1.3. Justificacion

Los promotores de crecimiento para pollos de engorde han evolucionado a
lo largo de los afios, a medida que las sustancias se agregan al alimento como
suplementos o se administran mediante inyeccion, y se usan para aumentar la
eficiencia de conversion alimenticia, la ganancia diaria y la calidad de la canal, se
han vuelto mas rentables para los consumidores. El pollo es la carne mas
econOmica por su variedad de partes, a diferencia de otras carnes cuyo valor se
duplica o triplica mediante la cria, ademas de su valor nutricional procedente del

consumo humano y animal. Requieren condiciones unicas de crecimiento y



adaptacion, que les ayuden a desarrollarse de forma Optima para el consumo
(Zambrano, 2023).

El manejo nutricional en corrales de engorde debe centrarse en aspectos
como el consumo, la prevencion de la acidosis, el uso de aditivos alimentarios,
agentes anabdlicos y programas de engorde. Una de las alternativas mas efectivas
para lograr una mayor eficiencia alimentaria y reducir costos es el uso de aditivos
nutricionales. Los beneficios del uso de estos aditivos se observan en la reduccion
de la acidosis y la coccidiosis, los problemas de salud animal y los abscesos
hepaticos (Sauceda y Rosales, 2022).

Los avances tecnoldgicos en la avicultura han contribuido al éxito de la
industria avicola. Sin embargo, las regulaciones gubernamentales y la
insatisfaccion de los consumidores con la industrializacion de los sistemas de
produccion estan aumentando, y una de las principales preocupaciones es el uso
cada vez mayor de antibiéticos en la alimentacion animal (Figueroa, 2022).

1.4. Objetivos de investigacion
1.4.1. Objetivo general

Evaluar el comportamiento de productivo de Pollos Broiler Cobb 500 con la

adicion de Cannabis en el Balanceado.

1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar el efecto en las variables productivas en Pollos Broiler Cobb 500 con
la inclusion (20 g, 30 g y 40 g) de Cannabis en el alimento.

¢ Identificar las caracteristicas organolépticas (sabor, textura, olor, color, ph) con
la inclusion de Cannabis en la dieta de Pollos Broiler Cobb 500.

¢ Analizar el beneficio costo con la inclusion del Cannabis en Pollos Broiler Cobb

500 en el alimento.



1.5. Hipétesis.

Ho = El uso del Cannabis en el Balanceado no influye en las caracteristicas
productivas en Pollos Broiler Cobb 500.

H1= El uso del Cannabis en el Balanceado influye en las caracteristicas

productivas en Pollos Broiler Cobb 500.



CAPITULO Il.- MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

La produccién avicola mundial ha experimentado un crecimiento significativo
en respuesta al aumento de la demanda de alimentos debido al crecimiento
demografico. Como resultado, estas granjas avicolas desempefiaran un papel
crucial para garantizar la seguridad alimentaria, dado el reciente aumento en el
consumo de proteinas animales, particularmente carne de aves y huevos. Desde
sus inicios, la avicultura se ha distinguido por su enfoque de produccion practico y
educativo, que ha abarcado diversos esfuerzos de investigacion destinados a
promover un desarrollo rentable y sostenible. Por ejemplo, hoy somos testigos de
avances significativos en las tasas de crecimiento de los pollos de engorde y en la
produccion diaria de puesta de huevos, lo que lleva a un mejor desempefio
econdémico dentro de la industria agricola (Segovia, 2021).

La actividad avicola a escala industrial goza de reconocimiento internacional
como una cadena de suministro eficaz para la produccién de proteina animal de
excelente calidad y costos bajos. Estas variaciones han transformado la carne de
pollo en una fuente de alimento integral, nutritivo y asequible para millones de
personas en todo el mundo. Debido a su significativo impacto econémico y alcance
extenso en diversos ambitos operativos y sociales, la eficacia de la industria avicola
ya no puede limitarse Unicamente a consideraciones productivas, sino que debe
abarcar aspectos relacionados con el medio ambiente, la responsabilidad social y
la gestion empresarial. Este enfoque holistico busca asegurar una integracién mas
equilibrada y respetuosa con el entorno, contribuyendo de esta forma a fortalecer
la sostenibilidad de la actividad avicola. Este notable progreso fue Unicamente

atribuible a la evolucién genética de lineas modernas, mejorada por practicas de



manejo emergentes, medidas de control de enfermedades, factores ambientales,
automatizacion y avances en practicas de nutricion y alimentacion (Gémez et al.,
2014)

A nivel global, la produccion avicola a gran escala es reconocida como un
sistema eficiente para generar proteina animal de elevada calidad y accesible para
los consumidores. Para una amplia variedad de individuos a nivel global, dichas
disparidades han posicionado a la carne de pollo como una fuente alimenticia
equilibrada, saludable y accesible. Es necesario ampliar la eficiencia de la avicultura
para abarcar su impacto en los ambitos empresarial, social y ambiental con el fin
de garantizar una integracion mas respetuosa y armoniosa. Esto es fundamental
por la importancia que tiene la industria para la economia, asi como por su amplio
alcance operativo y social. Mejorar la sostenibilidad del negocio a través del
compromiso con el medio ambiente (Gomez et al., 2014)

Ya que el potasio, el zinc y el fésforo son constituyentes intrinsecos de la
dermis y la epidermis del pollo, presentan una diversidad de proteinas. Asimismo,
la reduccién de los niveles de acidos grasos en el pollo resulta en mejoras
significativas para su estado de salud. En contraste con los cortes de otros
animales, se destaca por la facilidad con la que se puede eliminar mas del 70% del
tejido adiposo. Dado que la carne de res y la carne de pollo crudo presentan niveles
equiparables de grasa y colesterol, la proporcidén de grasa en estos tipos de carne
difiere dependiendo del tipo de corte. Esta variabilidad en el contenido de grasa
esta respaldada por la investigacion de Gutiérrez y Lengua (2019).

Debido a que la alimentacion animal constituye aproximadamente el 60% al
70% de los gastos totales de produccién, se posiciona como uno de los elementos

fundamentales en la industria avicola. Una de las principales preocupaciones surge



de la escasez de insumos de proteinas de alta calidad y su valor econémico
relativamente alto, o que subraya el desafio de proporcionar proteinas con un alto
valor biolégico. Por lo tanto, es imperativo explorar alternativas dietéticas que
permitan reducir costos, mejorar la eficiencia y promover la sostenibilidad a largo
plazo de los sistemas de produccion. Debido a esto, a nivel internacional se han
emprendido investigaciones durante varios afios para examinar el potencial de los
residuos de pescado como una fuente de proteinas destinada a la alimentacion
animal (Gomez et al, 2014).

La concentracion de estas sustancias en la carne aumentara si la dieta del
pollo es rica en acidos grasos insaturados. La participacion de estos acidos grasos
esencial en la preservacion de la salud humana se debe a su capacidad para
disminuir la presion arterial y potenciar la funcién vascular en individuos que los
incorporan a su dieta. Los efectos antiarritmicos y antitromboéticos de este
compuesto mejoran la funcién endotelial dentro del sistema vascular, modulan las
respuestas inmunes e inhiben la proliferacion de células cancerosas y otros
crecimientos neoplasicos. Es fundamental que el ser humano incluya en su dieta la
ingesta diaria de acidos grasos; sin embargo, aun se desconoce la cantidad 6ptima.
Es recomendable que un individuo adulto consuma diariamente 1.500 mg de
omega-3 y 9.000 mg de omega-6 en una proporcion de 1:6. De manera adicional,
la ingesta de 100 g de muslo de pollo enriquecido con IFA puede proveer los acidos
eicosapentaenoico (EPA) y docosahexaenoico (DHA) esenciales para promover un

adecuado equilibrio nutricional y saludable en el cuerpo humano (Avila et al., 2016).

La cria de pollos de engorde se destaca como una de las actividades més

desarrolladas en el ambito agricola ecuatoriano, dado su amplio alcance en



diversas zonas geograficas y condiciones climaticas, atribuible a su notable
capacidad de adaptacion, demanda en el mercado y generacion de beneficios
economicos, resultando en la obtencion de razas avicolas de elevada eficiencia en
la conversion alimenticia. y comportamiento productivo (Floreano, 2021).

Durante los dltimos afios, la industria avicola ha experimentado un notable
incremento con el objetivo de satisfacer la creciente demanda de proteina de origen
animal. Por el contrario, con el fin de mantener un sistema de produccion en
continuo desarrollo, es imperativo que los animales mantengan un estado de salud
optimo, lo cual incluye una activacion pronta y eficaz del sistema inmunoldgico. En
la produccion avicola, las enfermedades entéricas juegan un papel importante ya
gue estan asociadas con una reduccidon de la productividad, un aumento de la
mortalidad y la contaminacion vinculada a los productos finales destinados al
consumo humano (Chavez et al., 2016).

En la actualidad, la cria de pollos de engorde representa un sector
significativo de la economia nacional, lo que resalta la importancia critica de
potenciar los indices de produccion y su eficiencia. A lo largo del tiempo, se ha
logrado identificar los elementos fundamentales que contribuyen a la mejora en la
produccion, tales como el éptimo rango de crecimiento, la eficiencia y la aplicacion
adecuada de medidas de bioseguridad. Simplemente proporcionar piensos que
satisfagan las necesidades fisioldgicas y nutricionales de los animales ya no es
adecuado; Es imperativo explorar alternativas novedosas para mejorar la
produccion y al mismo tiempo garantizar una alta calidad y seguridad para el
consumidor (Sagastume 2017).

La rapida tasa de crecimiento de los pollos de engorde es consecuencia, al

menos en parte, de una seleccion genética intensiva; en consecuencia, la nutricion



juega un papel crucial para lograr un rendimiento productivo optimo. El éxito
alcanzado hasta ahora con esta practica se puede atribuir a una comprensién mas
profunda de las funciones que desempefian los distintos nutrientes, lo que permite
un cumplimiento mas preciso de las necesidades nutricionales (Gomez et al., 2011).

El consumo interno de productos avicolas, en particular carne de pollo, ha
mostrado un aumento constante, como lo refleja el aumento del consumo per
capita, lo que sugiere que el crecimiento de la produccion avicola en el pais ha sido
constante y duradero durante los ultimos cinco afios. Esta expansion de la industria
avicola ejerce un profundo impacto en la demanda de alimentos y materias primas
para animales. La alimentacion de las aves de corral se centra en la seleccion de
dietas que satisfagan las necesidades nutricionales de los animales y que también
consideren su viabilidad y coste, con el objetivo de promover la salud y la
productividad de las aves (Gutiérrez y Hurtado, 2019).

Esta industria sigue experimentando habitualmente costes de produccién
elevados, siendo el gasto mas importante el de los piensos, que supone entre el
65% y el 70% del valor unitario. Esto se debe principalmente a que mas del 80%
de las materias primas para la alimentacibn animal provienen de fuentes
extranjeras, lo que genera un importante aumento de costos (Fl6rez y Arias, 2018).
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Pollos de engorde

La avicultura contemporanea ahora depende de la utilizacion de hibridos
comerciales especializados para la produccién de huevos o carne. Estos hibridos
se distinguen por su utilizacion eficiente del alimento, un factor critico dado que los
gastos en alimento generalmente representan aproximadamente el 70% de los

costos totales de produccion avicola. En consecuencia, existe una necesidad



apremiante de explorar soluciones innovadoras que aborden los requisitos
nutricionales de los animales durante las distintas etapas de produccion. El
abastecimiento de proteinas plantea un desafio importante, particularmente en los
paises en desarrollo (Andrade et al., 2017).

La eficiencia es crucial en la produccion de pollos de engorde, dado el
estrecho margen de ganancias entre los costos de produccion y los precios de
venta. Ademas, el corto periodo de cria requiere practicas de gestion impecables
para lograr una productividad optima del lote. A pesar de la estandarizacion teérica
en la produccion de pollos de engorde, la implementacidon de sistemas de gestion
de reproduccion especificos y la experiencia del productor pueden afectar en gran
medida los resultados de rentabilidad, ya sea maximizando los retornos o
generando pérdidas financieras (Segovia, 2021).

Debido a su eficiente ciclo de produccion y distribucion en comparacion con
otras fuentes de proteina animal, la industria avicola se posiciona como un sector
fundamental en la provision de proteinas y una alternativa clave para abordar la
carencia de nutrientes en el entorno medioambiental actual (Caceres, 2022).

Dado el significativo nimero de individuos que mantienen su sustento
econOmico en la actividad de esta industria, se resalta de manera evidente la
relevancia de la avicultura en lo que respecta a la generacién de puestos de trabajo
tanto directos como indirectos. Ademas, los profesionales veterinarios y/o expertos
en zootecnia, junto con los técnicos medios y superiores especializados en este
campo, representan una parte del recurso humano que participa en la industria
avicola. Ya que la carne de ave constituye un componente fundamental de la
alimentacion humana y la mayoria de su produccién se dirige principalmente al

mercado nacional, la actividad avicola promueve el progreso economico y produce
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impactos positivos tanto a nivel econdmico como social (Caceres, 2022)

El consumo de carne de pollo sirve como fuente de alimento nutricionalmente
rico y asequible para millones de personas en todo el mundo, facilitado por la
produccion eficiente de proteinas de alta calidad a bajo costo por parte de la
avicultura industrial. Sin embargo, satisfacer las necesidades de proteinas y
energia representa la mayor parte del coste total de los alimentos (Gaviria et al.,
2021)

El término "pollo de engorde” se refiere a pollos que han sido criados para
un crecimiento rapido y una mayor resistencia a las enfermedades. En este
contexto, "linea" se refiere a linajes genéticos de aves de corral mas que a tipos de
raza. Maternamente, se han utilizado las lineas White Plymouth Rock o New
Hampshire, mientras que la linea White Cornish se ha utilizado paternalmente en
la reproduccion. Como resultado de estas selecciones, los pollos de engorde
resultantes exhiben rasgos caracteristicos de los animales productores de carne
(Torres, 2018).

En los afios recientes, ha habido un incremento en la crianza de aves de
corral, atribuido a la creciente demanda, su practicidad en la preparacion culinaria
y Su menor costo en contraste con la carne de res y de cordero. Avanzando en la
ingenieria genética, los pollos de engorde modernos han sido genéticamente
disefiados para experimentar un rapido aumento de peso y para optimizar la
utilizacién de nutrientes, logrando asi una conversién eficiente del alimento en tejido
muscular. Este hecho fue documentado por Santos en su estudio publicado en el
afno 2020.

El Pollo Cobb 500 es reconocido como el pollo de engorde mas eficiente,

caracterizado por una tasa de conversion alimenticia superior, una tasa de

11



crecimiento 6ptima y viabilidad dentro de un régimen de alimentacion rentable y de
baja densidad, lo que genera una ventaja competitiva debido a su menor costo por
kilogramo de peso vivo, como lo sefiala Andrade et al., 2017.

2.2.2. Alimentacion

El aspecto mas crucial en la avicultura es la nutricion. Es imperativo
proporcionar a las aves una cantidad adecuada de alimento de alta calidad que
cumpla con las proporciones 6ptimas de nutrientes esenciales para su correcto
desarrollo. Anteriormente, dichos alimentos contenian aditivos promotores de
crecimiento (APC), los cuales son definidos por la Organizacion Mundial de la Salud
como “Sustancias distintas de los nutrientes de la dieta que aumentan la tasa de
crecimiento y mejoran la eficiencia de la conversion alimenticia en animales sanos
y adecuadamente alimentados. La designacion de promotor del crecimiento puede
ser atribuida a diversas sustancias empleadas en la crianza de animales” (Campos
et al., 2021).

Para alimentar de manera adecuada a los pollos, es fundamental tener un
entendimiento profundo de las distintas etapas o fases de alimentacion con el fin
de satisfacer de manera Optima sus necesidades nutricionales. Ademas, la
demanda de nutrientes en la dieta de pollos de engorde varia debido a los continuos
avances genéticos llevados a cabo por distintas empresas del sector, las cuales
han logrado aumentar el peso estandar de las aves en aproximadamente 50 g por
afo, lo que equivale a un dia menos en su periodo de crianza (Gomez et al., 2011).

Uno de los principales determinantes que inciden en los costos de
produccion es la nutricion de las aves. El objetivo debe ser lograr eficiencia de
conversion alimenticia con niveles de proteina adecuados a la edad de las aves

(Luna 2022).
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Para garantizar un nivel adecuado de salud y productividad, las dietas para
pollos de engorde estan formuladas para proporcionar la energia y los nutrientes
necesarios. Las aves requieren de agua, aminoacidos, energia, vitaminas y
minerales como elementos fundamentales en su dieta nutricional. Para asegurar un
optimo crecimiento del sistema 6seo y el desarrollo del tejido muscular, es
necesario que dichos elementos interactien de manera coordinada y colaborativa
(Amat 2022).

Dado el rapido crecimiento de la poblacion mundial y el desarrollo
econdémico, existe una demanda creciente de alimentos, especialmente de origen
animal. Esta situacién ha impulsado la innovacion en los sistemas de produccion
agricola, mejorando su eficiencia, rentabilidad y capacidad para proporcionar
productos de alta calidad a los consumidores. Sin embargo, estos se distinguen por
los altos costos de inversion, la dependencia de los mercados globales y la
vulnerabilidad al cambio climatico (Flores y Velazquez, 2022).

La nutricion, definida como el proceso por el cual un organismo ingiere
alimentos, juega un papel fundamental ya que varios factores como el propio
organismo, la calidad de los alimentos y las condiciones ambientales pueden influir
en la cantidad de alimentos consumidos, impactando asi el potencial de
productividad de los alimentos (Caceres, 2022).

La nutricion se erige como el elemento primordial de la avicultura. Para que
las aves alcancen una cantidad y calidad 6ptima de carne, deben consumir dietas
abundantes y ricas en los nutrientes necesarios (Campos et al., 2021)

La provision de alimento es un factor crucial para maximizar el rendimiento
de las aves. La alimentacion del animal debe ser de alta calidad y suministrarse en

las cantidades adecuadas para satisfacer las necesidades nutricionales del ave y
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minimizar la pérdida de alimento. Desde una perspectiva conceptual, los nutrientes
se caracterizan como elementos esenciales e imprescindibles en la dieta avicola,
entre los cuales destacan el agua, las proteinas, los carbohidratos, los lipidos
esenciales, las vitaminas y los minerales (Delgado y Franco, 2021).

La ingesta de alimento juega un papel critico en la determinacion de la
cantidad de nutrientes adquiridos por el ave de la dieta en condiciones de
alimentacion. Los componentes de la alimentacion pueden presentar un valor
nutricional favorable que incide en el rendimiento de la carne en gallinas de engorde
y la produccién de huevos en aves de postura. Por lo tanto, es vital que los
productores lleven a cabo un analisis exhaustivo de este aspecto y gestionen el
ambiente en el que se desenvuelve el animal, el cual debe estar disefiado de
manera que promueva el bienestar del ave y fomente la ingesta de alimento
(Vazquez 2018).

Las etapas o fases de la alimentacion constituyen las distintas subdivisiones
llevadas a cabo con el fin de optimizar la utilizacion de los alimentos y nutrientes.
Estas divisiones se basan en los procesos fisioldgicos y metabdlicos del animal,
con el objetivo de entregar al ave la cantidad necesaria de nutrientes a una edad
especifica para evitar el desperdicio o la sobrealimentacion (Gomez et al., 2011).

Uno de los factores mas importantes en la avicultura es el aspecto
nutricional, que representa aproximadamente entre el 60 y el 70% de los costos
totales de produccién. Un tema de preocupacion con respecto a este asunto se
refiere a la entrega de proteinas de alto valor biologico, principalmente debido a la
accesibilidad limitada de insumos de proteinas de primer nivel y su valor econémico
relativamente elevado. Por consiguiente, se hace imperativo explorar opciones de

alimentacion que propicien la reduccion de gastos, favoreciendo asi una mayor
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eficacia y sostenibilidad a largo plazo de los sistemas de produccion (Gomez et al.,
2014).

La evolucion del sector de alimentacion animal ha girado principalmente en
torno a la produccion de alimentos para aves, ya que la cria y engorde de aves para
la produccion industrial de huevos y pollos depende exclusivamente de alimentos
balanceados comerciales (Flérez y Arias, 2018).

2.2.3. Pardmetros productivos

La composicion genética actual de los pollos de engorde exhibe un alto
potencial de crecimiento y rendimiento de carne. Para lograr este objetivo en la
practica, es fundamental proporcionar a las aves un entorno que les permita
desarrollar plenamente su potencial, abordando aspectos relacionados con la
salud, nutricion y manejo adecuados. El aspecto nutricional ejerce el mayor impacto
en los costos de produccion de los pollos de engorde. Las decisiones que toman
los nutricionistas son multifacéticas, ya que implican la optimizacion de la eficiencia
de conversion alimenticia minimizando costos adicionales, con el objetivo de lograr
los mejores resultados productivos posibles (Zambrano et al., 2023).

Considerando que las decisiones relativas a la produccion y rentabilidad de
la granja dependen de los parametros productivos de una granja avicola, este
estudio tuvo como objetivo evaluar estos parametros. en pollos de engorde de la
linea Cobb500, segun lo determinado por registros de produccion (Luna, 2022).

La alimentacién de las aves de corral se clasifica en tres etapas: la fase
inicial, que abarca desde el dia 0 al dia 14, la fase de crecimiento, que dura desde
el dia 15 al dia 30 o 35, y la fase final que se extiende hasta la conclusion del
periodo de cria. Segun la investigacion de Céaceres (2022), un pollo de 2 kg

generalmente consume 4 kg de alimento hasta el momento de su sacrificio.
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Para evaluar el aumento de peso en pollos de engorde, es imperativo realizar
pesajes cada 8 dias a partir del dia de su llegada. Estas medidas se deben tomar
por la mafana cuando los polluelos hayan vaciado sus buches. El calculo de la
ganancia de peso consiste en restar el peso promedio de las aves de la semana
anterior al peso promedio de la semana actual (Tejada, 2016).

A partir de datos relacionados con el comportamiento productivo, se calculan
los parametros de produccion, que abarcan métricas como el recuento de huevos,
el peso corporal, el rendimiento de huevos por ave, el porcentaje de produccion, la
tasa de mortalidad y el indice de conversion alimenticia, entre otros (Amat, 2022).

indices de produccion son empleados para analizar el crecimiento del animal
desde un enfoque productivo y fisiologico. Ademas, refleja el potencial genético, el
estado de salud, las practicas de manejo y los factores ambientales, teniendo en
cuenta la eficiencia alimenticia (Pefia 2022).

Al finalizar el ciclo de produccion de pollos de engorde, el cual puede tener
una frecuencia diaria, semanal o mensual, es posible tomar decisiones orientadas
a la reduccidn del indice de mortalidad. Esto se logra mediante el uso de la tasa de
mortalidad para precisar el porcentaje de decesos observados en el grupo y
determinar con exactitud la cantidad de animales fallecidos. El estudio de Pefia
(2022) concluyo que una tasa de mortalidad del 6,5% en la produccion de pollos de
engorde a los 42 dias de edad se considera adecuada para el entorno ambiental
analizado.

La métrica que captura la correlacion entre la cantidad de alimento ingerida
por un animal durante un periodo especifico y el aumento de peso alcanzado se
conoce como indice de conversion alimenticia (FCR). Este valor se determina en

funcion del peso vivo promedio alcanzado al final de la campafia y del niumero total
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de aves consumidas. También se aconseja. De acuerdo con la perspectiva tedrica
de Ross, este fendmeno se manifiesta aproximadamente después de 45 dias,
cuando la tasa de conversion alimenticia alcanza 1,68 (Pefia, 2022).

El método de ganancia de peso diaria (DWG) permite calcular la ganancia
de peso diaria promedio del ave. El calculo se realiz6 para cada caso utilizando la
diferencia entre los pesos promedio al final y al inicio de la campafia (semana cero),
en relacidon con el numero total de dias que duré el experimento. Entre los 35y 45
dias se produce un aumento de peso de 84 gramos diarios (Pefia 2022).

El indice de Eficiencia Productiva (PEI), también conocido como Factor de
Produccion, es uno de los parametros criticos de productividad ya que permite una
evaluacion exhaustiva del desempefio del rebafio. Desde el punto de vista de la
viabilidad, es importante considerar parametros de productividad adicionales, como
las tasas de mortalidad. Algunos autores han sugerido que es deseable un valor
ideal de fosforo del efluente (IEP) superior a 250 (Pefia, 2022).

El exitoso proceso de produccion de pollos de engorde depende de factores
criticos que incluyen la genética, la salud, el manejo y la nutricién. Dada la suma
importancia de seleccionar la raza o linaje apropiado, es imperativo conseguir
polluelos de alta calidad genética y buen estado de salud. Las practicas de manejo
minuciosas seran evidentes a través de mejores resultados de produccion y un
desempefio econdmico favorable, al permitir que la raza exprese plenamente su
potencial y, al mismo tiempo, disminuir las tasas de morbilidad y mortalidad
atribuidas a enfermedades (Andrade et al., 2017).

2.2.4. Promotores de crecimiento
Los promotores del crecimiento son los principales aditivos empleados en la

alimentacion animal, responsables de mejorar la productividad animal,
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particularmente durante las fases de iniciacion. Estos compuestos, cuando se
afiaden en pequefas cantidades a la dieta, pueden mejorar el crecimiento animal,
reduciendo asi la edad al sacrificio y mejorando la eficiencia alimenticia. Estos
elementos promotores del crecimiento pueden incluir agentes antimicrobianos,
enzimas, hormonas o cualquier sustancia capaz de producir los efectos deseados
(Zambrano et al., 2023).

Los agentes estimulantes del crecimiento son concebidos con el propésito
de mejorar la capacidad del animal para absorber nutrientes a través del tracto
gastrointestinal. De esta forma, se fomenta el desarrollo y bienestar de los
individuos; estos contribuyen a incrementar la asimilacion. Contenido nutricional, lo
gue resulta en una menor necesidad de alimento para el crecimiento y desarrollo
animal. Esto no s6lo genera un impacto econémico positivo, sino que también
resulta en una reduccion del desperdicio de nutrientes en los excrementos.

Los sistemas avicolas disefiados para la produccion de pollos de engorde se
caracterizan por las altas densidades de poblacion utilizadas para maximizar la
produccion de carne por unidad de area de confinamiento. En el esfuerzo por lograr
una mayor productividad y mayores ganancias de peso y conversiones alimenticias,
la incorporacion rutinaria de antibioticos promotores del crecimiento (GPA) se volvio
frecuente entre los avicultores. Sin embargo, el uso indiscriminado de estos
productos ha generado problemas relacionados con la resistencia bacteriana a los
antibioticos, generando elevados costos sanitarios que disminuyen la eficiencia
operativa de las empresas y ponen en riesgo la calidad e inocuidad de la carne
(Gutiérrez et al., 2017).

Existen diversas alternativas de incorporacion de agentes promotores de

crecimiento adicionales que posibilitan sustituir a los tradicionales antibioticos
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promotores de crecimiento de indole farmacéutica. Durante un periodo prolongado
de tiempo, se han implementado significativas limitaciones en relacion al empleo
de antibioticos como agentes promotores del crecimiento en animales. Este
fendbmeno ha llevado a un aumento reciente en los esfuerzos de investigacion
destinados a explorar posibles alternativas a estos antibidticos con el objetivo de
mejorar el rendimiento de los animales, particularmente en las granjas avicolas y
porcinas. Entre estas alternativas se encuentran los prebidticos, los acidos
organicos, los aceites esenciales y los compuestos organicos, como destacan
Lucas y Macias (2021).

Ante este escenario, los alimentos funcionales orientados a cubrir
requerimientos nutricionales y brindar beneficios adicionales al animal, surgen
como una potencial alternativa a los antibioticos por sus propiedades naturales con
efectos nutracéuticos y bajo la misma denominacién. Dentro de este grupo se
encuentran los probiéticos, que son microorganismos vivos que, consumidos en
cantidades adecuadas, confieren beneficios para la salud.

Estos efectos beneficiosos incluyen la estimulacion del sistema
inmunologico, la mejora de la absorcion de nutrientes, el establecimiento de
antagonismo y competencia con microorganismos patdégenos en el tracto
gastrointestinal. En dltima instancia, esto da como resultado mejores parametros
de produccién y un mayor bienestar animal (Gutiérrez et al., 2017).

La restriccibn de antibiéticos promotores del crecimiento ha provocado
preocupaciones en la industria de la produccion animal debido a la disminucién del
rendimiento. Se observa que en la mayoria de las explotaciones pecuarias a nivel
mundial se emplean diversas alternativas para evitar el uso de dichos antibiéticos,

ya que los productores buscan mejorar los indicadores de produccidon en sus
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granjas (Lucas y Macias, 2021).
2.2.5. Importancia del cannabis en la alimentacién de aves

La planta Cannabis Sativa, cominmente conocida como marihuana, fue
introducida en Brasil en forma de semillas transportadas discretamente dentro de
mufiecos de tela por individuos esclavizados en 1549. Esta planta posee una
variedad de aplicaciones, que van desde usos recreativos hasta medicinales. Sin
embargo, su uso terapéutico enfrenta desafios luego de la clasificacion de la planta
como droga ilicita por parte de las Naciones Unidas (ONU), con un estimado de
147 millones de personas reportadas como consumidoras de la sustancia segun la
ONU (Mesquita y Zimmermann, 2021).

La especie botanica Cannabis sativa se compone de mas de 400
compuestos quimicos, y su uso terapéutico esta documentado desde antes de la
era cristiana. Sus efectos farmacologicos abarcan desde procesos antiinflamatorios
hasta conductas psicomotoras como lo evidencia la literatura cientifica a nivel
mundial. (Mesquita y Zimmermann, 2021).

Existen informes prometedores sobre la utilizacion de esta planta medicinal
en Medicina Veterinaria para el manejo de enfermedades y su aplicacion en la
produccion animal como complemento dietético de aves, peces y ganado vacuno.
La utilizacion de la marihuana en medicina veterinaria se exhibe a través de
diversos métodos de administracion, como unguentos, colirios y extractos
(Mesquita y Zimmermann, 2021).

Los pollos que recibieron cannabis como aditivo en su alimentacion no
mostraron un incremento significativo en su tasa de crecimiento en comparacion
con el grupo control; sin embargo, tampoco exhibieron debilidades a nivel

comparativo. Los organismos conservaron un estado de salud optimo. Esto indica
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que el potencial antibiotico del cannabis podria actuar como un substituto a los
tratamientos farmacolégicos convencionales utilizados en la industria avicola para
mitigar la propagacién y aparicion de enfermedades en las instalaciones agricolas
(Rodriguez, 2022).

A lo largo de varias semanas, se administraron dosis de la planta en diversas
formas (triturada, mezclada con agua) mientras se monitoreaba la actividad
digestiva de las aves para prevenir cualquier efecto observado de una ingestion
excesiva. Adicionalmente a una mayor inmunidad frente a enfermedades, se
sugiere que la calidad de la carne de las aves alimentadas con cannabis podria
superar la de aquellas que son tratadas con altas cantidades de antibiéticos, como
indicé Rodriguez (2022).

Los niveles aplicados de la sustancia no resultaron en detectables residuos
en la carne o huevos de las aves, y hasta este momento, han demostrado ser
seguros para el consumo, dado que el organismo humano dispone de enzimas que
pueden metabolizar tanto el tetrahidrocannabinol (THC) como el cannabidiol (CBD),

dos de los compuestos activos presentes en la planta (Rodriguez, 2022).
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CAPITULO lll.- METODOLOGIA.

3.1. Tipo y disefio de investigacion.

La investigacion se realizé en fase de campo, como descriptiva experimental

con un disefo al azar.

3.2. Operacionalizacion de variables

Tipo de variable

Definicion

operacional

Dimensiones

Instrumentos

de medicion

Independiente:

Cannabis en el

Balanceado como
Promotor de
Crecimiento.

Obtencion  de
resultados de la
toma de datos
en las unidades

experimentales.

Dosis de
Cannabis en
el
Balanceado
para
incrementar
el peso de
Pollos Broiler

Cobb 500

Indicadores Tipo de
medicion
e Cannabis. Cuantitativo
e Dosis de 20,
30y 40 g.

e Datos de

comparacion

Dependiente:
Pollos Broiler Cobb

500.

Aumento de
peso de los
pollos Braoilers,
de la linea

Cobb 500.

Influencia de
Cannabis
como
alimento para

pollos.

Consumo de Cuantitativo
alimento

Ganancia de

peso inicial,
semanal y
final
Conversién
alimenticia
Relacion

costo-

beneficio

e Observacion
directa
e Tabla de

datos
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3.3. Poblacion y muestra de investigacion

Los pollos Broilers, de la linea Cobb 500 fueron considerados como material
de estudio.

El tamafo de la unidad experimental estuvo conformado por un total general
de 96 pollos.

3.4. Técnicas e instrumentos de medicion
3.4.1. Técnicas
3.4.1.1. Caracteristicas del area de estudio

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en el area avicola de la
Granja Experimental “Jorge Yanez Castro” de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, la misma que se encuentra
ubicada en el km 7,5 de la via al Cantén Montalvo, Provincia de Los Rios, a una
altura 7 msnm.

La localizacion geografica es 01° 47" 49” latitud y 79° 32’ de longitud oeste y
una precipitacion promedio anual de 1987,04 mm, con temperatura promedio de
25°C.
3.4.1.2. Materiales
3.4.1.2.1. Materiales y equipos para el ensayo

Los materiales y equipos necesarios para el desarrollo de la investigacion
fueron los siguientes:

e Pollos

¢ Alimento Balanceado
e Cannabis

e Vacunas

e Vitaminas
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e Agua

e Mallas

e Focos

e Comederos

e Bebederos

e Cortinas

e Escoba

e Balanza

e Mandil

e Mascarilla

¢ Desinfectantes

e Hojas de registro.
3.4.1.3. Material de muestra

96 Pollos Broiler Cobb 500
3.4.1.4. Factores estudiados

Variable dependiente: Pollos Broiler Cobb 500.

Variable independiente: Cannabis en el Balanceado como Promotor de
Crecimiento.
3.4.1.5. Manejo del ensayo
3.4.1.5.1. Manejo de los pollos Broilers.

El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo mediante el sistema
intensivo, en un galpdn con capacidad de produccion para el ensayo, los cuales
estardn estructurados con pisos de cemento y estructura de metal, dotados de
comederos y bebederos de plastico.

Se cont6 con calefaccion artificial con la ayuda de focos, los mismos que
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mantuvieron una temperatura, comenzando la primera semana entre 32 - 33 °C, la
segunda entre 29 — 30 °C, laterceray la cuarta entre 26 y 27 °C y la fase de engorde
entre 23y 24 °C.

Se realizo el control diario con la hoja de registro del consumo de alimento
para observar la conversion alimenticia. Para un buen control sanitario se verifico
la condicion en que llegaron los pollitos, ademas de la aplicacion de sus respectivas
vacunas.
3.4.1.5.2. Aplicacioén del cannabis

El Cannabis se mezcl6 con el alimento balanceado, con las dosis respectivas
detalladas en el cuadro de tratamientos.
3.4.1.5.3. Alimentacion

La alimentacion se realizé con balanceado comercial.
3.4.1.6. Datos evaluados

Los datos evaluados fueron los siguientes:
3.4.1.6.1. Consumo de alimento

El consumo de alimento se detall6 en las respectivas hojas de registro diaria
y semanalmente, cuyos resultados se expresaron en libras (Ib).
3.4.1.6.2. Ganancia de peso inicial, semanal y final

Para evaluar el rendimiento de las aves se procedié al pesaje inicial y se
continuo el pesaje semanalmente, solo una vez por semana hasta la salida de los
tres grupos, estos datos fueron registrados en libras (Ib).
3.4.1.6.3. Conversion alimenticia

La conversion alimenticia estuvo determinada por la relacion entre el

alimento que consume con el peso que gana.
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3.4.1.6.4. Relaci6én costo-beneficio

El analisis econdmico se realiz6é en funcidon de los costos de los tratamientos

con los ingresos de la venta de pollos, para obtener el beneficio neto.

3.4.2. Instrumentos

3.4.2.1. Tratamientos

Los tratamientos estuvieron constituidos por las diferentes dosis de Cannabis,

mMas un testigo absoluto, tal como se detalla en el Cuadro 1.:

Cuadro 1. Tratamientos estudiados en el ensayo: “Adicion de Cannabis (Cannabis

Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en Pollos

Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Caodigo Tratamientos Unidad Repeticion Total de
experimental animales

T0 10 kg de Balanceado 8 3 24
comercial

Tl 10 kg de Balanceado 8 3 24
comercial + 20 g de
Cannabis

T2 10 kg de Balanceado 8 3 24
comercial + 30 g de
Cannabis

T3 10 kg de Balanceado 8 3 24
comercial + 40 g de
Cannabis

TOTAL 96 UE
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3.5. Procesamiento de datos
3.5.1. Disefio experimental
Para el desarrollo de esta investigacion se utilizo el disefio experimental
Completamente al Azar (D.C.A), con cuatro tratamientos y tres repeticiones.
3.5.2. Andlisis de la varianza
Para determinar la significancia estadistica de los tratamientos, se realizo el

analisis de varianza, siguiendo el siguiente esquema:

Fuente de Grados de
Variacion Libertad
Tratamientos 3

Error Experimental 8

Total 11

3.5.3. Andlisis funcional

Las comparaciones de las medias de tratamiento se efectuaron con la
prueba de Tukey al 5 % de probabilidad.
3.6. Aspectos éticos

En el contexto de la investigacion cientifica, el plagio consiste en utilizar
ideas o contenidos ajenos como si fueran propios. Es plagio, tanto si obedece a un
acto deliberado como a un error. La practica de aspectos éticos, se garantiza de
conformidad en lo establecido en el Cédigo de Etica de la UTB.

Para la aprobacion de la UIC, se generara un reporte del software anti-plagio,
para garantizar la aplicacion de aspectos éticos, con los que el estudiante
demostrara honestidad académica, principalmente al momento de redactar su

trabajo de investigacion. Los docentes actuaran de conformidad a lo establecido
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en el Codigo de Etica de la UTB, y demostraran honestidad académica,
principalmente al momento de orientar a sus estudiantes en el desarrollo de la UIC.
Articulo 25.- Criterios de Similitud en la Unidad de Integracion Curricular. En
la aplicacion del Software anti-plagio se debera respetar los siguientes criterios:
Porcentaje de 0 al 15%: Muy baja similitud (TEXTO APROBADO).

Porcentaje de 16 al 20%: Baja similitud (Se comunica al autor para correccion).
Porcentaje de 21 al 40%: Alta similitud (Se comunica al autor para revision con el
tutor y correccion).

Porcentaje Mayor del 40%: Muy Alta Similitud (TEXTO REPROBADO).
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CAPITULO IV.- RESULTADOS

4.1.Resultados
4.1.1. Consumo de alimento inicial

El consumo de alimento inicial se observa en el Cuadro 2. El analisis de
varianza demostré diferencias altamente significativas. EI uso de 10 kg de
Balanceado comercial + 40 g de Cannabis registré el mayor promedio con 941,7 g,
estadisticamente igual a los 10 kg de Balanceado comercial y superior

estadisticamente al resto de tratamientos. El coeficiente de variacion fue 3,62 %.

Cuadro 2. Consumo de alimento inicial en el ensayo: “Adicion de Cannabis
(Cannabis Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en Pollos

Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Caodigo Tratamientos Consumo de

alimento inicial

T0 10 kg de Balanceado comercial 903,8 ab
T1 10 kg de Balanceado comercial + 20

g de Cannabis 913,6 b
T2 10 kg de Balanceado comercial + 30

g de Cannabis 840,9 b
T3 10 kg de Balanceado comercial + 40

g de Cannabis 941,7 a
Significancia estadistica *
Coeficiente de variacion 3,62 %
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4.1.2. Consumo de alimento semanal

El consumo de alimento desde la semana dos hasta la semana quinta no
reportaron diferencias significativas en la segunda semana, diferencias altamente
significativas en la tercera semana y no se repostaron diferencias significativas en
la cuarta y quinta semana.

Los coeficientes de variacion son: 6,55; 1,38; 3,88 y 4,24 %.

En la semana segunda, el mayor consumo de alimentos lo mostré el uso de
10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis registré el mayor promedio con
2303,0 g y estadisticamente igual a los tratamientos de 10 kg de Balanceado
comercial + 30 g de Cannabis y 10 kg de Balanceado comercial + 20 g de Cannabis
y superiores estadisticamente al empleo de 10 kg de Balanceado comercial.

En la semana tercera, el mayor consumo de alimentos lo mostré el uso de
10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis registré el mayor promedio con
3962,1 g, estadisticamente igual a los tratamientos de 10 kg de Balanceado
comercial + 30 g de Cannabis y 10 kg de Balanceado comercial + 20 g de Cannabis
y superiores estadisticamente al empleo de 10 kg de Balanceado comercial.

En la semana cuarta, el uso de 10 kg de Balanceado comercial + 40 g de
Cannabis registré el mayor consumo de alimento con 4681,8 g y el menor valor 10
kg de Balanceado comercial con 4272,7 g.

En la semana quinta, sobresalié el consumo de alimento en el tratamiento
gue se aplicé 10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis con 6363,6 g y

el menor valor 10 kg de Balanceado comercial con 5909,1 g.
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Cuadro 3. Consumo de alimento semanal en el ensayo: “Adicion de

Cannabis (Cannabis Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en

Pollos Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Codigo Tratamientos

Consumo de alimento semanal

Semana 2 Semana3 Semana4 Semanab

T0

T1

T2

T3

10 kg de
Balanceado
comercial

10 kg de
Balanceado
comercial + 20 g de
Cannabis

10 kg de
Balanceado
comercial + 30 g de
Cannabis

10 kg de
Balanceado
comercial + 40 g de

Cannabis

Significancia estadistica

Coeficiente de variacion

18939 b 3628,8 b 42727 5909,1

2170,5 ab 3882,6 a  4659,1 6143,9

2109,8 ab 3859,8 a 45947 5909,1

2303,0 a 3962,1 a  4681,8 6363,6

* ** ns ns

6,55 % 1,38 % 3,88 % 4,24 %

4.1.3. Consumo de alimento final.

El consumo de alimento final se observa en el Cuadro 4. El anélisis de

31



varianza report6 diferencias significativas. El uso de 10 kg de Balanceado comercial
+ 40 g de Cannabis registré el mayor consumo con 628,8 g, estadisticamente igual
a los tratamientos de 10 kg de Balanceado comercial + 30 g de Cannabis y 10 kg
de Balanceado comercial + 20 g de Cannabis y superior estadisticamente al
tratamiento de 10 kg de Balanceado comercial.

El coeficiente de variacion fue 4,39 %.

Cuadro 4. Consumo de alimento final en el ensayo: “Adicidon de Cannabis

(Cannabis Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en Pollos

Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Codigo Tratamientos Consumo de

alimento final

T0 10 kg de Balanceado
5916,7 b
comercial
T1 10 kg de Balanceado
6212,1 ab
comercial + 20 g de Cannabis
T2 10 kg de Balanceado
6000,0 ab
comercial + 30 g de Cannabis
T3 10 kg de Balanceado
6628,8 a
comercial + 40 g de Cannabis
Significancia estadistica *
Coeficiente de variacion 4,39

4.1.4. Ganancia de peso inicial
La ganancia de peso inicial se observa en el Cuadro 5. El andlisis de varianza

no demostro diferencias significativas. El uso de 10 g de Balanceado comercial +
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40 g de Cannabis registré el mayor promedio con 213,3 g y el menor valor el empleo
de 10 kg de Balanceado comercial con 202,8 g. El coeficiente de variacion fue 3,76
%.

Cuadro 5. Ganancia de peso inicial en el ensayo: “Adicion de Cannabis

(Cannabis Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en Pollos

Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Cddigo Tratamientos Ganancia de peso
inicial
TO 10 kg de Balanceado comercial 202,8
T1 10 kg de Balanceado comercial + 20
208,5
g de Cannabis
T2 10 kg de Balanceado comercial + 30
213,0
g de Cannabis
T3 10 kg de Balanceado comercial + 40
213,3
g de Cannabis
Significancia estadistica Ns
Coeficiente de variacion 3,76 %
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4.1.5. Ganancia de peso semanal

La ganancia de peso desde la semana dos hasta la semana quinta no
reportaron diferencias significativas en ninguna de las evaluaciones (Cuadro 6).

Los coeficientes de variacion son: 2,62: 2,79; 4,49 y 3,96 %.

En la semana segunda, el mejor peso lo mostr6 el uso de 10 kg de
Balanceado comercial + 40 g de Cannabis registré el mayor promedio con 578,9 g
y el menor valor 10 kg de Balanceado comercial + 30 g de Cannabis con 572,0 g.

En la semana tercera, sobresalio el peso con el uso de 10 kg de Balanceado
comercial + 20 g de Cannabis registré el mayor promedio con 1028,5g y el menor
valor 10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis con 975,7 g.

En la semana cuarta, el mejor peso lo mostr6 el uso de 10 kg de Balanceado
comercial + 40 g de Cannabis registro el mayor promedio con 1508,1 g y el menor
valor 10 kg de Balanceado comercial con 1353,4q9.

En la semana quinta, sobresalio el peso con el uso de 10 kg de Balanceado
comercial + 20 g de Cannabis registro el mayor promedio con 2167,0 g y el menor

valor 10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis con 2055,0 g.
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Cuadro 6. Ganancia de peso semanal en el ensayo: “Adicion de Cannabis

(Cannabis Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en Pollos

Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Cddigo Tratamientos

Ganancia de peso semanal

Semana 2 Semana3 Semana Semanab
4
TO 10 kg de
Balanceado 564,9 1023,8 1353,4 2131,5
comercial
T1 10 kg de
Balanceado
578,4 1028,5 1498,4 2167,0
comercial + 20 g de
Cannabis
T2 10 kg de
Balanceado
562,0 986,0 1477.,9 2118,4
comercial + 30 g de
Cannabis
T3 10 kg de
Balanceado
578,9 975,7 1508,1 2055,0
comercial + 40 g de
Cannabis
Significancia estadistica ns ns ns ns
Coeficiente de variacion 2,62 % 2,79 % 4.49 % 3,96 %
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4.1.6. Ganancia de peso final.

La ganancia de peso final se observa en el Cuadro 7. El andlisis de varianza

report6 diferencias significativas. El uso de 10 kg de Balanceado comercial + 40 g

de Cannabis registr6 el mayor promedio con 2964,9 g, estadisticamente igual al

empleo de 10 kg de Balanceado comercial

estadisticamente a los demas tratamientos.

El coeficiente de variacion fue 3,72 %.

con 2814,4 g y superior

Cuadro 7. Ganancia de peso final en el ensayo: “Adicion de Cannabis

(Cannabis Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en Pollos

Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Cddigo Tratamientos

Ganancia de peso

final
T0 10 kg de Balanceado
2814,4 ab
comercial
T1 10 kg de Balanceado
26319 b
comercial + 20 g de Cannabis
T2 10 kg de Balanceado
2679,9 b
comercial + 30 g de Cannabis
T3 10 kg de Balanceado
2964,9 a
comercial + 40 g de Cannabis
Significancia estadistica *
Coeficiente de variacion 3,72
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4.1.7. Conversion alimenticia inicial

Conservacion alimenticia inicial se observa en el Cuadro 8. El analisis de

varianza no reporté diferencias altamente significativas. EI uso de 10 kg de

Balanceado comercial reporté el mayor promedio con 8,92 y el menor valor con

7,91 para el uso de 10 kg de Balanceado comercial + 30 g de Cannabis.

El coeficiente de variacion fue 6,49 %.

Cuadro 8. Conversion alimenticia inicial en el ensayo: “Adicién de Cannabis

(Cannabis Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en Pollos

Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Codigo Tratamientos

Conversion

alimenticia inicial

T0

T1

T2

T3

10 kg de Balanceado
comercial
10 kg de Balanceado

comercial + 20 g de Cannabis
10 kg de Balanceado
comercial + 30 g de Cannabis
10 kg de Balanceado

comercial + 40 g de Cannabis

Significancia estadistica

Coeficiente de variacion

8,92

8,77

7,91

8,86

ns

6,49 %
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4.1.8. Conversion alimenticia semanal

La conversion alimenti4cia desde la semana dos hasta la semana quinta no
reportaron diferencias significativas en las evaluaciones de la segunda, cuarta y
guinta semana y diferencias significativas en la tercera semana (Cuadro 9).

Los coeficientes de variacion son: 26,56; 3,58; 14,99 y 5,86 %.

En la semana segunda, la mayor conversion alimenticia lo mostro el uso de
10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis registré el mayor promedio con
7,96 y el menor valor 10 kg de Balanceado comercial con 6,71.

En la semana tercera, sobresalio el uso de 10 kg de Balanceado comercial
+ 40 g de Cannabis con 8,12, estadisticamente igual al empleo de 10 kg de
Balanceado comercial + 30 g de Cannabis y 10 kg de Balanceado comercial + 20
g de Cannabis y superior estadisticamente a la utilizacion de 10 kg de Balanceado
comercial.

En la semana cuarta, la conversion alimenticia sobresalio con el uso de 10
kg de Balanceado comercial con 6,38 y el menor valor 10 kg de Balanceado
comercial + 40 g de Cannabis con 6,22.

En la semana quinta, sobresalio el uso de 10 kg de Balanceado comercial +
40 g de Cannabis con 6,20 de conversion alimenticia y el menor valor 10 kg de

Balanceado comercial con 5,55.
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Cuadro 9. Conversion alimenticia semanal en el ensayo: “Adicion de
Cannabis (Cannabis Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en

Pollos Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Cddigo Tratamientos Conversion alimenticia semanal

Semana 2 Semana3 Semana4 Semanab

TO 10 kg de
Balanceado 6,71 7,10 b 6,38 5,55
comercial
T1 10 kg de
Balanceado
7,51 7,55 ab 6,36 5,68
comercial + 20 g de
Cannabis
T2 10 kg de
Balanceado
7,51 7,83 a 6,36 5,58
comercial + 30 g de
Cannabis
T3 10 kg de
Balanceado
7,96 8,12 a 6,22 6,20
comercial + 40 g de
Cannabis

Significancia estadistica ns * ns ns

Coeficiente de variacion 6,56 % 3,58 % 1499% 586
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4.1.9. Conversion alimenticia final

La conversion alimenticia final se observa en el Cuadro 10. El analisis de

varianza no reporté diferencias significativas. El uso de 10 kg de Balanceado

comercial + 20 g de Cannabis registré el mayor promedio con 4,72 y el menor valor

10 kg de Balanceado comercial con 4,22.

El coeficiente de variacion fue 5,90 %.

Cuadro 10. Conversion alimenticia final en el ensayo: “Adicion de Cannabis

(Cannabis Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en Pollos

Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Codigo Tratamientos

Conversion

alimenticia final

T0

T1

T2

T3

10 kg de Balanceado
comercial
10 kg de Balanceado

comercial + 20 g de Cannabis
10 kg de Balanceado
comercial + 30 g de Cannabis
10 kg de Balanceado

comercial + 40 g de Cannabis

Significancia estadistica

Coeficiente de variacion

4,22

4,72

4,48

4,47

Ns

5,90 %
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4.1.10. Anéalisis econdmico

Segun los resultados obtenidos en el cuadro 9, el mayor beneficio econémico

se registro con el empleo de 10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis

con $ 243,4 para la evaluacion de 96 pollos.

Cuadro 11. Analisis econdmico en 96 pollos, en el ensayo: “Adicion de

Cannabis (Cannabis Sativa) en el Balanceado como Promotor de Crecimiento en

Pollos Broiler Cobb 500”. FACIAG, UTB. 2024.

Tratamientos
TO

Parametros 10 kg de

T1

10 kg de Balanceado

T2

10 kg de Balanceado

T4

10 kg de

Balanceado comercial + 20 g de comercial + 30 g de Balancgado
; . ) comercial + 40 ¢
comercial Cannabis Cannabis .
de Cannabis
Peso (g) 2814.,4 2631,9 2679,9 2964,9
Peso (Ib) 6,19 5,79 5,90 6,52
Valor de
produccion /727 722,6 735,8 814,0
(USD)
Costos fijos 546,6 546,6 546,6 546,6
Jornales
para 24 24 24 24
tratamientos
Costo de
produccion  270:6 570,6 570,6 570,6
total
Beneficio
202,1 152,0 165,2 243,4
neto
B/C 1,35 1,27 1,29 1,43
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4.2.Discusion

Segun los resultados obtenidos se plantea lo siguiente:

El mayor consumo de alimento se observé cuando los pollos consumieron
10 kg de alimento comercial junto con 40 g de Cannabis, resultando en un consumo
de 6628,8 g, equivalente a 6,6 kg. Esto contradice a Caceres (2022) quien
categoriza la alimentacion de las aves en tres etapas: la fase inicial del dia 0 al dia
14, la fase de crecimiento del dia 15 al dia 30 o 35 y la fase final que se extiende
hasta el final del periodo de cria. Segun su investigacion, un pollo de 2 kg suele
consumir 4 kg de pienso hasta el momento del sacrificio.

El mayor promedio de ganancia de peso semanal se obtuvo aplicando 10 kg
de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis, lo que concuerda con lo sefialado
por Rodriguez (2022) que, a lo largo de varias semanas, se administraron dosis de
la planta en diversas formas (triturada, mezclada con agua) mientras se
monitoreaba la actividad digestiva de las aves para prevenir cualquier efecto
observado de una ingestion excesiva. Adicionalmente a una mayor inmunidad
frente a enfermedades, se sugiere que la calidad de la carne de las aves
alimentadas con cannabis podria superar la de aquellas que son tratadas con altas
cantidades de antibiéticos. También corrobora esto (Mesquita y Zimmermann,
2021) que existen informes prometedores sobre la utilizacibn de esta planta
medicinal en Medicina Veterinaria para el manejo de enfermedades y su aplicacion
en la produccion animal como complemento dietético de aves, peces y ganado
vacuno. La utilizacion de la marihuana en medicina veterinaria se exhibe a través

de diversos métodos de administracion, como unguentos, colirios y extractos.
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V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1.Conclusiones

El mayor consumo de alimento se reporté en el tratamiento que se aplicé 10
kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis.

La ganancia de peso inicial sobresalio utilizando 10 kg de Balanceado
comercial + 40 g de Cannabis.

La ganancia de peso desde la semana dos hasta la semana quinta no
reportaron diferencias significativas en ninguna de las evaluaciones.

En la semana segunda y cuarta semana el mejor peso lo mostré el uso de
10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis, en tanto que a la tercera y
guinta semana se obtuvo con el empleo de 10 kg de Balanceado comercial + 20 g
de Cannabis.

La ganancia de peso final registr6 mayor peso en pollos Broiler son el uso
de 10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis. En cuanto a la conversién
alimenticia no se registraron diferencias significativas desde la primera a la sexta
semana. El mayor beneficio econdmico se mostrd cuando se empleé 10 kg de
Balanceado comercial + 40 g de Cannabis con $ 243,0
5.2.Recomendaciones

Aplicar 10 kg de Balanceado comercial + 40 g de Cannabis como
suplemento el balanceado como promotor de crecimiento en Pollos Broiler Cobb
500.

Continuar investigaciones para determinar la efectividad del Cannabis en
el proceso productivo de pollos.

Identificar otros promotores de crecimiento para mejorar las ganancias

econdmicas de los productores avicolas.
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ANEXOS

Hustracion 1 .CANNABIS SATIVA .,
lustracidn 2..GRAIN GRINDER MACHINE(MAQUINA

TRITURADORA DE GRANOS)

U .

lustracion 4. PESAJE: 20 GRAMOS DE CANNABIS PARA
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DEGUSTACION DE LOS PARAMETROS ORGANOLEPTICOS
Tema: Adicion de Cannabis (Cannabis Sativa) en el balanceado como promotor
De crecimiento en Pollos Broiler Cobb 500
Autora: Elizabeth Paola Pilataxi Chacaguasay
Tutor: Ing. Zoo. Camilo Salinas Lozada.
Descripcion:
Tratamiento 0: 10 kg de balanceado.
Tratamiento 1: 10 kg de balanceado + 20 g de cannabis.
Tratamiento 2: 10 kg de balanceado + 30 g de cannabis.

Tratamiento 3: 10 kg de balanceado + 40 g de cannabis.

Evaluacién sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 1 Tratamiento : O

Pollo cocido ( pechuga)

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico No caracteristico | Observacion
a pollo (sabor | (sabor anormal o
normal) diferente ala
carne de pollo)

Sabor

Textura

Olor

XXX | X

color

Evaluacién sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 1 Tratamiento : O

Pollo cocido ( cadera)

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico No caracteristico | Observacion
a pollo (sabor | (sabor anormal o
normal) diferente a la
carne de pollo)

Sabor

Textura

Olor

XXX ([ X

color




Evaluacioén sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra: 1

Tratamiento : O

Pollo preparado: Pollo frito

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico | No caracteristico | Observacion
a pollo (sabor | (sabor anormal,
normal al plato | sabor diferente a
preparado) la carne de pollo)
Sabor X
Textura X
Olor X
color X
Firma

DR.SARA SUSANA SANCHEZ MORAN
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DEGUSTACION DE LOS PARAMETROS ORGANOLEPTICOS
Tema: Adicion de Cannabis (Cannabis Sativa) en el balanceado como promotor
de crecimiento en Pollos Broiler Cobb 500
Autora: Elizabeth Paola Pilataxi Chacaguasay.
Tutor: Ing. Zoo. Camilo Salinas Lozada.
Descripcion:
Tratamiento 0: 10 kg de balanceado.
Tratamiento 1: 10 kg de balanceado + 20 g de cannabis.
Tratamiento 2: 10 kg de balanceado + 30 g de cannabis.

Tratamiento 3: 10 kg de balanceado + 40 g de cannabis.

Evaluacién sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 2 Tratamiento : 1

Pollo cocido ( pechuga)

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico No caracteristico | Observacion
a pollo (sabor | (sabor anormal o
normal) diferente ala
carne de pollo)

Sabor

Textura

Olor

XXX | X

color

Evaluacién sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 2 Tratamiento : 1

Pollo cocido ( cadera)

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico No caracteristico | Observacion
a pollo (sabor | (sabor anormal o
normal) diferente a la
carne de pollo)

Sabor

Textura

Olor

XXX ([ X

color




Evaluacioén sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 2

Tratamiento : 1

Pollo preparado: Pollo frito

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico | No caracteristico | Observacion

a pollo (sabor | (sabor anormal,

normal al plato | sabor diferente a

preparado) la carne de pollo)
Sabor X Ligeramente amargo
Textura X
Olor X
color X

Firma

DR.SARA SUSANA SANCHEZ MORAN

59



DEGUSTACION DE LOS PARAMETROS ORGANOLEPTICOS
Tema: Adicion de Cannabis (Cannabis Sativa) en el balanceado como promotor
de crecimiento en Pollos Broiler Cobb 500.
Autora: Elizabeth Paola Pilataxi Chacaguasay.
Tutor: Ing. Zoot. Camilo Salinas Lozada.
Descripcion:
Tratamiento 0: 10 kg de balanceado
Tratamiento 1: 10 kg de balanceado + 20 g de cannabis.
Tratamiento 2: 10 kg de balanceado + 30 g de cannabis.

Tratamiento 3: 10 kg de balanceado + 40 g de cannabis.

Evaluacién sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 4 Tratamiento : 2

Pollo cocido ( pechuga)

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico No caracteristico | Observacion
a pollo (sabor | (sabor anormal o
normal) diferente ala
carne de pollo)

Sabor

Textura

Olor

XXX | X

color

Evaluacién sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 4 Tratamiento : 2

Pollo cocido ( cadera)

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico No caracteristico | Observacion
a pollo (sabor | (sabor anormal o
normal) diferente a la
carne de pollo)

Sabor

Textura

Olor

XXX ([ X

color




Evaluacioén sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 4

Tratamiento : 2

Pollo preparado: Pollo frito

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico | No caracteristico | Observacion
a pollo (sabor | (sabor anormal,
normal al plato | sabor diferente a
preparado) la carne de pollo)
Sabor X
Textura X
Olor X
color X
Firma

DR.SARA SUSANA SANCHEZ MORAN
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DEGUSTACION DE LOS PARAMETROS ORGANOLEPTICOS
Tema: Adicion de Cannabis (Cannabis Sativa) en el balanceado como promotor
de crecimiento en Pollos Broiler Cobb 500.
Autora: Elizabeth Paola Pilataxi Chacaguasay
Tutor: Ing. Zoot. Camilo Salinas Lozada, Ms.C.
Descripcion:
Tratamiento 0: 10 kg de balanceado
Tratamiento 1: 10 kg de balanceado + 20 g de cannabis.
Tratamiento 2: 10 kg de balanceado + 30 g de cannabis.

Tratamiento 3: 10 kg de balanceado + 40 g de cannabis.

Evaluacién sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 3 Tratamiento : 3

Pollo cocido ( pechuga)

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico No caracteristico | Observacion
a pollo (sabor | (sabor anormal o
normal) diferente ala
carne de pollo)

Sabor X

Textura X Textura arenosa

Olor X Olor acentuado a pollo
color X

Evaluacién sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 3 Tratamiento : 3

Pollo cocido ( cadera)

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico | No caracteristico | Observacion
a pollo (sabor | (sabor anormal o
normal) diferente ala
carne de pollo)

Sabor X Ligeramente amargo

Textura X

Olor X Ligeramente descompuesto(no
es putrefaccién aminoacidos
de la proteina desdoblados)

color X Ligeramente amarillento
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Evaluacioén sensorial de carne de pollo

Fecha: 30-01-2024

Muestra : 3

Tratamiento : 3

Pollo preparado: Pollo frito

MARQUE CON UNA X LA EVALUACION SEGUN SU APRECIACION

Atributo | Caracteristico | No caracteristico | Observacion

a pollo (sabor | (sabor anormal,

normal al plato | sabor diferente a

preparado) la carne de pollo)
Sabor X Ligeramente amargo
Textura X
Olor X
color X

Firma

DR.SARA SUSANA SANCHEZ MORAN
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DEGUSTACION DE LOS PARAMETROS ORGANOLEPTICOS
Tema: Adicion de Cannabis (Cannabis